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DESCRIPCION

Sistema hidraulico para el suministro de un medio de presién a un cilindro hidraulico con tres superficies activas
separadas sobre las que se puede aplicar un medio de presién y un procedimiento para el funcionamiento del
sistema hidraulico

Area de la invencién
La presente invencion hace referencia a un sistema hidraulico segun la reivindicacion 1.

Ademas, la invencion hace referencia a un procedimiento para el funcionamiento del sistema hidraulico conforme a
la invencién, de acuerdo con la reivindicacion sobre el procedimiento 12.

Fundamento de la presente invencion

En los sistemas hidraulicos conocidos, particularmente en aquellos para el suministro de un medio de presién a un
cilindro hidraulico con tres superficies activas separadas sobre las que se puede aplicar un medio de presion, los
cuales se utilizan por ejemplo como dispositivos de ajuste para instalaciones edlicas, prensas hidraulicas o
maquinas de inyeccion de plastico, generalmente en la integracion de funciones adicionales, como por ejemplo un
funcionamiento de emergencia asi como para la compensacion de fugas y diferencias de volumen, se requiere un
acumulador de baja presién, desde el cual una maquina hidraulica pueda recuperar un medio de presion, o bien se
pueda tomar un medio de presion excedente desde el cilindro y/o desde el sistema, lo cual esta sujeto junto a un
elevado requerimiento de espacio, a elevados costes de fabricacion y/o costes de funcionamiento. Ademas, en las
soluciones conocidas se debe implementar una costosa proteccion contra corrosion en el cilindro hidraulico utilizado,
particularmente en el caso de cilindros de sincronizacién con una construccion interna, lo cual ocasiona coste de
produccion elevados.

El documento D 10 2012 012 142 A1 describe un dispositivo de ajuste hidraulico, el cual presenta una funcién de
ajuste para un modo de trabajo y un modo de funcionamiento especial. A un cilindro de ajuste de doble efecto,
proporcionado para ello, se le puede aplicar un medio de presion de trabajo y para cumplir con la funcién de ajuste
en el modo de funcionamiento especial se puede conectar con un acumulador de un medio de presion, el cual
presenta un gas comprimido separado del medio de presion de trabajo.

El documento EP 2 420 681 A2 describe un accionamiento hidraulico lineal con un cilindro hidraulico disefiado con
tres camaras de presion, cuyas superficies activas estan ajustadas unas con otras de modo que en una marcha
rapida y en un impacto de fuerza, un accionamiento de un cilindro hidraulico mediante maquina que suministra un
medio de presion, trabaja aproximadamente en el mismo rango de velocidad/momento de rotacion.

Revelacion de la presente invencién

Por el contrario, la presente invencién tiene por objeto crear un sistema hidraulico para el suministro de un medio de
presion de un cilindro hidraulico con tres superficies activas separadas sobre las que se puede aplicar un medio de
presion, que sea mas econémico de fabricar y/o de operar.

Dicho objeto se resuelve mediante un sistema hidraulico con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Ademas, un objeto de la presente invencion consiste en operar de una manera simple el sistema hidraulico conforme
a la invencion.

Dicho objeto se resuelve mediante un procedimiento para operar el sistema hidraulico conforme a la invencion, con
las caracteristicas de la reivindicacion relacionada sobre el procedimiento.

Los perfeccionamientos ventajosos de la invencion estan descritos en las reivindicaciones relacionadas. Un sistema
hidraulico de acuerdo con la presente invencién contiene un cilindro hidraulico, el cual presenta al menos tres
superficies activas separadas sobre las que se puede aplicar un medio de presion. Alli, a una primera superficie
activa y a una segunda superficie activa se les puede aplicar un medio de presién para un desplazamiento de un
elemento de pistén/vastago del cilindro hidraulico, en su direccién de desplazamiento. En el sistema hidraulico esta
proporcionada una valvula de conmutacion del acumulador, mediante la cual se le puede aplicar un medio de
presion de un acumulador cargado a la segunda superficie activa en la direccidon de desplazamiento, particularmente
durante un funcionamiento de emergencia para el desplazamiento rapido y/o maximo del elemento de
piston/vastago.
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Una ventaja del sistema hidraulico conforme a la presente invencion consiste en que la invenciéon conforme a la
invencion de que a la segunda superficie activa se le aplique un medio de presion desde el acumulador cargado
para el desplazamiento del elemento de piston/vastago, posibilita un disefio constructivo especial sencillo del cilindro
hidraulico y por ello un ahorro de los costes de fabricacion.

El sistema hidraulico conforme a la invencion se puede utilizar de manera ventajosa por ejemplo en instalaciones
eolicas para el ajuste del paso hidraulico, particularmente de un rotor o bien de las palas de un rotor. Particularmente
durante un funcionamiento de emergencia en el cual el rotor debe girarse desde el viento, entonces, para el
desplazamiento del elemento de piston/vastago en la direccion de la posicidn preferencial se aplica un medio de
presion adicionalmente a la primera superficie activa, a la segunda superficie activa, con lo cual se posibilita un
ajuste rapido.

Conforme a la invencion, esta proporcionada una valvula de carga, mediante la cual, especialmente durante un
modo de carga en el cual el acumulador estd cargado con un medio de presién, un primer espacio de trabajo del
cilindro hidraulico, delimitado por la primera superficie activa, se puede conectar de manera que se pueda conducir
fluido, con un segundo espacio de trabajo del cilindro hidraulico, delimitado por la segunda superficie activa. De esta
manera el acumulador se puede cargar con un medio de presién, particularmente después de la ejecucion del
funcionamiento de emergencia. Durante el modo de carga, el elemento de pistdn/vastago se desplaza
ventajosamente por completo en contra de la direccidon de desplazamiento, para impulsar de regreso un medio de
presion desde el segundo espacio de trabajo al circuito hidraulico, cuando la valvula de conmutacién del acumulador
esta cerrada y la valvula de carga abierta.

Otra ventaja del sistema hidraulico conforme a la invencion es que un acumulador de baja presion desde el cual se
puede recuperar un medio de presién por la maquina hidraulica, se puede dimensionar considerablemente mas
pequefio en comparacion con los de sistemas hidraulicos similares. El acumulador, desde el cual se aplica un medio
de presién a la segunda superficie activa, esta realizado ventajosamente como un acumulador de alta presién. De
manera ventajosa, entonces, el sistema hidraulico se puede utilizar ademas de en las instalaciones edlicas antes
mencionadas, también en prensas hidraulicas o maquinas de inyeccién de plastico, y en general en sistemas
hidraulicos con un acumulador de alta presion y un acumulador de baja presion.

De manera ventajosa, durante un funcionamiento normal, en el primer espacio de trabajo se puede generar una
presion negativa, particularmente un vacio, en especial a causa de un desplazamiento del elemento de
piston/vastago en su direccién de desplazamiento y porque el segundo espacio de trabajo esta cerrado en el
funcionamiento normal a causa del estado alimentado energizado y con ello cerrado de la valvula de conmutacion
del acumulador. En el funcionamiento normal, al estar cerrado el segundo espacio de trabajo, el elemento
pistén/vastago se puede desplazar en o en contra de la direccion de desplazamiento De esta manera, en el segundo
espacio de trabajo tampoco hay humedad durante el funcionamiento normal, con lo cual ya no resulta necesario
entonces alli un tratamiento contra corrosion cuya realizacion es altamente costosa y trabajosa, razén por la cual se
pueden reducir aun mas los costes del sistema hidraulico conforme a la invencion.

Conforme a la invencioén, se proporciona una maquina hidraulica, mediante la cual se puede aplicar un medio de
presion respectivamente a la primera superficie activa o a una tercera superficie activa del cilindro hidraulico en un
circuito hidraulico cerrado; en donde a la tercera superficie activa se le puede aplicar un medio de presion para el
desplazamiento del elemento de piston/vastago, en contra de la direccién de desplazamiento. De esta manera, el
primer espacio de trabajo y el tercer espacio de trabajo se pueden activar respectivamente de manera directa. En
particular, durante el funcionamiento normal solamente a la primera superficie activa se le aplica un medio de
presion para el desplazamiento del elemento de piston/vastago en la direccién de desplazamiento, y a la tercera
superficie activa se le aplica un medio de presién para el desplazamiento del elemento de pistéon/vastago en contra
de la direccion de desplazamiento.

La maquina hidraulica puede ser accionada con una velocidad variable y/o particularmente con una direcciéon de
rotacion reversible y/o estar realizada giratoria. Como ya se expuso anteriormente, resulta ventajoso que durante un
funcionamiento normal del cilindro hidraulico no pueda fluir un medio de presién al segundo espacio de trabajo. Por
ello, durante el funcionamiento normal se alcanza un comportamiento sincronizado del cilindro hidraulico, ya que
ventajosamente la primera superficie activa tiene las mismas dimensiones que la tercera superficie activa. La
segunda superficie activa puede diferir en el tamafio de las otras dos superficies activas, particularmente ser mayor
que la primera superficie activa o bien que la tercera superficie activa. En el funcionamiento de emergencia se
presenta asi un comportamiento diferencial del cilindro hidraulico.

De manera ventajosa, el cilindro hidraulico, realizado particularmente cilindricamente hueco, presenta en su carcasa
un pivote de guiado, particularmente con forma cilindrica, sobre el cual el elemento de piston/vastago estd montado
de manera axialmente desplazable. En este caso, el primer espacio de trabajo esta delimitado por el pivote de
guiado y el elemento piston/vastago, y el segundo espacio de trabajo estd delimitado por el pivote de guiado y el
elemento pistdn/vastago y la carcasa. Adicionalmente, el tercer espacio de trabajo esta delimitado por el elemento
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pistén/vastago y la carcasa. La especial conformacion del cilindro hidraulico, conforme a la invencién, permite una
ejecucion del mismo que economiza espacio, y con ello una reduccioén del espacio requerido.

Particularmente, el elemento de piston/vastago presenta un collar radial fundamentalmente anular, en una seccion
final abierta, o en una posicién entre una seccion final cerrada del elemento piston/vastago y la seccion final abierta.
De manera ventajosa, los respectivos espacios de trabajo delimitados por el elemento piston/vastago, en particular
el segundo espacio de trabajo y el tercer espacio de trabajo estan delimitaos mediante el collar radial, o bien
mediante sus superficies anulares.

Particularmente, el elemento pistédn/vastago se proyecta con su extremo cerrado hacia afuera de una seccion final
de la carcasa, orientada fundamentalmente en la direccidon de desplazamiento, desde la cual se conforma una culata
de cilindro.

El pivote de guiado puede estar dispuesto en una seccion final de la carcasa, que se aparta de la direccion de
desplazamiento, desde la cual se conforma una base del cilindro. En particular, el pivote de guiado esta unido de
manera fija con la carcasa o esta realizado como una pieza Unica con la carcasa.

La primera superficie activa puede estar dispuesta en la seccién final del elemento piston/vastago, conformado
particularmente cilindricamente hueco, en un borde interno; en donde la primera superficie activa se orienta
fundamentalmente hacia la base del cilindro y se aparta de la direccién de desplazamiento.

La segunda superficie activa puede estar dispuesta en un borde externo del elemento de pistdn/vastago,
conformado particularmente como un collar radial anular; en donde la segunda superficie activa se orienta
fundamentalmente hacia la base del cilindro y se aparta de la direcciéon de desplazamiento .

La tercera superficie activa puede estar dispuesta en un borde externo del elemento de piston/vastago, conformado
particularmente como un collar radial anular; en donde la tercera superficie activa se orienta fundamentalmente
hacia la culata del cilindro y hacia la direccién de desplazamiento .

Conforme a la invencién, la valvula de conmutacion del acumulador estd conectada en un trayecto de flujo del
acumulador, entre el acumulador y el segundo espacio de trabajo; y la valvula de carga esta conectada en una
ramificacion intermedia del trayecto de flujo del acumulador, entre la valvula de conmutaciéon del acumulador y el
segundo espacio de trabajo. Adicionalmente, la ramificacion intermedia esta conectada con un primer trayecto de
flujo, de manera que se pueda conducir flujo, entre el primer espacio de trabajo y una fuente de un medio de presion.
Con ello, esta garantizado un cambio de modo de funcionamiento mas sencillo, por ejemplo, entre el funcionamiento
normal y el funcionamiento de emergencia, o entre el funcionamiento de emergencia y el modo de carga. De manera
ventajosa, la valvula de conmutacion del acumulador estd abierta no energizada y cerrada con alimentacién de
corriente. De esta manera, ente un corte de corriente se puede ejecutar el funcionamiento de emergencia y por
ejemplo un rotor de una instalacion edlica se puede girar automaticamente del viento.

De manera ventajosa, el segundo espacio de trabajo esta subdividido en una primera camara y una segunda
camara, mediante una pared de separacion realizada hermética ante fluidos, o por medio de una placa o una placa
de acero. De esta manera, en el modo de carga, no resulta necesario un repliegue total del elemento de
piston/vastago, ya que la presion negativa que se genera en la primera camara durante un funcionamiento normal, o
bien el vacio que se genera esta separado efectivamente de un medio de presién presente en la segunda camara a
través de la pared de separacion. Asi, el modo de carga puede finalizar practicamente en cualquier posiciéon sin
influir negativamente en el funcionamiento normal subsiguiente. Otra ventaja de la pared de separacién consiste en
que, porque el medio de presion se mantiene alejado de la baja presion/vacio en la primera camara, se puede evitar
una liberacién de gases de humedad y/o aire o bien gas disueltos en el medio de presion y con ello una cavitacion.

De manera ventajosa, la pared de separacion esta realizada con forma de anillo y esta dispuesta sobre el pivote de
guiado de manera axialmente desplazable. Alli, particularmente durante el funcionamiento de emergencia, la pared
de separacion se puede desplazar mediante una aplicacion de un medio de presion desde el acumulador en la
direccion de desplazamiento, en especial junto con el elemento de pistdn/véstago.

En particular, durante el modo de carga, la pared de separacion se puede desplazar en contra de la direccién de
desplazamiento mediante una aplicacion de un medio de presién de tercera superficie activa mediante el elemento
de piston/vastago, de manera directa o mediante un medio de presion que esta presente en la primera camara.
También es ventajoso que la pared de separacion se mantiene en su respectiva posicion mediante un dispositivo de
reposicion y/o a través de una fuerza de friccidn entre la pared de separacién y la carcasa. Con ello, durante el
funcionamiento normal, un trayecto de deslazamiento del elemento piston/vastago en la direccion de desplazamiento
esta marcado por un tope de desplazamiento del lado de la culata del cilindro, en la carcasa, y en contra de la
direccién de desplazamiento esta marcado por un tope de repliegue del lado de la base del cilindro, en la carcasa, o
por una posicién de la pared de separacion.
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El dispositivo de reposicion puede estar realizado como un elemento resorte, en donde como material se utiliza en
especial poliuretano.

De manera ventajosa, la pared de separacién se puede desplazar en contra de la direccion de desplazamiento
mediante un dispositivo de reposicion, en particular independientemente del elemento de pistdn/vastago. De esta
manera, el acumulador se puede cargar con un medio de presion, independientemente del elemento de
piston/vastago, en particular después de ejecutar el funcionamiento de emergencia.

El dispositivo de reposicion puede estar realizado como un elemento resorte, en donde una carga de gas de la
primera camara, en especial con nitrégeno, actia como elemento de resorte.

La segunda superficie activa puede estar dispuesta en un borde externo anular de la pared de separacién; en donde
la segunda superficie activa se orienta fundamentalmente hacia la base del cilindro y se aparta de la direccién de
desplazamiento.

De manera ventajosa, en la pared de separacién estd proporcionada una valvula de descarga, conformada
particularmente como una valvula antirretorno, la cual permite el paso en la direccion hacia el acumulador y a través
de la cual circula un medio de presion desde la primera cdmara a la segunda camara. Con ello, una cantidad de fuga
del cilindro hidraulico, que se ha aspirado a causa de la baja presion/vacio en la primera cdmara, particularmente
durante el modo de carga, se puede transportar de regreso al circuito hidraulico. En este caso, el dispositivo de
reposicion esta realizado como un elemento resorte compuesto particularmente de poliuretano.

De manera ventajosa, esta proporcionado un dispositivo de monitoreo de presion, mediante el cual se monitorea una
presion en el acumulador. El dispositivo de monitoreo de presion esta proporcionado particularmente en el
acumulador de alta presion y/o en el acumulador de baja presién. Con ello, se garantiza una elevada seguridad
contra fugas del cilindro hidraulico. Por ello, ademas, ante fugas progresivas, el sistema hidraulico esta en
condiciones de reajustarse automaticamente a un estado original, y con ello retrasar una llamada de servicio.
Particularmente, con la ejecucion descrita anteriormente del modo de carga se puede transportar de regreso una
cantidad de fuga al circuito hidraulico.

Un procedimiento conforme a la invencién para operar el sistema hidraulico de acuerdo con la presente invencion
comprende las siguientes etapas:

cerrar y/o mantener cerrada la valvula de conmutaciéon del acumulador, y cerrar y/o mantener cerrada la
valvula de carga para la ejecucion del funcionamiento normal;

abrir y/o mantener abierta la valvula de conmutacion del acumulador y abrir y/o mantener abierta la valvula
de carga para la ejecucién de un funcionamiento de emergencia para el desplazamiento, particularmente
rapido y/o maximo, del elemento pistdn/vastago;

cerrar y/o mantener cerrada la valvula de conmutaciéon del acumulador y abrir y/o mantener abierta una
valvula de carga para la ejecucion de un reinicio del sistema hidraulico tras la ejecucion del funcionamiento
de emergencia, con la carga del acumulador, particularmente para el desplazamiento del elemento
pistédn/vastago en contra de la direccion de desplazamiento.

Una ventaja del procedimiento conforme a la invencion consiste en que con el mismo el sistema hidraulico conforme
a la invencion funciona de una manera sencilla y eficiente y por ello se ahorran costes.

De manera ventajosa, después del funcionamiento de emergencia se ejecuta el modo de carga. De esta manera,
después del funcionamiento de emergencia se puede recargar con un medio de presion el acumulador,
particularmente el acumulador de alta presion. Después se puede ejecutar nuevamente un funcionamiento normal.

Breve descripcion de los dibujos

Varios ejemplos de ejecucidon / un ejemplo de ejecucion de la presente invencion se explican en detalle a
continuacion mediante dibujos esquematicos. Ellos muestran:

La figura 1, un sistema hidraulico conforme a la invencién, segin un primer ejemplo de ejecucion, con un
cilindro hidraulico representado en un corte longitudinal, en un circuito hidraulico cerrado.

La figura 2, un sistema hidraulico conforme a la invencion, segun un segundo ejemplo de ejecucion, con un
cilindro hidraulico representado en un corte longitudinal, en un circuito hidraulico cerrado, durante un
funcionamiento normal.
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La figura 3, un sistema hidraulico conforme a la invencion, segun la figura 2, durante un funcionamiento
normal; y

La figura 4, un sistema hidraulico conforme a la invencién, segun la figura 2, durante un modo de carga.
Descripcion detallada de las formas de ejecucion representadas

El ejemplo de ejecucion del sistema hidraulico 1 conforme a la invencion, representado en la figura 1, contiene un
cilindro hidraulico 2, el cual presenta un disefio constructivo especial conforme a la invencidon y que se puede
identificar en su tipo de construccion diferencial como un cilindro de sincronizacion.

En una carcasa 4 del cilindro hidraulico 2, en una seccién final de la carcasa 4 que se aparta esencialmente de una
direccién de desplazamiento 8, esta dispuesto un pivote de guiado 6 con forma cilindrica, desde el cual se conforma
una base de cilindro 10. El pivote de guiado 6 esta realizado aqui como una pieza Unica con la carcasa 4,
alternativamente a ello, puede estar unido de manera fija con la carcasa 4.

Sobre el pivote de guiado estd montado de manera axialmente desplazable un elemento piston/vastago 12 realizado
con forma de cilindro hueco. Un primer espacio de trabajo 14 esta delimitado por el pivote de guiado 6 y el elemento
piston/vastago 12. Un segundo espacio de trabajo 16 estd delimitado por el pivote de guiado 6 y el elemento
piston/vastago 12 y la carcasa 4. Un tercer espacio de trabajo 18 est4 delimitado por el elemento piston/vastago 12 y
la carcasa 4. El elemento piston/vastago 12 se proyecta, en la posicidon representada, con una seccion final 20
cerrada por fuera de una seccidon final de la carcasa 4, orientada fundamentalmente en la direccion de
desplazamiento 8, desde la cual se conforma una culata de cilindro 22.

Desde el primer espacio de trabajo 12 se extiende un primer trayecto de flujo 24 hasta una fuente de un medio de
presion 26. La fuente de un medio de presién 26 estd realizada como una unidad de bomba, la cual cuenta con un
accionamiento 28 de un motor eléctrico controlable, aqui con velocidad variable y con direccién de rotacion
reversible, y una maquina hidraulica 30 que esta conformada aqui como una bomba hidraulica. Paralelamente a la
maquina hidraulica 30 esta conectado, con paso de fluido, un acumulador de baja presion 32, desde el cual la
magquina hidraulica 30 puede aspirar un medio de presion respectivamente mediante una valvula de realimentacion
34 conformada como una valvula antirretorno.

Desde el segundo espacio de trabajo 16 se extiende un trayecto de flujo del acumulador 36 hasta un acumulador 38,
realizado como un acumulador de alta presion. Desde un trayecto de flujo del acumulador 36 se conduce una
ramificacion 39 hasta un segundo trayecto de flujo 40, el cual se extiende desde la maquina hidraulica 30 hasta un
tercer espacio de trabajo 18. En la ramificacién 39 esta dispuesta una valvula antirretorno 41, la cual bloquea en la
direccion hacia el segundo trayecto de flujo 40.

En el trayecto de flujo del acumulador 36, entre el segundo espacio de trabajo 16 y el acumulador 38 esta dispuesta
una valvula de conmutacion del acumulador 40, aqui una valvula de control direccional 2/2 que esta cerrada no
energizada. Entre el segundo espacio de trabajo 16 y la valvula de conmutacion del acumulador 42, mediante una
valvula de carga 46 se puede conectar, de manera que se pueda conducir flujo, una ramificaciéon intermedia 44 del
trayecto de flujo del acumulador 36 con el primer trayecto de flujo 24. La valvula de carga 46 esta realizada en este
caso como una valvula de control direccional 2/2 cerrada no energizada.

Una primera superficie activa 48 esta dispuesta en una seccion final 20 cerrada en un borde interno del elemento
piston/vastago 12. La primera superficie activa 48 se orienta fundamentalmente hacia la base del cilindro 10 y por
fuera de la direccion de desplazamiento 8.

La segunda superficie activa 50 esta dispuesta en un borde externo del elemento de piston/vastago 12, aqui
realizado como un collar radial anular; en donde la segunda superficie activa 50 se orienta fundamentalmente hacia
la base del cilindro 10 y por fuera de la direcciéon de desplazamiento 8. El collar radial esta dispuesto en una seccion
final 51 del elemento pistdn/vastago 12.

La tercera superficie activa 52 esta dispuesta en el borde externo del elemento de piston/vastago 12, aqui realizado
como un collar radial anular; en donde la tercera superficie activa 52 se orienta fundamentalmente hacia la culata del
cilindro 22 y hacia la direcciéon de desplazamiento 8.

A continuacion se describe la funcionalidad y los diferentes modos de funcionamiento del sistema hidraulico
conforme a la invencion.

En un funcionamiento normal, para un desplazamiento del elemento de piston/vastago 12 en su direccion de
desplazamiento 8, se le aplica un medio de presion a la primera superficie activa 48 a través del primer trayecto de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 732 624 T3

flujo 24 mediante la maquina hidraulica 30. El medio de presiéon presente en el tercer espacio de trabajo 18 se
transporta de regreso hacia la maquina hidraulica 30 a través del trayecto de flujo del acumulador 36, la ramificacion
39 y el segundo trayecto de flujo 40. En este caso, la valvula de conmutacion del acumulador 42 esta energizada y
con ello cerrada y la valvula de carga 46 esta no energizada y con ello cerrada. Un desplazamiento del elemento de
piston/vastago 12 en contra de la direccion de desplazamiento 8 se realiza de manera andloga ante la misma
conexion de las valvulas 42, 46.

Ya que en el funcionamiento normal, la valvula de conmutaciéon del acumulador 42 esta energizada y con ello
cerrada, a causa del desplazamiento del elemento de piston/vastago 12 en la direccién de desplazamiento 8, se
genera una baja presién o bien un vacio en el primer espacio de trabajo 16.

En un funcionamiento de emergencia, la valvula de conmutacién de acumulador 42 esta no energizada y con ello
abierta, por lo cual a la segunda superficie activa 50 se le aplica un medio de presién desde el acumulador 38 y el
elemento de piston/vastago 12 se desplaza en su direccion de desplazamiento 8. Cuando la vélvula de conmutacién
del acumulador 42 esta conectada no energizada durante el funcionamiento normal, adicionalmente a la primera
superficie activa 48, se le aplica un medio de presion a la segunda superficie activa 50 - la primera superficie activa
48, como se describié anteriormente, con un medio de presién de la fuente de un medio de presion 26, o bien, de la
magquina hidraulica 30. Ante un corte de corriente, que tiene como consecuencia un fallo del accionamiento 28, por
ejemplo del motor eléctrico, la valvula de conmutacién del acumulador 42 se desconecta por ello practicamente de
manera automatica y solo se le aplica un medio de presion del acumulador 38 a la segunda superficie activa 50. De
esta manera, en el funcionamiento de emergencia, el cilindro hidraulico 2 se puede ajustar aun sin el accionamiento
28.

Después de la ejecucion del funcionamiento de emergencia, debe tener lugar el modo de carga, a fin de cargar
nuevamente el acumulador 38 con un medio de presion, y para transportar un medio de presién desde el segundo
espacio de trabajo 16 de regreso al circuito hidraulico. En este caso, la valvula de conmutacion del acumulador 42
esta energizada y con ello cerrada y la valvula de carga 46 esta energizada y con ello abierta. De esta manera, en el
desplazamiento del elemento piston/vastago 12 en contra de su direccion de desplazamiento 8, se transporta un
medio de presion desde la maquina hidraulica 30 a través del segundo trayecto de flujo 40 hacia el tercer espacio de
trabajo 18. En este caso, se transporta un medio de presion desde el primer espacio de trabajo 14 y un medio de
presion desde el segundo espacio de trabajo 16 de regreso al circuito hidraulico; en donde se transporta un medio
de presion desde el segundo espacio de trabajo 16 a la ramificacion intermedia 44 por el trayecto de flujo del
acumulador 36 mediante la valvula de carga 46 al segundo trayecto de flujo 24 y hasta el lado de baja presion de la
maquina hidraulica 30. El medio de presién desde el primer espacio de trabajo 14 se transporta a través del primer
trayecto de flujo 24 hasta el lado de baja presion de la maquina hidraulica 30. Desde el lado de alta presion de la
magquina hidraulica 30 se transporta un medio de presién a través de la ramificaciéon 39 y de la valvula antirretorno 41
atravesada con fluido en la direccion del flujo, hacia el acumulador 38, cargando de esta manera nuevamente el
acumulador 38. Después se puede ejecutar nuevamente un funcionamiento normal.

La figura 2 muestra un segundo ejemplo de ejecucion del sistema hidraulico conforme a la invencion, en el
funcionamiento normal.

Los elementos hidraulicos representados en el circuito hidraulico adicionalmente a la figura 1 son elementos
estandar que no requieren aqui mayores descripciones.

A diferencia del primer ejemplo de ejecucion representado en la figura 1, el cilindro hidraulico 2 del segundo ejemplo
de ejecucion tiene una pared de separacion 54 en el segundo espacio de trabajo 16, por lo cual el mismo esta
subdividido en una primera camara 56 dispuesta adyacente a la seccién final 51 abierta, y una segunda camara 58
dispuesta adyacente a la base del cilindro 10.

La baja presidn/el vacio que surge en el funcionamiento normal a causa del desplazamiento del elemento
piston/vastago 12 en la direccion de desplazamiento 8 al estar no energizada, y por ello cerrada, la valvula de
conmutacion del acumulador 42, se genera entonces en la primera camara 56.

Un trayecto de deslazamiento del elemento piston/vastago 12 en la direccién de desplazamiento 8, estd marcado en
el funcionamiento normal por un tope de desplazamiento del lado de la culata del cilindro, en la carcasa 4, y en
contra de la direccion de desplazamiento 8 estd marcado por una posicién de la pared de separacion 54.

La pared de separacion 54 esta en una posicion intermedia entre el tope de desplazamiento del lado de la culata del
cilindro en la carcasa 4, y un tope de repliegue del lado de la base del cilindro en la carcasa 4, y separa
efectivamente un medio de presion presente en la segunda camara 58 de la presién/vacio activo en la primera
camara 56.
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En la pared de separacion 54 esta proporcionada una valvula de descarga 60, conformada como una valvula
antirretorno, la cual permite el paso en la direccién hacia el acumulador 38 y a través de la cual puede circular un
medio de presion desde la primera camara 56 a la segunda camara 58.

La figura 3 muestra el segundo ejemplo de ejecucion del sistema hidraulico conforme a la invencién, descrito en la
figura 2, en el funcionamiento de emergencia.

En el funcionamiento de emergencia descrito en referencia a la figura 1, aqui, se aplica un medio de presiéon desde
el acumulador 38 a la segunda superficie activa 50, conformada en un borde externo anular de la pared de
separacion 54, a fin de desplazar con mayor fuerza el elemento pistén/vastago 12 en la direccién de desplazamiento
8. Aqui, la pared de separacion 54 se desplaza axialmente sobre el pivote de guiado 6, hasta que el mismo se aloja
en el elemento pistdn/vastago 12 o bien en su collar radial anular, como se muestra en la figura 3. Entonces la pared
de separacion 54 se desplaza junto con el elemento piston/vastago 12 en la direccion de desplazamiento 8 hasta
que el elemento piston/vastago 12 se ubica en el tope de desplazamiento del lado de la culata del cilindro en la
carcasa 4.

La figura 4 muestra el segundo ejemplo de ejecucion del sistema hidraulico conforme a la invencion, descrito en la
figura 2, en el modo de carga.

A diferencia del primer ejemplo de ejecucion del sistema hidraulico 1 conforme a la invencién, representado en la
figura 1 y descrito anteriormente, en el caso del segundo ejemplo de ejecucion del sistema hidraulico 1 conforme a la
invencioén, en el modo de carga ya no resulta necesario un repliegue total del elemento de pistdn/vastago 12. En el
segundo ejemplo de ejecucién, en el modo de carga, la pared de separacion 54 se desplaza desde el elemento
piston/vastago 12 en contra de la direccion de desplazamiento 8 y con ello, en cada posiciéon de la pared de
separacion 54 se garantiza una separacion efectiva de un medio de presion en la segunda camara 58, de la baja
presidon/vacio que se genera en la primera camara 56 durante el funcionamiento normal. De esta manera, un
trayecto de desplazamiento del elemento piston/vastago 12 y con ello una extension del desplazamiento del
elemento de piston/vastago 12 en contra de la direccidon de desplazamiento 8 se puede seleccionar de manera
relativamente libre durante el modo de carga. Una cantidad de fuga del cilindro hidraulico 2, generada
eventualmente, que se ha aspirado a causa de la baja presién/vacio en la primera camara 56, se puede transportar
de regreso al circuito hidraulico a través de la valvula de descarga 60, particularmente durante el modo de carga.

Se ha revelado un sistema hidraulico con un cilindro hidraulico especial, particularmente con un cilindro de
sincronizacion con un disefio constructivo diferencial, el cual dispone de tres superficies activas separadas sobre las
que se puede aplicar un medio de presidon| En el funcionamiento normal operable con una caracteristica de
sincronizacion, en el funcionamiento de emergencia, el cilindro desarrolla una caracteristica diferencial. Esto resulta
ventajoso en un uso del sistema hidraulico conforme a la invencién por ejemplo en instalaciones edlicas para el
ajuste del paso hidraulico de un rotor o bien de sus palas de rotor.

Lista de simbolos de referencia
1 Sistema hidraulico

2 Cilindro hidraulico

4 Carcasa del cilindro hidraulico
6 Pivote de guiado

8 Direccion de desplazamiento
10 Base del cilindro

12 Elemento pistén/vastago

14 Primer espacio de trabajo
16 Segundo espacio de trabajo
18 Tercer espacio de trabajo

20 Secciodn final cerrada del elemento de pivote/vastago
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22 Culata del cilindro

24 Primer trayecto de flujo

26 Fuente de un medio de presion
28 Accionamiento

30 Maquina hidraulica

32 Acumulador de baja presién

34 Valvula de realimentacion

36 Trayecto de flujo del acumulador
38 Acumulador

39 Ramificacion

40 Segundo trayecto de flujo

41 Vélvula antirretorno

42 Vélvula de conmutacion del acumulador
44 Ramificacion intermedia

46 Valvula de carga

48 Primera superficie activa

50 Segunda superficie activa

51 Secciodn final abierta del elemento de pivote/vastago
52 Tercera superficie activa

54 Pared de separacion

56 Primera camara

58 Segunda camara

60 Valvula de descarga

T3
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REIVINDICACIONES

1. Sistema hidraulico con un cilindro hidraulico (2), el cual presenta al menos tres superficies activas (48, 50, 52)
separadas sobre las que se puede aplicar un medio de presion; en donde a una primera superficie activa (48) y a
una segunda superficie activa (50) se les puede aplicar un medio de presion para un desplazamiento de un elemento
de piston/vastago (12) del cilindro hidraulico (2), en su direccion de desplazamiento (8); en donde esta
proporcionada una valvula de conmutacién del acumulador (42), mediante la cual se le puede aplicar un medio de
presion de un acumulador (38) cargado a la segunda superficie (50) en la direccion de desplazamiento (8); y en
donde esta proporcionada una valvula de carga (46), mediante la cual un primer espacio de trabajo (14) del cilindro
hidraulico (2), delimitado por la primera superficie activa (48), se puede conectar de manera que se pueda conducir
fluido, con un segundo espacio de trabajo (16) del cilindro hidraulico (2), delimitado por la segunda superficie activa
(50); y en donde estéa proporcionada una maquina hidraulica (30), mediante la cual se puede aplicar respectivamente
un medio de presién a la primera superficie activa (48) o a una tercera superficie activa (52) del cilindro hidraulico (2)
en un circuito hidraulico cerrado; en donde a la tercera superficie activa (52) se le puede aplicar un medio de presién
para el desplazamiento del elemento de piston/vastago (12) en contra de la direccion de desplazamiento (8); y en
donde la véalvula de conmutacién del acumulador (42) estd conectada en un trayecto de flujo del acumulador (36)
entre el acumulador (38) y el segundo espacio de trabajo (16); y en donde la valvula descarga (46) esta conectada
en una ramificacion intermedia (44) del trayecto de flujo del acumulador (36), entre la valvula de conmutacién del
acumulador (42) y el segundo espacio de trabajo (16); y en donde la ramificacion intermedia (44) esta conectada con
un primer trayecto de flujo (24), de manera que se pueda conducir flujo, entre el primer espacio de trabajo (14) y la
maquina hidraulica (30); y en donde el trayecto de flujo del acumulador (36) se extiende desde el segundo espacio
de trabajo (16) hasta el acumulador (38) realizado como acumulador de alta presion; y en donde desde el trayecto
de flujo del acumulador (36) se conduce una ramificaciéon (39) hasta un segundo trayecto de flujo (40), el cual se
extiende desde la maquina hidraulica (30) hasta un tercer espacio de trabajo (18) delimitado por la tercera superficie
activa (52); y en donde en la ramificacion (39) esta dispuesta una valvula antirretorno (41), la cual bloquea en la
direccién hacia el segundo trayecto de flujo (40).

2. Sistema hidraulico segun la reivindicacién 1, en donde durante un funcionamiento normal se puede generar una
baja presion en el segundo espacio de trabajo (16).

3. Sistema hidraulico segun la reivindicacién 1 6 2, en donde durante un funcionamiento normal del cilindro
hidraulico (2) no puede fluir un medio de presion al segundo espacio de trabajo (16).

4. Sistema hidraulico segun una de las reivindicaciones precedentes 1 a 3, en donde el cilindro hidraulico (2)
presenta en su carcasa (4) un pivote de guiado (6), sobre el cual el elemento pistén/vastago (12) estd montado de
manera axialmente desplazable; en donde el primer espacio de trabajo (14) esta delimitado por el pivote de guiado
(6) y por el elemento pistédn/vastago (12); y en donde el segundo espacio de trabajo (16) esta delimitado por el pivote
de guiado (6) y por el elemento piston/vastago (12) y la carcasa (4); y en donde un tercer espacio de trabajo (18)
esta delimitado por el elemento pistén/vastago (12) y la carcasa (4).

5. Sistema hidraulico segun una de las reivindicaciones precedentes 1 a 4, en donde la valvula de conmutacién del
acumulador (42) esta abierta no energizada.

6. Sistema hidraulico segun una de las reivindicaciones precedentes 1 a 5 en donde el segundo espacio de trabajo
(16) esta subdividido en dos camaras (56, 58), mediante una pared de separacion (54) realizada hermética ante
fluidos.

7. Sistema hidraulico segun la reivindicacién 6, en donde la pared de separacién (54) esta realizada con forma de
anillo y esta dispuesta sobre el pivote de guiado (6) de manera axialmente desplazable; y en donde la pared de
separacion (54) se puede desplazar desde el acumulador (38) en la direccion de desplazamiento (8) mediante una
aplicaciéon de un medio de presion, o mediante una aplicacion de un medio de presion a la tercera superficie activa
(52) se puede desplazar mediante el elemento de piston/vastago (12) directa o indirectamente en contra de la
direccién de desplazamiento.

8. Sistema hidraulico segun la reivindicaciéon 6 6 7, en donde la pared de separacion (54) se puede desplazar en
contra de la direccion de desplazamiento (8) mediante un dispositivo de reposicion.

9. Sistema hidraulico segun una de las reivindicaciones 6 a 8, en donde en la pared de separacién (54) esta
proporcionada una valvula de descarga (60) que permite el paso en la direccién hacia el acumulador (38).

10. Sistema hidraulico segun la reivindicacion 8 6 9, en donde el dispositivo de reposicion esta dispuesto en la
primera camara (56) y esta realizado como una carga de gas o como un elemento resorte compuesto esencialmente
de poliuretano.

10
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11. Sistema hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 10, en donde en un funcionamiento de emergencia, a la
segunda superficie activa (50) se le puede aplicar un medio de presién del acumulador (38) cargado, en la direccién
de desplazamiento (8).

12. Procedimiento para hacer funcionar el sistema hidraulico segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado
por las siguientes etapas:

cerrar y/o mantener cerrada la valvula de conmutacion del acumulador (42) y cerrar y/o mantener cerrada la
valvula de carga (46) para la ejecucion del funcionamiento normal para el desplazamiento del elemento
pistédn/vastago (12) en o en contra de la direccion de desplazamiento (8);

abrir y/o mantener abierta la valvula de conmutacion del acumulador (42) y abrir y/o mantener abierta la
valvula de carga (46) para la ejecucion de un funcionamiento de emergencia para el desplazamiento del
elemento piston/vastago (12) en la direccion de desplazamiento (8); y/o

cerrar y/o mantener cerrada la valvula de conmutacion del acumulador (42) y abrir y/o mantener abierta una
valvula de carga (46) para la ejecucion de un reinicio del sistema hidraulico tras la ejecucion del
funcionamiento de emergencia, con la carga del acumulador (38).

11
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