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DESCRIPCION
Sistema de suministro de aire al motor de un flotador de motor

Campo de la invencién

La invencion se refiere a una solucion de admisiéon de aire para un flotador de motor que restringe la fuga de
agua al espacio del motor, mas particularmente, a un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador
de motor.

Antecedentes de la invencién

Un flotador de motor esta disefiado para el desplazamiento sobre la superficie del agua, generalmente en una
posicién vertical del conductor. Gracias a la velocidad de movimiento, la facil manipulacion y la resistencia,
permite circular sobre una superficie tranquila y en olas grandes, que son intransitables para flotadores de motor
grandes y pesados. En una superficie tranquila, se permiten rotaciones con un radio de hasta 4 m en las
velocidades de aproximacion de aproximadamente 40 km/h. El flotador puede reaccionar rapidamente cuando se
monta en una ola y, por lo tanto, llegar al lugar correcto o dejar la ola con facilidad y seguridad.

El flotador de motor es accionado por un motor de combustion dispuesto dentro del flotador. EI motor necesita
suficiente suministro de aire fresco para funcionar apropiadamente. El aire se aspira al motor a través de un
carburador, en el que se mezcla con el combustible en la relacion preestablecida. En caso de suministro de aire
insuficiente, el motor disminuye rapidamente y puede conducir a una parada completa del motor. Durante la
conduccién normal, el agua se vierte sobre la superficie del flotador, especialmente en los giros, y el flotador
puede hundirse bajo la superficie incluso durante varios segundos. Ademas, cuando el flotador del motor se
mueve a lo largo de la superficie del agua a gran velocidad y debido a las maniobras, queda expuesto al agua
que corre, las olas circundantes y, en algunos casos, puede girar bajo la superficie del agua. La fuga de agua en
la seccién del motor y que es succionada por el motor puede ocasionar que se dafie el motor. Un requisito
adicional para el correcto funcionamiento del motor es el suministro de aire suficiente dentro del compartimiento
del motor para los casos en que el flotador se hunde bajo la superficie del agua durante un breve momento.

Las soluciones actuales se basan en el uso de una bomba de succion o una valvula de inversiéon. La patente US
7001232 describe una solucion que utiliza la vélvula de inversion en la entrada de succién en la seccion de
flotacién y la curvatura del tubo de succién. La solucién estd disefiada para un flotador robusto de gran
desplazamiento de carga y baja maniobrabilidad. Sin embargo, no es adecuado para usarse con flotador ligero,
lo que permite grandes angulos en giros, saltos y conduccion en olas a gran velocidad, ya que durante un
recorrido mas dindmico no evitara una mayor fuga de agua en el compartimiento del motor. Las soluciones de
succion de agua del compartimiento del motor se describen en la patente US 5582529, asi como en las patentes
US 6192817 y 6568340. Estas soluciones tienen como objetivo evitar las fugas de agua en el espacio interior del
flotador mientras se esta inclinando. La solucién de la patente US 5582529 describe la succién de agua usando
una bomba dispuesta en la camara de flotacion frente al motor. Sin embargo, esta bomba solo funciona cuando
el flotador esta en posicion horizontal o ligeramente inclinada. En caso de un angulo mayor o mayor cantidad de
agua, el espacio para la succién de agua se desborda y el agua llega al motor. En la solucién de la patente US
6568340 es la succion dispuesta directamente en el flotador, donde se desborda constantemente, lo que
disminuye rapidamente el volumen en el presente separador de agua vy, por lo tanto, también la capacidad de
suministrar la cantidad de aire necesaria para el rendimiento del motor. Incluso en este caso, el problema del
flotador inclinado no se resuelve. Otro inconveniente de esta solucion es el uso de un tubo largo para la succiéon
bajo presion, gracias a lo cual se reduce la presion baja aplicable y el volumen de agua succionada. La solucién
de la solicitud de patente US 6192817 usa el mismo separador de agua con tubo adicional para el suministro de
aire directamente al motor. Por supuesto, este tubo produce pulsos y ondas de presion de resonancia
indeseables, que disminuyen rapidamente el rendimiento y la operacion estable del motor. También existe un
problema de pérdidas de presion debido a la friccién entre el aire aspirado y las paredes del tubo. Los
documentos US4971586 o GB2090213 también divulgan embarcaciones que funcionan con un motor de
combustion interna y que comprenden una disposicién para proporcionar aire al motor mientras se evita que el
agua entre en el motor.

Sumairio de la invencién

El objetivo de la presente invencion es crear un sistema de medidas estructurales, que evite que el agua entre al
compartimiento del motor y, posteriormente, al motor durante la succion de aire. Dicho objeto se cumple
mediante un flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor que
comprende una parte inferior y una parte superior del cuerpo que define el espacio interior del flotador, en el que
esta dispuesto un motor de combustion, en el que la parte superior del cuerpo esta en la seccién delantera
provista de un suministro de aire, caracterizado por que el motor de combustién esta dispuesto en el
compartimiento del motor separado del resto del espacio interior del flotador por medio de una particion
proporcionada en la parte delantera con una abertura de succioén, en el que para asegurar la circulacién de aire
en el espacio interior del flotador, un nervio de sellado se extiende desde la parte delantera de la particién hacia
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la punta del flotador que separa el suministro de aire y la abertura de succién, en el que en la parte trasera del
espacio interior del flotador esta dispuesta al menos una bomba trasera para aspirar el agua filtrada. La idea
principal de la invencién es, por lo tanto, utilizar el espacio intermedio del flotador para proporcionar la
separacion del agua y el aire, cuando una bomba que funciona con cualquier principio (eléctrico, vacio, etc.)
puede aspirar el agua separada eventualmente.

El material del flotador y la particion es preferentemente CFRP compuesto reforzado con fibra de carbono. Otros
materiales adecuados son materiales compuestos reforzados con fibra de vidrio, telas hibridas de
kevlar/carbono, vidrio/kevlar que, sin embargo, aumentan el peso y reducen la resistencia de toda la estructura.

La particidon, que conecta la parte inferior y la parte superior del cuerpo define el compartimiento del motor,
preferentemente tiene un perfil conformado para no romperse cuando el cuerpo del flotador ejerce presion
durante la conduccién sobre la superficie del agua. La particion puede realizar al mismo tiempo la funcién de
suspension, es decir, garantizar la distribucion de la presion de la banda de carbono. La abertura de succion en
la parte delantera de la particion esta dispuesta preferentemente por encima del nivel del cuerpo inferior, mas
preferentemente en la parte superior del cuerpo.

Gracias a la particion, un paso de aire de laberinto se proporciona en el espacio interior. El agua indeseable, que
ingresa al espacio interior del flotador junto con el aire durante la operacion, es succionada por la bomba trasera
fuera del espacio interior del flotador. La bomba trasera para aspirar el agua filtrada esta dispuesta en la parte
trasera del espacio interior del flotador, porque esta parte es al mismo tiempo la parte mas baja del flotador
inclinado durante la operacion normal, lo que significa que el agua que entra al espacio interior del flotador no
fluye alli. La bomba trasera funciona preferentemente segun el principio de bomba de vacio, cuando se crea
presiéon al colocar la salida en el area de la turbina. La bomba trasera puede funcionar segun el principio
eléctrico, sin embargo, estas bombas aumentan el consumo de energia eléctrica y disminuyen el funcionamiento
del flotador.

El motor y otros componentes necesarios para la operacion del motor, tal como la ignicion, el tanque de
combustible, la bobina, el cableado, las bombas de succion y el escape, estan dispuestos en el compartimiento
del motor. Ademas, un arbol se extiende desde el compartimiento del motor hacia la turbina, que acciona el
flotador. La entrada en el compartimiento del motor definido por la parte inferior y la parte superior del cuerpo y la
particién se puede fijar preferentemente mediante una cubierta desmontable dispuesta en la parte superior. La
forma del compartimiento del motor esta determinada por el tamafio del motor de combustion y su equipo
(ignicion, tanque de combustible, etc.) y por los requisitos de suministro de aire suficiente para un funcionamiento
fiable del motor. EI compartimento puede modificarse segun las necesidades del rendimiento del motor. El motor
esta dispuesto en el eje longitudinal del flotador perpendicular a la direcciéon de conduccién en una posicion, lo
que es 6ptima para la manipulacion con el flotador durante la conduccion, es decir, en algun lugar entre el centro
de gravedad del conductor y el centro de gravedad del flotador. Por supuesto, el compartimiento del motor
permite la disposicién del motor paralelamente a la direccién de conduccion. Es posible colocar un motor de dos
tiempos asi como uno de cuatro tiempos adecuadamente provisto de carburador o inyecciéon directa de
combustible.

En un modo de realizacion preferente, el sistema para el suministro de aire al motor del flotador de motor puede
comprender ademas al menos un nervio transversal o longitudinal que sirve como una barrera para fugas de
agua dispuestas en el espacio interior del compartimiento del motor, que, de manera similar a la particién, puede
extenderse entre la parte inferior y superior del cuerpo o solo puede extenderse desde la parte inferior del cuerpo
que no llega a la parte superior del cuerpo. Estos nervios pueden evitar la fuga de agua y al mismo tiempo
realizar la accion de refuerzo de la estructura. En tal caso, de manera similar a las particiones, los nervios
pueden tener preferentemente un perfil conformado.

El sistema para el suministro de aire al motor del flotador de motor puede comprender ademas preferentemente
al menos una bomba para la succion de agua del compartimiento del motor. Esta bomba puede estar dispuesta
en la parte trasera del compartimiento del motor, durante su operacion normal en su parte mas baja. Esto
proporciona una succion de agua filtrada en dos etapas desde la parte mas baja de todo el flotador, determinada
por el principio de movimiento del flotador, asi como desde la parte mas baja del compartimiento del motor. Este
tipo de sistema tiene propiedades Unicas en relacién con la prevencion de fugas de agua, lo que maximiza el
suministro de aire suficiente al compartimiento del motor.

Preferentemente, dos bombas se dispondran en el compartimiento del motor al mismo tiempo, la primera de las
cuales es una bomba mecanica que usa una presion baja generada por el motor, y la segunda es una bomba
accionada eléctricamente accionada por baterias. La bomba eléctrica se lanza con un cierto periodo y evalua la
presencia de agua (basada en la resistencia, etc.). En caso de que haya agua presente, la bomba se enciende y
el agua se drena. Esta solucidon es mas facil que usar cualquier tipo de sensor que supuestamente detecta el
agua en el motor. Las bombas operan de forma independiente, la bomba de baja presion estd disefiada
principalmente para drenar las fugas mas pequefias y opera continuamente y sin electricidad, la bomba eléctrica
sirve para aspirar cualquier fuga de agua accidental y mayor, por ejemplo, cuando se abre la cubierta, cuando el
flotador se hunde durante otro intervalo, etc., y se enciende solo durante la deteccion de agua para ahorrar la
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capacidad de la bateria.

En un modo de realizacién preferente, es posible disponer elementos hechos de material flotante en el espacio
interior del flotador, dentro del compartimiento del motor o fuera del compartimiento del motor. Este material
puede ser, por ejemplo, aire, espuma, poliestireno, etc. Mediante este ajuste obtenemos un flotador que no se
puede hundir. Al utilizar material flotante, el stock de aire necesario para la operacién del motor se reduce, sin
embargo, la funcién de separacién de agua y, por lo tanto, también se preserva la operacion segura del motor.

Descripcion de los dibujos

La invencioén se describira con mas detalle por medio de dibujos, en los que la figura 1 muestra una posicion de
trabajo normal del flotador durante la conduccién de un conductor en linea recta, la figura 2 muestra una vista de
un flotador montado, la figura 3 ilustra esquematicamente la circulacion de aire y bombas para succién de agua,
la figura 4 ilustra el flotador sin que se muestre la parte superior, la figura 5 ilustra un perfil conformado de
ejemplo de la particion que define el compartimiento del motor, la figura 6 ilustra esquematicamente el
compartimiento minimo del motor, la figura 7 ilustra una disposicién ejemplar del nervio reforzado en el
compartimiento del motor, que estd conectado a la particion, la figura 8 ilustra una disposicion ejemplar del
nervio reforzado transversal en el compartimiento del motor, la figura 9 ilustra una disposicion ejemplar de
nervios reforzados transversales fuera del compartimiento del motor, la figura 10, un modo de realizacion
ejemplar de nervios reforzados longitudinales en el compartimiento del motor y la figura 11 ilustra una disposicion
ejemplar del material flotante en el espacio interior del flotador.

Descripcion de realizaciones ejemplares

El objeto de la invencion es un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor, que se
caracterizara adicionalmente por medio de realizaciones ejemplares con referencias a los dibujos respectivos.

El cuerpo del flotador de motor consiste en una parte inferior 1 y una parte superior 2, como se ilustra en la figura
2, entre la cual se dispone una particion 4 que define el compartimiento del motor, y un nervio de sellado 6, ver la
figura 4. La entrada en el espacio interior del flotador de motor esta fijada mediante una cubierta 3. El motor 7 y
otros equipos necesarios para la operacion del motor (no mostrados) estan dispuestos en el compartimiento del
motor. El arbol se extiende desde el compartimiento del motor hacia la turbina 9, que acciona su propio flotador.

El motor 7 en el compartimiento del motor puede estar orientado tanto longitudinal como transversalmente. Unos
soportes para el motor 7 pueden estar dispuestos en el propio 4 o en la parte inferior 1 del cuerpo. La disposicion
de los soportes directamente del motor 7 directamente sobre la particién 4 reduce las vibraciones de todo el
sistema y contribuye a una operacion suave y a un desgaste reducido de componentes particulares.

El suministro de aire al espacio interior del flotador se realiza mediante un suministro de aire 5 dispuesto en la
seccion frontal de la parte superior 2 del cuerpo del flotador, que estd hecho de material flexible y lo
suficientemente fuerte para mantener su forma en una posicion recta, a unos 20 cm por encima de la superficie
exterior superior del flotador para eliminar la mayoria de agua que sale disparada.

El cuerpo del motor del flotador, asi como las particiones, estan hechos de material compuesto reforzado con
fibra de carbono. Las dimensiones de un flotador ejemplar son: longitud 1800 mm, anchura 600 mm, altura 150
mm. El peso del flotador, incluyendo el combustible, es de 14 kg, la velocidad maxima es de 57 km/h con un
consumo de combustible de 2 I/h. El rendimiento de un motor de dos tiempos instalado oscila entre 10y 15 CV,
segun el escape configurado y otros componentes. El flotador esta provisto de un encendido electronico
totalmente automatico con baterias integradas que permiten 4 h de conduccion continua.

El volumen interno del flotador es cca 80 I, gracias al sistema de laberinto se obtiene un compartimiento del
motor sin la presencia de agua con un volumen de aproximadamente 35 I. Con un consumo de aire del motor de
6 I/s, el stock de aire en caso de hundirse bajo el agua es suficiente para 5,8 s. Las proporciones de volumenes
particulares, el flotador completo y el compartimiento del motor pueden variar segun el proposito del flotador.

El aire aspirado en el espacio interior del flotador debe fluir alrededor del compartimiento del motor hacia la
seccion trasera del espacio interior del flotador y desde alli regresa alrededor del compartimiento del motor hacia
la seccion delantera del espacio interior del flotador, donde la particién 4 esta provista de una abertura de
succién 12 dispuesta por encima del nivel de la parte inferior 1 del cuerpo, donde el aire entra al compartimiento
del motor, como se ilustra en la figura 3. Posteriormente, el motor 7 succiona el aire al carburador 8. La
circulacion de aire en el espacio interior del flotador esta fijada por el nervio de sellado 6, que divide el suministro
de aire 5y la abertura de succién 12.

Debido a las fuerzas de reaccion de la compulsién del flotador y la posicién del conductor, el flotador se inclina
durante la conduccién hacia la superficie del agua en el plano sagital, como se ilustra en la figura 1. El angulo de
inclinacién es variable dependiendo de la velocidad. Gracias a la inclinacién, el agua que se filtré en el espacio
interior del flotador fluye hacia la parte trasera, donde es succionada por la bomba trasera 10 por medio de una
baja presion de la turbina 9 fuera del flotador. Esto evitara que el agua se filtre en el compartimiento del motor
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durante la conduccién, ni en giros bruscos ni saltos, ya que la parte delantera siempre es mas alta que la parte
trasera. En caso de que el flotador se vuelque o debido a la falta de estanqueidad, fugas de agua en el
compartimiento del motor, dos bombas 11 estan dispuestas en el mismo para eliminar el agua. La primera
bomba mecanica utiliza la baja presion generada por el motor, la segunda bomba eléctrica se controla
electronicamente y funciona con baterias. La bomba eléctrica se controla en funcién de los intervalos de tiempo y
la deteccién de presencia de agua. En caso de que haya agua presente, la bomba eléctrica se enciende durante
un intervalo de tiempo mas largo, en caso de que no haya agua presente, la bomba eléctrica permanece
apagada. Esto permite lograr el maximo rendimiento energético de todo el sistema de succion sin valvulas y
solapas inversas, lo que puede provocar fallos y una averia en todo el sistema.

La particion 4 que define el compartimiento del motor estd conformada, debido a la baja estabilidad de pandeo
de los elementos compuestos, en la direccion perpendicular a la direccion de las fibras. La forma de la particion
divide la fuerza de carga en las fibras compuestas y, por lo tanto, reduce la tensién en la estructura. La particion
conformada sirve al mismo tiempo como elemento de suspensién, que elimina y divide los choques dinamicos en
toda la estructura del cuerpo. El perfil mas preferente es "S", "U", o formas redondas similares, como se ilustra
en la figura 5.

La disposicion del compartimiento del motor, asi como sus dimensiones, se puede determinar en funcién de los
requisitos del espacio interior del flotador. Este espacio minimo se ilustra en la figura 6. En esta variante minima,
cuando el compartimiento del motor rodea el motor 7, la ignicién 14, el tanque 15 y el escape 16, se produce un
problema al dirigir un nervio de sellado largo y la solucién no es éptima, debido a la fuga de agua se requiere un
rendimiento muy alto de bombas de succién. Se obtiene una variante adecuada alargando el compartimiento del
motor y acortando el nervio de sellado 6, como se ilustra en la figura 3. En esta variante, se forma un sistema de
laberinto, que sirve para la separacion de agua.

En caso de que se ejerza una presion excesiva sobre el flotador, por ejemplo, al conducir en olas o saltos, es
posible colocar un nervio de refuerzo 17 en el compartimiento del motor, que esta conectado a la particion y
provisto de una abertura de succion, ver la figura 7. La figura 8 ilustra una disposicién ejemplar de un nervio de
refuerzo transversal 17 en el compartimiento del motor. La figura 10 ilustra una disposicion ejemplar de un nervio
de refuerzo alargado 17 en el compartimiento del motor. Si es necesario, es posible disponer varios nervios de
refuerzo 17, que al mismo tiempo hacen resistencia y ralentizan el flujo de agua - esta variante, de la cual se
ilustra el modo de realizacion ejemplar en la figura 9, es adecuada principalmente para condiciones de
conduccién extremas, tal como olas grandes y hundimientos frecuentes. En tal caso, es posible disponer los
nervios de refuerzo 17 en una direccién perpendicular, asi como dentro del compartimiento del motor.

En caso de que se requiera un flotador no sumergible, es posible utilizar el modo de realizacion ilustrado en la
figura 11 con nervios de refuerzo alargados 17, cuando se disponen elementos conformados 18 apropiados
hechos de material flotante, por ejemplo, aire, espuma, poliestireno, etc., en el espacio resultante. Para
proporcionar circulaciéon de aire alrededor de los elementos 18 hechos de material flotante, es posible usar el
nervio de refuerzo alargado 17 que tiene un perfil curvado, que corresponde al perfil de la particién 4, como se
ilustra en la figura 5. En la disposiciéon de un par de tales nervios de refuerzo 17 a modo de espejo, se crea un
espacio que permite el flujo de aire al motor 7.

Aplicabilidad industrial

El sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor de acuerdo con esta invencion se puede
usar en flotadores de motor accionados por un motor de combustion dispuesto en el espacio interior del flotador,
que estan disefiados para el desplazamiento de una persona sobre una superficie de agua.

Lista de signos de referencia:
1. Parte inferior

Parte superior

Cubierta

Particion

Suministro de aire
Nervio de sellado

Motor

Carburador

© © N o g bk~ w0 DN

Turbina
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Bomba trasera
Bomba

Abertura de succion
Conductor

Ignicién

Depésito

Escape

Nervio reforzado

Elemento hecho de material flotante
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REIVINDICACIONES

1. Un flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor que comprende una parte inferior
y una parte superior del cuerpo que definen el espacio interior del flotador, en el que esta dispuesto un motor de
combustion, en el que la parte superior del cuerpo esta en su seccion delantera provista de un suministro de aire,
caracterizado por que el motor de combustion (7) esta dispuesto en un compartimiento del motor, que esta
separado del resto del espacio interior del flotador por medio de una particion (4) provista en la parte delantera
de una abertura de succién (12), en el que para asegurar la circulaciéon de aire en el espacio interior del flotador,
un nervio de sellado (6) se extiende desde la parte delantera de la particion (4) hacia la punta del flotador,
separando el suministro de aire (5) y la abertura de succion (12) entre si, en el que en la parte trasera del
espacio interior del flotador esta dispuesta al menos una bomba trasera (10) para aspirar el agua filtrada.

2. Flotador de motor con un sistema para suministrar aire al motor de un flotador de motor de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado por que la abertura de succion (12) esta dispuesta por encima del nivel de la
parte inferior (1) del cuerpo.

3. Flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor de acuerdo
con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la particion (4) tiene un perfil conformado.

4. Flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que incluye ademas al menos un nervio
reforzado transversal o longitudinal (17) dispuesto en el espacio interior del flotador.

5. Flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que incluye ademas al menos una bomba
(11) dispuesta en la parte trasera del compartimiento del motor.

6. Flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor de acuerdo
con la reivindicacion 5, caracterizado por que una bomba mecanica que usa una presion baja generada por el
motor y una bomba eléctrica controlada por electrénica y alimentada por baterias estan dispuestas en el
compartimiento del motor.

7. Flotador de motor con un sistema para el suministro de aire al motor de un flotador de motor de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los elementos (18) hechos de material
flotante estan dispuestos en el espacio interior del flotador.
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