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DESCRIPCION

Procedimientos y disposiciones en un sistema de telecomunicaciones moviles

Campo técnico
La presente invencion esta relacionada con procedimientos y disposiciones en un sistema de telecomunicaciones

moviles, en particular con procedimientos y disposiciones para estimacion de interferencia en el sistema de
telecomunicaciones.

Antecedentes

La Red de Acceso Radioeléctrico Terrestre (UTRAN) del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS)
es la red de radio de un sistema UMTS, que es una de las redes de comunicaciones moviles de tercera generacion
(3G). La Red de Acceso Radioeléctrico Terrestre Evolucionada del UMTS (E-UTRAN), también conocida como
Evolucion a Largo Plazo (LTE), esta estandarizada por el 3GPP. La Evoluciéon a Largo Plazo (LTE) que es un
proyecto dentro del Proyecto Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) para mejorar el estandar UMTS con una
funcionalidad de Acceso de Alta Velocidad por Paquetes para hacer frente a futuros requisitos en términos de
servicios mejorados, tales como mayores velocidades de datos, mayor eficiencia, reduccion de costes, etc.

Una E-UTRAN normalmente comprende equipos de usuario (UE) 120 conectados de forma inalambrica a estaciones
base de radio 130A-D segun se ilustra en la figura 1. En la E-UTRAN, las estaciones base de radio 130A-D estan
conectadas directamente a una red central (Core Network, CN) 100, por ejemplo, a través de una entidad de gestion
de movilidad (MME). Ademas, las estaciones base de radio 130A-D también estan conectadas entre si a través de
una interfaz. Las estaciones base se denominan normalmente NodoB en UTRAN y eNodoB en E-UTRAN. En la E-
UTRAN, cada estacion base de radio 130A-D utiliza una rejilla (grid) de tiempo-frecuencia 140 de multiplexacion por
division de frecuencia ortogonal (OFDM) para la transmision de datos a los equipos de usuario dentro de cada celda.
Las rejillas de tiempo-frecuencia OFDM transmitidas desde diferentes estaciones base interfieren entre si, lo que
reduce la calidad de canal en la E-UTRAN. En la figura 1 se ilustra una parte de rejilla de tiempo-frecuencia OFDM
transmitida desde una estacién base. La red 140 consta de elementos de recurso de transmision de diferentes tipos.
Existen, por ejemplo, elementos de recurso de transmision utilizados para la transmision de datos 160, para
simbolos de referencia (RS) 150, 180. Por lo tanto, los simbolos de referencia pueden ubicarse tanto entre los
elementos de recurso de transmision utilizados para la transmision de datos 160 como entre los elementos de
recurso de transmision 170 utilizados para la sefalizacién de control. La situacién de interferencia para estos tipos
de recursos de transmision puede ser diferente. Esto depende de que los elementos de recurso de transmision
puedan ser controlados de forma diferente en cuanto a potencia y de que la cantidad de dispersion en un canal de
propagacion y en las distintas partes de una banda de frecuencias pueda ser objeto de diferentes realizaciones de
desvanecimiento.

La estacion base de radio necesita tener alguna medida de qué tan "bueno" es el canal para, por ejemplo,
determinar la velocidad de datos adecuada, el esquema de modulacién y la potencia de transmision. Por
consiguiente, el terminal movil proporciona una medida de la calidad del canal a la estacion base de radio por medio
de valores de Indicador de Calidad del Canal (CQl) que son continuamente retro-suministrados a la estacién base de
radio en un canal de enlace ascendente. El terminal moévil determina los valores de CQl en base a mediciones
realizadas, por ejemplo, en los simbolos de referencia comunes (RS) 150 transmitidos en las rejillas de tiempo-
frecuencia OFDM desde la estacion base. El ruido y la interferencia entre las celdas son cantidades importantes a la
hora de estimar, por ejemplo, el CQI. El conocimiento de la cantidad de ruido e interferencia también es importante
para poder de-modular la informacion correctamente. Los simbolos de referencia comunes (RS) en la rejilla de
tiempo-frecuencia OFDM transmitida desde cada estacidén base se pueden utilizar para estimar la interferencia. Una
sefal recibida "r" puede expresarse como r=Hs+n, en el que "H" es una respuesta de canal, "s" representa simbolos
transmitidos y "n" representa ruido e interferencia desconocidos. Cabe sefalar que pueden estimarse el ruido y la
interferencia en un RS, denominado |_RS, ya que "s" comprende simbolos conocidos y "H" viene determinada por
un estimador de canal. Cabe sefialar ademas que también se puede medir la interferencia en los simbolos de datos,
|_d, tan pronto como se detecten los simbolos de datos y que en este momento pueden ser considerados simbolos
conocidos.

Un problema es que existe un conjunto limitado de simbolos de referencia y, en particular, en el caso de entradas
multiples y salidas multiples (MIMO) en el que una posicidn con un simbolo de referencia en una antena no es
utilizada para una antena vecina, las estadisticas de la interferencia estimada pueden ser, por lo tanto, muy
deficientes. En la figura 1 se ilustra la red RS, es decir, como se asignan los simbolos de referencia en el caso de
una antena de transmision (Tx). Entre las celdas, los simbolos de referencia son desplazados en el dominio de
frecuencia. Por ejemplo, para dos antenas Tx solo existen tres desplazamientos de frecuencia para simbolos de
referencia comunes, lo que produce como resultado que no todas las interferencias de datos pueden ser medidas.
También es dificil planificar estos desplazamientos, ya que puede ser dificil asignar desplazamientos diferentes a
celdas diferentes, ya que hay poca cantidad. Sélo hay tres patrones ortogonales para MIMO 2x2, pero puede haber

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 732 976 T3

mas de dos celdas en interferencia. Ademas, los tres primeros simbolos OFDM 170 podrian verse afectados por la
interferencia en el canal de control en lugar de por la interferencia en los datos. La sefializacion de control puede
ocupar hasta 3 simbolos OFDM (los 3 primeros). Si la red esta sincronizada en el tiempo, se solaparan los canales
de control de todas las celdas. Esto significa que el RS ubicado en el primer simbolo se vera afectado por la
sefalizacion de control, mientras que el RS ubicado en el quinto simbolo OFDM se vera afectado por los datos.
Dado que el control y los datos pueden transmitirse con diferente potencia, la interferencia puede ser diferente.

Segun se ha mencionado anteriormente, la sefial de control puede tener un control de potencia diferente al de los
datos, por lo que la estimacion de interferencia obtenida con estos simbolos de referencia comunes puede no reflejar
la situacion de interferencia para la transmision de datos. Asimismo, si se eliminan los simbolos de referencia
comunes en una parte subsiguiente de una sub-trama, en cuyo caso se insertara en su lugar un simbolo de
referencia dedicado, podria ser necesario medir la interferencia en los simbolos de datos. Dado que se trata en
general de una operacién muy compleja, es necesario simplificar el procedimiento. Se observa ademas que cuando
se utiliza la estimacion de interferencia para calcular, por ejemplo, el CQl, es importante disponer de una medida
bien definida para la estimacion de interferencia. Esto depende de que un programador de red esté usando un CQl
reportado para la asignacion de recursos y, por lo tanto, es importante que el programador conozca que todos los
terminales tienen un conocimiento comun del CQI.

El documento EP1337054 (Fujitsu) describe un receptor inalambrico para estimar una potencia de interferencia en
una sefal de datos entrante. El receptor comprende una unidad de estimacién de potencia de interferencia que
obtiene la potencia de interferencia en una sefial piloto comin y que suministra la potencia de interferencia como
una estimacién de una cantidad de interferencia en una sefal piloto de un canal de datos; una unidad de calculo de
potencia de interferencia del canal de datos para calcular la potencia de interferencia en una sefal piloto de un canal
de datos; una unidad de promedio de pesos para promediar los pesos de una salida de la unidad de estimacion de
potencia de interferencia y una salida de la unidad de calculo de potencia de interferencia de canal de datos; y una
unidad de calculo de la relacién de potencia entre sefial e interferencia que calcula una relaciéon entre sefial e
interferencia de la sefial de datos utilizando una salida de la unidad de promedio de pesos.

Resumen
El objeto de la presente invencion es, por lo tanto, conseguir procedimientos y disposiciones para una estimacion de
interferencia mejorada.

Segun un primer aspecto de la presente invencion se proporciona un procedimiento en un UE segun se define en la
reivindicacion 1.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un procedimiento en un nodo de red de una red de telecomunicaciones
moviles segun se define en la reivindicacion 11.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un UE segun se define en la reivindicacion 18.

Segun un cuarto aspecto, se proporciona un nodo de red de una red de telecomunicaciones mdviles segun se define
en la reivindicacion 19.

El al menos un primer conjunto recibido de parametros de combinacién puede definir una combinacion de
estimaciones de interferencia de al menos dos tipos diferentes de elementos de recurso. En este caso, las
estimaciones de interferencia determinadas se estiman en un primer tipo y al menos un segundo tipo de elementos
de recurso. La interferencia combinada determinada se estima a continuacion en base a estimaciones de
interferencia en un primer tipo de elementos de recurso, y estimaciones de interferencia en al menos un segundo
tipo de elementos de recurso que aplican dicho al menos primer conjunto de parametros de combinacion recibidos a
dichas estimaciones de interferencia.

Por consiguiente, la presente invencion proporciona una solucién que tiene en cuenta que la interferencia, por la que
se ve afectado cada uno de los elementos de recurso de transmision, puede ser diferente entre los diferentes
elementos de recurso de transmision cuando se determina una estimacion de interferencia. Ademas, también se
introduce la sefalizacién procedente de la red, lo que permite controlar en qué debe basarse la estimacion de
interferencia combinada.

Algunas ventajas con formas de realizacion de la presente invencién son una capacidad, cobertura y calidad
mejoradas, que son posibles gracias a una adaptacion de enlaces, control de potencia y programacion mas precisas.
La adaptacion de enlaces, el control de potencia y la programacién mas precisas son posibles gracias a la
estimacion de interferencia mejorada.

Breve descripcion de los dibujos
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A continuacion se describira la invencion en mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 ilustra esquematicamente una red de comunicacion inalambrica en la que se puede implementar la
presente invencion y unos elementos de recurso de transmision utilizados para un puerto de antena que ejemplifican
cémo se asignan los simbolos de referencia.

La Figura 2 ilustra un equipo de usuario y una estacion base segin una forma de realizacién de la presente
invencion.

Las Figuras 3 — 5 son unos diagramas de flujo de los procedimientos segun formas de realizacion de la presente
invencion.

Descripcion detallada
En la siguiente descripcion, con propdsitos de explicacion y no limitacion, se describen detalles especificos, tales

como secuencias particulares de etapas, protocolos de sefalizacion y configuraciones de dispositivo con el fin de
proporcionar una comprension completa de la presente invencion. Sera evidente para un experto en la materia que
la presente invencién puede ser practicada en otras formas de realizacién que se apartan de estos detalles
especificos.

Ademas, los expertos en la materia apreciaran que las funciones y medios que se explican a continuaciéon pueden
implementarse utilizando un software que funcione conjuntamente con un microprocesador o un sistema informatico
de propdsito general programado, y/o utilizando un circuito integrado especifico de aplicacion (ASIC). También se
apreciara que si bien la presente invencion esta descrita principalmente en forma de procedimientos y dispositivos,
la invencion también puede ser realizada en un producto de programa informatico asi como un sistema que
comprende un procesador informatico y una memoria acoplada al procesador, en el que la memoria esta codificada
con uno o mas programas que pueden realizar las funciones divulgadas en este documento.

La presente invencion esta relacionada con procedimientos y disposiciones para controlar un equipo de usuario (UE)
para realizar una estimacion de interferencia combinada. Por lo tanto, el UE recibe una sefializacion de parametros
de combinacion procedentes de un nodo de red, por ejemplo, la estacion base, lo que permite controlar en qué debe
basarse la estimacion de interferencia combinada. La estimacion de interferencia combinada se basa en
estimaciones de interferencia realizadas en al menos un primer tipo de elementos de recurso de transmision y los
parametros de combinacion definen un conjunto de estimaciones de interferencia de al menos un primer tipo de
elementos de recurso. Los diferentes tipos comprenden elementos de recurso de transmision utilizados para la
transmision de datos y simbolos de referencia. Los simbolos de referencia pueden ubicarse tanto entre los
elementos de recurso de transmision utilizados para la transmisién de datos como entre los elementos de recurso de
transmision utilizados para la sefializacion del canal de control. Por ejemplo, en LTE, el canal de control puede
abarcar hasta tres simbolos.

Asi pues, los parametros de combinacion pueden definir un conjunto de estimaciones de interferencia de simbolos
de referencia y simbolos de datos, asi como un conjunto que incluye Unicamente simbolos de referencia, simbolos
de referencia utilizados para la sefializacién de control o simbolos de datos. Los simbolos de referencia pueden ser
tanto comunes como dedicados. Si los parametros de combinacion definen, por ejemplo, un conjunto que
comprende Unicamente simbolos de referencia, la combinaciéon puede indicar que soélo debe utilizarse un
subconjunto de los simbolos de referencia para la estimacion de interferencia. Por consiguiente, la presente
invencion proporciona una solucion que permite tener en cuenta que la interferencia, por la que se ve afectado cada
uno de los elementos de recurso de transmisién, puede ser diferente entre los diferentes elementos de recurso de
transmision cuando se determina una estimacion de interferencia.

Segun formas de realizacion de la presente invencion, se utilizan estimaciones de interferencia en dos o tres tipos de
recurso diferentes para determinar la estimacion de interferencia combinada. Los diferentes tipos de elementos de
recurso estan definidos por los parametros de combinacién. Los parametros de combinacion pueden incluir ademas
pesos o un conjunto de simbolos en los que estimar la interferencia. Esto implica que se pueden utilizar diferentes
combinaciones de estimaciones de interferencia en simbolos de referencia y simbolos de datos para determinar la
estimacion de interferencia combinada. Ademas, puede utilizarse sélo un subconjunto de, por ejemplo, los simbolos
de referencia y los simbolos de referencia para la estimacion de interferencia combinada, o pueden aplicarse pesos
a los simbolos de referencia y a los simbolos de datos.

Con respecto ahora a la figura 2, que muestra una forma de realizacion de la presente invencion. La figura 2 muestra
un UE 210 conectado a un nodo de red, ejemplificado por una estacion base de radio (BS) 220. La BS 220
comprende una unidad de procesamiento 201 configurada para definir los parametros de combinacion 200, por
ejemplo, que definen que deben utilizarse los simbolos de datos y los simbolos de referencia para determinar la
estimacion de interferencia combinada. La BS 220 incluye ademas un transmisor 202 para enviar los parametros de
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combinacion 200 al UE 210. Por lo tanto, el UE 210 comprende un receptor 203 para recibir los parametros de
combinacion 200 y un estimador de interferencia 204 configurado para estimar la interferencia en el tipo o tipos de
recurso definidos por los parametros de combinacion 200, es decir, en los simbolos de datos y en los simbolos de
referencia en este caso. El estimador de interferencia 204 esta configurado ademas para determinar la interferencia
combinada en base a dichas estimaciones de interferencia aplicando los parametros de combinacion recibidos.

La interferencia combinada se puede utilizar para determinar el indicador de calidad de canal (CQI) 208. La
interferencia puede variar rapidamente en tiempo y frecuencia, por lo que puede ser necesario filtrar la propiedad
estimada. Por lo tanto, con el fin de que haya un ruido espacialmente y temporalmente blanco, la estimacion de
interferencia combinada puede ser filtrada por unos medios de filtro 205 antes de determinar el CQIl. Como
alternativa, al menos una de las estimaciones de interferencia en el tipo o tipos de elementos de recurso puede ser
filtrada antes de determinar la estimacion de interferencia combinada. Por ejemplo, si los parametros de combinacion
indican que la estimacion de interferencia combinada debe basarse en las estimaciones de interferencia en los
simbolos de referencia y en los simbolos de datos, la interferencia estimada en los simbolos de referencia y/o la
interferencia estimada en los simbolos de datos pueden ser filtradas antes de determinar la interferencia combinada.

Los medios de filtrado 205 pueden ser controlados por la red, lo que implica que el transmisor 202 de la BS 220 esta
configurado ademas para sefializar configuraciones de filtro 211 al UE 210. Las configuraciones de filtro 211 pueden
ser definidas por los medios de procesamiento 201 y comprenden unos parametros de filtro tales como un factor de
olvido o una rejilla de tiempo/frecuencia de los medios de filtrado 205.

Por lo tanto, el receptor 203 del UE 210 esta configurado ademas para recibir dichas configuraciones de filiro 211 y
aplicarlas a los medios de filtrado 205. El UE 210 comprende, de acuerdo con esta forma de realizacion ilustrada,
unos medios de filtrado 205, un procesador 206 para determinar el CQI 208 en base a la estimacion de interferencia
combinada filtrada, y un transmisor 207 para enviar el CQIl 208 a la BS 220. La BS 220 comprende un receptor para
recibir el CQl 208 y el CQl 208 puede ser utilizado por los medios de procesamiento 211 de la BS 220 para la
programacion y el control de potencia. Aun asi, se deberia sefialar que la forma de realizacion de la presente
invencion también se puede utilizar sin los medios de filtrado 205.

Mediante los parametros de combinacién enviados desde el nodo de red al UE, la red puede controlar como el UE
debe determinar la estimacién de interferencia combinada. Los parametros de combinacién 200 se pueden definir
individualmente para los diferentes UE, o de la misma manera para un grupo de UE. Si los parametros de
combinacion 200 se definen de la misma manera para un grupo de UE, los parametros de combinacion 200 pueden
ser transmitidos a los UE.

El parametro de combinacién puede, por ejemplo, formar parte del estandar o puede ser decidido por la red
(eNodoB). La forma exacta de elegir el parametro de combinacion depende del sistema. Si se espera mucha
interferencia de, por ejemplo, la sefalizacién de control, esto podria reflejarse en los parametros de combinacion, de
modo que el término de interferencia correspondiente a la parte de control, por ejemplo, obtenga un peso mayor. Se
puede aplicar un razonamiento similar a los otros términos. La forma de establecer los parametros de combinacién
también puede depender de la carga del sistema y de si la interferencia se produce a mas o menos rafagas.
Preferiblemente hay algunas combinaciones predefinidas que pueden ser sefializadas a los UE. A continuacion se
mencionan algunos ejemplos diferentes.

Segun una forma de realizacion, los parametros de combinacién 200 comprenden un vector de pesos para los
diferentes tipos de elementos de recurso, por ejemplo, {M_RS, M_d}, en el que M_RS es un peso de aplicacion a las
estimaciones de interferencia de los simbolos de referencia y M_d es un peso de aplicacion a las estimaciones de
interferencia de los simbolos de datos. En este caso, el UE 210 puede determinar una estimacién de interferencia
combinada segun la férmula

I_mix=(M_RS x|_RS) + (M_d x |_d),

en la que I_mix es la interferencia combinada, |_RS es la interferencia estimada en los simbolos de referencia y M_d
es la interferencia estimada en los simbolos de datos.

Los parametros de combinacion 200 también pueden describir conjuntos de simbolos para estimar la interferencia
en los mismos, por ejemplo, algunos son simbolos de referencia y otros son simbolos de datos de acuerdo con otras
formas de realizacion. Los conjuntos de simbolos pueden incluir simbolos distribuidos entre los elementos de
recurso de transmision a fin de lograr una buena estimacioén de interferencia.

Segun formas de realizacion de la presente invencion, el nodo de red 220 define una pluralidad de conjuntos de
parametros de combinacion 200 para un UE 210, en el que los parametros de combinacion 200 difieren entre los
diferentes conjuntos. El uso de los conjuntos de parametros de combinacion 200 puede depender del tiempo. Se
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puede aplicar intermitentemente un primer conjunto y un conjunto adicional de parametros de combinacion 200
cuando se determina repetidamente la estimacion de interferencia combinada.

La seleccion de los tipos de elementos de recurso de transmision y los subconjuntos o alternativamente los factores
de ponderacién, puede basarse en diversos factores que a su vez depende de la utilizacion deseada de la
estimacion de interferencia combinada. La interferencia en los simbolos de referencia suele ser mas estable, pero no
refleja la carga en los elementos de recurso de transmision utilizados para la transmisién de datos. La interferencia
en los elementos de recurso de transmision utilizados para la transmision de datos fluctua y es dificil de rastrear,
pero refleja una carga del trafico y unas variaciones espacio-temporales. La carga en el canal de control es reflejada
por la interferencia en los elementos de recurso de transmisién utilizados para la sefializacién de control.

Con respecto ahora a la figura 3, que es un diagrama de flujo del procedimiento en un UE segun una forma de
realizaciéon de la presente invencion.

En la etapa 301 se recibe al menos un primer conjunto de parametros de combinaciéon que definen un conjunto de
estimaciones de interferencia de al menos un primer tipo de elementos de recurso. En la etapa 302 se determinan
unas estimaciones de interferencia en el al menos un primer tipo de elementos de recurso, y en la etapa 303 se
determina una estimaciéon de interferencia combinada. La estimacion de interferencia combinada se basa en
estimaciones de interferencia en el al menos un primer tipo de elementos de recurso que aplican (etapa 303A) dicho
al menos un primer conjunto de parametros de combinacion recibido a las estimaciones de interferencia
determinadas.

Segun se ha indicado anteriormente, el al menos un primer conjunto de parametros de combinacion recibido puede
definir una combinacion de estimaciones de interferencia de al menos dos tipos diferentes de elementos de recurso,
en el que las estimaciones de interferencia determinadas se estiman para un primer tipo y para al menos un
segundo tipo de elementos de recurso. Por consiguiente, la interferencia combinada determinada se estima en base
a estimaciones de interferencia en un primer tipo de elementos de recurso y a estimaciones de interferencia en al
menos un segundo tipo de elementos de recurso que aplican dicho al menos primer conjunto de parametros de
combinacion recibido a dichas estimaciones de interferencia.

Cabe sefalar que dicho al menos primer conjunto de parametros de combinacién puede definir una combinacion de
estimaciones de interferencia procedentes de al menos tres tipos diferentes de elementos de recurso. En este caso,
la determinacién de la estimacion de interferencia combinada se basa también en estimaciones de interferencia en
un tercer tipo de elementos de recurso.

Dichos diferentes tipos de elementos de recurso son seleccionados de un grupo de elementos de recurso que
comprenden: simbolos de referencia, simbolos de datos o simbolos de referencia en un canal de control o
combinaciones de los mismos. Segun se ha indicado anteriormente, el conjunto de parametros de combinacion
puede incluir, ademas del tipo o tipos de elementos de recurso, unos pesos o/y un conjunto de simbolos para
estimar la interferencia en los mismos.

Con referencia a la figura 3, en la etapa 304, se filtra la estimacion de interferencia combinada determinada. Cabe
sefialar, segun se ha indicado anteriormente junto con la figura 2, que las estimaciones de interferencia
determinadas en el al menos un primer tipo de elementos de recurso también pueden ser filiradas antes de
determinar la interferencia combinada.

El indicador de calidad de canal (CQl) calculado utilizando la estimacion de interferencia combinada se determina en
la etapa 305 y el CQl es transmitido al nodo de red en la etapa 306.

La figura 4 es un diagrama de flujo del procedimiento de acuerdo con una nueva forma de realizacion. En esta forma
de realizacién se recibe un conjunto adicional de parametros de combinacién procedente del nodo de red y se utiliza
para determinar la estimacion de interferencia combinada. La etapa 401 - etapa 406, respectivamente, corresponde
a la etapa 301 - etapa 306, respectivamente, de la figura 3. Por lo tanto, se omite una explicacion mas detallada de
estas etapas. En la etapa 401A se recibe por lo menos un conjunto adicional de parametros de combinacion en la
etapa 401A, y dicho primer conjunto y dicho conjunto adicional de parametros de combinaciéon es aplicado
intermitentemente en la etapa 403A cuando se determina repetidamente dicha estimacion de interferencia
combinada en la etapa 403.

El primer conjunto de parametros de combinacién puede ser diferente del conjunto adicional de parametros de
combinacion. Es decir, el primer conjunto de parametros de combinacion puede definir que los simbolos de datos y
los simbolos de referencia deben utilizarse para la interferencia combinada, mientras que el conjunto adicional de
parametros de combinacién puede definir que soélo los simbolos de referencia utilizados para la sefializacion de
control deben utilizarse para determinar la estimacion de interferencia combinada. Ademas, el primer conjunto de
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parametros de combinacion puede incluir ademas un primer conjunto de simbolos para estimar la interferencia en los
mismos y el conjunto adicional de parametros de combinacion puede incluir ademas un segundo conjunto de
simbolos para estimar la interferencia en los mismos. Alternativamente, el primer conjunto de parametros de
combinacion puede incluir un primer conjunto de pesos y el conjunto adicional de parametros de combinacion puede
comprender un segundo conjunto de pesos.

Con respecto ahora a la figura 5, que muestra un procedimiento en un nodo de red de una red de
telecomunicaciones méviles conectable de forma inalambrica a un equipo de usuario. En la etapa 501, se define al
menos un primer conjunto de parametros de combinacion en el que los parametros de combinaciéon definen una
combinacion de estimaciones de interferencia de al menos un primer tipo de elementos de recurso a utilizar para
determinar una estimacion de interferencia combinada en el equipo de usuario. Dicho al menos un primer conjunto
de parametros de combinacién es transmitido al equipo de usuario en la etapa 502. En la etapa 503 se recibe el
CQl, en la que se determina el CQI en base a la estimacién de interferencia combinada.

Si se define el al menos un primer conjunto de parametros de combinacién para un grupo de UE, dicho conjunto de
parametros de combinacién puede ser transmitido a través de un canal de difusion. Por el contrario, si el al menos
un primer conjunto de parametros de combinacion se define individualmente para los UE, dicho conjunto de
parametros de combinacion es transmitido a través de un canal dedicado.

Al poder determinar la estimacion de interferencia combinada de diferentes tipos de elementos de recurso de
transmision de acuerdo con las formas de realizacion de la presente invencién, se puede realizar una estimacion de
interferencia mas precisa, lo que conduce a una capacidad, cobertura y calidad mejoradas a través de una
adaptacion de enlace, control de potencia y programacion mas precisas.

Si bien la presente invencion se ha descrito con respecto a formas de realizacién particulares (que incluyen ciertas
disposiciones de dispositivos y ciertos érdenes de etapas dentro de diversos procedimientos), los expertos en la
materia reconoceran que la presente invencién no se limita a las formas de realizacién especificas descritas e
ilustradas en este documento. Por lo tanto, debe entenderse que esta divulgacion es meramente ilustrativa. Por
consiguiente, se pretende que la invencién esté limitada solo por el alcance de las reivindicaciones adjuntas a esta
descripcion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento en un equipo de usuario conectado a un nodo de red de una red de telecomunicaciones méviles
para determinar una estimacién de interferencia, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

- recibir (301;401) al menos un primer conjunto de parametros de combinacion procedente del nodo de red,
definiendo los parametros de combinacién un conjunto de estimaciones de interferencia para al menos un primer tipo
de elementos de recurso de una rejilla de tiempo-frecuencia OFDM,

- determinar (302;402) unas estimaciones de interferencia en el al menos un primer tipo de elementos de recurso y

- determinar (303;403) una estimacion de interferencia combinada en base a estimaciones de interferencia en el al
menos un primer tipo de elementos de recurso aplicando dicho al menos primer conjunto de parametros de
combinacion recibido a las estimaciones de interferencia determinadas.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el al menos un primer conjunto de parametros de
combinacién recibido define una combinacién de estimaciones de interferencia para al menos dos tipos diferentes de
elementos de recurso, las estimaciones de interferencia determinadas son estimadas en un primer tipo y en al
menos un segundo tipo de elementos de recurso y la interferencia combinada determinada es estimada en base a
estimaciones de interferencia en el primer tipo de elementos de recurso y estimaciones de interferencia en al menos
el segundo tipo de elementos de recurso, aplicando dicho al menos primer conjunto de parametros de combinacion
recibido a dichas estimaciones de interferencia.

3. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, que comprende ademas las etapas de:

- recibir (401A) al menos un conjunto adicional de parametros de combinacion, y

- aplicar (403A) dicho primer conjunto y dicho conjunto adicional de parametros de combinacion intermitentemente
cuando se determina repetidamente dicha estimacion de interferencia combinada.

4. El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que el primer conjunto de parametros de combinacioén y el al
menos un conjunto adicional de parametros de combinacion definen diferentes conjuntos de estimaciones de
interferencia.

5. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 2, 3 o 4, en el que dicho al menos un primer conjunto
de parametros de combinacién define una combinacién de estimaciones de interferencia para al menos tres tipos
diferentes de elementos de recurso, y la determinacion de la estimacion de interferencia combinada también se basa
en estimaciones de interferencia en un tercer tipo de elementos de recurso.

6. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 5, en el que dicho conjunto o conjuntos de
parametros de combinacién comprenden pesos.

7. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 6, en el que dicho conjunto o conjuntos de
parametros de combinacién comprenden un conjunto de simbolos para estimar interferencia en los mismos, en el
que al menos un conjunto de simbolos comprende diferentes tipos de elementos de recurso.

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 7, en el que dicho tipo o tipos de elementos de
recurso son seleccionados de un grupo de elementos de recurso que comprenden: simbolos de referencia, simbolos
de datos o simbolos de referencia en un canal de control o combinaciones de los mismos.

9. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 8, que comprende las etapas adicionales de:

- determinar (305;405) un indicador de calidad de canal, CQI, en base a la estimacion de interferencia combinada
determinada, y

- transmitir (306;406) el CQI al nodo de red de la red de telecomunicaciones moviles.

10. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 — 9, que comprende la etapa adicional de:
- filtrar (304) la estimacion de interferencia combinada determinada o filtrar las estimaciones de interferencia
determinadas en el al menos un primer tipo de elementos de recurso.

11. Un procedimiento en un nodo de red de una red de telecomunicaciones moéviles conectado de forma inalambrica
a un equipo de usuario para determinar una estimacién de interferencia, comprendiendo el procedimiento las etapas
de:

- definir (501) al menos un primer conjunto de parametros de combinacion que definen una combinacion de
estimaciones de interferencia para al menos un primer tipo de elementos de recurso de una rejilla de tiempo-
frecuencia OFDM, a utilizar para determinar una estimacion de interferencia combinada en el equipo de usuario, y

- transmitir (502) dicho al menos primer conjunto de parametros de combinacién que definen una combinacion de
estimaciones de interferencia de al menos un primer tipo de elementos de recurso al equipo de usuario.
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12. El procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que el al menos un primer conjunto de parametros de
combinacién define una combinaciéon de estimaciones de interferencia para al menos dos tipos diferentes de
elementos de recurso.

13. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 o 12, en el que dicho conjunto de parametros de
combinacién comprendepesos.

14. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11, 12 o 13, en el que dicho conjunto de parametros
de combinacién comprende un conjunto de simbolos para estimar interferencia en los mismos, en el que al menos
un conjunto de simbolos comprende diferentes tipos de elementos de recurso.

15. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en el que dicho tipo o tipos de elementos de
recurso son seleccionados de un grupo de elementos de recurso que comprenden: simbolos de referencia, simbolos
de datos o simbolos de referencia en un canal de control o combinaciones de los mismos.

16. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 — 15, en el que dicho al menos un primer conjunto
de parametros de combinacién es transmitido a través de un canal de difusion.

17. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 11 — 15, en el que dicho al menos un primer conjunto
de parametros de combinacién es transmitido a través de un canal dedicado.

18. Un equipo de usuario, UE, (210) conectable a un nodo de red de una red de telecomunicaciones méviles para
determinar una estimacion de interferencia, comprendiendo el UE un receptor configurado para recibir (203) al
menos un primer conjunto de parametros de combinacion (200) procedente del nodo de red, definiendo los
parametros de combinacion un conjunto de estimaciones de interferencia para al menos un primer tipo de elementos
de recurso de una rejilla tiempo-frecuencia OFDM, un estimador (204) configurado para determinar estimaciones de
interferencia en el al menos un primer tipo de elementos de recurso y para determinar una estimacion de
interferencia combinada en base a estimaciones de interferencia en el al menos un primer tipo de elementos de
recurso, aplicando dicho al menos un primer conjunto de parametros de combinacién recibido (200) a las
estimaciones de interferencia determinadas.

19. Un nodo de red (220) de una red de telecomunicaciones méviles conectable de forma inalambrica a un equipo
de usuario para determinar una estimacion de interferencia, comprendiendo el nodo de red (220)

un procesador (201) configurado para definir al menos un primer conjunto de parametros de combinacion (200)
que define una combinacién de estimaciones de interferencia para al menos un primer tipo de elementos de recurso
de una rejilla tiempo-frecuencia OFDM, a utilizar para determinar una estimacién de interferencia combinada en el
equipo de usuario, y un transmisor (202) configurado para transmitir dicho al menos un primer conjunto de
parametros de combinacion (200) que define una combinacion de estimaciones de interferencia de al menos un
primer tipo de elementos de recurso al equipo de usuario (210).
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