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DESCRIPCION

Determinacién de candidatos de canal fisico de control del enlace descendente mejorado en una red de
comunicacion inalambrica

Campo

Los modos de realizacién de la presente invencion estan relacionados, en general, con el campo de las
comunicaciones y, mas en particular, con la determinaciéon de candidatos de canal fisico de control del enlace
descendente mejorado en una red de comunicacién inaldambrica.

Antecedentes

En las redes de comunicacién inaldambrica, un Nodo B evolucionado (eNB) transmite un canal de control como,
por ejemplo, un canal fisico de control del enlace descendente mejorado (EPDCCH) para un equipo de usuario
(UE). El EPDCCH incluye informaciéon de control del enlace descendente (DCI) con informacion utilizada por
parte del UE para recibir un canal fisico compartido del enlace descendente (PDSCH). En muchas redes de
comunicacién inalambrica, el eNB puede utilizar una transmision bien localizada o bien distribuida del ePDCCH.

El documento WO 2014/021754 A1 esta relacionado con técnicas para soportar mensajes del canal de control
tanto localizados como distribuidos en frecuencia en la misma region del canal de control mejorado. Un método
de ejemplo comienza con la recepcion de una sefal del enlace descendente que comprende una region de
control mejorada que consiste en al menos dos conjuntos de pares de bloques de recursos fisicos (PRB). El
método continda con la formaciéon de uno o mas elementos de canal de control mejorado distribuidos (eCCE) de
un primer conjunto de pares de PRB agregando bloques de capa fisica de multiples pares de PRB para formar
cada eCCE distribuido. Uno o més eCCE localizados se forman a partir de un segundo conjunto de pares de PRB
agregando bloques de capa fisica de modo que cada uno de los eCCE localizados se forma a partir de los
bloques de capa fisica desde un Unico par de PRB del segundo conjunto. Los candidatos de mensaje del canal
de control se forman a partir de eCCE distribuidos y eCCE localizados, respectivamente, y se decodifican.

El Tdoc. R1-123415 del 3GPP, “Mapping of distributed ePDCCH to eREG (Mapeo de ePDCCH distribuidos para
eREG)”, Reunién num. 70 del WG1 de RAN del TSG del 3GPP, agosto 2012, resume los acuerdos de la reunion
nuam. 69 anterior del WG1 y se centra en el mapeo de ePDCCH distribuidos para eREG. Para una transmision de
ePDCCH distribuida, los autores sugieren seleccionar un mapeo de eCCE localizado cruzado desde la
perspectiva de una utilizacién de recursos eficiente.

El Tdoc. R1-123491 del 3GPP, “PUCCH Format 1a/1b Resources in Response to ePDCCH Detections (Recursos
de Formato 1a/1b de PUCCH como Respuesta a Detecciones del ePDCCH)”, Reunién nim. 70 de GW1 de RAN
del TSG del 3GPP, agosto de 2012 esta relacionado con aspectos de una transmision HARQ-ACK como
respuesta a una deteccién del ePDCCH. Esta contribucién aborda tunicamente el formato 1a/1b del PUCCH para
una transmision HARQ-ACK, e indica que para el formato 3 del PUCCH deberia seguir siendo aplicable el
método de la Ver-10 para la determinacion de recursos de HARQ-ACK. Para el formato 1b de PUCCH con
seleccién de canal, se deberia aplicar el mismo andlisis que para el formato 1a/1b de PUCCH.

Resumen

La invencion esta definida por la materia objeto de las reivindicaciones independientes. Los modos de realizacion
ventajosos estan sujetos a las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Los modos de realizacion se entenderan facilmente mediante la siguiente descripcion detallada junto con los
dibujos adjuntos. Con el fin de facilitar esta descripcion, nimeros de referencia similares designan elementos
estructurales similares. Los modos de realizacion se ilustran a modo de ejemplo y no a modo de limitacion en las
figuras de los dibujos adjuntos.

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una red de comunicacién inalambrica de acuerdo con varios
modos de realizacion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un conjunto de bloques de recursos fisicos (PRB) del canal fisico de
control del enlace descendente mejorado (EPDCCH) de acuerdo con varios modos de realizacion.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra un esquema de mapeo para mapear grupos de elementos de recursos
mejorados (eREG) de los pares de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH de la Figura 2 para los respectivos
elementos de canal de control mejorado (ECCE) distribuidos, de acuerdo con varios modos de realizacién.
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La Figura 4 es un diagrama que ilustra un esquema de determinacién de un candidato de EPDCCH para
determinar los ECCE incluidos en los candidatos de EPDCCH de diferentes niveles de agregacion, de acuerdo
con varios modos de realizacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método de configuracién de un espacio de busqueda
especifico de UE que puede realizar un Nodo B evolucionado (eNB) de acuerdo con varios modos de realizacién.

La Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método para facilitar la recepcion de un EPDCCH que puede
ser realizado por un equipo de usuario de acuerdo con varios modos de realizacién.

La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema informatico de acuerdo con varios
modos de realizacion.

Descripcion detallada

Los modos de realizacion ilustrativos de la presente divulgacién incluyen, pero no se limitan a, métodos, sistemas
y equipos para mapear canales fisicos de control del enlace descendente mejorados en una red de comunicacion
inalambrica.

Varios aspectos de los modos de realizacion ilustrativos se describiran utilizando términos utilizados normalmente
por aquellos experimentados en la técnica con el fin de transmitirles la esencia de su trabajo a otros
experimentados en la técnica. Sin embargo, para aquellos experimentados en la técnica sera evidente que se
pueden poner en practica modos de realizacién alternativos con Unicamente algunos de los aspectos descritos.
Como parte de la explicacion, se describen niumeros, materiales y configuraciones especificos con el fin de
proporcionar un conocimiento exhaustivo de los modos de realizacion ilustrativos. Sin embargo, para una persona
experimentada en la técnica sera evidente que se pueden poner en practica modos de realizacién alternativos sin
los detalles especificos. En otras instancias, se omiten o simplifican caracteristicas bien conocidas con el fin de
no oscurecer los modos de realizacion ilustrativos.

Ademas, se describiran varias operaciones como multiples operaciones discretas, de una en una, de forma que
sea lo mas util para entender los modos de realizacion ilustrativos; sin embargo, no se debe considerar que el
orden de la descripcion implica que estas operaciones dependan necesariamente de ese orden. En concreto,
estas operaciones no necesitan realizarse en el orden en que se presentan.

La expresion “en algunos modos de realizacion” se utiliza repetidamente. En general, la expresion no se refiere a
los mismos modos de realizacion; sin embargo, puede hacerlo. Los verbos “comprender”, “tener” e “incluir’ son
sinénimos, a menos que el contexto dicte lo contrario. La expresiéon “A y/o B” significa (A), (B) o (A y B). La
expresion “A/B” significa (A), (B) o (A y B), equivalente a la expresion “A y/o B”. La expresion “al menos uno de A,
By C” significa (A), (B), (C), (AyB), (AyC), (ByC) o (A, By C). La expresién “(A) B” significa (B) o (A y B), esto
es, A es opcional.

Aunque en la presente solicitud se han ilustrado y descrito modos de realizacién especificos, sera evidente para
aquellos con un conocimiento normal en la técnica que se pueden sustituir los modos de realizacion especificos
mostrados y descritos por una amplia variedad de implementaciones alternativas y/o equivalentes. Esta solicitud
pretende cubrir cualquier adaptacion o variacion de los modos de realizacion descritos en la presente solicitud.
Por lo tanto, evidentemente, se pretende que los modos de realizacion de la presente divulgacion estén limitados
Unicamente por las reivindicaciones y sus equivalentes.

Tal como se utiliza en la presente solicitud, el término “moédulo” se puede referir a, ser parte de, o incluir un
Circuito Integrado de Aplicacion Especifica (ASIC), un circuito electrénico, un procesador (compartido, dedicado o
un grupo), y/o memoria (compartida, dedicada o un grupo) que ejecutan uno 0 mas programas de software o
firmware, un circuito de légica combinatoria, y/u otros componentes apropiados que proporcionen la funcionalidad
descrita.

La Figura 1 ilustra de forma esquematica una red 100 de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con varios modos
de realizacion. La red 100 de comunicacion inalambrica (de aqui en adelante “red 100”) puede ser una red de
acceso de la red de la evolucién a largo plazo (LTE) del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP) como,
por ejemplo, una red de acceso radio terrestre del sistema de telecomunicacion mdvil universal (UMTS)
evolucionado (E-UTRAN). La red 100 puede incluir una estacién base, por ejemplo, un Nodo B evolucionado
(eNB) 104, configurada para comunicarse de forma inalambrica con un equipo de usuario (UE) 108. La red 100
puede incluir, ademas, uno o mas UE adicionales, por ejemplo, UE 112 y 116, que se comunican de forma
inalambrica con el eNB 104.

El UE 108 puede incluir un médulo 120 de comunicaciones y un médulo 124 de decodificacién acoplados entre
si. El médulo 120 de comunicaciones se puede comunicar (por ejemplo, transmitir y/o recibir) con el eNB 104
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sobre la red 100. El médulo 124 de decodificacion puede decodificar los canales de control recibidos por el
maddulo 120 de comunicaciones como se describe en detalle mas abajo.

El médulo 120 de comunicaciones puede estar acoplado, ademas, a una o mas antenas 128 para facilitar la
comunicacién sobre la red 100. El UE 108 puede incluir cualquier nimero de antenas 128 apropiado. En varios
modos de realizacion, el UE 108 puede incluir al menos tantas antenas 128 como numero de capas espaciales o
flujos simultaneos recibidos por el UE 108 desde el eNB 104.

Una o mas de las antenas 128 se pueden utilizar alternativamente como antenas de transmisién o recepcion.
Alternativamente, o adicionalmente, una 0 mas de las antenas 128 pueden ser antenas de recepcion dedicadas o
antenas de transmision dedicadas.

Aunque no se muestra de forma explicita, los UE 112 y 116 pueden incluir médulos/componentes similares a los
del UE 104.

El eNB 104 puede incluir un médulo 132 de comunicaciones y un médulo 136 de control acoplados entre si. El
modulo 132 de comunicaciones puede estar acoplado, ademas, a una o mas antenas 140 del eNB 104. El
modulo 132 de comunicaciones se puede comunicar (por ejemplo, transmitir y/o recibir) con uno o mas UE (por
ejemplo, los UE 108, 112 y/o 116) sobre la red 100. En varios modos de realizacion, el eNB 104 puede incluir al
menos tantas antenas 140 como nimero de flujos de transmision simultanea transmitidos al UE 108. Una o mas
de las antenas 140 se pueden utilizar alternativamente como antenas de transmisién o recepcion.
Alternativamente, o adicionalmente, una o mas de las antenas 140 pueden ser antenas de recepcion dedicadas o
antenas de transmisién dedicadas.

En varios modos de realizacién, el médulo 136 de control puede generar un canal fisico de control del enlace
descendente mejorado (EPDCCH) para su transmision al UE 108. El EPDCCH puede incluir informacion de
control del enlace descendente (DCI) para el UE 108. La DCI puede incluir, por ejemplo, informacién relacionada
con la planificacién de recursos del enlace descendente para un canal fisico compartido del enlace descendente
(PDSCH), planificacion de recursos del enlace ascendente para un canal fisico compartido del enlace ascendente
(PUSCH), y/o comandos de control de potencia de transmision para el PUSCH y/o un canal fisico de control del
enlace ascendente (PUCCH).

En varios modos de realizacion, el médulo 136 de control puede configurar, para el UE 108, un conjunto de
bloques de recursos fisicos EPDCCH (PRB-EPDCCH) que incluyen una pluralidad de pares de bloques de
recursos fisicos (PRB). La pluralidad de pares de PRB puede incluir una pluralidad de elementos de canal de
control mejorado (ECCE) y los ECCE pueden incluir una pluralidad de grupos de elementos de recursos
mejorados (EREG). A continuacién, el médulo 136 de control puede determinar un conjunto de candidatos de
EPDCCH para el UE a partir del conjunto PRB-EPDCCH. Los candidatos de EPDCCH se pueden corresponder
con uno o mas ECCE del conjunto de PRB-EPDCCH que el UE va a monitorizar para un EPDCCH para el UE
108.

Los EREG de la pluralidad de pares de PRB se pueden organizar en ECCE localizados con EREG de un mismo
par de PRB y ECCE distribuidos con EREG distribuidos entre la pluralidad de pares de PRB. Por ejemplo, los
ECCE distribuidos pueden incluir uno o mas EREG de cada par de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH.

La Figura 2 ilustra un conjunto 200 de PRB-EPDCCH de acuerdo con algunos modos de realizacién. El conjunto
200 de PRB-EPDCCH incluye cuatro pares de PRB (por ejemplo, PRBa, PRBb, PRBc y PRBd). Otros modos de
realizacién pueden incluir otro nimero de pares de PRB. En algunos modos de realizacién, los PRB del conjunto
200 de PRB-EPDCCH pueden estar separados en el dominio de la frecuencia. Por ejemplo, los PRB del conjunto
200 de PRB-EPDCCH se pueden distribuir en una regién de control del espectro de frecuencia utilizada por la red
inalambrica (por ejemplo, la red inalambrica 100).

Los pares de PRB individuales (por ejemplo, PRBa, PRBb, PRBc y PRBd) del conjunto 200 de PRB-EPDCCH
pueden incluir una pluralidad de EREG (por ejemplo, 16 EREG incluyendo EREGO, EREG1, ..., EREG15). Los
EREG se pueden organizar en ECCE localizados con EREG del mismo par de PRB. En algunos modos de
realizacién, los ECCE localizados pueden incluir EREG de la misma frecuencia. Por ejemplo, los pares de PRB
individuales pueden incluir cuatro ECCE localizados (por ejemplo, LECCEQ, LECCE1, LECCE2 y LECCES3). El
LECCEQ puede incluir EREGO, EREG4, EREG8 y EREG12, todos los cuales pueden tener la misma frecuencia y
pueden ser diferentes en el dominio del tiempo. En varios modos de realizacién, el ndmero, n, de ECCE
localizados del conjunto de PRB-EPDCCH se pueden indexar de 0 a n-1 (por ejemplo, LECCEO a LECCE15 para
el conjunto 200 de PRB-EPDCCH).

En varios modos de realizacion, los EREG del conjunto 200 de PRB-EPDCCH se pueden organizar, ademas, en
ECCE distribuidos con EREG de pares de PRB diferentes. Por ejemplo, en algunos modos de realizacién, el
conjunto 200 de PRB-EPDCCH puede incluir dieciséis ECCE distribuidos con los ECCE distribuidos individuales
que incluyen los EREG de la pluralidad de pares de PRB con el mismo indice (por ejemplo, EREGO de PRBa,
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PRBb, PRBc y PRBd). Los ECCE distribuidos se pueden indexar de 0 a n-1 (por ejemplo, DECCEO a DECCE15
para el conjunto 200 de PRB-EPDCCH). En algunos modos de realizacion, los indices de los ECCE distribuidos
pueden primero aumentar dentro del mismo conjunto de ECCE localizados antes de proceder con el siguiente
conjunto de ECCE localizados.

Por ejemplo, la Figura 3 ilustra un conjunto 300 de PRB-EPDCCH que muestra el mapeo de los EREG a ECCE
distribuidos. El conjunto 300 de PRB-EPDCCH se puede corresponder con el conjunto 200 de PRB-EPDCCH de
la Figura 2, y puede incluir los pares de PRB PRBa, PRBb, PRBc y PRBd. Y los pares de PRB pueden incluir una
pluralidad de ECCE localizados que incluyen los grupos de EREG respectivos. Los ECCE localizados pueden
incluir indices internos dentro de cada par de PRB (por ejemplo, LECCEO, LECCE1, LECCE2 y LECCES3).

En varios modos de realizacion, los ECCE distribuidos individuales pueden incluir EREG de una pluralidad de
pares de PRB. Por ejemplo, los ECCE distribuidos pueden incluir un EREG de cada uno de los pares de PRB del
conjunto 300 de PRB-EPDCCH. En algunos modos de realizacion, un ECCE distribuido individual puede incluir
EREG del mismo ECCE localizado (por ejemplo, ECCEQ) de diferentes pares de PRB. En algunos modos de
realizacién, los EREG del mismo ECCE distribuido pueden incluir un EREG con un indice diferente de cada uno
de los pares de PRB. Por ejemplo, tal como se muestra en la Figura 3, el DECCEO puede incluir el EREGO del
PRBa, el EREG4 del PRBb, el EREG8 del PRBc y el EREG12 de un PRBd. Adicionalmente, el DECCE1 puede
incluir el EREG4 del PRBa, el EREG8 del PRBb, el EREG12 del PRBc y el EREGO del PRBd. EI DECCE4 puede
incluir el EREG1 del PRBa, el EREGS5 del PRBb, el EREG9 del PRBc y el EREG14 del PRBd.

En varios modos de realizaciéon, el mdédulo 136 de control puede determinar un conjunto de candidatos de
EPDCCH del conjunto de PRB-EPDCCH. Los candidatos de EPDCCH se pueden corresponder con uno o0 mas
ECCE del conjunto de PRB-EPDCCH. El conjunto de candidatos de EPDCCH se puede referir a candidatos de
decodificacion ciega, y puede definir el espacio de busqueda especifico de UE del UE 108. El modulo 136 de
control puede transmitir un EPDCCH para el UE 108, mediante el modulo 132 de comunicaciones, sobre uno de
los candidatos de EPDCCH. El mddulo 124 de decodificacion del UE 108 puede monitorizar los candidatos de
EPDCCH, y puede decodificar los EPDCCH recibidos sobre todos los candidatos de EPDCCH para encontrar el
EPDCCH designado para el UE 108. EI UE 108 puede decodificar satisfactoriamente el PDCCH designado para
el UE 108 utilizando un cédigo de codificacién especifico del UE.

En varios modos de realizacién, el médulo 136 de control puede configurar el conjunto de PRB-EPDCCH para el
UE bien como un conjunto de PRB-EPDCCH localizado utilizado para indicar candidatos de EPDCCH localizados
0 un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido utilizado para indicar candidatos de EPDCCH distribuidos. En algunos
modos de realizacién, el médulo 136 de control puede configurar una pluralidad de conjuntos de PRB-EPDCCH
para el UE 108. La pluralidad de conjuntos de PRB-EPDCCH pueden estar totalmente solapados (incluyendo
todos pares de PRB iguales), parcialmente solapados (incluyendo algunos pares de PRB iguales) o sin solapar
(incluyendo todos pares de PRB diferentes). La pluralidad de conjuntos de PRB-EPDCCH para el UE 108 pueden
ser todos localizados, todos distribuidos o una combinacién de conjuntos de PRB-EPDCCH localizados y
distribuidos.

Adicionalmente, en algunos modos de realizacién, el moédulo 136 de control puede configurar conjuntos de PRB-
EPDCCH para otros UE (por ejemplo, el UE 112 o el UE 116) que pueden incluir uno o mas pares de PRB
iguales como conjunto de PRB-EPDCCH para el UE 108. En algunos modos de realizacién, la pluralidad de
conjuntos de PRB-EPDCCH que incluyen pares de PRB iguales puede ser una combinacién de conjuntos de
PRB-EPDCCH localizados y distribuidos.

En varios modos de realizacion, los candidatos de EPDCCH pueden tener un nivel de agregacion que se
corresponde con el numero de ECCE en el candidato de EPDCCH (por ejemplo, el nimero de ECCE utilizado
para enviar el EPDCCH sobre el candidato de EPDCCH). Por ejemplo, el nivel de agregacion puede ser 1,2, 4,8
u otro valor apropiado. El médulo 136 de control puede transmitir el EPDCCH para el UE 108 sobre todos los
ECCE en el candidato de EPDCCH seleccionado para la transmisién del EPDCCH. Para un candidato de
EPDCCH localizado de nivel de agregacion 2 o mayor, el candidato de EPDCCH localizado puede incluir en
primer lugar ECCE localizados del mismo par de PRB hasta que no haya disponibilidad de mas ECCE
localizados del mismo par de PRB vy, a continuacién, incluir ECCE localizados de otro par de PRB. Para un
candidato de EPDCCH distribuido de nivel de agregacién 2 o mayor, el EPDCCH distribuido puede incluir en
primer lugar ECCE distribuidos del mismo conjunto de ECCE localizados hasta que no haya disponibilidad de
mas ECCE distribuidos del mismo conjunto de ECCE localizados y, a continuacion, se pueden incluir ECCE
distribuidos de un conjunto diferente de ECCE localizados.

En varios modos de realizacion, el conjunto de candidatos de EPDCCH determinado por el médulo 136 de control
puede incluir cualquier numero de candidatos de EPDCCH apropiado. En algunos modos de realizacion, el
numero de candidatos de EPDCCH determinado por el modulo 136 de control para el UE 108 puede depender
del nivel de agregacion de los candidatos de EPDCCH y/u otros factores. Por ejemplo, como se describira en
detalle méas abajo, en los modos de realizacion en los que se configura una pluralidad de conjuntos de PRB-
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EPDCCH para el mismo UE (por ejemplo, el UE 108), el nimero de candidatos de EPDCCH determinado para
los conjuntos de PRB EPDCCH individuales puede ser proporcional al numero de pares de PRB en los conjuntos
de PRB-EPDCCH individuales respectivos.

En varios modos de realizacién, para un conjunto PRB-EPDCCH localizado, el médulo 136 de control puede
dispersar los candidatos de EPDCCH localizados entre la pluralidad de pares de PRB del conjunto de PRB-
EPDCCH. Los diferentes candidatos de EPDCCH localizados pueden incluir en primer lugar ECCE de diferentes
pares de PRB (por ejemplo, hasta que el conjunto de candidatos de EPDCCH incluya un ECCE en cada uno de
los pares de PRB) y, a continuacion incluir los ECCE de un mismo par de PRB. Por ejemplo, si el conjunto de
candidatos de EPDCCH localizados incluye un nimero de candidatos de EPDCCH localizados que es igual o
mayor que el nimero de pares de PRB en el conjunto de PRB-EPDCCH, los candidatos de EPDCCH localizados
pueden incluir al menos un ECCE localizado de cada uno de la pluralidad de pares de PRB del conjunto de PRB-
EPDCCH. Si el nimero de candidatos de EPDCCH localizados en el conjunto de PRB-EPDCCH es menor que el
numero de pares de PRB, los candidatos de EPDCCH localizados pueden incluir ECCE localizados de diferentes
pares de PRB.

La dispersién de los candidatos de EPDCCH localizados sobre los pares de PRB puede proporcionar candidatos
de EPDCCH localizados sobre un amplio rango de frecuencias para permitir que el eNB 104 aproveche la
ganancia de planificacion en el dominio de la frecuencia. Por ejemplo, el UE 108 puede proporcionarle al eNB
104 informacién de retorno (por ejemplo, informacion de estado del canal (CSl)) asociada con los pares de PRB
del conjunto de PRB-EPDCCH. ElI eNB 108 puede utilizar la informacion de retorno para determinar qué
candidato de EPDCCH seleccionar para enviar el EPDCCH para el UE 108.

Las técnicas anteriores para determinar los candidatos de EPDCCH seleccionarian un conjunto de candidatos de
EPDCCH con indices continuos (por ejemplo, un conjunto de seis candidatos de EPDCCH que incluye del
ECCES8 al ECCE13). Haciendo referencia al conjunto 200 de PRB-EPDCCH, dicho conjunto de candidatos de
EPDCCH dejaria dos pares de PRB (por ejemplo, el PRBa y el PRBb) sin un candidato de EPDCCH, lo que no le
daria al eNB 104 la opcién de utilizar las frecuencias de dichos pares de PRB para enviar el EPDCCH para el UE
108.

Adicional, o alternativamente, en varios modos de realizacion, para un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido, el
modulo 136 de control puede dispersar los candidatos de EPDCCH distribuidos entre los ECCE localizados del
conjunto de PRB-EPDCCH. Los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de candidatos de
EPDCCH distribuidos se puede mapear en primer lugar a los ECCE distribuidos incluyendo los EREG de
diferentes ECCE localizados de los pares de PRB (por ejemplo, hasta que el conjunto de candidatos de EPDCCH
distribuidos incluya al menos un EREG de cada uno de los ECCE localizados) y, a continuaciéon, se puede
mapear a los ECCE distribuidos incluyendo los EREG de un mismo ECCE localizado como otro candidato de
EPDCCH distribuido.

Por ejemplo, si el nimero de candidatos de EPDCCH distribuidos en el conjunto de candidatos de EPDCCH
distribuidos es igual o mayor que el nimero de pares de PRB en el conjunto de PRB-EPDCCH el conjunto de
candidatos de EPDCCH distribuidos puede incluir al menos un EREG de cada uno de la pluralidad de ECCE
localizados del conjunto de PRB-EPDCCH. Si el niumero de candidatos de EPDCCH distribuidos en el conjunto
de PRB-EPDCCH es menor que el nimero de pares de PRB, los candidatos de EPDCCH distribuidos pueden
incluir ECCE distribuidos asociados con los EREG de diferentes ECCE localizados.

La dispersién de los candidatos de EPDCCH distribuidos sobre los ECCE localizados puede facilitar una
utilizacion eficiente de los REG de los pares de PRB, en particular en situaciones en los que los conjuntos de
PRB-EPDCCH localizados y distribuidos se puedan configurar para los mismos pares de PRB. Por ejemplo, la
dispersién de los candidatos de EPDCCH distribuidos puede reducir el bloqueo de candidatos de EPDCCH
localizados por parte de candidatos de EPDCCH distribuidos comparado con la utilizacién de un conjunto de
candidatos de EPDCCH distribuidos correspondientes a ECCE distribuidos con indices consecutivos.

La Figura 4 ilustra una tabla 400 que muestra un ejemplo de conjunto de candidatos de EPDCCH para niveles de
agregacion 1, 2, 4 y 8 en un conjunto de EPDCCH localizado y/o un conjunto de EPDCCH distribuido, de acuerdo
con algunos modos de realizacién. Los conjuntos de candidatos de EPDCCH para niveles de agregacion 1 y 2
pueden incluir seis candidatos de EPDCCH, mientras que los conjuntos de candidatos de EPDCCH para niveles
de agregacion 4 y 8 pueden incluir dos candidatos de EPDCCH. Otros modos de realizacion pueden incluir otros
numeros de candidatos de EPDCCH apropiados para los niveles de agregacion respectivos.

En varios modos de realizacién, los indices de ECCE que se muestran en la tabla 400 se pueden corresponder
con los ECCE localizados mostrados en la Figura 2 o los ECCE distribuidos mostrados en la Figura 3. En algunos
modos de realizacién, la tabla 400 se puede utilizar tanto para ECCE localizados como ECCE distribuidos.
Haciendo referencia a la Figuras 2 y 3, la tabla 400 puede proporcionar una dispersion de candidatos de
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EPDCCH localizados entre los pares de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH, y puede proporcionar una
dispersién de candidatos de EPDCCH distribuidos entre ECCE localizados del conjunto de PRB-EPDCCH.

Por ejemplo, para candidatos de EPDCCH localizados de nivel de agregacion 1, se pueden dispersar los
candidatos de EPDCCH con indices 0 a 3 sobre los cuatro pares de PRB del conjunto 200 de PRB-EPDCCH. Los
candidatos de EPDCCH con indices 4 y 5 también se pueden dispersar sobre el espectro de frecuencia
situandolos en el PRBa y el PRBc. Para candidatos de EPDCCH de nivel de agregacion 1, los candidatos de
EPDCCH distribuidos con indices 0 a 3 pueden incluir conjuntamente EREG de todos los ECCE localizados del
conjunto 200 de PRB-EPDCCH.

En algunos modos de realizacion, el médulo 136 de control puede determinar los candidatos de EPDCCH
localizados y/o distribuidos utilizando una ecuacién de espacio de busqueda. La ecuacién de espacio de
blusqueda puede determinar los candidatos de EPDCCH en funcién de los indices de ECCE incluidos en los
candidatos de EPDCCH. En algunos modos de realizacién, se puede utilizar la misma ecuacién de espacio de
blusqueda para determinar los candidatos de EPDCCH localizados y los candidatos de EPDCCH distribuidos. Tal
como se ha descrito mas arriba, el mismo conjunto de indices de ECCE para candidatos de EPDCCH tanto
localizados como distribuidos puede proporcionar una dispersion de candidatos de EPDCCH localizados entre los
pares de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH, y puede proporcionar una dispersion de candidatos de EPDCCH
distribuidos entre los ECCE localizados del conjunto de PRB-EPDCCH.

En un ejemplo, el conjunto de ECCE correspondiente a un candidato de EPDCCH m del conjunto de candidatos
de EPDCCH distribuidos, se obtiene de la ecuacién de espacio de busqueda:
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donde p es el identificador del conjunto de candidatos de EPDCCH; Y, es el indice de candidato inicial para el
conjunto de candidatos de EPDCCH; L es el nivel de agregacion de un EPDCCH a transmitir sobre uno de los
candidatos de EPDCCH; My es el nimero de candidatos de EPDCCH en el conjunto de candidatos de
EPDCCH; k es una subtrama asociada con el UE; Neccepk €s el numero total de CCE en una region de control de
la subtrama k en la red de comunicacién inalambrica; i =0, ..., L-1;, m=0, 1,..., Mp(L) -1;y b es igual al valor de
campo indicador de portadora para una celda de servicio asociada al conjunto de candidatos de EPDCCH o 0
(por ejempilo, si para el UE no se configura ningin campo indicador de portadora).

En varios modos de realizacion, el conjunto de candidatos de EPDCCH se puede determinar en funcién del
indice de candidato inicial (por ejemplo, Yx). Tal como se ha descrito mas arriba, en algunos modos de
realizacién, para el UE 108 se puede determinar una pluralidad de conjuntos de candidatos de EPDCCH. En
algunos modos de realizacion se pueden utilizar diferentes indices de candidatos iniciales para determinar los
diferentes conjuntos de candidatos de EPDCCH. Esto es, el indice de candidato inicial puede ser especifico para
el candidato de EPDCCH. Por ejemplo, en algunos modos de realizacion, los indices de candidatos iniciales para
diferentes conjuntos de candidatos de EPDCCH se pueden determinar de forma independiente utilizando
diferentes numeros aleatorios. En otros modos de realizacion, los indices de candidatos iniciales pueden estar
separados una diferencia predefinida. La utilizacién de diferentes indices de candidatos iniciales para determinar
diferentes conjuntos de candidatos de EPDCCH para el mismo UE (por ejemplo, el UE 108) puede proporcionar
una separacion en el dominio de la frecuencia entre los diferentes conjuntos de candidatos de EPDCCH. Esto
puede proporcionar flexibilidad para el eNB 104 para elegir entre los conjuntos de candidatos de EPDCCH.

Adicional, o alternativamente, en algunos modos de realizacién, para un UE (por ejemplo, el UE 108) configurado
con multiples conjuntos de PRB-EPDCCH, el numero de candidatos de EPDCCH para los conjuntos de PRB-
EPDCCH individuales puede ser proporcional al nimero de pares de PRB en el conjunto de PRB-EPDCCH. Por
ejemplo, el eNB 104 puede configurar un primer y un segundo conjunto de PRB-EPDCCH para el UE 108. El
primer conjunto de PRB-EPDCCH puede incluir un primer niumero de pares de PRB, y el segundo conjunto de
PRB-EPDCCH puede incluir un segundo niumero de pares de PRB. En varios modos de realizacién, el ratio del
nuamero de candidatos de EPDCCH en el primer conjunto de candidatos de EPDCCH con respecto al nimero de
candidatos de EPDCCH en el segundo conjunto de candidatos de EPDCCH puede ser aproximadamente igual al
ratio del primer nimero de pares de PRB con respecto al segundo nimero de pares de PRB. “Aproximadamente
igual” significa que los ratios pueden ser iguales o se pueden diferenciar ligeramente por el redondeo de nimeros
enteros de pares de PRB y/o candidatos de EPDCCH. El ratio del nimero de candidatos de EPDCCH en el
primer conjunto de candidatos de EPDCCH comparado con el nimero de candidatos de EPDCCH en el segundo
conjunto de candidatos de EPDCCH se puede medir con el mismo nivel de agregacion.

En un ejemplo, el primer conjunto de PRB-EPDCCH puede incluir ocho pares de PRB y el segundo conjunto de
PRB-EPDCCH puede incluir cuatro pares de PRB. De acuerdo con ello, el primer conjunto de candidatos de
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EPDCCH para el primer conjunto de PRB-EPDCCH puede incluir el doble de candidatos de EPDCCH que el
segundo conjunto de candidatos de EPDCCH para el segundo conjunto de PRB-EPDCCH. Por ejemplo, si se va
a determinar un total de 18 candidatos de EPDCCH, el primer conjunto de candidatos de EPDCCH puede incluir
12 candidatos de EPDCCH vy el segundo conjunto de candidatos de EPDCCH puede incluir 6 candidatos de
EPDCCH.

De acuerdo con ello, se puede determinar el nimero de candidatos de EPDCCH para cada conjunto de PRB-
EPDCCH en funciéon del numero de pares de PRB en el conjunto de PRB-EPDCCH. Esto puede ayudar a
equilibrar la carga de los pares de PRB entre multiples conjuntos de PRB-EPDCCH.

La Figura 5 ilustra un método 500 que puede poner en practica un eNB (por ejemplo, el eNB 104) de acuerdo con
varios modos de realizacién. En algunos modos de realizacion, el eNB puede incluir y/o tener acceso a uno o
mas medios legibles por un ordenador con instrucciones almacenadas en ellos que, cuando se ejecutan, hacen
que el eNB ponga en practica el método 500.

En 504, el método 500 puede incluir configurar, para un UE (por ejemplo, el UE 108), un conjunto de PRB-
EPDCCH (por ejemplo, el conjunto 200 de PRB-EPDCCH) incluyendo una pluralidad de pares de PRB. La
pluralidad de pares de PRB puede incluir una pluralidad de EREG organizados en una pluralidad de ECCE
localizados con EREG de un mismo par de PRB y una pluralidad de ECCE distribuidos con EREG distribuidos
entre la pluralidad de pares de PRB.

En 508, el método 500 puede incluir, ademas, determinar un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos
para el UE a partir del conjunto de PRB-EPDCCH. Los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales pueden
incluir uno o0 mas ECCE distribuidos. Los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos se pueden dispersar
entre diferentes ECCE localizados de los pares de PRB, tal como se ha descrito en la presente solicitud. En
algunos modos de realizacién, el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos puede incluir al menos un
EREG de cada uno de la pluralidad de ECCE localizados.

En algunos modos de realizacién, el método 500 puede incluir, ademas, determinar un conjunto de candidatos de
EPDCCH localizados para el UE u otro UE. En algunos modos de realizacién, el conjunto de candidatos de
EPDCCH distribuidos y el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados se puede determinar utilizando la
misma ecuacion de espacio de busqueda. En algunos modos de realizacién, el conjunto de candidatos de
EPDCCH localizados puede incluir ECCE localizados de cada uno de la pluralidad de pares de PRB del conjunto
de PRB-EPDCCH. En algunos modos de realizacion, el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados vy el
conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos se pueden determinar utilizando diferentes indices de
candidatos iniciales.

En 512, el método 500 puede incluir, ademas, transmitir un EPDCCH que incluye una DCI para el UE sobre uno
de los candidatos de EPDCCH.

La Figura 6 ilustra un método 600 que puede poner en practica un UE (por ejemplo, el UE 108) de acuerdo con
varios modos de realizacién. En algunos modos de realizacion, el UE puede incluir y/o tener acceso a uno o mas
medios legibles por un ordenador con instrucciones almacenadas en ellos que, cuando se ejecutan, hacen que el
UE ponga en practica el método 600.

En 604, el método 600 puede incluir la recepcion de parametros de configuracion desde un eNB (por ejemplo, el
eNB 104) para un conjunto de PRB-EPDCCH. El conjunto de PRB-EPDCCH puede incluir una pluralidad de
pares de PRB, y los pares de PRB pueden incluir una pluralidad de ECCE distribuidos con EREG de mas de uno
de los pares de PRB.

En 608, el método 600 puede incluir la recepcién de un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos desde el
eNB. Los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales pueden incluir uno o méas de los ECCE distribuidos del
conjunto de PRB-EPDCCH. Los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos se pueden dispersar entre los
diferentes ECCE localizados de los pares de PRB, tal como se ha descrito en la presente solicitud. En algunos
modos de realizacién, el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos puede incluir al menos un EREG de
cada uno de la pluralidad de ECCE localizados de los pares de PRB.

En 612, el método 600 puede incluir decodificar los EPDCCH recibidos por el UE en los candidatos de EPDCCH
distribuidos para identificar el EPDCCH designado para el UE.

En algunos modos de realizacion, el UE puede recibir, ademas, parametros de configuracion para otro conjunto
de PRB-EPDCCH. ElI UE también puede recibir otro conjunto de candidatos de EPDCCH correspondiente a
grupos de uno o mas ECCE distribuidos o localizados del otro conjunto de PRB-EPDCCH. En algunos modos de
realizacién, el segundo conjunto de PRB-EPDCCH puede solaparse, al menos parcialmente, con el primer
conjunto de PRB-EPDCCH (por ejemplo, puede incluir uno o mas pares de PRB).
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El eNB 104 y/o el UE 108 descritos en la presente solicitud se pueden implementar en un sistema que utilice
cualquier hardware y/o software apropiado para configurarse como se desee. La Figura 7 ilustra, para un modo
de realizacion, un ejemplo de sistema 700 que comprende uno o mas procesadores 704, légica 708 de control del
sistema acoplada con al menos uno de los procesadores 704, memoria 712 del sistema acoplada con la l6gica
708 de control del sistema, memoria no volatil (NVM)/almacenamiento 716 acoplada con la I6gica 708 de control
del sistema, una interfaz 720 de red acoplada con la légica 708 de control del sistema, y dispositivos 732 de
entrada/salida (E/S) acoplados con la légica 708 de control del sistema.

El/los procesador(es) 704 puede(n) incluir uno 0 méas procesadores de un unico nucleo o multiples ndcleos. El/los
procesador(es) 704 puede(n) incluir cualquier combinacién de procesadores de propdsito general y procesadores
dedicados (por ejemplo, procesadores de graficos, procesadores de aplicaciones, procesadores de banda base,
etc.).

En un modo de realizacion la l6gica 708 de control del sistema puede incluir cualesquiera controladores de
interfaz apropiados con el fin de proporcionar cualquier interfaz apropiada a al menos uno de los procesadores
704 y/o cualquier dispositivo o componente apropiado en comunicacion con la légica 708 de control del sistema.

En un modo de realizacion la l6gica 708 de control del sistema puede incluir uno o mas controladores de memoria
con el fin de proporcionar una interfaz a la memoria 712 del sistema. La memoria 712 del sistema se puede
utilizar para cargar y almacenar datos y/o instrucciones, por ejemplo, para el sistema 700. La memoria 712 del
sistema para un modo de realizaciéon puede incluir cualquier memoria volatil apropiada como, por ejemplo,
memoria de acceso aleatorio dindmica (DRAM) apropiada, por ejemplo.

El NVM/almacenamiento 716 puede incluir uno o mas medios legibles por un ordenador tangibles, no transitorios
utilizados para almacenar datos y/o instrucciones, por ejemplo. EI NVM/almacenamiento 716 puede incluir
cualquier memoria no volatil apropiada como, por ejemplo, una memoria flash, por ejemplo, y/o puede incluir
cualquier dispositivo(s) de almacenamiento no volatil apropiado(s) como, por ejemplo, una o mas unidades de
disco duro (HDD), una o mas unidades de disco compacto (CD), y/o una o méas unidades de disco versatil digital
(DVD), por ejemplo.

El NVM/almacenamiento 716 puede incluir un recurso de almacenamiento que forme parte fisicamente de un
dispositivo en el que el sistema 700 esté instalado o que pueda ser accesible por, pero no ser necesariamente
una parte de, el dispositivo. Por ejemplo, al NVM/almacenamiento 716 se puede acceder sobre una red a través
de la interfaz 720 de red y/o sobre dispositivos 732 de Entrada/Salida (E/S).

La interfaz 720 de red puede tener un transceptor 722 para proporcionar una interfaz radio para que el sistema
700 se comunique sobre una o mas redes y/o con cualquier otro dispositivo apropiado. El transceptor 722 puede
implementar el médulo 120 de comunicaciones del UE 108 o el m6dulo 132 de comunicaciones del eNB 104. En
varios modos de realizacion, el transceptor 722 se puede integrar con otros componentes del sistema 700. Por
ejemplo, el transceptor 722 puede incluir un procesador de los procesadores 704, memoria de la memoria 712 del
sistema, y NVM/Almacenamiento del NVM/Almacenamiento 716. La interfaz 720 de red puede incluir cualquier
hardware y/o firmware apropiado. La interfaz 720 de red puede incluir una pluralidad de antenas para
proporcionar una interfaz radio de entrada multiple, salida multiple. En un modo de realizacion la interfaz 720 de
red puede incluir, por ejemplo, un adaptador de red de cable, un adaptador de red inalambrico, un médem de
teléfono y/o un médem inaldmbrico.

Para un modo de realizacion, al menos uno de los procesadores 704 se puede empaquetar junto con logica para
uno 0 mas controladores de la l6gica 708 de control del sistema. En un modo de realizacion, al menos uno de los
procesadores 704 se puede empaquetar junto con légica para uno o mas controladores de la l6gica 708 de
control del sistema para formar un Sistema en Paquete (SiP). En un modo de realizacién, al menos uno de los
procesadores 704 se puede integrar en el mismo chip con ldgica para uno o mas controladores de la légica 708
de control del sistema. En un modo de realizacion, al menos uno de los procesadores 704 se puede integrar en el
mismo chip con logica para uno o mas controladores de la l6gica 708 de control del sistema para formar un
Sistema en Chip (SoC).

En varios modos de realizacion, los dispositivos 732 de E/S pueden incluir interfaces de usuario disefiadas para
permitir al usuario la interaccién con el sistema 700, interfaces de componentes periféricos disefiadas para
permitir la interaccion de los componentes periféricos con el sistema 700, y/o sensores disefados para
determinar las condiciones ambientales y/o la informacién de localizacién relacionadas con el sistema 700.

En varios modos de realizacién, las interfaces de usuario podrian incluir, pero no se limitan a, una pantalla (por
ejemplo, una pantalla de cristal liquido, una pantalla tactil, etc.), un altavoz, un micréfono, una o mas camaras
(por ejemplo, una camara de fotos y/o una camara de video), una luz de flash (por ejemplo, un diodo emisor de
luz) y un teclado.
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En varios modos de realizacién, las interfaces de componentes periféricos pueden incluir, pero no se limitan a,
una interfaz de puerto de memoria no volatil, de puerto de bus serie universal (USB), de conector de audio y de
suministro de alimentacién.

En varios modos de realizacion, los sensores pueden incluir, pero no se limitan a, un sensor giroscopico, un
acelerometro, un sensor de proximidad, un sensor de luz ambiente y una unidad de posicionamiento. La unidad
de posicionamiento también puede formar parte de, o interactuar con, la interfaz 720 de red con el fin de
comunicarse con componentes de la red de posicionamiento como, por ejemplo, un satélite del sistema global de
posicionamiento (GPS).

En varios modos de realizacién, el sistema 700 puede ser un dispositivo de computacion moévil como, por
ejemplo, pero no limitado a, un dispositivo de computacion portatil, un dispositivo de computacion tableta, un
portatil, un teléfono inteligente, etc. En varios modos de realizacion, el sistema 700 puede tener mas o menos
componentes y/o diferentes arquitecturas.

EJEMPLOS

Varios modos de realizacién proporcionan un equipo que incluye: un médulo de comunicaciones para
comunicarse con un UE sobre una red de comunicacién inalambrica; y un médulo de control acoplado al médulo
de comunicaciones. El médulo de control se utiliza para: configurar, para el UE, un conjunto de PRB-EPDCCH
que incluye una pluralidad de pares de PRB, en donde el conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como un
conjunto de PRB-EPDCCH distribuido con ECCE distribuidos que incluyen la dispersion de EREG entre la
pluralidad de pares de PRB; y determinar un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos para el UE a partir
de los pares de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH, en donde los candidatos de EPDCCH distribuidos
individuales incluyen uno o mas de los ECCE distribuidos, y en donde los diferentes candidatos de EPDCCH
distribuidos del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos se mapean en primer lugar a los ECCE
distribuidos que incluyen los EREG de diferentes ECCE localizados de los pares de PRB y, a continuacion, se
mapean a ECCE distribuidos incluyendo los EREG de un mismo ECCE localizado como otro candidato de
EPDCCH distribuido.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de PRB-EPDCCH es un primer conjunto de PRB-EPDCCH, en
donde el médulo de control se utiliza para determinar el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos en
funcion de una ecuacién de espacio de blusqueda, y en donde el médulo de control se utiliza, ademas, para:
configurar, para el UE u otro UE, un segundo conjunto de PRB-EPDCCH que incluye una pluralidad de pares de
PRB que estan totalmente solapados, parcialmente solapados, totalmente no solapados con los pares de PRB
del primer conjunto de PRB-EPDCCH, en donde el segundo conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como
un conjunto de PRB-EPDCCH localizado que incluye una pluralidad de ECCE localizados con EREG de un
mismo par de PRB; y determinar, mediante la ecuacion de espacio de busqueda, un conjunto de candidatos de
EPDCCH localizados para el UE o el otro UE del segundo conjunto de PRB-EPDCCH. En algunos de dichos
modos de realizacion, el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados incluye ECCE localizados de cada uno
de la pluralidad de pares de PRB del segundo conjunto de PRB-EPDCCH.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de PRB-EPDCCH incluye cuatro pares de PRB y dieciséis ECCE
distribuidos, y en donde los pares de PRB individuales incluyen cuatro ECCE localizados.

En algunos modos de realizacion, el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos es un primer conjunto de
candidatos de EPDCCH, en donde el médulo de control esta configurado, ademas, para determinar un segundo
conjunto de candidatos de EPDCCH para el UE, y en donde el moédulo de control estd configurado para
determinar el primer y segundo conjuntos de candidatos de EPDCCH en funcién de unos primer y segundo
indices de candidato inicial respectivos que son diferentes entre si. En algunos de dichos modos de realizacion,
el primer y segundo indices de candidato inicial estdn separados una distancia predefinida.

En algunos modos de realizacién, el médulo de control esta configurado, ademas, para transmitir uyn EPDCCH
que incluye DCI para el UE sobre uno de los candidatos de EPDCCH distribuidos.

En algunos modos de realizacion, el conjunto de ECCE correspondiente a un candidato de EPDCCH m del
conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos, se define mediante:

= ! 3
- N H
- Nyeer, Pk

| ] {
L{ (Fu + - l+ Bymod | Nycep i LJ pHi
‘ L 2% | |

i
J

H

donde p es el identificador del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; Yk es el indice de candidato
inicial para el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; L es el nivel de agregacion de un EPDCCH a
transmitir sobre uno de los candidatos de EPDCCH distribuidos; Mp(L) es el nimero de candidatos de EPDCCH en
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el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; k es la subtrama asociada con el UE; Neccepk €S el nimero
total de CCE en una region de control de la subtrama k en la red de comunicacion inalambrica; i =0, ..., L-1; m =
0,1, .. Mp(L) -1; y b esigual al valor del campo indicador de portadora para una celda de servicio asociada con el
conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos o 0.

En algunos modos de realizacion, el conjunto de PRB-EPDCCH es un primer conjunto de PRB-EPDCCH con un
primer numero de pares de PRB, y el modulo de control se utiliza, ademas, para: configurar el UE con un
segundo conjunto de PRB-EPDCCH con un segundo numero de pares de PRB; en donde el segundo conjunto de
PRB-EPDCCH es un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido o un conjunto de PRB-EPDCCH localizado; y en
donde el numero de candidatos de EPDCCH en el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos del primer
conjunto de PRB-EPDCCH se basa en la proporcion del primer nimero de pares de PRB con respecto al
segundo nimero de pares de PRB.

Algunos modos de realizacion proporcionan un eNB que comprende el equipo como se ha descrito mas arriba y
comprende, ademas, una conexién Ethernet.

En varios modos de realizacion, el equipo a utilizar por parte de un eNB para facilitar la transmisiéon de un canal
de control incluye: un médulo de comunicaciones para comunicarse con un UE sobre una red de comunicacion
inalambrica; y un médulo de control acoplado al médulo de comunicaciones. El médulo de control se utiliza para:
configurar, para uno o mas UE, un conjunto de PRB-EPDCCH localizados con una pluralidad de ECCE
localizados, y un conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos con una pluralidad de ECCE distribuidos; y determinar,
en funcién de una ecuacién de espacio de busqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH localizados, en
donde los candidatos de EPDCCH localizados individuales se corresponden con uno o mas ECCE localizados del
conjunto de PRB-EPDCCH localizados; y determinar, mediante la ecuacion de espacio de busqueda, un conjunto
de candidatos de EPDCCH distribuidos, en donde los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales se
corresponde con uno o mas de los ECCE distribuidos del conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos.

En algunos modos de realizacioén, el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados incluye ECCE de cada uno
de la pluralidad de pares de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH localizados.

En algunos modos de realizacién, los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de candidatos
de EPDCCH distribuidos se mapean en primer lugar a ECCE distribuidos con EREG de diferentes ECCE
localizados de los pares de PRB y, a continuacién, se mapean a ECCE distribuidos con EREG de un mismo
ECCE localizado como otro candidato de EPDCCH distribuido.

En algunos modos de realizacién, los ECCE localizados se asocian con un primer conjunto de pares de PRB, en
donde los ECCE distribuidos se asocian con un segundo conjunto de pares de PRB, y en donde el primer y
segundo conjuntos de pares de PRB incluyen uno o mas pares de PRB comunes.

En algunos modos de realizacion, los candidatos de EPDCCH distribuidos tienen un nivel de agregaciéon que
indica el nimero de ECCE distribuidos incluidos en los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales, en
donde los candidatos de EPDCCH distribuidos tienen un nivel de agregacion de 2 o mayor, y en donde los
candidatos de EPDCCH distribuidos individuales se mapean en primer lugar a EREG distribuidos de un mismo
conjunto de ECCE localizados de los pares de PRB vy, a continuacion, se mapean a EREG distribuidos de un
conjunto diferente de ECCE localizados si no existen EREG disponibles en el mismo conjunto de ECCE
localizados.

En algunos modos de realizacion, la ecuacion de espacio de busqueda determina los candidatos de EPDCCH en
funcion de los indices asociados con los ECCE correspondientes, en donde los indices de los ECCE localizados
del conjunto de PRB-EPDCCH localizados son consecutivos y en donde los indices de los ECCE distribuidos del
conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos son consecutivos.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de PRB-EPDCCH incluye cuatro pares de PRB, y en donde los
pares de PRB individuales incluyen cuatro ECCE.

En varios modos de realizacién, un equipo a utilizar por parte de un UE para facilitar la recepcion de informacion
de control incluye: un médulo de comunicaciones configurado para comunicarse con un eNB sobre una red de
comunicacién inalambrica; y un modulo de decodificacion configurado para decodificar un EPDCCH recibido en
uno o mas de una pluralidad de candidatos de EPDCCH de un primer conjunto de candidatos de EPDCCH y un
segundo conjunto de candidatos de EPDCCH; en donde el primer conjunto de candidatos de EPDCCH se
determina a partir de un primer indice de candidato inicial y el segundo conjunto de candidatos de EPDCCH se
determina a partir de un segundo indice de candidato inicial que es diferente del primer indice de candidato
inicial.

En algunos modos de realizacion, los primer y segundo indices de candidatos iniciales estan separados una
distancia predefinida.
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En algunos modos de realizacién, los primer y segundo indices de candidatos iniciales se determinan de forma
independiente utilizando diferentes nimeros aleatorios.

En algunos modos de realizacion, los candidatos de EPDCCH de los primer y segundo conjuntos se
corresponden con uno o mas ECCE de los respectivos primer y segundo conjuntos de PRB-EPDCCH.

En algunos modos de realizacion, el primer conjunto de PRB-EPDCCH es un conjunto de PRB-EPDCCH
localizado que incluye una pluralidad de ECCE localizados con EREG de un mismo par de PRB, y el segundo
conjunto de PRB-EPDCCH es un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido que incluye una pluralidad de ECCE
distribuidos con EREG de una pluralidad de pares de PRB.

Varios modos de realizaciéon proporcionan uno o mas medios no transitorios legibles por un ordenador con
instrucciones almacenadas en ellos que, cuando se ejecutan, permiten al UE: recibir parametros de configuracion
desde un eNB para un primer conjunto de PRB-EPDCCH con un primer nimero de pares de PRB; recibir
parametros de configuracion desde el eNB para un segundo conjunto de PRB-EPDCCH con un segundo nimero
de pares de PRB; recibir un primer conjunto de candidatos de EPDCCH del eNB, en donde los candidatos de
EPDCCH individuales se corresponden con uno o mas ECCE del primer conjunto de PRB-EPDCCH que el UE va
a monitorizar para un EPDCCH; y recibir un segundo conjunto de candidatos de EPDCCH del eNB, en donde los
candidatos de EPDCCH individuales del segundo conjunto de candidatos de EPDCCH se corresponde con uno o
mas ECCE del segundo conjunto de PRB-EPDCCH que el UE va a monitorizar para un EPDCCH; en donde la
relacion del numero de candidatos de EPDCCH en el primer conjunto de candidatos de EPDCCH con respecto al
nuamero de candidatos de EPDCCH en el segundo conjunto de candidatos de EPDCCH es aproximadamente
igual a la relacion del primer nimero de pares de PRB con respecto al segundo nimero de pares de PRB.

En algunos modos de realizacién, los primer y segundo conjuntos de PRB-EPDCCH estan ambos configurados
como conjuntos de PRB-EPDCCH distribuidos con ECCE distribuidos o estan ambos configurados como
conjuntos de PRB-EPDCCH localizados con ECCE localizados.

En algunos modos de realizacion, el primer conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como un conjunto de
PRB-EPDCCH localizado con ECCE localizados y el segundo conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como
un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido con ECCE distribuidos.

En algunos modos de realizacion, el primer numero de pares de PRB es ocho, el segundo nimero de pares de
PRB es cuatro, y en donde el nimero de candidatos de EPDCCH en el primer conjunto de candidatos de
EPDCCH es el doble que el niumero de candidatos de EPDCCH en el segundo conjunto de candidatos de
EPDCCH.

En varios modos de realizacién, un equipo para ser utilizado por un eNB para facilitar la transmisién de un canal
de control a un UE incluye: medios para configurar, para el UE, un conjunto de PRB-EPDCCH con una pluralidad
de pares de PRB, en donde el conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como conjunto de PRB-EPDCCH
distribuido con ECCE distribuidos que incluyen dispersion de los EREG entre la pluralidad de pares de PRB; y
medios para determinar un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos para el UE de los pares de PRB del
conjunto de PRB-EPDCCH, en donde los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales incluyen uno o més de
los ECCE distribuidos, y en donde los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de candidatos
de EPDCCH distribuidos se mapean en primer lugar a ECCE distribuidos con EREG de diferentes ECCE
localizados de los pares de PRB y, a continuacién, se mapean a ECCE distribuidos con EREG de un mismo
ECCE localizado como otro candidato de EPDCCH distribuido.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de PRB-EPDCCH es un primer conjunto de PRB-EPDCCH, el
conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos se determina en funcién de una ecuacién de espacio de
blasqueda, y el equipo incluye, ademas: medios para configurar, para el UE u otro UE, un segundo conjunto de
PRB-EPDCCH con una pluralidad de pares de PRB que estan totalmente solapados, parcialmente solapados o
totalmente no solapados con los pares de PRB del primer conjunto de PRB-EPDCCH, en donde el segundo
conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como un conjunto de PRB-EPDCCH localizado que incluye una
pluralidad de ECCE localizados con EREG de un mismo par de PRB; y medios para determinar, mediante la
ecuacion de espacio de blusqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH localizados para el UE o el otro UE
del segundo conjunto de PRB-EPDCCH.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados incluye ECCE localizados
de cada uno de la pluralidad de pares de PRB del segundo conjunto de PRB-EPDCCH.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de PRB-EPDCCH incluye cuatro pares de PRB y dieciséis ECCE
distribuidos, y los pares de PRB individuales incluyen cuatro ECCE localizados.

En varios modos de realizacién, el equipo a utilizar por parte de un eNB para facilitar la transmision de
informacién de control incluye: uno o mas medios de almacenamiento legibles por un ordenador configurados
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para almacenar una pluralidad de instrucciones; y uno o mas procesadores acoplados a los uno o mas medios de
almacenamiento legibles por un ordenador, estando configurados los uno o mas procesadores, como respuesta a
la ejecucion de la pluralidad de instrucciones, para: configurar, para uno o mas UE, un conjunto de PRB-
EPDCCH localizados con una pluralidad de ECCE localizados, y un conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos con
una pluralidad de ECCE distribuidos; y determinar, en funcién de una ecuacion de espacio de busqueda, un
conjunto de candidatos de EPDCCH localizados, en donde los candidatos de EPDCCH localizados individuales
se corresponden con uno o mas ECCE localizados del conjunto de PRB-EPDCCH localizados; y determinar,
mediante la ecuacién de espacio de busqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos, en donde los
candidatos de EPDCCH distribuidos individuales se corresponden con uno o mas de los ECCE distribuidos del
conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos.

En algunos modos de realizacién, el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados incluye ECCE de cada uno
de la pluralidad de pares de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH localizados.

En algunos modos de realizacién, los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de candidatos
de EPDCCH distribuidos se mapean en primer lugar a los ECCE distribuidos con EREG de diferentes ECCE
localizados de los pares de PRB y, a continuacién, se mapean a ECCE distribuidos con EREG de un mismo
ECCE localizado como otro candidato de EPDCCH distribuido.

En algunos modos de realizacién, los ECCE localizados se asocian con un primer conjunto de pares de PRB, en
donde los ECCE distribuidos se asocian con un segundo conjunto de pares de PRB, y en donde el primer y
segundo conjuntos de pares de PRB incluyen uno o mas pares de PRB comunes.

En algunos modos de realizacién, los candidatos de EPDCCH distribuidos tienen un nivel de agregaciéon que
indica el nimero de ECCE distribuidos incluidos en los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales, en
donde los candidatos de EPDCCH distribuidos tienen un nivel de agregacion de 2 o mayor, y en donde los
candidatos de EPDCCH distribuidos individuales se mapean en primer lugar a los EREG distribuidos de un
mismo conjunto de ECCE localizados de los pares de PRB y, a continuacion, se mapean a EREG distribuidos de
un conjunto diferente de ECCE localizados si no existen EREG disponibles en el mismo conjunto de ECCE
localizados.

Varios modos de realizacion proporcionan un equipo a utilizar por parte de un eNB para facilitar la transmision de
un canal de control, incluyendo el equipo: medios para configurar, para un equipo de usuario (UE), un primer
conjunto de bloques de recursos fisicos (PRB) de canal fisico de control del enlace descendente mejorado
(EPDCCH) que incluye una pluralidad de elementos de canal de control mejorado (ECCE); medios para
configurar, para el UE, un segundo conjunto de PRB-EPDCCH que incluye una pluralidad de ECCE; medios para
determinar, en funcién de un primer indice de candidato inicial, un primer conjunto de candidatos de EPDCCH
correspondientes a uno o0 mas ECCE del primer conjunto de PRB-EPDCCH; y medios para determinar, en
funcion de un segundo indice de candidato inicial que es diferente del primer indice de candidato inicial, un
segundo conjunto de candidatos de EPDCCH correspondiente a uno o mas ECCE del segundo conjunto de PRB-
EPDCCH.

En algunos modos de realizacion, los primer y segundo indices de candidatos iniciales estan separados una
distancia predefinida.

En algunos modos de realizacién, los primer y segundo indices de candidatos iniciales se determinan de forma
independiente utilizando diferentes nimeros aleatorios.

En algunos modos de realizacién, el primer conjunto de candidatos de EPDCCH incluye candidatos de EPDCCH
localizados correspondientes a uno o0 mas ECCE localizados con EREG de un mismo par de PRB, y en donde el
segundo conjunto de candidatos de EPDCCH incluye un EPDCCH distribuido correspondiente a uno o mas
ECCE con EREG de una pluralidad de pares de PRB.

En algunos modos de realizacion, el equipo incluye, ademas, medios para transmitir un EPDCCH para el UE
sobre un candidato de EPDCCH de los primer y segundo conjuntos de candidatos de EPDCCH.

Varios modos de realizacién proporcionan un equipo para ser utilizado por un UE para facilitar la recepcién de la
informacién de control, incluyendo el equipo: medios para recibir parametros de configuracion de un eNB para un
primer conjunto de PRB-EPDCCH con un primer nimero de pares de PRB; medios para recibir parametros de
configuracion de un eNB para un segundo conjunto de PRB-EPDCCH con un segundo niumero de pares de PRB;
medios para recibir un primer conjunto de candidatos de EPDCCH desde el eNB, en donde los candidatos de
EPDCCH individuales se corresponden con uno o mas elementos de canal de control mejorado (ECCE) del
primer conjunto de PRB-EPDCCH que el UE va a monitorizar para un EPDCCH; y medios para recibir un
segundo conjunto de candidatos de EPDCCH desde el eNB, en donde los candidatos de EPDCCH individuales
del segundo conjunto de candidatos de EPDCCH se corresponde con uno o mas ECCE del segundo conjunto de
PRB-EPDCCH que el UE va a monitorizar para un EPDCCH; en donde la relacion del nimero de candidatos de
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EPDCCH en el primer conjunto de candidatos de EPDCCH con respecto al nimero de candidatos de EPDCCH
en el segundo conjunto de candidatos de EPDCCH es aproximadamente igual a la relacion del primer numero de
pares de PRB con respecto al segundo nimero de pares de PRB.

En algunos modos de realizacién, los primer y segundo conjuntos de PRB del EPDCCH estan ambos
configurados como conjuntos de PRB-EPDCCH distribuidos con ECCE distribuidos o estan ambos configurados
como conjuntos de PRB-EPDCCH localizados con ECCE localizados.

En algunos modos de realizacion, el primer conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como un conjunto de
PRB-EPDCCH localizado con ECCE localizados y el segundo conjunto de PRB-EPDCCH esté configurado como
un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido con ECCE distribuidos.

En algunos modos de realizacion, el primer numero de pares de PRB es ocho, el segundo nimero de pares de
PRB es cuatro, y en donde el nimero de candidatos de EPDCCH en el primer conjunto de candidatos de
EPDCCH es el doble que el nimero de candidatos de EPDCCH en el segundo conjunto de candidatos de
EPDCCH.
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REIVINDICACIONES

Un equipo para su utilizacién en un eNB (104) con el fin de facilitar la transmision de informacion de control,
comprendiendo dicho equipo:

un moédulo (132) de comunicaciones adaptado para comunicarse con un UE (108) sobre una red de
comunicacion inalambrica; y

un médulo (136) de control, acoplado al médulo (132) de comunicaciones, y adaptado para:

configurar, para el UE (108), un conjunto de PRB-EPDCCH que incluye una pluralidad de pares de PRB, en
donde el conjunto de PRB-EPDCCH esta configurado como un conjunto de PRB-EPDCCH distribuido con
elementos de canal de control mejorado, ECCE, distribuidos que incluyen dispersion entre la pluralidad de
pares de PRB;y

determinar un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos para el UE (108) a partir de los pares de
PRB del conjunto de PRB-EPDCCH, en donde los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales incluyen
uno o mas de los ECCE distribuidos, y

caracterizado por que

los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos se
mapean en primer lugar a ECCE distribuidos con grupos de elementos de recursos mejorados, EREG, de
diferentes ECCE localizados de los pares de PRB vy, a continuacién, se mapean a ECCE distribuidos con
EREG de un mismo ECCE localizado como otro candidato de EPDCCH distribuido.

El equipo de la reivindicacion 1, en donde el conjunto de PRB-EPDCCH es un primer conjunto de PRB-
EPDCCH, en donde el médulo (136) de control esta adaptado para determinar el conjunto de candidatos
de EPDCCH distribuidos mediante una ecuacion de espacio de blisqueda, y en donde el médulo (136) de
control esta adaptado, ademas, para:

configurar, para el UE (108) u otro UE (112, 116), un segundo conjunto de PRB-EPDCCH que incluye una
pluralidad de pares de PRB que estan totalmente solapados, parcialmente solapados o totalmente no
solapados con los pares de PRB del primer conjunto de PRB-EPDCCH, en donde el segundo conjunto de
PRB-EPDCCH esta configurado como un conjunto de PRB-EPDCCH localizados que incluyen una
pluralidad de ECCE localizados con EREG de un mismo par de PRB; y

determinar, mediante la ecuaciéon de espacio de busqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH
localizados para el UE (108) o el otro UE (108) del segundo conjunto de PRB-EPDCCH.

El equipo de la reivindicacion 2, en donde el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados incluye ECCE
localizados de cada uno de la pluralidad de pares de PRB del segundo conjunto de PRB-EPDCCH.

El equipo de la reivindicacion 1, en donde el conjunto de PRB-EPDCCH incluye cuatro pares de PRB y
dieciséis ECCE distribuidos, y en donde los pares de PRB individuales incluyen cuatro ECCE localizados y/o
en donde el médulo (136) de control esta configurado, ademas, para transmitir un EPDCCH que incluye DCI
para el UE (108) sobre uno de los candidatos de EPDCCH distribuidos.

El equipo de la reivindicacién 1, en donde el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos es un primer
conjunto de candidatos de EPDCCH, en donde el médulo (136) de control estd adaptado, ademas, para
determinar un segundo conjunto de candidatos de EPDCCH para el UE (108), y en donde el médulo (136)
de control esta adaptado, ademas, para determinar los primer y segundo conjuntos de candidatos de
EPDCCH en funcion de los primer y segundo indices de candidatos iniciales respectivos que son diferentes
entre si; y

opcionalmente, en donde los primer y segundo indices de candidatos iniciales estan separados una
distancia predefinida.

El equipo de la reivindicacién 1, en donde el conjunto de PRB-EPDCCH es un primer conjunto de PRB-
EPDCCH con un primer nimero de pares de PRB, y en donde el médulo (136) de control esta adaptado,
ademas, para:

configurar el UE con un segundo conjunto de PRB-EPDCCH con un segundo nimero de pares de PRB;
en donde el segundo conjunto de PRB-EPDCCH es un conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos o un
conjunto de PRB-EPDCCH localizados; y
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en donde el numero de candidatos de EPDCCH en el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos del primer
conjunto de PRB-EPDCCH se basa en una proporciéon del primer nimero de pares de PRB con respecto al
segundo numero de pares de PRB.

7.

10.

11.

12.

El equipo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el conjunto de ECCE correspondiente a un
candidato m de EPDCCH del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos viene dado por

{ 3
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i
donde p es el identificador del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; Yok es el indice de
candidato inicial para el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; L es el nivel de agregaciéon de un
EPDCCH a transmitir sobre uno de los candidatos de EPDCCH distribuidos; M," es el numero de
candidatos de EPDCCH distribuidos en el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; k es la subtrama
asociada con el UE (108); Neccepk €s el numero de ECCE total en una region de control de la subtrama k
en la red de comunicacion inalambrica; i =0, ..., L-1;,m =0, 1, ..., Mp(L) -1; y b es igual al valor del campo
indicador de portadora para una celda de servicio asociada con el conjunto de candidatos de EPDCCH
distribuidos o 0.

Uno o mas medios no transitorios legibles por un ordenador que almacenan instrucciones que cuando se
ejecutan hacen que el eNB (104):

configure, para uno o mas UE (108, 112, 116) un conjunto de PRB-EPDCCH localizados con una pluralidad
de elementos de canal de control mejorado, ECCE, localizados y un conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos
con una pluralidad de ECCE distribuidos;

caracterizado por que la ejecucién de las instrucciones también hace que el eNB (104):

determine, en funcién de una ecuacion de espacio de busqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH
localizados, en donde los candidatos de EPDCCH localizados individuales se corresponden con uno o mas
ECCE localizados del conjunto de PRB-EPDCCH localizados; y determine, mediante la ecuacion de espacio
de blsqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos, en donde los candidatos de EPDCCH
distribuidos individuales se corresponden con uno o méas de los ECCE distribuidos del conjunto de PRB-
EPDCCH distribuidos; en donde los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de
candidatos de EPDCCH distribuidos se mapea en primer lugar a ECCE distribuidos que incluyen grupos de
elementos de recursos mejorados, EREG, de diferentes ECCE localizados de pares de PRB y, a
continuacion, se mapea a ECCE distribuidos que incluyen EREG del mismo ECCE localizado como otro
candidato de EPDCCH distribuido.

Los uno o mas medios legibles por un ordenador de la reivindicacion 8, en donde el conjunto de candidatos
de EPDCCH localizados incluye ECCE de cada uno de la pluralidad de pares de PRB del conjunto de PRB-
EPDCCH localizados y, opcionalmente, en donde los ECCE localizados se asocian con un primer conjunto
de pares de PRB, en donde los ECCE distribuidos se asocian con un segundo conjunto de pares de PRB, y
en donde los primer y segundo conjuntos de pares de PRB incluyen uno o mas pares de PRB comunes.

Los uno o mas medios legibles por un ordenador de la reivindicacién 8, en donde los candidatos de
EPDCCH distribuidos tienen un nivel de agregacion que indica el nimero de ECCE distribuidos incluidos en
los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales, en donde los candidatos de EPDCCH distribuidos
tienen un nivel de agregacion de 2 o mayor, y en donde los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales
se mapean en primer lugar a EREG distribuidos de un mismo conjunto de ECCE localizados de los pares de
PRB vy, a continuacion, se mapean a EREG distribuidos de un conjunto diferente de ECCE localizados si no
hay EREG disponibles en el mismo conjunto de ECCE localizados.

Los uno o mas medios legibles por un ordenador de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, el
conjunto de candidatos de EPDCCH localizados se determina en funcion de un primer indice de candidato
inicial y el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos se determina en funcién de un segundo indice
de candidato inicial que es diferente del primer indice de candidato inicial.

Los uno o mas medios legibles por un ordenador de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde la
ecuacion de espacio de busqueda determina los candidatos de EPDCCH en funcién de indices asociados
con los ECCE correspondientes, en donde los indices de los ECCE localizados del conjunto de PRB-
EPDCCH localizados son continuos, y en donde los indices de los ECCE distribuidos del conjunto de PRB-
EPDCCH distribuidos son continuos.
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Un equipo para su utilizacién en un UE (108), comprendiendo dicho equipo:

un modulo (120) de comunicaciones adaptado para comunicarse con un eNB (104) sobre una red de
comunicacion inalambrica; y

un médulo (124) de decodificacion adaptado para recibir parametros de configuracion desde el eNB (104)
para un conjunto de PRB-EPDCCH que incluye un primer nimero de pares de PRB; en donde el conjunto
de PRB-EPDCCH esta configurado como conjunto de PRB-EPDCCH distribuidos con elementos de canal
de control mejorado, ECCE, distribuidos que incluyen grupos de elementos de recursos mejorados, EREG,
dispersados entre la pluralidad de pares de PRB; y

medios para determinar un conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos para el UE a partir de los pares
de PRB del conjunto de PRB-EPDCCH,

caracterizado por que

los candidatos de EPDCCH distribuidos individuales incluyen uno o mas de los ECCE distribuidos, y en
donde los diferentes candidatos de EPDCCH distribuidos del conjunto de candidatos de EPDCCH
distribuidos se mapean en primer lugar a ECCE distribuidos con EREG de diferentes ECCE localizados de
los pares de PRB y, a continuacion, se mapean a ECCE distribuidos que incluyen EREG de un mismo
ECCE localizado como otro candidato de EPDCCH distribuido.

El equipo de la reivindicacion 13, en donde el conjunto de PRB-EPDCCH es un primer conjunto de PRB-
EPDCCH, en donde el médulo (124) de decodificacion estd adaptado para determinar el conjunto de
candidatos de EPDCCH distribuidos mediante una ecuacion de espacio de busqueda, y

en donde el moédulo (124) de decodificacion esta adaptado, ademas, para:

recibir parametros de configuracion para un segundo conjunto de PRB-EPDCCH que incluye una pluralidad
de pares de PRB que estan totalmente solapados, parcialmente solapados o totalmente no solapados con
los pares de PRB del primer conjunto de PRB-EPDCCH, en donde el segundo conjunto de PRB-EPDCCH
esta configurado como un conjunto de PRB-EPDCCH localizados que incluye una pluralidad de ECCE
localizados con EREG de un mismo par de PRB; y

determinar, mediante la ecuacion de espacio de busqueda, un conjunto de candidatos de EPDCCH
localizados para el UE (108) o el otro UE (108) del segundo conjunto de PRB-EPDCCH; y

opcionalmente, en donde el conjunto de candidatos de EPDCCH localizados incluye ECCE localizados de
cada uno de la pluralidad de pares de PRB del segundo conjunto de PRB-EPDCCH.

El equipo de la reivindicacién 13, en donde el conjunto de ECCE correspondiente a un candidato m de
EPDCCH del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos viene dado por

H b
N i |
‘ m-N ECCE, p.k

i | . i,
L{ (¥, +'L L M0 j+b)mod (Vecce LJ ir+z.
donde p es el identificador del conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; Ypk es el indice de
candidato inicial para el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; L es el nivel de agregacion de
un EPDCCH a transmitir sobre uno de los candidatos de EPDCCH distribuidos; Mp(L) es el nimero de
candidatos de EPDCCH en el conjunto de candidatos de EPDCCH distribuidos; k es la subtrama
asociada con el UE; Necce,pk €s el nimero total de ECCE en una reg?i()n de control de la subtrama k en la
red de comunicacion inalambrica; i =0, ..., L-1, m =0, 1, ..., Mp(L -1; y b es igual al valor del campo
indicador de portadora para una celda de servicio asociada con el conjunto de candidatos de EPDCCH
distribuidos o0 0.
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