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DESCRIPCION
Multiples grupos de control de enlace de radio (RLC)
Antecedentes

La tecnologia de comunicacién mévil inalambrica utiliza diversos estandares y protocolos para transmitir datos entre
un nodo (p. €j., una estacién de transmision) y un dispositivo inaldambrico (p. ej., un dispositivo mévil). Algunos
dispositivos inalambricos se comunican utilizando el acceso multiple por divisién de frecuencia ortogonal (OFDMA)
en una transmision de enlace descendente (DL) y el acceso multiple por division de frecuencia de portadora unica
(SC-FDMA) en una transmision de enlace ascendente (UL). Los estandares y protocolos que utilizan la
multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM) para la transmision de sefales incluyen la evolucién a
largo plazo (LTE) del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP), el estandar 802.16 del Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) (p. €j., 802.16e, 802.16m), que es cominmente conocido por los grupos
de la industria como WiMAX (Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas), y el estandar IEEE 802.11,
que es comunmente conocido por los grupos de la industria como WiFi. En los sistemas de LTE de red de acceso de
radio (RAN) del 3GPP, el nodo puede ser una combinacion de Nodos B de Red de Acceso de Radio Terrestre
Universal Evolucionada (E-UTRAN) (también denominados comunmente Nodos B evolucionados, Nodos B
mejorados, eNodosB o eNB) y Controladores de Red de Radio (RNC), que se comunican con el dispositivo
inaldmbrico, conocido como equipo de usuario (UE). La transmision de enlace descendente (DL) puede ser una
comunicacién desde el nodo (p. ej., eNodoB) al dispositivo inalambrico (p. ej., UE) y la transmision de enlace
ascendente (UL) puede ser una comunicacion desde el dispositivo inalambrico al nodo. En redes informaticas y/o
comunicaciones inalambricas, diferentes capas en una pila de protocolos pueden proporcionar diferentes funciones.
La pila de protocolos (PS) puede ser una implementacion de un conjunto de protocolos de redes informaticas. La pila
de protocolos (o conjunto de protocolos) puede incluir la definicién e implementacion de los protocolos. Cada una de
las capas o protocolos en la pila de protocolos puede proporcionar una funcién especifica. La modularizacion de las
capas y los protocolos puede facilitar el disefio y la evaluacién de las redes informaticas y/o la comunicacion
inalambrica. En un ejemplo, cada uno de los médulos de protocolo o0 médulos de capa en una pila de protocolos
puede comunicarse con al menos otros dos modulos (p. ej., una capa superior y una capa inferior). El protocolo o
capa mas bajo puede proporcionar una interaccién fisica de bajo nivel con el hardware. Cada una de las capas
superiores puede anadir mas funciones. Las capas superiores 0 mas altas pueden incluir aplicaciones y servicios de
usuario.

En el sistema de LTE, las capas de comunicacién pueden incluir una capa fisica (PHY) (es decir, capa 1 (L1)), una
de enlace de datos (es decir, capa 2 (L2)), una de red (es decir, capa 3 (L3)) y una de aplicacién. En un ejemplo, la
capa 2 (L2) puede incluir las capas de control de acceso al medio (MAC), de control de enlace de radio (RLC) o de
protocolo de convergencia de datos en paquetes (PDCP) y la capa 3 (L3) puede incluir la capa de control de
recursos de radio (RRC), el estrato de no acceso (NAS) y el protocolo de Internet (IP). En un ejemplo, el protocolo
de RRC puede gestionar la sefalizacién del plano de control entre un dispositivo inaldmbrico (p. e€j., un equipo de
usuario (UE)) y una red de acceso de radio (RAN) a través del nodo (p. ej., un eNB).

El documento CN 102 655 682 A y el documento US 2014/010192 A1 divulgan la transmisién de diferentes datos
para un UE a través de un DeNB y un pico eNB cuando el UE accede a dos estaciones base diferentes. Ademas, se
ensamblan los datos correspondientes a un grupo de CC. Los grupos de CC corresponden a un portador del sistema
de paquetes evolucionado EPS que porta los datos.

La invencién esta definida por un Equipo de Usuario de acuerdo con la reivindicaciéon 1, un método de acuerdo con
la reivindicacion 5 y un programa informatico de acuerdo con la reivindicaciéon 9. Otras realizaciones se definen por
las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas y ventajas de la divulgacion seran evidentes a partir de la descripcién detallada que sigue tomada
en conjunto con los dibujos adjuntos, que juntos ilustran, a modo de ejemplo, las caracteristicas de la divulgacion; y,
en donde:

la FIG. 1 ilustra un diagrama de bloques de diversos anchos de banda de portadora de componente (CC) de acuerdo
con un ejemplo;

la FIG. 2A ilustra un diagrama de bloques de mulltiples portadoras de componente contiguas de acuerdo con un
ejemplo;

la FIG. 2B ilustra un diagrama de bloques de portadoras de componente no contiguas entre bandas de acuerdo con
un ejemplo;
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la FIG. 2C ilustra un diagrama de bloques de portadoras de componente no contiguas entre bandas de acuerdo con
un ejemplo;

la FIG. 3A ilustra un diagrama de bloques de una configuracion de agregacién de portadoras simétrica-asimétrica de
acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 3B ilustra un diagrama de bloques de una configuracion de agregacién de portadoras asimétrica-simétrica de
acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 4 ilustra un diagrama de una arquitectura de agregacién de portadoras (CA) para una pila de protocolos (PS)
de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 5 ilustra un diagrama de la arquitectura de agregacion de portadoras (CA) con multiples portadores del
sistema de paquetes evolucionado (EPS) divididos de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 6 ilustra un diagrama de una arquitectura de equipo de usuario (UE) para conectividad dual con un Gnico
portador de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 7 ilustra un diagrama de una arquitectura de equipo de usuario (UE) para conectividad dual de acuerdo con
un ejemplo;

la FIG. 8 ilustra un diagrama de una arquitectura de equipo de usuario (UE) para soportar conectividad dual con
multiples entidades de control de enlace de radio (RLC) y mdltiples portadores del sistema de paquetes
evolucionado (EPS) en diferentes células de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 9 ilustra un diagrama de una arquitectura para soportar conectividad dual con grupos de control de enlace de
radio (RLC) de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 10 ilustra un diagrama de grupos de control de enlace de radio (RLC) para mdltiples portadores del sistema
de paquetes evolucionado (EPS) de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 11 ilustra un diagrama de una arquitectura de agregacion de portadoras (CA) compatible hacia atras con
grupos de control de enlace de radio (RLC) para multiples portadores del sistema de paquetes evolucionado (EPS)
divididos de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 12 representa un diagrama de flujo de un método para procesar flujos de control de enlace de radio (RLC) en
un equipo de usuario (UE) de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 13 representa la funcionalidad de la circuiteria de computadora de un nodo operable para soportar grupos de
control de enlace de radio (RLC) de acuerdo con un ejemplo;

la FIG. 14 ilustra un diagrama de bloques de un nodo de servicio, un nodo de coordinacion y un dispositivo
inalambrico (p. ej., UE) de acuerdo con un ejemplo;y

la FIG. 15 ilustra un diagrama de un dispositivo inaldambrico (p. ej., UE) de acuerdo con un ejemplo.

Ahora se hara referencia a las realizaciones ejemplares ilustradas y, en el presente documento, se utilizara un
lenguaje especifico para describir las mismas. Sin embargo, se entendera que asi no se pretende limitar el alcance
de la invencion.

Descripcion detallada

Antes de que se divulgue y describa la presente invencién, debe entenderse que esta invencion no se limita a las
estructuras, pasos de proceso o materiales particulares divulgados en el presente documento, sino que se extiende
a equivalentes de los mismos, como reconocerian los expertos en las técnicas relevantes. También debe entenderse
que la terminologia empleada en el presente documento se utiliza solo con el fin de describir ejemplos particulares y
no pretende ser limitante. Los mismos numeros de referencia en diferentes dibujos representan el mismo elemento.
Los numeros proporcionados en los diagramas de flujo y los procesos se proporcionan para mayor claridad al ilustrar
los pasos y las operaciones y no necesariamente indican un orden o secuencia particular.

Realizaciones de ejemplo

A continuacion, se proporciona un resumen inicial de las realizaciones tecnoldgicas y luego se describen las
realizaciones tecnoldgicas especificas con mas detalle. Este resumen inicial pretende ayudar a los lectores a
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comprender la tecnologia mas rapidamente, pero no pretende identificar caracteristicas clave o caracteristicas
esenciales de la tecnologia, ni pretende limitar el alcance de la materia reivindicada.

Un aumento en la cantidad de transmision inaldambrica de datos ha creado una congestion en las redes inalambricas
que utilizan el espectro con licencia para proporcionar servicios de comunicaciéon inalambrica para dispositivos
inalambricos, tales como teléfonos inteligentes y dispositivos de tableta. La congestidon es especialmente evidente en
ubicaciones de alta densidad y de alta utilizacion, tal como ubicaciones urbanas y universidades.

Una técnica para proporcionar capacidad adicional de ancho de banda a los dispositivos inalambricos es a través de
la utilizacion la agregacion de portadoras de multiples anchos de banda mas pequenos para formar un canal virtual
de banda ancha en un dispositivo inalambrico (p. ej., UE). En la agregacién de portadoras (CA), multiples portadoras
de componente (CC) se pueden agregar y utilizar conjuntamente para la transmisién a/desde un solo terminal. Las
portadoras pueden ser sefales en los dominios de la frecuencia permitidos en los que se coloca la informacién. La
cantidad de informacién que se puede colocar en una portadora puede determinarse por el ancho de banda de la
portadora agregada en el dominio de la frecuencia. Los dominios de la frecuencia permitidos a menudo estan
limitados en ancho de banda. Las limitaciones de ancho de banda pueden ser mas severas cuando una gran
cantidad de usuarios utilizan simultineamente el ancho de banda en los dominios de la frecuencia permitidos.

La FIG. 1 ilustra un ancho de banda de portadora, un ancho de banda de sefal o una portadora de componente
(CC) que puede utilizarse por el dispositivo inalambrico. Por ejemplo, los anchos de banda de CC de LTE pueden
incluir: 1,4 MHz 210, 3 MHz 212, 5 MHz 214, 10 MHz 216, 15 MHz 218 y 20 MHz 220. EI CC de 1,4 MHz puede
incluir 6 bloques de recursos (RB) que comprenden 72 subportadoras. El CC de 3 MHz puede incluir 15 RB que
comprenden 180 subportadoras. El CC de 5 MHz puede incluir 25 RB que comprenden 300 subportadoras. El CC de
10 MHz puede incluir 50 RB que comprenden 600 subportadoras. EI CC de 15 MHz puede incluir 75 RB que
comprenden 900 subportadoras. EI CC de 20 MHz puede incluir 100 RB que comprenden 1200 subportadoras.

La agregaciéon de portadoras (CA) permite que multiples sefiales de portadora se comuniquen simultdneamente
entre el dispositivo inalambrico de un usuario y un nodo. Se pueden utilizar multiples portadoras diferentes. En
algunos casos, las portadoras pueden ser de diferentes dominios de la frecuencia permitidos. La agregacion de
portadoras proporciona una opcion mas amplia a los dispositivos inalambricos, lo que permite obtener mas ancho de
banda. El mayor ancho de banda se puede utilizar para comunicar operaciones intensivas de ancho de banda, tales
como la transmision de video o la comunicacion de archivos de datos grandes.

La FIG. 2A ilustra un ejemplo de agregacion de portadoras continuas. En el ejemplo, tres portadoras estan ubicadas
contiguamente a lo largo de una banda de frecuencia. Cada una de las portadoras puede referirse como una
portadora de componente. En un tipo continuo de sistema, las portadoras de componente estan ubicadas
adyacentes una con otra y pueden ubicarse tipicamente dentro de una sola banda de frecuencia (p. €j., la banda A).
Una banda de frecuencia puede ser una gama de frecuencia seleccionada en el espectro electromagnético. Las
bandas de frecuencia seleccionadas estan disefiadas para utilizarse con comunicaciones inalambricas, tales como la
telefonia inalambrica. Ciertas bandas de frecuencia son propiedad o estan arrendadas por un proveedor de servicios
inalambricos. Cada una de las portadoras de componente adyacentes puede tener el mismo ancho de banda, o
diferentes anchos de banda. Un ancho de banda es una porcion seleccionada de la banda de frecuencia. La
telefonia inalambrica se ha realizado tradicionalmente dentro de una sola banda de frecuencia. En la agregacion de
portadoras contiguas, solo se puede utilizar un médulo de transformada rapida de Fourier (FFT) y/o una interfaz de
radio. Las portadoras de componente contiguas, pueden tener caracteristicas de propagacién similares que pueden
utilizar informes y/o médulos de procesamiento similares.

Las FIG. 2B-2C ilustran un ejemplo de agregacion de portadoras de componente no continuas. Las portadoras de
componente no continuas pueden separarse a lo largo de la gama de frecuencias. Cada una de las portadoras de
componente puede incluso ubicarse en diferentes bandas de frecuencia. La agregacion de portadoras no contiguas
puede proporcionar la agregacion de un espectro fragmentado. La agregacién de portadoras no contiguas entre
bandas (o de una sola banda), proporciona una agregacion de portadoras no contiguas dentro de la misma banda de
frecuencias (p. €j., la banda A), como se ilustra en la FIG. 2B. La agregaciéon de portadoras no contiguas entre
bandas (o multibanda), proporciona la agregacion de portadoras no contiguas dentro de diferentes bandas de
frecuencia (p. ej., las bandas A, B o C), como se ilustra en la FIG. 2C. La capacidad de utilizar portadoras de
componente en diferentes bandas de frecuencia, puede permitir una utilizaciéon mas eficiente del ancho de banda
disponible y aumenta el rendimiento de datos agregado.

La agregacién de portadoras simétricas (0 asimétricas) de red, puede definirse por una cantidad de portadoras de
componente de enlace descendente (DL) y de enlace ascendente (UL) ofrecidas por una red en un sector. La
agregacion de portadoras simétrica (o asimétrica) del UE, puede definirse por un nimero de portadoras de
componente de enlace descendente (DL) y de enlace ascendente (UL) configuradas para un UE. El nimero de CC
de DL puede ser al menos el nimero de CC de UL. Un bloque de tipo 2 de informacién del sistema (SIB2) puede
proporcionar un enlace especifico entre el DL y el UL. La FIG. 3A ilustra un diagrama de bloques de una
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configuracién de agregacion de portadoras simétrica-asimétrica, donde la agregacion de portadoras es simétrica
entre el DL y UL para la red y asimétrica entre el DL y UL para el UE. La FIG. 3B ilustra un diagrama de bloques de
una configuracion de agregacién de portadoras simétrica-asimétrica, donde la agregacion de portadoras es
asimétrica entre el DL y el UL para la red y simétrica entre el DL y el UL para el UE.

Para cada uno de los UE, puede definirse una CC como una célula primaria (PCell). Diferentes UE pueden no utilizar
necesariamente una misma CC que su PCell. La PCell puede considerarse como una portadora de anclaje para el
UE vy, por lo tanto, la PCell se puede utilizar para controlar las funcionalidades de sefalizacion, tales como la
monitorizacion de fallos del enlace de radio, el acuse de recibo automatico de solicitud de retransmision automatica
hibrida (HARQ-ACK) y las asignaciones de recursos (RA) de PUCCH. Si se configura méas de una CC para un UE,
las CC adicionales se pueden denotar como células secundarias (SCells) para el UE.

La agregacion de portadoras se puede utilizar en redes homogéneas o heterogéneas. En redes homogéneas, el
nodo, también denominado macronodo, puede proporcionar cobertura inalambrica basica a dispositivos inalambricos
en una célula. La célula puede ser el area en la que los dispositivos inalambricos son operables para comunicarse
con el macronodo. Las redes heterogéneas (HetNets) se utilizan para manejar las cargas de trafico aumentadas en
los macronodos debido al mayor uso y funcionalidad de los dispositivos inaldambricos. Las HetNets pueden incluir
una capa planeada de macronodos de alta potencia (0 macro-eNB) superpuesta con capas de nodos de célula
pequefia o nodos de menor potencia (micro-eNB, pico-eNB, femto-eNB o eNB domésticos [HeNB]) que pueden
desplegarse de una manera menos planificada o incluso totalmente descoordinada dentro del area de cobertura
(célula) de un macronodo. Los nodos de menor potencia generalmente pueden denominarse “nodos de baja
potencia”. El macronodo se puede utilizar para la cobertura béasica y los nodos de baja potencia se pueden utilizar
para rellenar los huecos de cobertura, para mejorar la capacidad en zonas calientes o en los limites entre las areas
de cobertura de los macronodos y mejorar la cobertura interior donde las estructuras de edificios impiden la
transmisién de sefal. Se pueden utilizar HetNets para optimizar el rendimiento, particularmente para usuarios
desiguales o distribucion de trafico, y mejorar la eficiencia espectral (SE) por unidad de area de una célula. Las
HetNets también pueden lograr una capacidad general significativamente mejorada y un rendimiento en el borde de
la célula. Los nodos, tales como los macronodos y/o los nodos de menor potencia (LPN), también pueden agruparse
junto con otras estaciones de transmisién en un sistema Multi-Punto Coordinado (CoMP) donde las estaciones de
transmisién de mdltiples células pueden transmitir sefiales al dispositivo inalambrico y recibir sefiales desde el
dispositivo inalambrico.

Los datos (p. €j., paquetes) de una red cableada (p. €j., Internet) se pueden procesar a través de una pila de
protocolos (PS) en un nodo (p. ej., eNodoB de LTE). El nodo en una RAN se puede acoplar a Internet a través de
una red central (CN) o un nicleo de paquete evolucionado (EPC) de LTE. EI EPC puede incluir diversos dispositivos
de red de nucleo, tales como una pasarela de servicio (SGW) y una pasarela de red de datos de paquetes (PDN)
(PGW). Los dispositivos 0 nodos de red central pueden estar en comunicacién directa entre si mediante cableado,
cable, fibra éptica y/o hardware de transmisién, tal como un enrutador o repetidor. La SGW puede proporcionar
acceso a la red para los UE asociados con la RAN. La SGW puede enrutar y reenviar paquetes de datos de usuario,
mientras actiia como un ancla de movilidad para un plano de usuario durante los traspasos entre eNodosB y como
un ancla para la movilidad entre LTE y otras tecnologias del 3GPP. Para los UE en estado inactivo, la SGW puede
terminar la ruta de datos de enlace descendente y activar la paginacién cuando llegan los datos de enlace
descendente para el UE. La SGW puede gestionar y almacenar contextos de UE, pardmetros del servicio de
portador de IP e informacion de enrutamiento interno de red. La SGW puede realizar la replicacion del trafico del
usuario en caso de intercepcion legal.

La pasarela de PDN (PGW) puede proporcionar conectividad desde el dispositivo inalambrico a las redes externas
de paquetes de datos al ser el punto de salida y de entrada de trafico para el dispositivo inalambrico. Un dispositivo
inaldmbrico puede tener conectividad simultanea con mas de una PGW para acceder a multiples PDN. La PGW
puede realizar la aplicacién de politicas, el filtrado de paquetes para cada uno de los usuarios, el soporte de cobro,
la interceptacion legal y la revision de paquetes. La PGW puede actuar como el ancla para la movilidad entre las
tecnologias de 3GPP y de no 3GPP, tales como WiMAX y 3GPP2.

Un UE (p. €j., un UE con capacidad de CA) puede configurarse para la agregacién de portadoras y soporta
conectividad dual (p. ej., a multiples nodos (p. €j., eNB)) para una conexién de datos mas rapida y/o mas confiable.
En configuraciones heredadas (p. e€j., versiones 10 u 11 de LTE del 3GPP), la pila de protocolos (p. ej., PDCP, RLC
y MAC superior) puede ser comun (p. €j., para una macrocélula y una célula pequena, tal como una cabeza de radio
remota (RRH)) y la MAC y la PHY inferiores pueden duplicarse para cada una de las células de servicio, como se
muestra en la FIG. 4. Con la configuracion heredada, se puede utilizar una entidad de RLC para la transferencia de
datos, que puede simplificar el procesamiento de datos, especialmente en términos de segmentaciéon sensible al
tiempo (SGMT) y/o de solicitud de retransmisién automatica (ARQ), de reordenaciéon de la unidad de datos de
servicio (SDU), etc. Por ejemplo, cada uno de los portadores de radio de datos (DRB) se puede dividir entre dos
transceptores de radiofrecuencia (RF) (p. ej., MAC/RF 1 y MAC/RF 2) y se puede ensamblar en el punto de acceso
de servicio (SAP) de MAC-RLC (p. ej., RLC 2) del UE.
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El portador de radio de datos (DRB) puede ser un portador para los paquetes de protocolo de Internet (IP) de la capa
de IP. Un portador es un concepto virtual que puede definir cdmo se tratan los datos (p. €j., paquetes) de UE cuando
los datos viajan a través de la red. Por ejemplo, la red puede tratar algunos datos de una manera especial y tratar
otros de manera normal. Algunos flujos de datos se pueden proporcionar con una tasa de bits garantizada, mientras
que otros pueden tener una transferencia baja. Un portador puede ser un conjunto de parametros de red que define
el tratamiento especifico de los datos. Se puede utilizar un portador de radio de sefalizacién (SRB) para transportar
la senalizacion. El portador de radio de datos (DRB) se puede utilizar para transportar datos de usuario, que pueden
asociarse con un portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS). En una red de transmision orientada a la
conexion de EPS, el establecimiento de una conexion “virtual” (p. €j., portador del EPS) entre dos puntos finales (p.
ej., un UE y una PDN-GW) puede realizarse antes de que se pueda enviar el trafico entre esos puntos finales. El
portador puede proporcionar un servicio de transporte con atributos especificos de calidad de servicio (QoS).

La unidad de datos de servicio (SDU) puede ser datos de capa superior que pueden convertirse en una unidad de
datos de protocolo (PDU) mediante una capa inferior, o los datos de capa inferior (p. ej., PDU) pueden convertirse en
la SDU mediante una capa superior. Lo siguiente proporciona una breve descripcion de algunas capas en la pila de
protocolos y entidades o médulos asociados con cada una de las capas descritas. Por ejemplo, la capa fisica (PHY)
puede transportar informacién desde los canales de transporte de control de acceso al medio (MAC) a través de la
interfaz de aire. La PHY puede gestionar la adaptacién del enlace (p. ej., modulacién y codificacion adaptativa
(AMC)), el control de potencia, la busqueda de célula (p. ej., para fines de sincronizacion inicial y de traspaso) y/u
otras mediciones (p. €j., dentro del sistema de LTE y entre sistemas) para la capa RRC.

La capa de control de acceso al medio (MAC) puede proporcionar la asignacién entre canales logicos y canales de
transporte, la multiplexacion de las SDU de MAC desde uno o diferentes canales I6gicos en bloques de transporte
(TB) para ser entregados a la capa fisica en canales de transporte, de-multiplexacién de las SDU de MAC de uno o
diferentes canales légicos de bloques de transporte (TB) entregados desde la capa fisica en los canales de
transporte, informes de informacion de planificacion, correccion de errores a través de la solicitud de repeticion
automatica hibrida (HARQ), manejo de prioridad entre los UE mediante planificaciéon dinamica, manejo de prioridad
entre canales légicos de un UE y/o priorizacién de canales l6gicos. En un ejemplo, la MAC superior puede
proporcionar funciones relacionadas con el RLC (p. €j., multiplexacion o de-multiplexacién de las SDU de MAC y/o
planificacion) y la MAC inferior puede proporcionar las otras funciones de MAC (p. ej. correccién de errores a través
de HARQ). En otro ejemplo, la MAC inferior puede incluir todas las funciones de MAC.

El control de enlace de radio (RLC) puede operar en tres modos de operacién: modo transparente (TM), modo no
reconocido (UM) y modo reconocido (AM). La capa de RLC puede transferir las PDU de capa superior, la correccion
de errores a través de ARQ (p. €j., para la transferencia de datos de AM), la concatenacion, la segmentacion y el
reensamblado de las SDU de RLC (p. ej., para la transferencia de datos de UM y de AM). El RLC puede
proporcionar la re-segmentacion de las PDU de datos de RLC (p. €j., para la transferencia de datos de AM), la
reordenacion de las PDU de datos de RLC (p. €j., para la transferencia de datos de UM y de AM), la deteccion de
duplicados (p. €j., para la transferencia de datos de UM y de AM), los descartes de SDU de RLC (p. €j., para la
transferencia de datos de UM y de AM), el restablecimiento de RLC y/o la deteccion de errores de protocolo (p. €j.,
para transferencia de datos de AM).

Los servicios y funciones de la subcapa de control de recursos de radio (RRC) pueden incluir la difusion de
informacién del sistema relacionada con el estrato de no acceso (NAS), la difusion de informacién del sistema
relacionada con el estrato de acceso (AS), la paginacion, el establecimiento, el mantenimiento y la liberacién de una
conexion de RRC entre el UE y la E-UTRAN y/o funciones de seguridad que incluyen administracion de claves,
establecimiento, configuracién, mantenimiento y liberacion de portadores de radio punto a punto.

La capa del control de convergencia de datos en paquetes (PDCP) puede proporcionar compresién de cabecera y
descompresién de datos de IP, transferencia de datos (plano de usuario o plano de control), mantenimiento de
nuameros de secuencia (SN) del PDCP, entrega en secuencia de PDU de capa superior en el establecimiento de
capas inferiores, eliminacion de duplicados de las SDU de capa inferior en el restablecimiento de capas inferiores
para portadores de radio asignados en AM de RLC, cifrado y descifrado de datos del plano de usuario y datos del
plano de control, proteccién de integridad y verificacion de integridad de datos de plano de control, descarte basado
en temporizador y/o descarte de duplicados. El PDCP se puede utilizar para portadores de radio de sefializacion
(SRB) y portadores de radio de datos (DRB) asignados en el canal de control dedicado (DCCH) y el tipo de canal de
trafico dedicado (DTCH) de canales ldgicos.

Los protocolos de estrato de no acceso (NAS) pueden soportar la movilidad del UE y los procedimientos de gestion
de sesion para establecer y mantener la conectividad de IP entre el UE y una PDN-GW (PGW).

La FIG. 5, un ejemplo de una arquitectura de CA con multiples portadores del EPS divididos en diferentes células.
Por ejemplo, la red central (p. ej., SGW/PGW) puede enviar datos (p. €j., paquetes) a un nodo (p. ej., macro-
eNodoB) dividido entre dos portadores de radio (p. ej., identificador (ID) = 5 de portador e ID = 6 de portador). La pila
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de protocolos (PS) puede procesar cada uno de los flujos de datos del portador de radio y utilizar multiples entidades
de MAC/RF (o entidades de capa de MAC/PHY) para procesar y transmitir los datos a través de una interfaz de aire.
Cada una de las entidades de MAC/RF puede procesar y transmitir datos a través de mdltiples portadores de radio
(p- €j., portadores del EPS). Por ejemplo, el Portador-5 (es decir, el ID = 5 de portador) se puede asignar al
identificador de canal l6gico-3 (LCID-3) y el Portador-6 (es decir, el ID = 6 de portador) se puede asignar al LCID-4.
Cada una de las entidades de MAC/RF en el nodo puede comunicarse con (o corresponder a) una entidad de
MAC/RF en el UE. Por ejemplo, MAC/RF-1 en el macro-eNodoB puede corresponder a MAC/RF-1 en el UE y
MAC/RF-2 en el macro-eNodoB puede corresponder a MAC/RF-2 en el UE.

En el UE, cada una de las entidades de MAC/RF puede recibir y procesar datos para los multiples portadores de
radio (p. €j., portadores del EPS). Los datos de cada uno de los portadores de radio se pueden combinar o
ensamblar en el RLC o el SAP de MAC-RLC. Se puede utilizar un flujo de procesamiento de RLC separado para
cada uno de los LCID (o portador del EPS). Por ejemplo, el flujo 1 de RLC se puede utilizar para datos del LCID-3
(LCID = 3) y el flujo 2 de RLC se puede utilizar para datos del LCID-4 (LCID = 4). La salida de cada uno de los flujos
de RLC se puede enviar al PDCP para el procesamiento adicional.

La conectividad dual puede ser Util en una red Hetnet, donde un UE puede conectarse a dos células al mismo
tiempo. Por ejemplo, la conectividad dual puede ocurrir cuando el UE esta transmitiendo o recibiendo datos tanto de
una macrocélula como de una célula pequefia al mismo tiempo. La FIG. 6 ilustra un diagrama de una arquitectura
del equipo de usuario (UE) para conectividad dual con un Unico portador. La arquitectura mostrada en la FIG. 6
proporciona una divisién de PDCP/RLC. Por ejemplo, se puede utilizar un PDCP comun en la macrocélula mientras
que el procesamiento de capas de RLC, de MAC y PHY se puede duplicar en la macro y la célula pequefa.

Por ejemplo, los datos de un Unico portador del EPS se pueden dividir en el PDCP en un flujo de RLC en la
macrocélula y un flujo de RLC en la célula pequena. La entidad de MAC/RF-1 puede procesar y transmitir datos
desde el nodo de macrocélula y la entidad de MAC/RF-2 puede procesar y transmitir datos desde el nodo de célula
pequenia. En el UE, cada una de las entidades de MAC/RF puede tener una entidad de RLC dedicada. Por ejemplo,
la entidad de MAC/RF-1 puede pasar datos hasta las capas a la entidad 1 de RLC y la entidad de MAC/RF-2 puede
pasar datos hasta las capas a la entidad 2 de RLC. Los datos se pueden ensamblar en el PDCP del UE.

Utilizando la arquitectura mostrada en la FIG. 6, el PDCP puede ser comun para las células y el PDCP puede residir
en el macronodo. En un ejemplo, cada una de las entidades de RLC en los nodos puede emparejarse con una
entidad de RLC en el UE. Por lo tanto, una de las dos entidades de RLC (es decir, RLC 1) en el UE se puede
emparejar con la entidad de RLC en el macronodo y la otra entidad de RLC (es decir, RLC 2) se puede emparejar
con la entidad de RLC en la célula pequena. Los datos se pueden dividir entre el macronodo y el nodo de célula
pequefia y pasar a través de las dos entidades de RLC en ambos lados.

La FIG. 7 ilustra otra arquitectura del UE para conectividad dual. La funcionalidad de MAC puede estar separada
entre MAC superior (MAC superior o panificacion/(de)multiplexacién) y funcionalidad de MAC (p. ej., HARQ) menor.
Los datos pueden dividirse entre el PDCP y el RLC. Los datos del macro-eNB se pueden transmitir al eNB de célula
pequefia a través de la interfaz X2 u otra interfaz de retroceso. Los 6valos pueden representar SAP entre entidades.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de una arquitectura de RLC dual con multiples portadores del EPS divididos en
diferentes células. Por ejemplo, la red central (p. ej., SGW/PGW) puede enviar datos (p. €j., paquetes) a un
macronodo (p. ej., macro-eNodoB) divididos entre dos portadores de radio (p. €j., ID = 5 de portador e ID = 6 de
portador). EI PDCP puede procesar cada uno de los flujos de datos de portador de radio y puede dividir los datos de
cada uno de los flujos de datos de portador de radio a una entidad de RLC en el macronodo y una entidad de RLC
en el piconodo. Cada una de las entidades de RLC puede pasar los datos a la entidad de MAC/RF. La entidad de
MAC/RF-1 en el macronodo puede procesar y transmitir los datos a través de una interfaz de aire a la entidad de
MAC/RF-1 en el UE, y la entidad de MAC/RF-2 en el piconodo puede procesar y transmitir la datos a través de una
interfaz de aire a la entidad de MAC/RF-2 en el UE. Cada una de las entidades de MAC/RF puede procesar y
transmitir datos a través de multiples portadores de radio (p. ej., portadores del EPS). Por ejemplo, el Portador-5 (es
decir, el ID = 5 de portador) se puede asignar al LCID-3 (LCID = 3) y el Portador-6 (es decir, el ID = 6 de portador) se
puede asignar al LCID-4 (LCID = 4).

En el UE, cada una de las entidades de MAC/RF puede recibir y procesar datos para los multiples portadores de
radio (p. €j., portadores del EPS). Los datos de cada uno de los portadores de radio se pueden combinar o
ensamblar en una entidad de RLC, donde se puede utilizar una entidad de RLC separada para cada uno de los LCID
(o portador del EPS). La salida de cada una de las entidades de RLC se puede enviar al PDCP para el
procesamiento adicional.

Una arquitectura que tenga entidades de RLC separadas (p. €j., FIG. 6-8) y un PDCP comun puede tener varias
ventajas y beneficios. Por ejemplo, el contexto de seguridad puede ser comun a ambas conexiones. La conexion de
IP hacia la SGW/PGW no puede verse afectada mientras el UE se mueve de una célula pequena (p. ej., LPN o
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picocélula) a otra célula pequena. Dado que la célula pequefa puede mantener sus propias entidades de RLC/MAC,
se puede reducir el retardo en la segmentacién sensible al tiempo (SGMT) y/o la funcionalidad de ARQ. La carga de
trafico de la interfaz X2 puede aumentar desde una configuracion de un solo nodo, pero la carga de trafico puede ser
menor que una arquitectura en la que se utiliza un RLC comun en la macrocélula para la macrocélula y la célula
pequena (p. €j., FIG. 4).

Un desafio para la arquitectura que tiene entidades de RLC separadas en los nodos puede ser que se puedan
utilizar dos entidades de RLC en el UE, qué entidades de RLC del UE pueden emparejarse con las dos entidades de
RLC pares en el lado de la red (p. ej., una entidad de RLC en la macro y la otra entidad de RLC en la célula
pequefa). Las entidades de RLC separadas en el UE pueden agregar complejidad adicional en la gestiéon de la
entidad, la configuracion y el manejo de datos desde una arquitectura de agregacion de portadoras donde se utiliza
una unica entidad de RLC. Utilizar grupos de RLC en una Unica entidad de RLC en lugar de entidades de RLC
separadas en el UE permite que el UE utilice una arquitectura de agregacion de portadoras (o arquitectura de
CoMP) sin la complejidad adicional en la gestion de entidades, la configuracién y el manejo de datos.

Un mecanismo para soportar la conectividad dual en un PDCP centralizado puede agrupar los flujos de RLC en base
a la interfaz de MAC/PHY utilizada. Con la agrupacién de los flujos de RLC, el UE puede mantener una misma
arquitectura de CA heredada (es decir, pila de protocolos comun con una entidad de RLC). Se pueden configurar
multiples flujos de RLC para que un mismo portador se empareje con las entidades de RLC en la macro y la célula
pequefa. Por ejemplo, un flujo de RLC (p. €j., grupo 0 o grupo-RLC 0) puede emparejarse con el RLC en la
macrocélula y otro flujo de RLC (p. ej., grupo 1 o grupo-RLC 1) se puede emparejar con el RLC en el célula
pequeia. Los flujos de RLC que pertenecen a un mismo portador se pueden agrupar para formar un flujo de RLC
virtual en el UE. Los datos se pueden procesar a través de un flujo de RLC virtual como si los datos estuvieran en un
unico flujo de RLC.

A cada una de las entidades de RLC en el lado de la red (p. €j., entidad de RLC del nodo) se le puede asignar un
identificador de grupo de RLC (RGl). En un ejemplo, el identificador (ID) de grupo de RLC se puede implementar en
un estandar (p. €j., LTE del 3GPP). Cada uno de los RGI puede identificar la célula que transmite un canal l6gico (p.
€j., con un ID del canal I6gico (LCID)). Por ejemplo, RGI = 0 puede asignarse a datos de una macrocélula y RGI = 1
puede asignarse a datos de una célula pequefia. Una entidad de MAC en el UE puede configurarse con el grupo de
RLC asociado con la célula de la cual la entidad de MAC de la que recibe datos. Por ejemplo, con CA, ambas
entidades de MAC (p. ej., MAC/RF 1 y MAC/RF 2) en el UE pueden asociarse con grupo-0 de RLC. En un caso de
conectividad dual, la entidad de MAC (p. €j., MAC/RF 1) en comunicacién con el macronodo puede configurarse con
el grupo-0 de RLC, mientras que la entidad de MAC (p. ej., MAC/RF 2) en comunicacion con el piconodo se puede
configurar con grupo-1 de RLC.

La red (p. €j., EPC o CN) puede configurar tantos flujos de RLC (p. €j., con identificadores de flujos de RLC (RFI)) en
los UE a medida que existen los flujos de RLC (es decir, configurados) en el lado de la red (p. €j., nodos). En caso
de un portador dividido, cada uno de los DRB puede resultar en al menos dos flujos de RLC, como se muestra en la
FIG. 9. La FIG. 9 ilustra una configuracion para soportar la conectividad dual con multiples grupos de control de
enlace de radio (RLC) para un unico portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS). A cada uno de los flujos
de RLC se le puede asignar el RGI correspondiente y el identificador de portador de radio (p. €., el identificador (ID)
de portador de RLC basado en el ID de portador del EPS). Los flujos de RLC de UE que pertenecen al mismo
portador del EPS se pueden agrupar para formar un flujo de RLC virtual. Los datos pueden fluir a través de estos
flujos de RLC virtuales a PDCP.

Como se muestra en la FIG. 9, la entidad de MAC/RF 1 puede asociarse con RGI 0 y la entidad de MAC/RF 2 puede
asociarse con RGI 1 para el LCID 3. El RLC en el UE o el SAP de RLC puede proporcionar la reordenacion de las
SDU del LCID 3 para el PDCP.

La FIG. 10 ilustra una arquitectura con grupos de RLC para multiples portadores del EPS en una HetNet. Se puede
utilizar un PDCP comun, que puede estar ubicado en la macrocélula (o macronodo). Pueden existir un total de
cuatro flujos de RLC en el lado de la red (es decir, dos flujos de RLC en la macrocélula para cada uno de los
portadores y dos flujos de RLC en la célula pequefa para cada uno de los portadores). Cada uno de los portadores
(p. €j., ID =5 de portador e ID = 6 de portador) se puede dividir y pasar a través tanto de la macrocélula como de la
célula pequena.

En un ejemplo, la red puede configurar cuatro flujos de RLC en el UE. Los cuatro flujos de RLC en el UE pueden
configurarse para emparejarse con los flujos de RLC pares en el lado de la red. El flujo-1 de RLC (o flujo 1.0 de
RLC) puede tener un RFI = 1.0, RGI = 0 e ID = 1 de Flujo, que puede manejar el Portador-5 del EPS desde la
macrocélula. El flujo-2 de RLC (o flujo 2.0 de RLC) puede tener un RFI = 2.0, RGI = 0, ID = 2 de Flujo, que puede
manejar el Portador-6 del EPS desde la macrocélula. El flujo-3 de RLC (o flujo 1.1 de RLC) puede tener un RFI =
1.1, RGl = 1 e ID = 1 de Flujo, que puede manejar el Portador-5 del EPS desde la célula pequefia. El flujo-4 de RLC
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(o flujo 2.1 de RLC) puede tener un RFl = 2.1, RGl = 1 e ID = 2 de Flujo, que puede manejar el Portador-6 del EPS
desde la célula pequena.

La MAC en comunicacién con la macrocélula se puede configurar con RGIl = 0 (o RG-0) y la entidad de MAC en
comunicacioén con la llamada pequefa se puede configurar con RGl = 1 (0 RG-1). Los datos se pueden dividir entre
dos entidades de PHY/MAC (p. ej., MAC/RF 1 y MAC/RF 2). Cada una de las entidades de PHY/MAC en el UE
puede alimentar datos a flujos de RLC en base al grupo de RLC (RG) y al LCID (correspondientes a un portador del
EPS). Las SDU de los flujos de RLC que pertenecen al mismo RFI se pueden reordenar en el PDCP o en un SAP de
RLC.

La FIG. 11 ilustra una arquitectura de CA compatible hacia atras con grupos de RLC para multiples portadores del
EPS divididos, que se puede utilizar con una configuracién heredada. Por ejemplo, para dos portadores del EPS (p.
ej., ID = 5 de portador e ID = 6 de portador) se pueden enrutar a través de una célula de origen capaz de CA (p. €j.,
macrocélula) a un UE capaz de CA. En el lado de la red, los flujos de portador del EPS se pueden enrutar a través
de dos flujos de RLC (p. €j., flujo 1.0 de RLC y flujo 2.0 de RLC).

En un ejemplo, la red puede configurar dos flujos de RLC en el UE. Los dos flujos de RLC en el UE se pueden
configurar para emparejarse con los flujos de pares en el lado de la red. A cada uno de los flujos se le puede dar
RGI = 0, ya que ambos flujos de DRB de RLC utilizan una misma entidad de RLC en la macrocélula. Dado que el
RGI es el mismo (grupo de RLC = 0), el UE puede ignorar la informacién del RGl y comportarse en una
configuracién de CA heredada. Cada uno de los flujos de RLC puede tener un ID del portador de RLC (RBID)
diferente. Por ejemplo, un flujo de RLC puede tener un ID = 1 de portador que esta conectado al ID-5 de portador del
EPS. Un segundo flujo de RLC puede tener un ID = 2 de portador que esta conectado al ID-6 de portador del EPS.
Ambas entidades de MAC (p. €j., MAC/RF 1 y MAC/RF 2) en el UE pueden configurarse con el grupo de RLC = 0
(es decir, RGI = 0). Los datos se pueden dividir entre las dos entidades de PHY/MAC. Cada una de las entidades de
PHY/MAC puede alimentar datos a los flujos de RLC en base al grupo de RLC de los datos y el LCID.

En otro ejemplo, una arquitectura de CA puede acoplarse con una configuracién de Hetnet, donde la CA se puede
aplicar a cada uno de los nodos (donde la CA fue descrita para un Unico nodo). Una arquitectura de Hetnet de CA
combinada puede resultar en un mayor nimero de flujos de RLC.

Otro ejemplo proporciona un método 500 para procesar flujos de control de enlace de radio (RLC) en un equipo de
usuario (UE), como se muestra en el diagrama de flujo en la FIG. 12. El método puede ejecutarse como
instrucciones en una maquina, circuiteria de computadora o un procesador para el UE, donde las instrucciones se
incluyen en al menos un medio legible por computadora o un medio de almacenamiento no transitorio legible por
maquina. El método incluye la operacion de recibir paquetes a través de al menos un transceptor de radiofrecuencia
(RF) del UE desde mas de un transceptor de RF del nodo, como en el bloque 510. La operacion de alimentar datos
desde cada una de las capas fisicas del nodo/entidades de control de acceso al medio (PHY/MAC) a una entidad de
PHY/MAC del UE en el UE, en donde cada una de las entidades de PHY/MAC del UE esta asociada con un
identificador de grupo de RLC (RGl), como en el bloque 520. La siguiente operacion del método puede ser procesar
unidades de datos de servicio (SDU) de los paquetes en una entidad de control de enlace de radio (RLC) de una pila
de protocolos (PS) en base a un identificador de flujo de RLC (RFI) que incluye el RGl y un identificador del portador
de radio (RBID), como en el bloque 530.

En un ejemplo, las operaciones de recibir los paquetes y alimentar datos pueden incluir ademas procesar los
paquetes en al menos dos entidades de PHY/MAC del UE. Cada uno de los transceptores de RF del UE puede
asociarse con una entidad de PHY/MAC del UE. Los paquetes se pueden dividir entre los transceptores de RF del
UE. En otro ejemplo, la operacion de procesamiento de la SDU puede incluir ademas la asignacion del RGl y el
RBID al RFI. EI ID de portador de radio puede basarse en un identificador (ID) del portador del sistema de paquetes
evolucionado (EPS), ID del portador de RLC o ID del canal I6gico (LCID).

En otra configuracioén, la operacion de recibir los paquetes puede incluir ademas recibir los paquetes utilizando al
menos dos identificadores del canal I6gico (LCID) para al menos uno de los portadores de radio de datos (DRB). El
RGI puede indicar un flujo de RLC independiente en base a un DRB o un LCID. La operacién de procesamiento de
las SDU puede incluir ademas agrupar los datos de los paquetes en un flujo de RLC virtual en base al RFI
determinado por el RGI que indica el transceptor de RF del nodo y un identificador (ID) del flujo que indica el DRB.
Los transceptores de RF del nodo pueden incluir un transceptor de RF de macrocélula y un transceptor de RF de
célula pequena. El UE puede configurarse para conectarse simultdneamente al transceptor de RF de macrocélula y
al transceptor de RF de célula pequefia. Un de RGI macrocélula puede ser un RGI diferente de un RGI de célula
pequena.

En otro ejemplo, la operacién de los transceptores de RF del nodo ubicados en un mismo nodo de célula pueden
utilizar un mismo RGI. El método puede incluir ademas alimentar las SDU de MAC en una Unica entidad de RLC en
diversos flujos de RLC virtuales. Se puede asociar un flujo de RLC virtual con cada uno de los identificadores (ID)
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del portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS). La SDU de MAC puede recibirse desde la entidad de
PHY/MAC del UE. En otra configuracion, el método puede incluir ademas la reordenacion de las SDU de RLC en
una entidad de protocolo de convergencia de datos en paquetes (PDCP) o un punto de acceso de servicio (SAP) de
RLC al PDCP en base a un flujo de RLC virtual indicado por el RBID. La entidad del PDCP puede recibir un flujo de
datos separado para cada uno de los portadores de radio de datos (DRB). La SDU de RLC puede procesarse por la
entidad de RLC.

En otro ejemplo, el método puede incluir ademas: asociar un RGI a la SDU en la entidad de PHY/MAC del UE; y
reenviar la SDU que incluye el RGI a un flujo de RLC en la entidad de RLC. En otra configuracion, los paquetes
recibidos incluyen el RGI en un encabezado de paquete. En otro ejemplo, el método puede incluir ademas recibir un
parametro de red que asocia cada uno de los transceptores de RF del nodo (o entidad de MAC/PHY) con una célula
especificada y el RGI.

Otro ejemplo proporciona la funcionalidad 600 de la circuiteria de computadora en un nodo operable para soportar
grupos de control de enlace de radio (RLC), como se muestra en el diagrama de flujo en la FIG. 13. La funcionalidad
puede implementarse como un método o la funcionalidad puede ejecutarse como instrucciones en una maquina,
donde las instrucciones se incluyen en al menos un medio legible por computadora o un medio de almacenamiento
no transitorio legible por maquina. La circuiteria de computadora puede configurarse para procesar unidades de
datos de servicio (SDU) para paquetes en una entidad de control de enlace de radio (RLC) de una pila de protocolos
(PS), como en el bloque 610. La circuiteria de computadora puede configurarse ademas para asignar un
identificador de grupo de RLC (RGI) para cada una de las SDU que indica un transceptor de RF del nodo emisor,
como en el bloque 620. La circuiteria de computadora también puede configurarse para transmitir las SDU en
paquetes que incluyen el RGI a un transceptor de RF del equipo de usuario (UE) a través del transceptor de RF del
nodo emisor, como en el bloque 630.

En un ejemplo, los transceptores de RF del nodo emisor pueden incluir un transceptor de RF de macrocélula y un
transceptor de RF de célula pequefa. El UE puede configurarse para conectarse simultaneamente al transceptor de
RF de macrocélula y al transceptor de RF de célula pequefia. Un RGI de macrocélula puede ser un RGI diferente de
un RGI de célula pequefa. En otro ejemplo, los transceptores de RF del nodo ubicados en un mismo nodo de célula
pueden utilizar un mismo RGI. En una configuracion, los paquetes transmitidos pueden incluir el RGl en un
encabezado de paquete.

En otro ejemplo, la circuiteria de computadora puede estar configurada ademas para enviar un parametro de red a
un UE que asocia cada uno de los transceptores de RF del nodo con una célula especificada. En otra configuracion,
la circuiteria de computadora configurada para procesar las SDU puede configurarse para recibir paquetes a través
de al menos un portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS). El nodo puede incluir un macronodo, un nodo
de célula pequefia, un nodo de baja potencia (LPN), un piconodo, un femtonodo, una estacion base (BS), un Nodo B
(NB), un Nodo B evolucionado (eNB), una unidad de banda base (BBU), una cabeza de radio remota (RRH), un
equipo de radio remoto (RRE), una unidad de radio remota (RRU) o un médulo de procesamiento central (CPM).

La FIG. 14 ilustra un nodo de ejemplo (p. €j., el nodo 710 de servicio y el nodo de cooperacion o el segundo nodo
750 de servicio), tal como un eNB, y un dispositivo 720 inalambrico de ejemplo (p. €j., UE). El nodo puede incluir un
dispositivo 712 y 752 de nodo. El dispositivo de nodo o el nodo puede configurarse para comunicarse con el
dispositivo inalambrico. El dispositivo de nodo, el dispositivo en el nodo o el nodo pueden configurarse para
comunicarse con otros nodos a través de un enlace 748 de retroceso (enlace éptico o cableado), tal como un
protocolo X2 de aplicacion (X2AP). El dispositivo de nodo puede incluir un procesador 714 y 754 y un transceptor
716 y 756. En un ejemplo, el dispositivo de nodo puede ser operable para soportar grupos de control de enlace de
radio (RLC), como se describe en 600 de la FIG. 13.

El dispositivo 720 inalambrico (p. ej., UE) puede incluir un transceptor 724 y un procesador 722. El dispositivo
inalambrico (es decir, dispositivo) puede configurarse para procesar flujos de control de enlace de radio (RLC), como
se describe en 500 de la FIG.12.

En otro ejemplo, el equipo de usuario (UE) capaz de la agregacion de portadoras (CA). El transceptor 724 puede
incluir un transceptor de radiofrecuencia (RF) del UE y configurarse para recibir paquetes de mas de una célula a
través de un transceptor de RF del nodo emisor. El procesador 722 puede configurarse para procesar las unidades
de datos de servicio (SDU) de los paquetes en una entidad de control de enlace de radio (RLC) de una pila de
protocolos (PS). Cada una de las SDU puede asociarse con un identificador de flujo de RLC (RFI). El RFI puede
incluir un identificador de grupo de RLC (RGI) que indica el transceptor de RF del nodo emisor y un identificador de
portador de radio (RBID).

En un ejemplo, el transceptor de RF del nodo emisor puede incluir un transceptor de RF de macrocélula en un
macronodo y un transceptor de RF de célula pequefia en un nodo de célula pequena. El UE puede configurarse para
conectarse simultaneamente al transceptor de RF de macrocélula y al transceptor de RF de célula pequefia. Un RGI
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de macrocélula puede ser un RGI diferente de un RGI de célula pequeria. En otro ejemplo, un mismo RGI puede
asociarse con el transceptor de RF del nodo emisor ubicado en el mismo nodo de célula que otro transceptor de RF
del nodo emisor. En otra configuracion, el transceptor de RF del UE puede configurarse ademas para recibir los
paquetes a través de al menos un portador del sistema de paquetes evolucionado (EPS) o un identificador de canal
I6gico (LCID). El procesador 722 puede configurarse ademds para procesar las SDU de control de acceso al medio
(MAC) en diversos flujos de RLC en base al RFI para una SDU de MAC. La SDU de MAC puede recibirse desde la
entidad de MAC.

En otro ejemplo, el procesador 722 puede estar configurado ademds para alimentar las SDU de control de acceso al
medio (MAC) a una sola entidad de RLC en diversos flujos de RLC virtuales. Se puede asociar un flujo de RLC
virtual con cada uno de los portadores del sistema de paquetes evolucionado (EPS) o identificador de canal l6gico
(LCID). La SDU de MAC puede recibirse desde la entidad de MAC. En otra configuracion, el procesador puede
configurarse ademas para reordenar las SDU de RLC en una entidad del protocolo de convergencia de datos en
paquetes (PDCP) o un punto de acceso de servicio (SAP) de RLC al PDCP en base a un flujo de RLC virtual
indicado por el RBI. La entidad del PDCP puede recibir un flujo de RLC separado para cada uno de los portadores
del sistema de paquetes evolucionado (EPS) o identificador de canal loégico (LCID). La SDU de RLC puede
procesarse por la entidad de RLC.

En otro ejemplo, el procesador 722 puede estar configurado ademas para: asociar un RGl a la SDU en un control de
acceso al medio (MAC) en base al transceptor de RF del nodo que transmite el paquete; y reenviar la SDU que
incluye el RGI a un flujo de RLC en la entidad de RLC. En otra configuracion, el transceptor de RF del UE puede
configurarse ademas para recibir un parametro de red que asocia cada uno de los transceptores de RF del nodo con
una célula especificada y el RGI.

La FIG. 15 proporciona una ilustracién de ejemplo del dispositivo inalambrico, tal como un equipo de usuario (UE),
una estacion movil (MS), un dispositivo inalambrico moévil, un dispositivo de comunicacion movil, una tableta, un
auricular u otro tipo de dispositivo inalambrico. El dispositivo inaldmbrico puede incluir una o mas antenas
configuradas para comunicarse con un nodo, macronodo, nodo de baja potencia (LPN) o estacion de transmision, tal
como una estacion base (BS), un Nodo B evolucionado (eNB), una unidad de banda base (BBU), una cabeza de
radio remota (RRH), un equipo de radio remoto (RRE), una estacion de retransmision (RS), un equipo de radio (RE)
u otro tipo de punto de acceso a la red de area amplia inalambrica (WWAN). El dispositivo inalambrico puede
configurarse para comunicarse utilizando al menos un estandar de comunicacién inalambrica que incluya LTE del
3GPP, WiMAX, Acceso a Paquetes de Alta Velocidad (HSPA), Bluetooth y WiFi. El dispositivo inalambrico puede
comunicarse utilizando antenas separadas para cada uno de los estandares de comunicacion inalambrica o antenas
compartidas para multiples estandares de comunicacion inalambrica. El dispositivo inalambrico puede comunicarse
en una red de area local inalambrica (WLAN), una red de area personal inaldmbrica (WPAN) y/o una WWAN.

La FIG. 15 también proporciona una ilustracion de un micr6fono y uno o més altavoces que pueden utilizarse para la
entrada y salida de audio desde el dispositivo inalambrico. La pantalla de visualizacion puede ser una pantalla de
cristal liquido (LCD), u otro tipo de pantalla de visualizacién, tal como una pantalla de diodo emisor de luz orgénica
(OLED). La pantalla de visualizacién puede estar configurada como una pantalla tactil. La pantalla tactil puede
utilizar tecnologia capacitiva, resistiva u otro tipo de tecnologia de pantalla tactil. Se puede acoplar a un procesador
de aplicaciones y un procesador grafico la memoria interna para proporcionar capacidades de procesamiento y de
visualizacion. También se puede utilizar un puerto de memoria no volatil para proporcionar opciones de
entrada/salida de datos a un usuario. El puerto de memoria no volatil también se puede utilizar para ampliar las
capacidades de memoria del dispositivo inalambrico. Un teclado puede estar integrado con el dispositivo inalambrico
o conectado de manera inalambrica al dispositivo inaldmbrico para proporcionar informacion adicional del usuario.
También se puede proporcionar un teclado virtual utilizando la pantalla tactil.

Diversas técnicas, o ciertos aspectos o partes de los mismos, pueden tomar la forma de cédigo de programa (es
decir, instrucciones) incorporado en medios tangibles, tales como disquetes, discos compactos de memoria de solo
lectura (CD-ROM), discos duros, medios de almacenamiento transitorio legibles por computadora, o cualquier otro
medio de almacenamiento legible por maquina en donde, cuando el cédigo de programa se carga y ejecuta por una
maquina, tal como una computadora, la maquina se convierte en un aparato para practicar las diversas técnicas. La
circuiteria puede incluir hardware, firmware, cédigo de programa, codigo ejecutable, instrucciones de computadora
y/o software. Un medio de almacenamiento no transitorio legible por computadora puede ser un medio de
almacenamiento legible por computadora que no incluye sefial. En el caso de ejecucion de cddigo de programa en
computadoras programables, el dispositivo de computacion puede incluir un procesador, un medio de
almacenamiento legible por el procesador (incluidos los elementos de memoria y/o de almacenamiento volatiles y no
volatiles), al menos un dispositivo de entrada y al menos un dispositivo de salida. Los elementos de memoria y/o de
almacenamiento volatiles y no volatiles pueden ser una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria de solo
lectura programable y borrable (EPROM), una unidad flash, una unidad 6ptica, una unidad de disco duro magnética,
una unidad de estado so6lido u otro medio para almacenar datos electronicos. El nodo y el dispositivo inalambrico
también pueden incluir un médulo transceptor (es decir, un transceptor), un médulo contador (es decir, un contador),
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un moédulo de procesamiento (es decir, un procesador) y/o un modulo de reloj (es decir, un reloj) o un médulo de
temporizador (es decir, temporizador). Uno o mas programas que pueden implementar o utilizar las diversas
técnicas descritas en el presente documento pueden utilizar una interfaz de programaciéon de aplicaciones (API),
controles reutilizables y similares. Dichos programas pueden implementarse en un lenguaje de programacion de alto
nivel procedimental u orientado a objetos para comunicarse con un sistema informatico. Sin embargo, el o los
programas pueden implementarse en ensamblador o en lenguaje de maquina, si se desea. En cualquier caso, el
lenguaje puede ser un lenguaje compilado o interpretado y combinado con implementaciones de hardware.

Debe entenderse que muchas de las unidades funcionales descritas en esta memoria descriptiva han sido
etiquetadas como médulos, con el fin de enfatizar mas particularmente su independencia de aplicacion. Por ejemplo,
un modulo puede implementarse como un circuito de hardware que comprende circuitos personalizados de
integracién a gran escala (VLSI) o matrices de compuertas, semiconductores estandar, tales como chips l6gicos,
transistores u otros componentes discretos. Un médulo también puede implementarse en dispositivos de hardware
programables, tales como matrices de compuertas programables en campo, l6gica de matriz programable,
dispositivos légicos programables o similares.

Los mddulos también pueden implementarse en software para ejecucion por diversos tipos de procesadores. Un
médulo identificado de cddigo ejecutable puede, por ejemplo, comprender uno o mas bloques fisicos o logicos de
instrucciones de computadora, que, por ejemplo, pueden organizarse como un objeto, procedimiento o funcion. Sin
embargo, los ejecutables de un médulo identificado no necesitan estar fisicamente ubicados juntos, sino que pueden
comprender instrucciones dispares almacenadas en diferentes ubicaciones que, cuando se unen légicamente,
comprenden el médulo y logran el propésito establecido para el médulo.

De hecho, un moédulo de coédigo ejecutable puede ser una sola instruccion, o muchas instrucciones, y puede incluso
estar distribuido en varios segmentos de codigo diferentes, entre diferentes programas y varios dispositivos de
memoria. De manera similar, los datos operativos pueden identificarse e ilustrarse en el presente documento dentro
de modulos, y pueden incorporarse en cualquier forma adecuada y organizarse dentro de cualquier tipo adecuado
de estructura de datos. Los datos operativos se pueden recopilar como un Unico conjunto de datos, o pueden
distribuirse en diferentes ubicaciones, incluso en diferentes dispositivos de almacenamiento, y pueden existir, al
menos parcialmente, simplemente como sefnales electrénicas en un sistema o red. Los modulos pueden ser pasivos
0 activos, incluidos los agentes operables para realizar las funciones deseadas.

La referencia en esta memoria descriptiva a “un ejemplo” o “ejemplar” significa que una caracteristica, estructura o
caracteristica particular descrita en relacién con el ejemplo se incluye en al menos una realizacién de la presente
invencion. Por lo tanto, las apariencias de las frases “en un ejemplo” o la palabra “ejemplar” en diversos lugares a lo
largo de esta memoria descriptiva no se refieren necesariamente a la misma realizacion.

Como se utiliza en el presente documento, una pluralidad de elementos, elementos estructurales, elementos de
composicién y/o materiales se pueden presentar en una lista comin por conveniencia. Sin embargo, estas listas
deben interpretarse como si cada uno de los miembros de la lista se identificara individualmente como un miembro
separado y Unico. Por lo tanto, ningin miembro individual de dicha lista debe interpretarse como un equivalente de
facto de cualquier otro miembro de la misma lista Unicamente en base a su presentacion en un grupo comun sin
indicaciones de lo contrario. Ademas, varias realizaciones y ejemplo de la presente invencion pueden referirse en el
presente documento junto con alternativas para los diversos componentes de los mismos. Se entiende que dichas
realizaciones, ejemplos y alternativas no deben interpretarse como equivalentes de facto entre si, pero deben
considerarse representaciones separadas y autbnomas de la presente invencién.

Ademas, las particularidades, estructuras, o caracteristicas descritas se pueden combinar de cualquier manera
adecuada en una o mas realizaciones. En la siguiente descripcién, se proporcionan numerosos detalles especificos,
como ejemplos de disefios, distancias, ejemplos de red, etc., para proporcionar una comprensién completa de las
realizaciones de la invencion. Un experto en la técnica relevante reconocera, sin embargo, que la invencién puede
ponerse en practica sin uno o mas de los detalles especificos, o con otros métodos, componentes, disefios, etc. En
otros casos, estructuras, materiales u operaciones bien conocidos no se muestran o describen en detalle para evitar
complicar aspectos de la invencién.

Mientras que los ejemplos anteriores son ilustrativos de los principios de la presente invenciéon en una o mas
aplicaciones particulares, sera evidente para los expertos en la técnica que pueden hacerse numerosas
modificaciones en la forma, uso y detalles de implementacion sin el ejercicio de la facultad inventiva, y sin apartarse
de los principios y conceptos de la invencion. Por consiguiente, no se pretende que la invencién se limite, excepto
por las reivindicaciones que se exponen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo (720) de usuario, UE, capaz de agregacion de portadoras, CA, configurado para procesar el flujo de
control de enlace de radio, RLC, dicho UE (270) que comprende:

al menos un transceptor (724) de radiofrecuencia, RF, del UE configurado para:

recibir paquetes de mas de una célula a través de los transceptor (724) de RF del nodo emisor,

en donde los transceptores de RF del nodo emisor incluyen un transceptor de RF de macrocélula y un
transceptor de RF de célula pequena; y

un procesador (722) configurado para:

procesar unidades de datos de servicio, SDU, de los paquetes en una entidad de control de enlace de radio,
RLC, de una pila de protocolos, PS, en donde cada una de las SDU esta asociada con un identificador de flujo de
RLC, RFI, en donde la operacién de procesamiento de las SDU comprende ademas datos de agrupamiento de los
paquetes a un flujo de RLC virtual en base al RFI, en donde el RFI comprende un identificador de grupo de RLC,
RGl, que indica un transceptor (716, 756) de RF del nodo emisor y un identificador de portador de radio, RBID, y en
donde un RGI de macrocélula es un RGI diferente de un RGI de célula pequena; y

reordenar las SDU de los flujos de RLC que pertenecen al mismo RFI en una entidad del protocolo de
convergencia de datos en paquetes, PDCP, o punto de acceso de servicio, SAP, de RLC al PDCP en base a un flujo
de RLC virtual indicado por el RBID, en donde la entidad del PDCP recibe un flujo de datos separado para cada uno
de los portadores de radio de datos, DRB.

2. EI UE (720) de acuerdo con uno de la reivindicacion 1, en donde

el transceptor (724) de RF del UE esta configurado ademas para:

recibir los paquetes a través de al menos un portador del sistema de paquetes evolucionado, EPS, o el
identificador de canal l6gico, LCID; y

el procesador esta ademas configurado para:

procesar las SDU de control de acceso al medio, MAC, en diversos flujos de RLC en base al RFI para una
SDU de MAC, en donde la SDU de MAC se recibe desde la entidad de MAC.

3. El UE (720) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 0 2, en donde

el procesador (722) estd ademas configurado para:

alimentar la SDU de control de acceso al medio, MAC, en una Unica entidad de RLC en diversos flujos de
RLC virtuales, en donde un flujo de RLC virtual se asocia con cada uno de los portadores del sistema de paquetes
evolucionado, EPS, o el identificador de canal légico, LCID, y en donde la SDU de MAC se recibe desde la entidad
de MAC.

4. El UE (720) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el UE (720) incluye una antena, una
camara, una pantalla tactil, un altavoz, un micréfono, un procesador de graficos, un procesador de aplicaciones, una
memoria interna o un puerto de memoria no volatil.

5. Un método para procesar el flujo de control de enlace de radio, RLC, en un equipo de usuario, UE, capaz de
agregacion de portadoras, CA, dicho método que comprende:

recibir, por al menos un transceptor (724) de radiofrecuencia, RF, del UE, paquetes de mas de una célula a
través de los transceptores (724) de RF del nodo emisor en donde los transceptores de RF del nodo emisor incluyen
un transceptor de RF de macrocélula y un transceptor de RF de célula pequena;

procesar las unidades de datos de servicio, SDU, de los paquetes en una entidad de control de enlace de
radio, RLC, de una pila de protocolo, PS, en donde cada una de las SDU esté asociada con un identificador de flujo
de RLC, RFI, en donde la operacion de procesamiento de las SDU comprende ademas agrupar datos de los
paquetes a un flujo de RLC virtual en base al RFI, en donde el RFI comprende un identificador de grupo de RLC,
RGl, que indica el transceptor (716, 756) de RF del nodo emisor y un identificador de portador de radio, RBID, y en
donde un RGI de macrocélula es un RGI diferente de un RGI de célula pequena; y

reordenar las SDU de los flujos de RLC que pertenecen al mismo RFI en una entidad del protocolo de
convergencia de datos en paquetes, PDCP, o un punto de acceso de servicio, SAP, de RLC al PDCP en base a un
flujo de RLC virtual indicado por el RBID, en donde la entidad del PDCP recibe un flujo de datos separado para cada
uno de los portadores de radio de datos, DRB.

6. El método de la reivindicacion 5, en donde recibir los paquetes y suministrar datos comprende ademas:

procesar los paquetes en al menos dos entidades de PHY/MAC del UE, en donde cada uno de los
transceptores de RF del UE esta asociado con una entidad de PHY/MAC del UE y los paquetes se dividen entre los
transceptores (724) de RF del UE.

7. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 5 y 6, en donde procesar la SDU comprende ademas:

asignar el RGl y el RBID al RFI, en donde el ID del portador de radio se basa en un identificador, ID, del
portador del sistema de paquetes evolucionado, EPS, un ID del portador de RLC o ID del canal lé6gico, LCID.
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8. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 5 a 7, que comprende ademas:

alimentar las SDU de MAC en una unica entidad de RLC en diversos flujos de RLC virtuales, en donde un
flujo de RLC virtual esta asociado con cada uno de los identificadores, ID, del portador del sistema de paquetes
evolucionado, EPS, y el SDU de MAC se recibe desde la entidad de PHY/MAC del UE.

9. Un programa informatico adaptado para realizar el método de acuerdo con una de las reivindicaciones 5 a 8.

14



ES 2733 065 T3

1 1
Fall
Inl
il
- -
1.4 MHz 3 MHz
6REB 15RB

72 5C 180 5C
210 212

J

1 i
| |
i 1
1 1
=+ +

5 MHz

25 RB

300 5C
214

15 MHz
75 RbB

900 5C
218

15

20 MHz
100 RB
1200 subportadoras (SC)
220



ES 2733 065 T3

Portadoras de Componentes

Banda A Portadara 1 Portadora 2 | °89e=

.

_—
Frecuencia

FIG. 2A

Portadoras de Componentes

Banda A mad_nrm artadars

-

Frecuencia

FIG. 2B

Portadoras de Componentes

Banda Alﬁ;rtf_da Sanda B [F":}@

ortadors
cC Banda C m
Y >

Frecuencia

FIG. 2C

16



ES 2733 065 T3

Frecuencia

Configuracién de UE (y de red)

Configuracion solo de red

FIG. 3A

eNgdeDL [ JL T

UE de UL [::

FIG. 3B

17



ES 2733 065 T3

¥ "Old

.................... i [N R I i A
I ! |
=IOV || TIOVI || || zawovw |1 L H/OVIN |
1 H ]
“ _ L _
[ | Il [
I 1 || |
| | | I |
I I 1 1 | 1 |
| “ | ' “ i
_ |
¢O _ “ ! A Lo |
" | |l _
1 1 L |
I I 1 |
I : . |
I “ “ ! d00d _
_
I L |
40ad i “ He P R R
T e - —
1
|
||||||||| an oy Sd3 [2p Jopepod

MOd/MOS

18



ES 2733 065 T3

G Ol

¢ QIO Us G-1opEHO

¥ QIO Us g-10peHOd

€ 4107 us G-1opelod

|

! -4 Z-4d

" VW 1V

I

“ £=a121 ¥=ai1
" £=a121 +=a121
ﬁ I T

I | 1

| | 1

| ) VI

] | |

| _ _

_ | _

| 1

|

_ |

| | doad

_ an

¥ Q127 Us g-1opepod

-4y (X}
[OYIN IOVIN

1 |

I 1

I 1

| 1

| ]

| [ |

| 1

1 |

i |

| |

I |

| |

9 = Hopeyod

§ = Quopevod

19



ES 2733 065 T3

9 94

o7

o7

d420d _

gjnjRdoloep

S5d3 1=p JopEHOd

MadIMOS

20



ES 2733 065 T3

L Old

1 | | | I
" _ ! i 1 I
i : " [ “ DYYH :
I DHVH DUYH : " DHYH I | :
! | | \ I I
: # % ! : : | p !
I i | Jousdns-o |
| ugiaexaidyingy(aq) sousdns-owp |1 ;
| juoIEILIE] : " | X Zepaul ﬁ !
P .,\.__U ﬂT _ “ _ " 27y I
__ | _ L _ “ ! _
_ 7Y I I _ [ _ _ : :
T | _ L F _
' I
! I
| " | , | 2] |
I daad i * ! |
I “ _ euanbad 1 _ aNe-csoey _
| an | | EnZOepENS | _
I
L

Iiﬂ IIIIIIIIII J b e e e s | I||h|.||n__”||u.llu_

21



ES 2733 065 T3

8 Ol

£=aI01
=107
£=0a101
=07 ||

|||||| AT T T T T T _ | S A
_ _ | w -4 |
- I | AN [ - !
L-dd/OVIN Z-4H/OVIN “ “ e _ “ VI “
I | 1 |
£=Q10 p=qI07 | i B |
e=aIo p=qiol | i ! | |
} | “ I I _ ! 1 I I
_ _ I | _ I ! | _ |
_ _ I | | I P | _ |
_ ! | | L L] [ op VI |
o o | _ _ [ N [ _ |
| I | | | _ I | |
l | I | | I I
_ [ I _ L _
] _ _ | _

]
5 = QHopenod " “ __ ; doad !
49dd 9 = Quopeyog | | ! “ _
an _ _ 0d1d [ [

g = Quopenod 5 = quopelog

22



ES 2733 065 T3

€ alon

eao1r 1 __ Y S
||||||||||||||||||||| d_ I o |
EN R BT “ - YOV ' ! !

I
019y L9y _ “ ! ! FHOVYIN |
€ aion £ aol " _ 1 “ “
I _ “ l I
] | P! !
t _ [ | (1 | [
I | ! I | P i [
I | 1 I I P I 1
0194 O7d [ LD “ I [ O i ! “ 1
€QIoT! leaot | _ I o™ | |
_ ] ! _ 1 I
" I Pl !
Ieusploay 1 “ ” “ dodd “
I i [ I
1 | (1 odruo) {1 (podng) 1
1 I euanbad enj2n t ! enpooiepy I
| e [ Py R J

doad !
“ Sd3 9P § Jopenod

Sd3 18P § Jopenogd an I

23



ES 2733 065 T3

dvS 50| ua Jezieal apand as NAS ap UoIJBLApIDal B

g = QHopeuod

SNERMIRENE

Ilrr_.lur_.l_

£=0a101
F=a1071
aion
p=aio1 | |

llllllllll |||||||||ll..lll.F.F[.FF_Fr.._ WI||||I|||IJ _||||....Il.l..|.l..||||||_
) ! i _
019y L 19y _ | zeaowm ! L-4H/OVI _
L-39/0VIN | | Z-3urovin | ! i |
£=107 ~J =ai01 | | M“ |
p=0197 N v=aIoT ] ! : “
..__. I/ y | _ i | I _ ! 1 _
O ep 0L oy L v N omep oy | S ] “ - “ |
1 £ / ; I I | 1
\ PR i 1 | | i ;
\ ! ] I _ _ 1
0T 3p 1| olny xl\«._\\.w\o._m AJ._K;\ OTM 3p 0°g oy 1 | | ]
| _ _ !
1 : m
G = QHopepod “ I b
9 = Quopevod | ) ] 40ad i
doad ! ! _ X
| ﬂ | 1

| L

§ = QHopeuod

24



ES 2733 065 T3

L1 "Old

£-aIo7 u2 §-lopelod

F-aI07 U= g-lopeuod

€-0I07 ue S-lopeed

[T == === =—~ =7 e I
_
_ 0129 019
| L-H/OVIN Z-4H/OVIN
_
|
| £=0d107 +=aio1
|
| £=0121 #=aI01
1
] [
“ | |
“ OTd3p o) oy KI\\J“ T,../.\ DT 8p 0z olny
I ooy !
X I 1
X I |
" | i
i | 1
I |
_ |
|
“ d0dd
; an

#~aI07 U= g-lopeuod

0 =27 2p odruf uoo ueinByuod 3s O 3p g4 soquy

Z-4HOVIN

L-JH/OVIN

Sd

- ————— e —— ————

9 = Quopevod

§ = duopelod

25



ES 2733 065 T3

500
I

del UE desde mas de un transceptor
de RF del nodo

Recibir paguetes a través de al menos
un transceptor de radiofrecuencia (RF)

\_~ 510

Alimentar datos desde cada una de las
capas fisicas del nodo/entidades de

control de acceso al medio (PHY/MAC)

una entidad de PHY/MAC del UE en el

UE, en donde cada una de las entidades

de PHY/MAC del UE esta asociada con
un identificador de grupo de RLC (RGl)

H
M\~ 520

Procesar unidades de datos de servicio

(SDU) de los paquetes en una entidad
de control de enlace de radio (RLC) de
una pila de protocolos (PS) en base a
un identificador de flujo de RLC (RFI)
que incluye el RGIy un identificador del
portador de radio (RBID)

"\~ 530

FIG. 12
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600
Y

Procesar unidades de datos de
servicio (SDU) para paguetes en una
entidad de control de enlace de radio | " 610
(RLC) de una pila de protocolos (PS).

Y
Asignar un identificador de grupo de
RLC (RGl) para cada una de las SDU
que indica un transceptor de RF del (- 620
nodo emisor.

Y

Transmitir las SDU en paquetes que

incluyen el RGl a un transceptor de RF

del equipo de usuario (UE) a traves del "\~ 630
transceptor de RF del nodo emisor.

FIG. 13
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