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DESCRIPCIÓN

Sistema de fijación subterráneo que comprende un bulón de anclaje con dispositivo de tope

La invención se refiere a un sistema de fijación en la cumbrera de un recorrido subterráneo o en la construcción de 
túneles, en donde el sistema de fijación comprende un bulón de anclaje, al que se fija un dispositivo de tope. Los 
bulones de anclaje se conocen suficientemente por el estado de la técnica. A este respecto se remite a modo de 5
ejemplo a los documentos WO 2012/053965 A1, US 4958796 y US 2012/155970.

Los bulones de anclaje se componen generalmente de una barra de anclaje, que penetra en la cumbrera, en donde 
una placa de anclaje está montada en el lado extremo en la barra de anclaje con una tuerca de anclaje. Con la ayuda 
de estos bulones de anclaje se asegura el recorrido en el área de frente y cumbrera. Mediante tales bulones de anclaje 
se debe evitar en particular la caída de capas de roca en forma de placa o capas de sal. Es decir, tales bulones de 10
anclaje sirven para estabilizar el recorrido.

Ahora por el estado de la técnica también se conoce el uso de bulones de anclaje como anclajes de carga y, para este 
propósito, montar medios de absorción de carga (por ejemplo, ojales para la suspensión de cargas) en bulones de 
anclaje de este tipo. Aquí está previsto en el caso más simple que del bulón de anclaje sobresalga una parte de la 
barra de anclaje provista de una rosca de la cumbrera sobre la que se atornillan los medios de absorción de carga 15
correspondientes con una rosca interior. Medios de absorción de carga de este tipo sirven para la fijación de cargas, 
como p. ej. líneas de suministro (tubos), cables de corriente o también dispositivos de iluminación. De esto queda 
claro que es diversa la finalidad de uso de bulones de anclaje de este tipo.

Para el montaje de bulones de anclaje de este tipo, tanto en el área de frente como también de cumbrera, se conocen 
dispositivos que permiten la introducción de anclaje de este tipo desde el suelo.20

Durante el montaje o desmontaje de instalaciones o también durante los trabajos de reparación y mantenimiento se 
debe realizar una protección adecuada de las personas que trabajan allí frente a caídas desde una altura de trabajo 
de 1 m bajo tierra.

Un posible modo de proceder, para garantizar la protección contra caídas p. ej. durante el montaje o desmontaje de 
instalaciones, es que las personas se elevan hasta la altura de trabajo con la ayuda de un elevador con una barandilla 25
correspondiente a fin de poder efectuar los trabajos correspondientes. Estas y también otras medidas técnicas para 
la protección frente a caídas (como la construcción de andamios) por una parte son muy costosas y difíciles de 
implementar debido al entorno o la situación.

A fin de permitir ahora una protección contra caída, utilizable con poco esfuerzo, pero eficaz y que satisfaga los 
requisitos de seguridad en el trabajo, de las personas que realizan los trabajos, el objeto de la presente invención es 30
un sistema de fijación para la disposición en las cumbreras bajo tierra. Un sistema de fijación como protección contra 
caídas, que cumple los requisitos de seguridad en el trabajo, se destaca según la invención por las características de 
la reivindicación 1.

El objeto de la invención es, por lo tanto, que el dispositivo de tope esté conectado al bulón de anclaje de forma 
libremente giratoria respecto al bulón de anclaje. Esto ante los antecedentes siguientes: Las personas que realizan 35
los trabajos de montaje se mueven y también se gira eventualmente alrededor de su propio eje. En particular, en caso 
de una caída, la persona asegurada por el dispositivo de tope puede oscilar en la cuerda de seguridad. Dado que el 
dispositivo de tope se puede girar libremente en el bulón de anclaje (función de giro), no existe riesgo de que se 
desenrosque del bulón de anclaje cuando la persona asegurada está conectada al dispositivo de tope a través del 
arnés con los componentes correspondientes mediante un mosquetón.40

Por los motivos expuestos anteriormente queda descartado que las personas se aseguren por medio de mosquetones 
en los medios de absorción de carga, que están fijados o se fijan al bulón de anclaje para absorber cargas. El ojal 
descrito en el documento WO 2012/053965 A1 tratado anteriormente está conectado directamente por una rosca y no 
de forma libremente giratoria al bulón de anclaje real y, por lo tanto, no inadecuado como protección contra caídas.

En principio, el sistema de fijación según la invención se puede usar, por lo tanto, en todo lugar donde se requiera una 45
protección personal contra caídas. Este es el caso con una altura de trabajo de más de un metro, si otros dispositivos 
de seguridad no están presentes o son difíciles de usar según la situación.

Características y configuraciones ventajosas de la invención se deducen de las reivindicaciones dependientes.

Así está previsto en particular que el dispositivo de tope presente un manguito roscado para la conexión al bulón de 
anclaje. Ventajosamente, en este caso, se proporciona una conexión roscada entre el bulón de anclaje y el elemento 50
de anclaje, en donde en particular como rosca se usa una así llamada rosca autoblocante, por ejemplo en forma de 
una rosca trapezoidal. Esto por lo tanto para evitar un desenroscado de la rosca. En detalle, el dispositivo de tope se 
destaca por un manguito roscado con rosca interior, en donde el manguito roscado se enrosca sobre la barra de 
anclaje del bulón de anclaje. Además, ventajosamente posee un collar para recibir un cuerpo vertebral en forma de 
manguito, en donde el cuerpo vertebral es un elemento de suspensión, p. ej. en la forma de un estribo, en donde el 55
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elemento de suspensión sirve para la recepción, por ejemplo, de un mosquetón del arnés de seguridad de la persona 
fijada al mismo. Según una característica particularmente ventajosa está previsto que entre el collar y el cuerpo 
vertebral está dispuesto un cojinete, en particular un cojinete de bolas axial que minimiza la fricción entre el cuerpo 
vertebral en forma de manguito, por un lado, y el collar en el manguito roscado, por otro lado. Sin embargo, es 
concebible no solo el uso de un cojinete axial en forma de cojinete de bolas, sino también el uso de un cojinete de 5
deslizamiento correspondiente. De este modo se consigue que el cuerpo vertebral pueda girar libremente con bajas 
fuerzas de fricción, sin que el manguito de anclaje se suelte de la barra de anclaje del bulón de anclaje.

Según una característica ventajosa adicional está previsto que en el collar del manguito roscado está dispuesta una 
cabeza de tornillo para aplicar una herramienta. En este caso, la cabeza de tornillo puede estar configurada a la 
manera de la punta de un destornillador, por lo que se abre la posibilidad de enroscar el ojal de tope sobre la barra de 10
anclaje del bulón de anclaje desde el suelo con la ayuda de una barra y el dispositivo de enroscado correspondiente, 
que en el lado extremo presenta una cabeza de herramienta en forma de U en sección transversal para recibir la 
cabeza de tornillo.

Según una característica ventajosa adicional de la invención está previsto que el dispositivo de tope tenga un elemento 
de visualización para determinar la profundidad de atornillado del manguito roscado de la barra de anclaje del bulón 15
de anclaje. Es decir, que mediante este elemento de visualización se le marca a la persona que efectúa el enroscado 
del dispositivo de tope sobre la barra de anclaje del bulón de anclaje desde el suelo con la ayuda de la barra 
mencionada anteriormente, que para un montaje seguro del dispositivo de tope en el bulón de anclaje se acoplan 
entre sí un número correspondiente de vueltas de rosca del manguito roscado y la barra de anclaje del bulón de 
anclaje. En particular, está previsto que el manguito roscado y la barra de anclaje se acoplen entre sí a través de al 20
menos cuatro vueltas de rosca. El número de vueltas de rosca también puede variar en función de las propiedades 
de anclaje.

En este caso, el elemento de visualización está configurado en particular como un pasador, en donde el pasador está 
asentado en un orificio en la cabeza de tornillo y/o en el collar del manguito roscado y penetra con un extremo en la 
cavidad del manguito roscado. La fijación del elemento de visualización en el dispositivo de tope se realiza de forma 25
no positiva, por ejemplo, mediante fricción. De esto se desprende claramente que la medida con la que el pasador 
penetra en el manguito roscado determina la profundidad mínima de enroscado del manguito de anclaje sobre el perno 
roscado del bulón de anclaje. Debido a que al alcanzar la profundidad de atornillado correspondiente, el pasador se 
presiona fuera del orificio por parte de la barra de anclaje del bulón de anclaje, se cae (eventualmente se atrapa por 
un cable de sujeción, que se sujeta con un anillo de fijación en el dispositivo de tope), y la persona que efectúa el 30
atornillado del dispositivo de tope, sabe que se ha alcanzado la profundidad mínima de atornillado correspondiente.

Es decir, para asegurar a las personas en los trabajos en altura se proceda ahora de la siguiente manera: El bulón de 
anclaje presenta una prolongación de rosca que sobresale de la roca. Sobre esta prolongación de rosca, 
eventualmente con la ayuda de una barra correspondientemente larga, p. ej. una barra telescópica, con el dispositivo 
de atornillado correspondiente, se atornilla el dispositivo de tope según la invención. Luego el mosquetón se conecta 35
al elemento de suspensión (por ejemplo, en forma de un estribo) del dispositivo de tope con eventualmente la misma 
barra. Entonces puede comenzar el ascenso a la altura de trabajo.

El dispositivo de tope se puede utilizar varias veces.

Mediante los dibujos se explica la invención con más detalle a modo de ejemplo.

La Figura 1 muestra una vista lateral en sección del sistema de fijación, es decir, del dispositivo de tope 20 con el 40
bulón de anclaje 1 a alojar en la roca;

la Figura 2 muestra una vista según la línea II-II de la Figura 1.

El bulón de anclaje, designado en conjunto con 1, comprende la barra de anclaje 8 de la que una parte 3 sobresale 
libremente hacia abajo desde la cumbrera. En el área de la transición a la cumbrera 10, una placa de anclaje 5 está 
fijada en la parte saliente de la barra de anclaje 3 con la ayuda de una tuerca de anclaje 4, cuya construcción protege 45
la cumbrera 10. En este punto no se entra más en detalle en la fijación del bulón de anclaje 1 en la roca. El objeto de 
la invención es ahora el bulón de anclaje 1 en conexión con el dispositivo de tope 20 y el mismo dispositivo de tope. 
El dispositivo de tope 20, que también se puede designar como ojal de tope, comprende un manguito roscado 22, en 
donde el manguito roscado 22 está provisto de una rosca interior 26, en donde el manguito roscado 22 muestra en el 
lado extremo un collar 28. En el collar 28 se sitúa la cabeza de tornillo 30 (p. ej., configurada a la manera de la punta 50
de un destornillador), en donde la cabeza de tornillo 30 sirve para la conexión con un dispositivo de atornillado, a fin 
de poder atornillar el manguito roscado 22 con la rosca interior 26 sobre la parte saliente de la barra de anclaje 3 del 
bulón de anclaje 1 desde el suelo.

El elemento de anclaje designado con 40 comprende el manguito roscado 22 con el collar 28, la cabeza de tornillo 30, 
el cojinete de bolas 44 y el cuerpo vertebral 24.55

Sobre el collar 28 descansa el cuerpo vertebral en forma de manguito, designado con 24. El cuerpo vertebral 24 
presenta como elemento de suspensión un estribo móvil 42, que sirve para colgar, por ejemplo, un mosquetón del 
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arnés de seguridad de la persona ocupada, por ejemplo, con el montaje de cargas. Por ejemplo, un cojinete axial de 
bolas 44 se sitúa entre el lado frontal del cuerpo vertebral 24 en forma de manguito y el collar 28 en el manguito 
roscado 22, de modo que se reduce la fricción entre el cuerpo vertebral 24 y el collar 28 cuando el cuerpo vertebral 
24 se gira alrededor del manguito roscado 22 conectado de manera fija al collar 28. A este respecto, existe una ligera 
distancia radial entre el cuerpo vertebral en forma de manguito y el manguito roscado. El manguito roscado 22 con el 5
cuerpo vertebral 24 está asegurado por un anillo de seguridad 27 p. ej. en la forma de un anillo de retención.

El collar 28 y la cabeza de tornillo 30 en el manguito roscado 22 poseen un orificio 34. El orificio 34 sirve para la 
recepción de un pasador 36 como elemento de visualización para determinar la profundidad de enroscado del 
manguito roscado 22 en la parte saliente 3 de la barra de anclaje 8 del bulón de anclaje 1. Es decir, que cuando el 
pasador 36 hace tope con su lado frontal contra el lado frontal de la barra de anclaje 8 del bulón de anclaje 1, este se 10
expulsa del orificio 34. El resultado es que se cae y pende hacia abajo del cable de sujeción 37, que está fijado 
mediante un anillo de fijación 38 en el estribo 42. De esta manera se le informa a la persona que realiza el atornillado 
del dispositivo de tope 20 que el dispositivo de tope 20 está en conexión con la barra de anclaje 8 en el número 
requerido de vueltas de rosca, concretamente en particular cuatro.

Lista de referencias:15

1 Bulón de anclaje

3 Extremo saliente de la cumbrera de la barra de anclaje

4 Tuerca de anclaje

5 Placa de anclaje

8 Barra de anclaje20

10 Cumbrera

20 Dispositivo de tope

22 Manguito roscado

24 Cuerpo vertebral

26 Rosca interior25

27 Anillo de seguridad

28 Collar

30 Cabeza de tornillo

34 Orificio

36 Pasador (elemento de visualización)30

37 Cable de sujeción para pasador

38 Anillo de fijación para cable de sujeción

40 Elemento de anclaje

42 Estribo (elemento de suspensión)

44 Cojinete de bolas35
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de fijación de la cumbrera (10) de un recorrido subterráneo, en donde el sistema de fijación comprende un 
bulón de anclaje (1) en el que se puede fijar un dispositivo de tope (20), en donde el dispositivo de tope (20) está 
conectado al bulón de anclaje (1) de forma libremente giratoria con respecto al bulón de anclaje (1), caracterizado por 
que5

el dispositivo de tope (20) presenta un manguito roscado (22) con rosca interior (26) para la conexión al bulón de 
anclaje (1) y el dispositivo de tope (20) está en conexión mediante una conexión roscada a una parte saliente (3) de 
la barra de anclaje (8) del bulón de anclaje (1), en donde el manguito roscado (22) presenta un collar (28) para recibir 
un cuerpo vertebral (24) con forma de manguito con un elemento de suspensión, por que en el collar (28) está 
dispuesta una cabeza de tornillo (30) para aplicar una herramienta.10

2. Sistema de fijación según la reivindicación 1,

caracterizado por que,

el dispositivo de tope (20) comprende un elemento de visualización para determinar la profundidad de roscado entre 
el casquillo roscado (22) y la parte saliente (3) de la barra de anclaje (8) del bulón de anclaje (1).

3. Sistema de fijación según la reivindicación 2,15

caracterizado por que,

el elemento de visualización está configurado como un pasador (36).

4. Sistema de fijación según la reivindicación 3,

caracterizado por que,

el pasador (36) está asentado en un orificio (34) en la cabeza de tornillo (30) y collar (28) y penetra con un extremo 20
en la cavidad del manguito roscado (22)

5. Sistema de fijación según una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que,

el elemento de visualización (36) se recibe de manera no positiva por la cabeza de tornillo (30) o el collar (28) del 
dispositivo de tope (20).25
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