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ES 2733594 T3

DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para distribuir gases criogénicos

La presente invencion versa acerca de un dispositivo para distribuir gases criogénicos, en concreto acerca de un
dispositivo para transferir gases licuados criogénicos de un recipiente a otro. Mas especificamente, la presente
invencion versa acerca de un dispositivo para transferir una cantidad medida de un gas licuado criogénico, tal como,
por ejemplo, nitrégeno, argon, hidrégeno u oxigeno, de un reservorio o contenedor a presion a un recipiente portatil
no presurizado. Normalmente, los liquidos criogénicos son almacenados en reservorios a presion que estan aislados
térmicamente. La evaporacion parcial del gas licuado tiene como resultado la acumulacion de la presion en el interior
del reservorio que permite la transferencia desde el reservorio hasta recipientes mas pequefios. Los recipientes mas
pequefios son utilizados para contener una cantidad limitada de gas licuado criogénico, normalmente nitrégeno,
hasta el uso final, por ejemplo en un laboratorio u hospital en el que se solicita el fluido. Los recipientes mas
pequerios utilizados para el transporte son vasos Dewar, también denominados “Dewars de investigacion”, que
tienen la forma de vasos de precipitados térmicamente aislados, normalmente dotados de una tapa, que pueden ser
transportados por una persona. Como es bien sabido, estos recipientes no estan presurizados; normalmente estan
fabricados con una tapa aislada y con una boca ancha para un acceso sencillo durante la etapa de llenado. También
es sabido transferir gas licuado a recipientes desde los cuales el liquido es vertido manualmente al interior de los
recipientes mas pequefios mencionados anteriormente, por ejemplo, los Dewars, para un uso final. El nitrégeno es el
gas criogénico liquido utilizado mas habitualmente. La etapa de llenado se lleva a cabo a presién ambiente, es decir,
se abren los Dewars y se vierte el gas licuado criogénico desde un reservorio al interior de un vaso Dewar que se
encuentra (necesariamente, al estar abierto a la atmosfera) a presion ambiente. En otras palabras, en la etapa de
llenado el gas licuado criogénico entra en contacto con la atmdsfera.

Por lo tanto, las técnicas conocidas en la actualidad para distribuir gases criogénicos, nitrégeno liquido en particular,
al interior de Dewars de investigacion o recipientes portatiles similares, son manuales e implican el derramamiento o
el vertido del gas licuado en un recipiente. Muchos de estos procedimientos que implican el uso de nitrégeno liquido
pueden producir salpicaduras, especialmente cuando se derrama desde contenedores a presion de tamafio medio;
las salpicaduras de nitrégeno liquido pueden provocar quemaduras a un usuario que manipula el contenedor, y si
alcanzan los ojos provocaran lesiones graves. Adicionalmente, el gas procedente del nitrégeno liquido que se
evapora durante la distribucion del mismo puede provocar asfixia en un recinto pequefio sin una ventilacion
adecuada. Ademas, los contendores intermedios, desde los que se transfiere el gas licuado a los Dewars de
investigacion, normalmente no pueden soportar una presién. Esto tiene como resultado un posible peligro para el
usuario. Si los contenedores intermedios estan cerrados, por ejemplo mediante una tapa, para reducir la
evaporacion, se aplica una presion en el interior de estos contenedores que es ligeramente superior a la presion
atmosférica. Como resultado, la tapa, sometida a la accion de dicha presion, puede ser despedida de su posicion,
abriendo el contendor y posiblemente golpeando al usuario.

El documento US 2005/0274127 da a conocer un sistema movil para distribuir nitrégeno hasta un punto de uso. El
sistema tiene un depdsito volumétrico, un sumidero y una manguera de distribucion. El gas nitrégeno generado en la
etapa de distribucion es reciclado en el sistema. Este dispositivo solo es adecuado para contenedores grandes y es
costoso y complejo de fabricar.

El documento US 2003/0051766 da a conocer un sistema mévil para llenar cilindros con GLP a presién. El sistema
incluye una estacion que comprende una béascula y un caudalimetro para medir la cantidad de propano que se
suministra al cilindro. Una bomba presuriza el gas, para suministrarlo en forma liquida. Este sistema es complejo,
dado que implica un medio para presurizar el gas y un medio para suministrarlo en un contenedor a presion.
Ademas, el sistema del documento US 2003/0051766 no es adecuado para operar con gas a bajas temperaturas, ni
con gas que se evapora del recipiente de recepcion: es decir, el sistema del documento US 2003/0051766 no puede
ser utilizado para transferir gases criogénicos liquidos en recipientes portatiles.

Un objetivo de la presente invencion es mejorar el procedimiento conocido de distribucién de gases criogénicos
liquidos, especialmente nitrdgeno liquido, sin utilizar sistemas complejos y costosos, para llenar recipientes portatiles
no presurizados tales como los vasos Dewar de investigacion mencionados anteriormente.

La presente invencion soluciona los anteriores problemas y proporciona un dispositivo de distribucién para gases
criogénicos liquidos, caracterizado segun la reivindicacion 1. Otro objeto de la invencion es un procedimiento de
distribucion segun la reivindicacién 9. En las reivindicaciones dependientes se enumeran los aspectos preferentes.
Un objeto adicional de la invencion es un soporte de datos no transitorios segun la reivindicacion 16.

En particular, un dispositivo para distribuir gases criogénicos liquidos segun la invencion comprende una fuente de
gas criogénico liquido y un medio para alimentar el gas criogénico liquido a un recipiente de recepcion que es un
recipiente no presurizado, es decir un recipiente abierto a presién ambiente, por lo que el gas criogénico liquido sale
de la fuente al aire ambiente y es recogido en un recipiente de recepcién. En otras palabras, durante la etapa de
llenado del recipiente con el gas licuado, los medios para alimentar el gas licuado al recipiente estan separados, es
decir, separados fisicamente, del referido recipiente en el que se recoge el gas licuado.
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El dispositivo comprende, ademas, una camara cerrable para alojar el recipiente de recepcion, medios para medir la
cantidad de gas criogénico liquido en el recipiente de recepcién y un medio de control para controlar la alimentacion
de gas criogénico liquido al recipiente de recepcion.

Segun se ha mencionado, el dispositivo distribuidor comprende un medio para distribuir gas criogénico
sustancialmente a presiéon ambiente. Por “distribuir a presién ambiente” se quiere decir que el gas licuado distribuido
y recogido en el recipiente de recepcion se encuentra a una presion que es la presion en el interior de la camara
cerrable, es decir, una presién ambiente estandar de aproximadamente 101,33 kPa.

En otras palabras, se suministra el gas criogénico a un recipiente no presurizado.

El recipiente no presurizado puede ser un vaso Dewar, segin se ha mencionado, 0, en general, un recipiente
térmicamente aislado, que esta abierto, o cerrado por una tapa (o medio similar de cierre) de una forma no
hermética.

En la presente descripcion, las expresiones “a presiéon” y “no presurizado” hacen referencia a la presion ambiente.
Como resultado, “a presiéon” significa una presién superior a la presién ambiente, mientras que “no presurizado”
significa una presion igual a la presién ambiente. En particular, “no presurizado” no significa el vacio.

Segun un aspecto preferente de la presente invencion, los medios de medicion del gas criogénico liquido
comprenden una bascula, que esta alojada, preferentemente, en la cadmara cerrable; el recipiente Dewar se coloca
sobre la bascula durante la etapa de distribucion y se interrumpe la alimentaciéon del gas licuado criogénico al
recipiente una vez que se ha medido la cantidad requerida como peso por la bascula.

Puede haber mas de una bascula en el dispositivo de la presente invencion, por ejemplo para poder distribuir a
recipientes de recepcién tanto pequefios como grandes.

Segun se ha mencionado anteriormente, el gas criogénico es suministrado al recipiente de recepciéon en forma
liquida, sustancialmente a la presion ambiente. Como resultado, parte del gas licuado criogénico se evapora en la
camara cerrable.

Segun un aspecto preferente de la presente invencién, la camara comprende un sensor para detectar la
concentracion de oxigeno. Si la concentracion de oxigeno cae por debajo de un valor umbral de oxigeno, debido a la
evaporacion del gas criogénico del recipiente de recepcién, la camara puede ser ventilada para restaurar un
ambiente respirable en el interior de la camara. Este hecho evita que el usuario esté expuesto a un ambiente de baja
concentracién de oxigeno, una vez que ha terminado la alimentacion del gas criogénico liquido de la fuente al gas, y
el usuario abre la camara para retirar el recipiente lleno.

Segun un aspecto preferente adicional de la invencioén, la cAmara comprende un sensor para detectar la temperatura
en el interior de la camara. Entre otros, el sensor de temperatura puede detectar la incidencia de un derramamiento
del recipiente. De forma ventajosa, el sensor de temperatura puede detectar la temperatura de la superficie sobre la
gue estéa colocado el recipiente. Si, durante la distribucion del gas criogénico liquido al recipiente, el gas criogénico
liquido se derrama del propio recipiente, y cae sobre la superficie de soporte mencionada, el sensor de temperatura
detecta inmediatamente la presencia de una baja temperatura generada por el gas criogénico liquido y el dispositivo
puede detener la operacion de distribucion.

Segun un aspecto de la invencioén, existen al menos dos fuentes distintas de gas criogénico y/o dos recipientes de
recepcion y recintos cerrables para dichos dos recipientes. Gracias a este hecho, es posible llenar recipientes de
recepcion pequefios o grandes. Como ejemplo, el dispositivo de distribucion puede estar dotado de una primera
fuente alojada en el dispositivo (por ejemplo, un cilindro de gas licuado, también conocido como cilindro de liquido) y
de una segunda fuente que comprende una conexion fluidica con un recipiente o tuberia externo. Se puede utilizar la
primera fuente interna para llenar recipientes de recepcion pequefios, por ejemplo, de 300 ml; se puede utilizar la
segunda fuente para llenar recipientes de recepcion mas grandes (por ejemplo, hasta de 50L) y/o la primera fuente.

En la presente descripcidn y en las reivindicaciones se comprendera que el recipiente de recepcion es un recipiente
no presurizado abierto a la atmdsfera y mantenido a presion ambiente, especialmente en la etapa de llenado; si hay
presente una tapa, no evita que los gases salgan del recipiente que contiene el gas licuado criogénico.

Segun otro aspecto preferente de la invencién; los medios de alimentacion comprenden una boquilla que es
amovible, preferentemente de forma vertical, en el interior de la cAmara. La posicién de la boquilla es seleccionada
segun el tamafio del recipiente y/o segun la cantidad de gas licuado que ha de ser distribuida. Antes de comenzar a
llenar el recipiente portétil, la boquilla puede ser bajada hasta el interior del propio recipiente, para minimizar el
riesgo de salpicadura del gas licuado; la posicion preferente de llenado de la boquilla es tal que la boquilla queda
sumergida en gas licuado durante la etapa de alimentacién y permanece sumergido hasta que se termina dicha
etapa.

La invencion proporciona varias ventajas con respecto a la técnica anterior.
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Gracias a la presente invencion, el usuario no manipula directamente la fuente de gas criogénico liquido, y no puede
lesionarse en el proceso de transferir el gas licuado de la fuente a un recipiente. Ademas, no hay derramamientos o
salpicaduras de gas licuado criogénico durante la etapa de distribucion.

Ademas, dado que el dispositivo esta dotado de medios de medicién, se puede suministrar una cantidad precisa de
gas licuado al recipiente desde la fuente, evitando, por lo tanto, el desperdicio del producto; adicionalmente, esta
informacién ayuda a conocer o estimar cuanto gas criogénico liquido queda en el recipiente por razones de
mantenimiento.

El gas licuado criogénico se suministra desde una fuente a presion hasta un recipiente no presurizado. Como
resultado, los medios de alimentacion no requieren estar dotados de un medio para mover y/o presurizar el gas (por
ejemplo, una bomba). Cuando la fuente a presion se abre para permitir la distribucion de gas licuado al recipiente no
presurizado (0o, mas en general, esta conectado con la camara cerrable no presurizada), el gas licuado criogénico
fluye de forma natural desde la fuente hasta el recipiente de recepcion en el interior de la camara cerrable.

Ahora se divulgara adicionalmente la invencion con referencia a los dibujos adjuntos, que estan relacionados con
realizaciones ejemplares y no limitantes de la presente invencion, en los que:

- laFigura 1 es un esquema de un dispositivo de la invencion;
- la Figura 2 es una vista esquematica de una parte de un dispositivo de la invencion y
- la Figura 3 es una vista esquematica de una realizacion alternativa de la presente invencion;

- la Figura 4 es una vista esquematica de una realizacién alternativa adicional de la presente invencion.

Con referencia a las figuras, un dispositivo 1 segun la presente invencion comprende una fuente 2 de gas licuado 7 y
un medio 3 para alimentar dicho gas criogénico liquido a un recipiente 4 de recepcion. El dispositivo 1 esta dotado,
ademas, de una camara cerrable 5 para alojar el recipiente 4, medios 6 de medicién para medir la cantidad de gas
licuado criogénico 7 presente en el recipiente 4 de recepciéon y un medio 8 de control para controlar al menos la
alimentacion de gas licuado 7 al recipiente 4 de recepcion.

La fuente 2 de gas licuado 7 puede ser cualquier fuente conocida en la técnica. Como ejemplo puede ser un
depdsito o contenedor a presion, tal como un cilindro de gas licuado (fig. 1); el dispositivo 1 puede estar dotado, por
lo tanto, de un alojamiento cerrado 10 para almacenar dicho contenedor. El alojamiento 10 del cilindro de gas
licuado es independiente de la cAmara cerrable 5 en el que se coloca el recipiente 4 de recepcion para ser llenado
con gas criogénico; de hecho, es importante que la cAmara 5 pueda ser cerrada y aislada del entorno de forma que
se contenga el gas nitrdgeno que se genera en la etapa de distribucién, evitando que el mismo se disperse en el
ambiente circundante.

En la realizacion ejemplar de la fig. 1, el alojamiento 10 para el cilindro o contenedor 2 de gas licuado se proporciona
lateralmente con respecto al cuerpo principal del dispositivo 1, que comprende la camara 5. En otra realizacion
preferente (no mostrada), el alojamiento 10 esta colocado debajo del cuerpo principal; en ambos casos el
alojamiento y el cuerpo principal son de una pieza, o estan restringidos o fijados entre si para proporcionar un Unico
dispositivo. De forma alternativa, la fuente 2 de gas licuado puede ser un conducto 11 de alimentacion conectada
con un depdsito externo 2a a presién de gas licuado criogénico y que entra en el dispositivo 1, como puede verse en
la fig. 2.

En general, la fuente 2 puede ser cualquier medio apto para proporcionar gas licuado criogénico al interior del
dispositivo 1.

Segun una realizacién adicional, mostrada en la Fig. 3, el dispositivo 1 de distribucién puede estar dotado de un
cilindro 2 de gas licuado y de un conducto 11 de alimentacién conectado con un depdésito externo 2a. En la presente
realizacién, el depésito externo 2a puede llenar el cilindro 2 de gas licuado y/o el recipiente 4.

La Fig. 4 muestra una realizacién en la que hay dos camaras cerrables 5, 5a para dos recipientes 4, 4a de
recepcion, un recipiente pequefio y uno grande, respectivamente, que son alimentados por una o dos fuentes 2, 2a.
La primera camara cerrable 5 es igual a la camara cerrable de las realizaciones divulgadas anteriormente. La
segunda camara cerrable 5a, que aloja el recipiente grande 4a, esta dotada de los mismos medios de la cAmara
cerrable 5. En la figura 4, entre otros, se muestran una boquilla 12a, una bascula 6a y un medio 15a de ventilacion.

Los medios de alimentacién pueden estar dotados de una valvula 13 para abrir/cerrar la comunicacion fluidica con la
fuente 2. Si no, la propia fuente puede estar dotada de una valvula. El medio 8 de control es, normalmente, una CPU
0 una unidad l6gica similar que incluye una porcidon de memoria, bien interna o bien externa al medio de control.

Gracias a la diferencia entre la presion de la o las fuentes 2, 11 a presion y el recipiente no presurizado 4 de
recepcion, la apertura de la valvula 13 provoca el flujo del gas criogénico desde la o las fuentes 2, 11 hasta el
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recipiente de recepcion. En otras palabras, no existe la necesidad de proporcionar una bomba, o un medio similar,
para forzar el flujo del gas criogénico desde la o las fuentes 2, 11 hasta el recipiente 4 de recepcion.

La porcion de memoria estd dotada de un soporte de datos no transitorios, adecuado para ser leido por un
ordenador y/o una unidad légica, tal como el medio 8 de control; comprendiendo dicho medio instrucciones que, una
vez leidas por una unidad Idgica de un dispositivo segun la invencion provocan que dicho dispositivo 1 lleve a cabo
al menos las etapas (iii) a (v) de las siguientes etapas:

(i) proporcionar un recipiente 4 de recepcion en dicha camara 5, (ii) seleccionar una cantidad de liquido criogénico
que ha de ser suministrada a dicho recipiente; (iii) alimentar una cantidad de gas licuado criogénico desde dicha
fuente 2 a través de dicho medio 3 de alimentacion; (iv) suministrar dicho gas licuado desde dicho medio 3 de
alimentacién hasta dicho recipiente 4 de recepcion; (v) medir la cantidad de gas licuado criogénico 7 que esta siendo
alimentada a dicho recipiente; (vi) interrumpir dicha alimentacién de gas licuado criogénico, después de que se ha
suministrado la cantidad seleccionada anteriormente de gas licuado al recipiente 4 de recepcion.

En la realizacién mostrada, los medios de alimentacién comprenden un tubo 3, que conecta la fuente 2 con la
camara cerrable 5, y una boquilla 12 que es la porcion extrema del tubo 3 y desde la que sale el liquido.

Preferentemente, la boquilla 12 es amovible en el interior de la cdmara 5, en una realizacion preferente la boquilla 12
es desplazable verticalmente en el interior de la camara cerrable 5. El medio 8 de control puede controlar un motor
(no mostrado) para mover la boquilla 12. Segun se divulga a continuacion en la presente memoria, este movimiento
permite colocar la boquilla 3 en el interior del recipiente 4 al que se suministra gas criogénico liquido 7, en la parte
inferior del propio recipiente 4, de forma que se reduzcan las salpicaduras iniciales y para que se sumerja durante la
etapa de distribucion de la cantidad requerida de liquido para evitar las salpicaduras por completo en esa condicion.

La boquilla 12 puede estar dotada de mas grados de libertad en el interior de la camara 5; como ejemplo, la boquilla
12 también puede ser desplazable horizontalmente, de forma que sea amovible sustancialmente por encima del
centro del recipiente 4. Sin embargo, se puede emplear una boquilla fija.

La boquilla 12 puede tener distintas formas conocidas en la técnica. En la realizacién mostrada tiene forma de
conducto conformado con forma de “L”. En una realizacion preferente, la boquilla estd dotada de un elemento que
actla como un humectador de aspersion, para evitar salpicaduras; tal elemento es conocido en la técnica y esta
fabricado, por ejemplo, de material sinterizado.

La camara cerrable 5 es un ambiente definido en el interior del dispositivo 1, que esta dotada de al menos una
puerta o tapa o un medio similar 14 de cierre, que puede ser abierto o cerrado de forma selectiva para poner la
cadmara en comunicacién con el entorno externo, y para aislar la cAmara 5 con respecto al entorno externo. El medio
14 de cierre es suficientemente grande para permitir (cuando la cAmara esta abierta) el paso del recipiente 4, para
dejar que salga o entre, de forma selectiva, el recipiente 4 en/de la cAmara cerrable. En la realizacion mostrada el
medio de apertura es una puerta articulada hacia un lado de la camara 5.

Se pueden utilizar otras formas de medios de cierre. Como ejemplo, en una realizacion alternativa el medio de cierre
es una tapa deslizante. En general, el medio 14 de cierre permite abrir y cerrar de forma selectiva la cAmara cerrable
5. Se proporcionan medios de fijacion reversibles, no mostrados, para retener firmemente el medio 14 de cierre en la
posicion cerrada, para evitar una apertura no deseada de la camara cerrable. Preferentemente, se proporciona una
disposicién similar para el alojamiento 10; es decir, hay una puerta o un medio similar de cierre que puede ser
abierto, preferentemente, Gnicamente por personas autorizadas y solo si se cumplen condiciones especificas.

El dispositivo 1 est4d dotado, ademds, de medios de medicion que pueden medir la cantidad de gas licuado
transferido desde la fuente 2 hasta el recipiente 4. Se pueden utilizar diversos medios de medicion conocidos en la
técnica con la presente invencion.

En la realizacion mostrada, los medios de medicion comprenden una bascula 6; la bascula 6 esta colocada,
preferentemente, en la camara cerrable y el recipiente de recepcion, vacio, se coloca sobre la bascula al comienzo
de la etapa de distribucion. Al medir el peso del recipiente 4 y del gas licuado que esta siendo insertado en el
recipiente, es posible calcular la cantidad de gas licuado transferida al interior del recipiente 4.

En otra realizacion de la presente invencion, si la fuente 2 es un dispositivo o elemento similar 2a alojado en el
exterior del dispositivo 1, se puede colocar una segunda bascula debajo de la caAmara 5 en una segunda camara
debajo de la camara 5. Ademas, en otra realizacion mas, la cantidad de gas licuado criogénico 7 transferida desde la
fuente 2 hasta el recipiente 4 puede ser medida mediante caudalimetros (no mostrados) colocados en el conducto 3
u 11 de alimentacion.

La béascula 6 colocada debajo del recipiente de la realizacion mostrada no es costosa y puede proporcionar
mediciones precisas. Una ventaja adicional de una bascula es que puede pesar el recipiente de recepcién para
determinar su capacidad: cuando el usuario solicita la cantidad requerida de gas licuado, la unidad légica 8 de
control comparard la cantidad requerida con la capacidad del recipiente insertado 4 y solo autorizara la distribucion
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de dicha cantidad si dicha cantidad se corresponde con un volumen coherente con la capacidad del recipiente 4
presente realmente en la camara 5.

Preferentemente, la cadmara 5 estd dotada, ademas, de al menos un sensor 9 para detectar la concentracion de
oxigeno en el interior de la camara. Estos sensores son conocidos en la técnica y pueden calcular el porcentaje de
oxigeno en la camara 5. Se pueden colocar sensores similares en otras ubicaciones en el dispositivo 1, por ejemplo
cerca de la fuente 2 de gas licuado criogénico.

Cuando el porcentaje de oxigeno en la camara 5 (o en el area del dispositivo 1 en la que estan colocados los
sensores de oxigeno) cae por debajo de un valor de referencia, debido a la evaporacién del nitrégeno durante la
etapa de distribucion, el medio 14 de cierre no puede ser abierto de forma que se prohiba el acceso a la camara 5.

Preferentemente, el dispositivo 1 esta dotado de respiraderos que pueden expulsar el aire de la camara 5 al entorno
externo. Preferentemente, los respiraderos estan conectados con un conducto que puede transferir y suministrar el
aire del dispositivo lleno de vapores de gas criogénico 7 en un entorno adecuado. Como ejemplo, tal conducto puede
conducir al exterior del edificio en el que esta alojado el dispositivo 1 de la presente invencién. Segun una realizacion
ejemplar de la presente invencion, la camara cerrable 5 puede estar dotada de uno o méas sensores 10 de
temperatura. El sensor de temperatura puede estar colocado en cualquier lugar en la camara 5, pero segun un
aspecto preferente de la invencion puede estar colocado en la superficie que soporta el recipiente 4 en el interior de
la camara 5. En la realizaciéon mostrada un sensor de temperatura esta colocado sobre la bascula 6.

La posicién del sensor de temperatura en la superficie que soporta el recipiente permite detectar si se ha alimentado
demasiado gas criogénico licuado al recipiente 4 de recepcién y si se derrama fuera del recipiente 4, cayendo sobre
la superficie de la bascula 6. De esta manera, se puede detener el llenado del recipiente. Ademas, el sensor 10 de
temperatura puede evitar (o al menos detener inmediatamente) una distribucién de gas licuado 7 en la cadmara 5 sin
gue se haya colocado el recipiente en la camara 5, o con el recipiente 4 mal colocado en el interior de la camara 5.

El dispositivo 1 esta dotado, ademas, de medios 16 de interfaz de usuario para dar instrucciones al dispositivo y/o
proporcionar informacion a un usuario. Estos medios son conocidos en la técnica y pueden ser una interfaz grafica
de usuario, tal como una pantalla tactil, o un medio de visualizacién dotado de botones seleccionables o un teclado.
En una realizacion ejemplar, el medio de visualizacion puede enumerar una lista de preguntas de seguridad a
respuestas o comprobaciones que el usuario tiene que validar antes de que la unidad 8 de control autorice la
distribucion de gas criogénico.

El dispositivo 1, preferentemente a través de la unidad 8 de control, también puede estar dotado de medios para
verificar la naturaleza/identidad de uno o mas de la fuente 2, del usuario, del operario que proporciona un
mantenimiento, etc. Como ejemplo, la fuente 2 puede estar dotada de datos de identificacion, por ejemplo, en un
cddigo de barras o un RFID. El dispositivo 1 puede estar dotado de un lector de cddigos de barras apto para leer la
informacién almacenada en el codigo de barras o el RFID, y para autorizar o denegar el uso de dicha fuente como
resultado de la operacion de lectura. Ademas, el usuario y/o el operario que proporciona un mantenimiento al
dispositivo, puede estar dotado de un soporte, por ejemplo una tarjeta inteligente, que almacena sus datos de
identidad. El dispositivo 1 puede estar dotado, por ejemplo, de un lector de tarjeta inteligente o, en general, cualquier
medio apto para reconocer al usuario o al operario. De forma alternativa, el usuario o el operario puede identificarse
mediante la introduccion de un cddigo o contrasefia en el medio de entrada. Tras la identificacion del
usuario/operario, se puede conceder o denegar el acceso a funciones particulares del dispositivo 1.

Como ejemplo, se puede permitir que un usuario normal inserte un recipiente en la camara 5, que puede ser llenado
con una cantidad seleccionable de gas licuado 7, pero puede evitarse que lleve a cabo una operacion en la fuente 2,
por ejemplo la sustitucién de un depésito que actia como reservorio de gas licuado. Se puede permitir que algunos
usuarios particulares se lleven una maxima cantidad de gas licuado por unidad de tiempo, es decir por dia o por
semana.

En cambio, se puede conceder el acceso a todas las funciones del dispositivo 1 a un operario autorizado.
La operacion del dispositivo 1 es como sigue.

Se coloca un recipiente que ha de ser llenado, total o parcialmente, de gas licuado 7 en el interior de la camara
cerrable 5. Esta operacion se lleva acabo, normalmente, de forma manual, pero no se excluye que el dispositivo
pueda estar dotado de un numero de recipientes 4 que pueden ser suministrados automaticamente a la camara
cerrable.

Si el dispositivo 1 estd dotado de medios de verificacion de la identidad, el usuario tiene que identificarse para poder
abrir el medio 14 de cierre y para insertar el recipiente 4, o para ordenar el suministro de un recipiente 4 al interior de
la camara cerrable 5.
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Entonces, se cierran la puerta o los medios 14 de cierre manual o automaticamente mediante el dispositivo 1, para
comenzar la etapa de distribucion del gas criogénico liquido al recipiente 4. Una vez que se cierran los medios 14 de
cierre, puede comenzar la operacion de suministro del gas licuado.

Entonces, el usuario selecciona una cantidad deseada de gas licuado criogénico 7 que ha de ser suministrada al
recipiente 4. De forma alternativa, el dispositivo 1 puede reconocer el recipiente 4 insertado en la camara cerrable,
por ejemplo por medio de un lector de cddigos de barras o detectando el peso del recipiente 4, y puede escoger
automaticamente la cantidad de gas licuado 7 que ha de ser suministrada al recipiente 4.

Ademas, si el dispositivo 1 de distribucion esta dotado de una pluralidad de fuentes 2, 11, el usuario puede
seleccionar la fuente 2, 11 desde la que se alimenta el gas criogénico al recipiente 4. De forma alternativa, el
dispositivo puede reconocer el recipiente 4 (en particular el tamafio del recipiente 4) y seleccionar la fuente mas
apropiada 2, 11.

Si el dispositivo 1 esta dotado de una boquilla amovible 12, se baja la boquilla al interior del recipiente 4. En la
realizacién mostrada, la boquilla 12 baja hasta una distancia vertical de aproximadamente 3,0 cm desde la superficie
inferior de la superficie que soporta el recipiente que, en este caso, es la bascula 6.

Si se inserta un recipiente particularmente grueso 4 en el interior de la camara 5, la boquilla 12 puede toparse con la
parte inferior de dicho recipiente antes de alcanzar la distancia vertical mencionada anteriormente. En este caso, el
dispositivo detectara que se ha interrumpido el desplazamiento descendente de la boquilla 12, por ejemplo midiendo
el nivel de absorcion del motor que mueve la boquilla 12, y el medio 8 de control da instrucciones a la boquilla 12
para que realice un retroceso, en la direccion ascendente, de unos centimetros, por ejemplo, 2,0 cm. Ademas,
puede proporcionarse una operacién manual de la posicién de la boquilla 12, para dejar que el usuario escoja la
mejor posicién para la boquilla 12.

Una vez que la boquilla 12 se encuentra en la posicién adecuada para suministrar el gas fluido 7 al recipiente 4,
comienza la operacién de suministro.

Segun se ha mencionado, segun una solucion preferente, esta operacion es provocada Unicamente por la diferencia
de presién que existe entre la fuente a presion y el recipiente 4 alojado en la caAmara cerrable 5.

En particular, la fuente 2 se abre de una forma conocida, y el gas licuado 7 comienza a pasar a través de los medios
3 de alimentacién hasta el interior del recipiente 4. Normalmente, la fuente 2 es presurizada, por lo que la apertura
de una valvula 13 en los medios de alimentacién o en la propia fuente pone en comunicacién la fuente 2 con el
recipiente 4. El recipiente 4 alojado en la camara 5 esta abierto, o cerrado de una forma no hermética, de forma que
la presion en el interior del recipiente 4 sea sustancialmente idéntica a la presion ambiente de la cAmara 5. Dado que
la presion en el interior de la cAmara 5 es inferior a la presion de la fuente 2, el gas licuado 7 comienza a fluir desde
esta hacia el recipiente 4.

Durante el suministro de gas licuado 7 al recipiente, la cantidad de gas licuado alimentada al recipiente 4 es medida
mediante los medios de medicion. En la realizacién mostrada, la bascula 6 mide el peso afiadido al recipiente y, por
lo tanto, el medio 8 de control puede calcular la cantidad de liquido afiadida al recipiente 4. En esta etapa, no se
permite al usuario abrir los medios 14 de cierre. En esta etapa, la presion en el interior del recipiente 4 es la presion
ambiente de la camara 5.

La posicion de la boquilla 12 permanece inalterada durante la etapa de distribucién, de forma que la boquilla quede
sumergida finalmente por el gas licuado entrante 7 y permanezca sumergida en dicho gas licuado criogénico 7
durante una parte principal de la etapa de distribucion. Una vez la bascula ha generado una sefial de que la cantidad
seleccionada de gas licuado 7 ha sido suministrada al recipiente, el medio 8 de control da la orden de detener la
alimentacion del gas licuado 7 al recipiente 4. En el caso de una boquilla mévil 12, vuelve a su posicion inicial.

Preferentemente, el gas licuado criogénico alimentado al recipiente 4 esta conectado de forma fluidica con el
ambiente en el interior de la cdmara cerrable 5. Como resultado, una porcion del gas licuado criogénico se evapora
del recipiente 4 y se dispersa en el interior de la camara cerrable 5. Se puede reducir la concentracion de oxigeno de
la cAmara 5, de forma que el aire en el interior de la cAmara 5 pueda volverse irrespirable.

Entonces, la unidad Idgica 8 de control llevard a cabo una comprobacién de las condiciones en el interior de la
camara 5 por medio de al menos un sensor 9 de oxigeno, operando medios 15 de ventilacion si es necesario.

Cuando hay una respuesta positiva, se desbloquea la puerta 14 y se permite que el usuario acceda a la camara
cerrable 5, es decir, se pueden volver a abrir los medios cerrables 14. El recipiente 4 lleno con la cantidad deseada
de gas licuado 7 puede ser retirado de la cAmara cerrable 5.

Durante el suministro del gas licuado criogénico 7 al recipiente 4, el dispositivo 1 puede llevar a cabo otros controles

adicionales para medir la cantidad de gas licuado 7. Gracias al sensor 10 de temperatura, segun se ha mencionado

anteriormente, el dispositivo 1 puede controlar que no se suministra el gas licuado o que no se desborde fuera del

recipiente 4. De hecho, si el gas licuado hace contacto con el sensor 10 de temperatura, este detectara una caida en
7
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la temperatura detectada, y el medio 8 de control puede dar instrucciones para que se interrumpa el suministro del
fluido.

El sensor 9 de oxigeno detecta el porcentaje de oxigeno en el interior de la camara 5. Si el aire en el interior de la
camara 5 es demasiado pobre en oxigeno, el medio de control daréa instrucciones para abrir respiraderos y/o activar
ventiladores para restaurar la cantidad correcta de oxigeno en el interior de la cAmara. Segun se ha mencionado, el
sensor 9 de oxigeno incluso puede estar colocado en otro lugar en el interior del dispositivo 1, y la etapa de control
de la cantidad de oxigeno en el interior de la camara 5 o en otros lugares del dispositivo puede llevarse a cabo no
solo en la etapa de distribucion. Como ejemplo, el sensor 9 de oxigeno puede activarse continuamente o a intervalos
regulares.

Preferentemente, cuando el dispositivo 1 estd desactivado, es decir, cuando el aire en el interior del dispositivo no
puede ser monitorizado, no se permite la apertura de la caAmara 5, y posiblemente también del propio dispositivo.
Esta condicion solo puede ser anulada, preferentemente, por un operario que, por ejemplo, tenga una llave especial
gue sea capaz de desbloquear el dispositivo 1.

En una realizacion preferente, la unidad l6gica 8 mantiene un seguimiento de las cantidades de gas licuado que han
sido distribuidas y recomienda cuando tiene que sustituirse el recipiente de gas licuado, es decir la fuente de gas
licuado, por un recipiente lleno.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (1) para distribuir gases licuados criogénicos (7), que comprende una fuente (2) de gas licuado
criogénico, medios (3, 12) de alimentacién para alimentar una cantidad seleccionada de dicho gas licuado criogénico
a un recipiente (4) de recepcion, medios (6) de medicién configurados para medir la cantidad de gas licuado
criogénico en dicho recipiente (4) de recepcion, caracterizado porque dichos medios (3, 12) de alimentacion estan
configurados para alimentar dicho gas licuado criogénico a dicho recipiente (4) de recepcién que esta abierto y a
presion ambiente; y porque dicho dispositivo comprende, ademas:

una camara cerrable (5) configurada para alojar dicho recipiente (4) de recepcién y al menos parte de dichos medios
(3, 12) de alimentacién, configurados dichos medios (6) de mediciéon y medio (8) de control para controlar al menos
la alimentacion de gas criogénico liquido a dicho recipiente (4) de recepcion y la interrupcion de dicha alimentacion
de gas licuado criogénico una vez ha sido suministrada la cantidad seleccionada anteriormente de gas licuado
criogénico, comprendiendo el dispositivo, ademas, medios (14) de cierre para dicha camara cerrable (5),
configurados para permitir el paso de dicho recipiente (4) de recepcion cuando dicha camara (5) esta abierta.

2. Un dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que dichos medios (3, 12) de alimentacion estan configurados de
forma que, durante la etapa de alimentar el gas licuado criogénico al recipiente (4) de recepcion, los medios (3, 12)
de alimentacién para alimentar el gas licuado criogénico al recipiente (4) de recepcion estan separados fisicamente
de dicho recipiente (4) de recepcion.

3. Un dispositivo seguln la reivindicacién 1 o 2, en el que dicho medio (6) de medicién del gas licuado criogénico
comprende al menos una béascula.

4. Un dispositivo segun la reivindicacion 3, en el que dicha bascula esta alojada en dicha camara cerrable (5).

5. Un dispositivo segln cualquier reivindicacién anterior, en el que dicha camara (5) comprende un sensor (9) para
detectar una concentracién de oxigeno y/o un sensor (10) para detectar una temperatura en el interior de la camara

(5).

6. Un dispositivo segun cualquier reivindicacion anterior, que comprende medios para identificar dicho recipiente (4)
de recepcion y/o dicha fuente (2) de gas licuado criogénico.

7. Un dispositivo segun cualquier reivindicacion anterior, en el que dichos medios (3, 12) de alimentacion
comprenden una boquilla (12) que es amovible en el interior del recipiente (4) de recepcién y de la camara (5).

8. Un dispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende dos o mas fuentes (2) de gas licuado criogénico y/o dos
0 mas recintos cerrables (5) configurados para alojar dichos recipientes (4) de recepcion.

9. Un procedimiento para distribuir gases licuados criogénicos a un recipiente (4) de recepcion, por medio de un
dispositivo (1) que comprende una fuente (2) de gas licuado criogénico, medios (3, 12) de alimentacion para
alimentar una cantidad seleccionada de dicho gas licuado criogénico a dicho recipiente (4) de recepcion, medios (6)
de mediciéon configurados para medir la cantidad de gas licuado criogénico en dicho recipiente (4) de recepcion,
caracterizado porque dicho recipiente (4) de recepcion es un recipiente abierto (4) de recepcién a presion ambiente,
comprendiendo dicho dispositivos (1), ademas, una camara cerrable (5) configurada para alojar dicho recipiente (4)
de recepcion, dichos medios (6) de medicion y dicho medio (8) de control para controlar la alimentacién de gas
licuado criogénico al referido recipiente (4) de recepcién y la interrupcién de dicha alimentacién de gas licuado
criogénico una vez ha sido suministrada la cantidad seleccionada anteriormente de gas licuado criogénico, y medios
(14) de cierre para dicha camara cerrable (5) configurados para permitir el paso de dicho recipiente (4) de recepcion
cuando dicha camara (5) esta abierta, comprendiendo dicho procedimiento al menos las siguientes etapas:

(i) proporcionar un recipiente (4) de recepcion en dicha camara (5),

(ii) seleccionar una cantidad de gas licuado criogénico que ha de ser suministrada a dicho recipiente (4) de
recepcion;

(iii) alimentar una cantidad de gas licuado criogénico desde dicha fuente (2) a través de dichos medios (3, 12) de
alimentacion a dicho recipiente (4) de recepcion, en el que dicho recipiente (4) de recepcion esta abierto y a presion
ambiente;

(iv) medir la cantidad de gas licuado criogénico que esta siendo alimentada a dicho recipiente (4) de recepcion;

(v) interrumpir dicha alimentacion de gas licuado criogénico, una vez ha sido suministrada la cantidad seleccionada
anteriormente a dicho recipiente (4) de recepcion.

10. Un procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que en la etapa iii) dichos medios (3, 12) de alimentacion estan
separados fisicamente de dicho recipiente (4) de recepcion.

9
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11.Un procedimiento segln la reivindicacion 9 o 10, en el que dichos medios (3, 12) de alimentacién tienen una
boquilla (12) y en el que antes de dicha etapa (iii) de alimentacion, se inserta dicha boquilla (12) de dichos medios
(3, 12) de alimentacion en el interior de dicho recipiente (4) de recepcion y se la sitla cerca de la parte inferior de
dicho recipiente (4) de recepcion.

12. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que un sensor (9) de oxigeno controla la
concentracion de oxigeno en el interior de la caAmara (5), y se ventila dicha camara (5) si la concentracién de oxigeno
en el interior de la camara (5) es inferior a un valor umbral memorizado de oxigeno.

13. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en el que un sensor (10) de temperatura
controla la temperatura en el interior de la camara (5), y se interrumpe la alimentacién de gas licuado criogénico a
dicho recipiente (4) de recepcion si la temperatura detectada es inferior a un valor umbral memorizado de
temperatura.

14.Un procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, en el que los medios (14) de cierre
comprenden una puerta, y dicho medio (8) de control bloquea la apertura de la puerta de dicha camara (5) cuando
los parametros detectados de la camara son distintos de dichos pardmetros memorizados.

15. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 14, en el que la unidad (8) de control esta dotada
de medios para verificar la naturalezal/identidad de uno o mas de la fuente (2), del usuario, del operario que
proporciona un mantenimiento, y se obtiene el acceso a dicha fuente (2) de gas licuado criogénico con autorizacion
de dicho medio (8) de control.

16.Un sistema que comprende un dispositivo (1) para distribuir gases licuados criogénicos (7) segin cualquier
reivindicacion 1 a 8, y el recipiente (4) de recepcion.

10
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