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DESCRIPCION
Conjunto de refrigeracion de un motor eléctrico con un estator central
Objeto de la invencion

El objeto de la invencion es un conjunto de refrigeracién de un motor eléctrico con un estator central, donde dicho
motor esta pensado preferiblemente para aviones y vehiculos accionados por un motor eléctrico.

Problema técnico

El problema técnico resuelto por la presente invenciéon es como disefiar un conjunto de refrigeracion de un motor
eléctrico con un estator central que podria tener unas dimensiones tan pequefias como sea posible, especialmente
las del diametro del motor eléctrico.

Técnica anterior

Son conocidas soluciones con una soplante centrifuga en el centro de un eje del estator. Un problema que presentan
tales motores eléctricos es un gran diametro exterior. Como la soplante se dispone en el gje tiene un diametro pequerio,
lo que da como resultado una potencia de refrigeracion limitada y consecuentemente una potencia mayor del motor
eléctrico.

El documento EP 0104450 A2 (Nippon Denso Co) describe una maquina rotativa eléctrica plana en la que se consigue
una supresion de la elevacion de la temperatura de la bobina de la armadura a través de una refrigeracion por aire
basada en circulacion forzada de aire a través de una pluralidad de hendiduras, que estan dispuestas radialmente e
interpuestas entre una pluralidad de segmentos de bobina de armadura plana dispuestos radialmente, una pluralidad
de huecos definidos entre los bordes periféricos interno y externo de la bobina de la armadura, y miembros de fijacion
de bobina de armadura anular respectivamente cuando la bobina de la armadura esta fijada en sus bordes periféricos
interno y externo a los miembros de fijacion de bobina de armadura anular de modo que los huecos estan situados en
los extremos radialmente opuestos de la bobina de la armadura, y una pluralidad de miembros elasticos interpuestos
entre los bordes periféricos interior y exterior de la bobina de armadura y los miembros de fijacién de bobina de
armadura anular respectivamente para soportar la bobina de armadura.

El documento US2009/0230694 A1 (Yoshida et al) describe la refrigeracion de un motor eléctrico de tipo de hueco
axial dispuesto en una carcasa y que tiene unos rotores interior y exterior y un estator situado entre dichos rotores. El
rotor exterior esta dotado de aletas de refrigeracion que se desplazan en una direccion circunferencial cuando se hace
rotar un eje rotativo del motor eléctrico. Dichas aletas de refrigeracion desplazan una parte del aire de admision (flujo
de aire exterior) para que fluya hacia fuera en la direccion periférica exterior del rotor exterior, enfria un lugar periférico
exterior del rotor exterior, un lugar periférico exterior del estator y un lugar periférico exterior del rotor interior. Una
parte del aire de admision (flujo de aire interior) pasa a través de orificios de ventilacion de aire en el rotor exterior,
fluye hacia un interior del motor de tipo de hueco axial y fluye hacia fuera en la direccion periférica del estator a través
de un hueco axial entre el rotor exterior y el estator, asi como a través de un hueco axial entre el estator y el rotor
interior.

Por tanto, existe una necesidad de un disefio diferente de un conjunto de refrigeraciéon en un motor eléctrico de este
tipo que tenga suficiente potencia de refrigeracion y no requiera un gran diametro exterior del motor eléctrico y
provoque una reduccién en su rendimiento de operacion.

Solucién al problema técnico

El problema técnico descrito se resuelve mediante la invencion definida por las reivindicaciones, cuya caracteristica
reside en el hecho de que se impulsa aire refrigerado a presion a través de un eje hueco de un estator y a través de
una perforacion en el gje, y luego entre arrollamientos de bobina individuales y sale a través del motor.

La invencién se explicara ahora con mayor detalle con ayuda de unas realizaciones y la referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La Fig. 1 muestra una seccion axial de un dispositivo de acuerdo con la primera realizacion.
La Fig. 2 muestra una vista en perspectiva de soportes de bobina con bobinas.

La Fig. 3 muestra una vista en perspectiva de una caja de bobina sin cables.

La Fig. 4 muestra una seccion longitudinal de la caja de bobina.

La Fig. 5 muestra una seccion axial del dispositivo de acuerdo con la segunda realizacion.
Primera realizacion

Un conjunto de refrigeracion de un motor 1 eléctrico con un estator 2 central y un rotor 3 de doble cara esta montado
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sobre un eje 4 del estator 2. Un reborde 5 con un orificio 6 central que se extiende hacia el interior del eje 4 del estator
2y con un conector 7 tubular radial para una soplante de aire frio esta dispuesto en el estator 2, esta soplante no se
muestra en las figuras. El conducto de aire continua desde el conector 7 tubular a través de un canal 22 hasta un
espacio 20 entre el eje 4 del estator 2 y unas cajas 10 de bobina que se describiran mas adelante.

En el estator 2 estan dispuestos dos soportes 9 anulares de cajas 10 de bobina a una distancia. Las cajas 10 de bobina
estan dispuestas en recortes 11 de ambos soportes 9 anulares. Las cajas 10 de bobina estan dotadas
circunferencialmente de unas ranuras 12 dispuestas helicoidalmente previstas para recibir un arrollamiento 13 de
modo que los cables 14 del arrollamiento 13 estan dispuestas a distancias no conductoras eléctricamente.

En su borde externo, ambas partes de rotor 3 estan conectadas a una turbina 15 de succiéon que absorbe aire de
refrigeracion del motor y lo desvia hacia el ambiente.

El orificio 6 en el eje 4 del estator 2 puede disponerse en una seccion 16 de salida del rotor 3 y cubrirse mediante una
cubierta 17.

El conjunto de refrigeracion de acuerdo con la primera realizacion funciona como sigue: mientras el motor esta
funcionando, la soplante impulsa el aire frio a través del conector 7 tubular y luego a través del canal 22 hasta el
espacio 20, desde donde el aire viaja a los huecos 14a entre los cables 14 de cada arrollamiento 13, desde donde la
turbina 15 lo absorbe hacia el ambiente.

Segunda realizacion

La segunda realizacion resuelve otro estado de construccion, concretamente que no es posible desviar el aire de
refrigeracion al ambiente en una direccion radial directamente desde los arrollamientos 13.

Difiere de la estructura de acuerdo con la primera realizacion en que en el espacio 20 entre el eje 4 del estator 2 y las
cajas 10 de bobina se dispone una pared 21 de separacion que se extiende radialmente para dividir el espacio 20 en
dos partes 20a y 20b. Un canal 22 para conducir el aire frio desde el conector 7 tubular al espacio 20 se extiende
pasado el orificio 6 en el eje 4 del estator 2 y lleva directamente a la parte 20a del espacio. En su borde externo, ambas
partes de rotor 3 estan conectadas mediante un anillo 23 de blogueo. En el area de la parte 20b del espacio dispuesta
en posicion opuesta al conector 7 se disponen orificios 24 en el eje 4 del estator 2.

El conjunto de refrigeracion de acuerdo con la segunda realizacion funciona como sigue: el aire de refrigeracion
presurizado entra a través del conector 7 y el canal 22 hasta la parte 20a adyacente del espacio 20 y continua a través
de los huecos 14a entre los cables 14 del arrollamiento 13 en el area definida por la pared 21 de particion. Después
de que el aire salga de los huecos 14a entre los cables 14, el anillo 23 de bloqueo dirige el aire de vuelva para pasar
a través de los huecos 14a de la segunda mitad de los cables 14 del arrollamiento 13 hasta la segunda parte 20b del
espacio 20, desde donde fluye a través de los orificios 24 en el eje 4 del estator 2 y a través del orificio 6 en el lado
del conector 7 tubular hasta el ambiente.

Es evidente que una persona experta en este campo puede disefiar nuevas realizaciones a partir de la siguiente
descripcidn y sus realizaciones sin salirse de las caracteristicas de la invencion, que se definen en las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de refrigeracion de un motor (1) eléctrico con un estator (2) central y un rotor (3) de doble cara
montado sobre un eje (4) del estator (2), caracterizado por que un reborde (5) con un orificio (6) central que se extiende
hacia el interior del eje (4) del estator (2) y con un conector (7) tubular radial para una soplante de aire frio esta
dispuesto coaxialmente en el estator (2), donde un canal (22) de aire de refrigeracion esta dispuesto en el estator (2)
y conduce mas alla del orificio (6) en el eje (4) del estator (2) y conduce directamente a un espacio (20), donde en el
estator (2) estan dispuestos dos soportes (9) anulares de cajas (10) de bobina a una distancia y las cajas (10) de
bobina estan dispuestas en recortes (11) en ambos soportes (9) anulares, y las cajas (10) de bobina estan dotadas
circunferencialmente de ranuras (12) dispuestas helicoidalmente previstas para recibir un arrollamiento (13) de modo
que los cables (14) del arrollamiento (13) formen huecos (14a) eléctricamente no conductores, donde en su borde
externo, ambas partes (3) de rotor estan conectadas a una turbina (15) de succion.

2. Conjunto de refrigeracion de un motor (1) eléctrico con un estator (2) central y un rotor (3) de doble cara
montado en un eje (4) del estator (2), caracterizado por que un reborde (5) con un orificio (6) central que se extiende
hacia el interior del eje (4) del estator (2) y con un conector (7) tubular radial para una soplante de aire frio esta
dispuesto coaxialmente en el estator (2), donde un canal (22) de aire de refrigeracion esta dispuesto en el estator (2)
y conduce mas alla del orificio (6) en el eje (4) del estator (2) y conduce directamente a un espacio (20) entre el eje (4)
del estator (2) y las cajas (10) de bobina, estando separado dicho espacio (20) por una pared (21) de separacion que
se extiende radialmente, dividiendo el espacio (20) en dos partes de espacio separadas axialmente, estando una
primera parte (20a) del espacio dispuesta axialmente en direccion al conector (7) tubular y hacia la cual se dirige el
canal (22) de aire de refrigeracion, y estando una segunda parte (20b) del espacio dispuesta axialmente en direccion
al conector (7) tubular opuesto, donde en su borde externo, ambas partes de rotor (3) estan conectadas a un anillo
(23) de bloqueo y en eje (4) del estator (2) en el area de la parte (20b) del espacio (20) dispuesto en una posicion
opuesta al conector (7) tubular estan dispuestos orificios (24).
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Fig. 2
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