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DESCRIPCION
Bomba de calor y procedimiento de fabricacion de un intercambiador de calor
Antecedentes de la invencion

La invencion se refiere a una bomba de calor y en particular a una bomba de calor de acuerdo con el preambulo de
la reivindicacion 1, que comprende un condensador para emitir calor desde el fluido primario que circula en la bomba
de calor; un evaporador para recibir calor del fluido primario; un compresor para aumentar la presién del fluido prima-
rio; y una valvula de expansion para disminuir la presion del fluido primario, comprendiendo dicho condensador un
primer intercambiador de calor para transferir calor del fluido primario a un fluido secundario, y comprendiendo dicho
evaporador un segundo intercambiador de calor para transferir calor de un fluido térmico que sirve como fuente de
calor al fluido primario, estando provistos el primer y / o el segundo intercambiador de calor de un calentador auxiliar
integral para elevar la temperatura del fluido secundario y / o del fluido térmico. La presente invencion se refiere
ademas a un procedimiento para fabricar un intercambiador de calor de acuerdo con el preambulo de la reivindica-
cion 15, comprendiendo el intercambiador de calor al menos dos canales de flujo separados para un fluido primario
circulante y un fluido secundario circulante, estando dispuestos los canales de flujo en una conexion de intercambio
de calor uno con el otro de tal manera que el calor se puede transferir entre el fluido primario y el fluido secundario
mientras fluyen en canales de flujo separados, estando provisto el intercambiador de calor de un calentador auxiliar
para elevar la temperatura del fluido secundario.

Los intercambiadores de calor en los que el calor se transfiere entre dos fluidos circulantes se utilizan en una plurali-
dad de aplicaciones, tales como en bombas de calor. La temperatura del fluido primario que circula en el lado prima-
rio del intercambiador de calor puede ser, al salir del compresor, de 125°C, y la temperatura del fluido secundario
puede ser de 55°C en promedio. La capacidad térmica especifica del fluido secundario es casi constante, al igual
que el calor de evaporacion en el lado primario, por lo que la diferencia de temperaturas entre los fluidos primario y
secundario es, ademas de los flujos de materia de los fluidos primario y secundario, otro factor que afecta la magni-
tud del flujo de calor entre los fluidos. Sin embargo, el consumo de calor a menudo puede ser grande durante perio-
dos cortos, por ejemplo, en invierno, por lo que la temperatura del fluido secundario debe elevarse a un nivel mas
alto de lo que es normal. Ademas, las autoridades en muchos paises requieren que la temperatura del fluido secun-
dario se eleve a una temperatura superior a 55°C a intervalos regulares por razones de higiene si el agua de servicio
caliente se produce por medio del fluido secundario. De acuerdo con la técnica anterior, el aumento de la temperatu-
ra del fluido secundario puede implementarse alternativamente con un calentador separado, tal como una unidad de
calentamiento por resistencia, que se coloca en la linea de flujo del fluido secundario, separada del intercambiador
de calor. En ofras palabras, el uso de calentamiento adicional, por ejemplo, un calentador eléctrico de flujo, por
ejemplo en conexién con una bomba de calor, es una solucién establecida conocida como tal. Se utiliza el calenta-
miento adicional, por ejemplo, para elevar la temperatura del agua por razones de higiene, para aumentar la eficien-
cia del calentamiento cuando la capacidad de una bomba de calor es insuficiente y como calentador de reserva para
casos de fallo de la bomba de calor. Los calentadores auxiliares actuales son unidades separadas instaladas en el
circuito secundario de una bomba de calor.

La publicacion US 2007/107453 desvela un intercambiador de calor con calentador integrado y la publicacion EP
1677051 desvela un sistema de cogeneracion que incluye un acondicionador de aire de tipo de bomba de calor.

Un problema con el sistema anterior es que una bomba de calor u otro aparato correspondiente siempre requiere un
calentador separado. El uso de un calentador separado conduce a una estructura de dispositivo mas compleja 'y a
un aumento en el trabajo de montaje y de instalacion.

Breve descripcion de la invencion.

Un objeto de la invencion es, por lo tanto, proporcionar una bomba de calor con la que se puedan resolver los pro-
blemas anteriores. El objeto de la invencién se logra con una bomba de calor de acuerdo con la parte caracterizado-
ra de la reivindicacion 1. El objeto de la invencion se logra ademas con un procedimiento de acuerdo con la parte
caracterizadora de la reivindicacion 15.

Realizaciones preferidas de la invencién se describen en las reivindicaciones dependientes.

La invencién esta basada en la idea de que un intercambiador de calor en el que el calor es transferido entre dos o
mas sustancias circulantes esta provisto integralmente de al menos un calentador auxiliar para llevar la energia
térmica directamente a uno o mas fluidos. En otras palabras, el calentador auxiliar esta conectado a la misma enti-
dad que el intercambiador de calor de tal manera que uno o mas fluidos pasan a través del calentador auxiliar antes
o después de fluir a una zona de intercambio de calor entre los fluidos o, alternativamente, fluyen a la zona de inter-
cambio de calor entre los fluidos tanto antes como después. El calentador auxiliar puede ser cualquier calentador
capaz de emitir energia térmica a un fluido circulante. En un caso preferido, el calentador auxiliar es un calentador
eléctrico, tal como una resistencia eléctrica o similar. Alternativamente, el calentador auxiliar puede ser, por ejemplo,
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un calentador auxiliar alimentado por gas, una pila de combustible o cualquier otro calentador auxiliar que se pueda
usar por medio de una fuente de potencia o energia separada.

Una ventaja del procedimiento y la bomba de calor de acuerdo con la invencion es que un calentador auxiliar permite
que la temperatura de uno o mas fluidos se eleve con un intercambiador de calor a un nivel significativamente mas
alto que la temperatura de funcionamiento normal del fluido. Por lo tanto, no es necesario instalar un calentador
separado en la linea de flujo del fluido a una distancia del intercambiador de calor. De este modo, la bomba de calor
y el resto del aparato se pueden simplificar y consumir menos espacio y, por otro lado, el intercambiador de calor en
si tiene una caracteristica adicional significativa por medio de la cual la temperatura del fluido primario o secundario
puede ser cambiada temporalmente con el mismo intercambiador de calor o cuando el intercambio de calor entre los
fluidos no esté en funcionamiento.

Breve descripcion de las figuras.

La invencion se describira a continuacion con mayor detalle en relacion con las realizaciones preferidas, haciendo
referencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

la figura 1 muestra esquematicamente una bomba de calor de acuerdo con la técnica anterior, que com-
prende dos intercambiadores de calor para transferir calor entre fluidos;

la figura 2 muestra esquematicamente una bomba de calor que comprende, en el lado del condensador, un
intercambiador de calor que tiene un calentador auxiliar de acuerdo con la invencién;

la figura 3 muestra esquematicamente una bomba de calor que comprende, en ambos lados del condensa-
dor y del evaporador, un calentador auxiliar de acuerdo con la invencion; y

la figura 4 muestra una vista de principio de un intercambiador de calor de acuerdo con la invencion.
Descripcion detallada de la invenciéon

Haciendo referencia a la figura 1, la misma muestra esquematicamente una bomba de calor de acuerdo con la técni-
ca anterior, que comprende un circuito primario 9 en el canal de flujo en el cual fluye un fluido primario. En esta apli-
cacion, el fluido primario significa un fluido que circula en conexiéon con la bomba de calor 9. La bomba de calor
comprende ademas un condensador 1 que tiene un primer intercambiador de calor 5 para transferir calor del fluido
primario a un fluido secundario que circula en el canal de flujo del circuito secundario. El fluido secundario se refiere,
en esta solicitud, a un fluido circulante en conexiéon con la bomba de calor y que recibe energia térmica del fluido
primario. La bomba de calor comprende ademas un evaporador 2 que comprende un segundo intercambiador de
calor 6 para transferir calor al fluido primario. El circuito primario 9 esta provisto ademas de una valvula de expansién
4, en el lado de aguas abajo desde la que se evapora el fluido primario, con lo que reduce su temperatura. El circuito
primario esta provisto ademas de un compresor 3 para elevar la presion del fluido primario, por lo que el fluido prima-
rio se comprime y su temperatura aumenta. De acuerdo con la vista de principios de la figura 1, el fluido primario se
calienta en primer lugar en el evaporador 2, desde el circulante hacia el compresor 3, en el que su presién aumenta
y se calienta. Después de esto, el fluido primario fluye hacia el condensador 1, en el que emite calor al fluido secun-
dario que circula en el circuito secundario, por lo que la temperatura del fluido secundario 12 que sale del primer
intercambiador de calor 5 es mayor que la temperatura del fluido secundario 11 circulante a su interior. Al mismo
tiempo, el fluido primario se enfria y se condensa en un liquido. Después del condensador 1, el fluido primario fluye a
la valvula de expansion 4, en el lado de aguas abajo de la cual se evapora el fluido primario, por lo que se reduce su
temperatura. Después de esto, el ciclo comienza de nuevo desde el principio. La solucién de bomba de calor que se
ha descrito mas arriba es solo ejemplar y no pretende restringir la presente invencion, sino que sirve como una reali-
zacion ejemplar en esta descripcion. Se debe hacer notar ademas que todas las figuras 1 a 4 de la solicitud son
esquematicas y solo ilustran los principios de la invencion, no soluciones detalladas.

Un fluido se refiere, en el contexto de esta solicitud, a cualquier sustancia circulante, que puede ser gas o liquido y
cuyo estado puede cambiar en relacion con un proceso de bomba de calor, por ejemplo. El fluido primario puede ser,
por ejemplo, un refrigerante conocido y el fluido secundario puede ser, por ejemplo, agua. Un intercambiador de
calor se refiere en esta solicitud a un dispositivo que comprende al menos dos canales de flujo separados para un
fluido primario circulante y un fluido secundario circulante, estando dispuestos los canales de flujo en una conexion
de intercambio de calor uno con el otro de tal manera que el calor se puede transferir entre el fluido primario y el
fluido secundario mientras fluyen en canales de flujo separados. En otras palabras, el calor puede llegar desde el
fluido primario circulante en un canal de flujo al fluido secundario circulante en otro canal de flujo, o viceversa. La
diferencia de temperatura entre los fluidos primario y secundario da como resultado la transferencia de energia tér-
mica entre ellos cuando sus canales de flujo estan dispuestos en una conexion de intercambio de calor de uno con
el otro. Por lo tanto, el intercambiador de calor puede ser, en la solucidon de acuerdo con la invencién, un intercam-
biador de calor de placas, un intercambiador de calor en espiral u otro intercambiador de calor correspondiente en el
que un fluido primario y un fluido secundario o un fluido primario y otro fluido que sirve como fuente de calor emitien-
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do energia térmica al flujo de fluido primario en canales de flujo separados que estan dispuestos en una conexién de
intercambio de calor de uno con el otro.

En los procesos de bomba de calor, a menudo surge la necesidad de elevar la temperatura del fluido secundario
temporalmente por encima de la temperatura del uso normal de calentamiento previsto. De acuerdo con la presente
invencion, se puede proporcionar la solucion de acuerdo con la figura 2 en la cual un primer intercambiador de calor
5 esta provisto de un calentador auxiliar 7 para elevar la temperatura del fluido secundario. En la figura 2, el proceso
de la bomba de calor funciona de la misma manera que en la figura 1, pero en la realizacion de acuerdo con la figura
2 hay un calentador auxiliar 7 integrado en el primer intercambiador de calor 5. En esta realizacion de acuerdo con la
figura 2, el calentador auxiliar se proporciona en el lado de aguas abajo del primer intercambiador de calor 5. En
otras palabras, el fluido secundario 11 circulante hacia el primer intercambiador de calor 5 se encuentra en primer
lugar en conexién de intercambio de calor con el fluido primario, a continuacion fluye hacia el calentador auxiliar 7
antes de salir 12 del primer intercambiador de calor 5. De este modo, la temperatura del fluido secundario puede
elevarse por medio del intercambiador de calor 5, a un nivel mas alto que la capacidad de transferencia de calor
mutua de los fluidos a través del calentador auxiliar 7. En una realizaciéon alternativa, el calentador auxiliar 7 puede
estar dispuesto en el primer intercambiador de calor 5 en el lado de aguas arriba de tal manera que el fluido secun-
dario se pueda calentar con el calentador auxiliar 7 antes de que el fluido secundario se encuentre en conexién de
intercambio con el fluido primario en el intercambiador de calor 5. Sin embargo, un punto débil de esta solucion es
que el fluido secundario llega a la conexion de intercambio de calor estando ya el fluido primario a una temperatura
elevada, por lo que la diferencia de temperatura entre el fluido primario y el secundario se ha reducido, lo que, a su
vez, deteriora o impide la transferencia de calor entre ellos o incluso hace que la transferencia de calor entre ellos
sea opuesta si la temperatura del fluido secundario aumenta mas que la temperatura del fluido primario.

Otra alternativa es proporcionar al primer intercambiador de calor 5 un calentador auxiliar 7 tanto en el lado de aguas
abajo como en el lado de aguas arriba de tal manera que el fluido secundario se pueda calentar con el calentador
auxiliar 7 tanto después de que el fluido secundario haya estado en conexiéon de intercambio de calor con el fluido
primario como antes de que el fluido secundario haya estado en conexion de intercambio de calor con el fluido pri-
mario. Por lo tanto, ambos de estos calentadores auxiliares 7 pueden estar dispuestos de tal manera que se puedan
usar en el mismo momento o en diferentes momentos. De este modo, el primer intercambiador de calor 5 puede
estar provisto de medios de control con los cuales se puede controlar el funcionamiento del calentador auxiliar 7.
Estos medios de control pueden operar automaticamente, o pueden ser operados manualmente. Los medios de
control manuales permiten al usuario conectar y desconectar el intercambiador auxiliar 7 como se desee. Los me-
dios de control automaticos, a su vez, pueden comprender un sensor que mide la temperatura del fluido secundario
o primario, y si la temperatura se desvia del valor objetivo, conecta o en consecuencia desconecta el calentador
auxiliar si la temperatura es mas alta que el valor objetivo. Los medios de control también pueden comprender un
temporizador por medio del cual el calentador auxiliar puede conectarse durante un tiempo predeterminado cuando
se desee 0 a intervalos predeterminados. De esta manera, la temperatura del fluido secundario en la bomba de calor
puede elevarse por encima de 55°C, por ejemplo una vez al dia, de acuerdo con las 6rdenes de las autoridades.

La figura 4 muestra una realizacién del primer intercambiador de calor 5 de acuerdo con la figura 2 de una manera
simplificada. De acuerdo con la figura 4, el primer intercambiador de calor 5 comprende una parte de intercambio de
calor 16, en la que el fluido primario y el fluido secundario estan en conexién de intercambio de calor uno con el otro,
fluyendo en canales de flujo separados. El primer intercambiador de calor 5 comprende ademas un calentador auxi-
liar 7, que se ha dispuesto en el lado de aguas abajo de la parte de intercambio de calor 16 de tal manera que, antes
de haber salido del primer intercambiador de calor 5, el fluido secundario fluye a través del calentador auxiliar 7
después de haber fluido a través de la parte de intercambio de calor 16. De acuerdo con la figura 4, el fluido primario
fluye hacia la parte de intercambio de calor 16 del primer intercambiador de calor 5 a través de un conducto 13 y de
manera correspondiente, el fluido secundario fluye directamente hacia el intercambio de calor parte a través de un
conducto 11. En la parte de intercambio de calor 16, los fluidos primario y secundario fluyen en canales de flujo se-
parados que estan en una conexién de intercambio de calor uno con el otro de tal manera que el fluido primario que
tiene una temperatura mas alta emite calor al fluido secundario que tiene una temperatura mas baja. Después de
haber fluido a través de la parte de intercambio de calor 16, el fluido primario es retirado del primer intercambiador
de calor 5 por medio de un conducto 14. El fluido secundario, a su vez, fluye al calentador auxiliar 7 a través de la
parte de intercambio de calor 16 después de haber pasado a través de la parte de intercambio de calor 16. En el
calentador auxiliar 7, el fluido secundario, si se desea, puede calentarse aun mas mientras fluye a través del calen-
tador auxiliar 7. Después de haber pasado a través del calentador auxiliar 7, el fluido secundario es retirado del pri-
mer intercambiador de calor 5 por medio de un conducto 12. El intercambiador de calor 7 es operado eléctricamente
de manera preferible y se puede conectar a la fuente de potencia por medio de un hilo eléctrico 15. Una realizacion
preferida del calentador auxiliar 7, el mismo comprende resistencias eléctricas dispuestas en el calentador auxiliar 7
y calienta el fluido secundario mientras fluye a través del calentador auxiliar 7.

De acuerdo con lo anterior, el primer intercambiador de calor 5 también puede estar dispuesto, en el caso de la figu-
ra 4, de tal manera que el fluido secundario circulante a través del conducto 11 al primer intercambiador de calor 7
pase en primer lugar a través del calentador auxiliar 7 y solo después de eso al interior de la parte de intercambio de
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calor 16. Ademas, el primer intercambiador de calor 5 puede comprender dos calentadores auxiliares 7 de tal mane-
ra que el fluido secundario fluya a través del calentador auxiliar 7 antes de que fluya a la parte de intercambio de
calor 16 y después de eso.

Las soluciones que se ha descrito mas arriba para el intercambiador de calor 5 de la parte de condensador 1 de la
bomba de calor pueden ser aplicadas de la misma manera al intercambiador de calor 6 del lado del evaporador 2 de
la bomba de calor. De esta manera, en este segundo intercambiador de calor 6, el fluido primario recibe energia
térmica de una fuente de calor. La fuente de calor puede ser, por ejemplo, la atmésfera circundante, el agua u otro
fluido circulante. Ademas, en esta aplicacion, el fluido circulante que sirve como fuente de calor en relacién con la
bomba de calor y emite energia térmica al fluido primario que circula en la bomba de calor, se denomina fluido térmi-
co. En la realizacion de la bomba de calor de acuerdo con la figura 3, también el segundo intercambiador de calor
del lado del evaporador 2 esta provisto de un calentador auxiliar 8 de la misma manera que en el lado del condensa-
dor 1. Por lo tanto, el calentador auxiliar 8 puede estar dispuesto en el segundo intercambiador de calor 6 en el lado
de aguas abajo de tal manera que el fluido térmico que sirve como fuente de calor se pueda calentar con el calenta-
dor auxiliar 8 después de que haya estado en conexidon de intercambio de calor con el fluido primario. Alternativa-
mente, el calentador auxiliar 8 puede estar dispuesto en el segundo intercambiador de calor 6 en el lado de aguas
arriba de tal manera que el fluido térmico pueda calentarse con el calentador auxiliar 8 antes de que haya estado en
conexién de intercambio de calor con el fluido primario. Ademas, si se desea, el calentador auxiliar 8 puede estar
dispuesto en el segundo intercambiador de calor 6 tanto en el lado de aguas abajo como en el lado de aguas arriba.
El calentador auxiliar 8 del segundo intercambiador de calor 6 del lado del evaporador 2 permite que la temperatura
del fluido térmico se eleve a un nivel superior al normal. Ademas, el calentador auxiliar 8 puede evitar que el fluido
térmico se congele.

La etapa de fabricacion esencial, es decir, el montaje que se realiza por soldadura al vacio, se puede combinar en
una Unica etapa de trabajo. Esto se traduce en ventajas significativas: se reducen los costos totales de fabricacion
de los dispositivos; los dispositivos requieren menos espacio, lo que es ventajoso para la utilizacion del espacio y los
costos del producto final tal como una bomba de calor; el trabajo de instalacion es mas econémico porque la cone-
xion entre los dispositivos se implementa tan pronto como en la conexién con el proceso de fabricacion, lo que aho-
rra material y trabajo; El aislamiento térmico requerido por ambos dispositivos se puede implementar de una manera
mas simple y con menores costos.

Los elementos de calentamiento utilizados en el calentador se pueden unir permanentemente a la estructura en un
proceso de soldadura, o la estructura se implementa de tal manera que los elementos de calentamiento sean reem-
plazables. Cuando se usa un calentador auxiliar separado, ambas formas son conocidas como tales y se usan co-
munmente.

En la presente invencion, la transferencia de calor directa entre el intercambiador de calor y el calentador auxiliar,
que reduce el factor de potencia de la bomba de calor y, por lo tanto, es un factor indeseable, puede hacerse insigni-
ficante al posicionar entre ellos una estructura fabricada de un material metalico con la forma apropiada. y que tenga
una mala conductividad térmica, tal como el acero inoxidable. Cuando se utiliza la soldadura al vacio, se puede
generar un vacio permanentemente dentro de esta estructura, y dicho vacio reduce ain mas la transferencia de
calor a través de la citada estructura aislante.

El producto de acuerdo con la invencion también se puede utilizar eficazmente para proteger el condensador de la
bomba de calor aire / agua contra la congelacion. El evaporador de la bomba de calor que toma su energia del aire
recoge el hielo generado por la humedad del aire sobre sus superficies de intercambio de calor. Una forma comun
de eliminar el hielo del evaporador es conectar el proceso de la bomba de calor de manera opuesta durante un cierto
tiempo, por lo que las funciones del evaporador y el condensador se intercambian. En este caso, se pueden generar
temperaturas mas bajas que el punto de congelacion del agua durante periodos cortos en el condensador del proce-
so real. Esto puede ocasionar la congelacion del agua en el circuito secundario del condensador, en particular en
areas en las que el caudal de agua es bajo. La congelacion, a su vez, puede romper el condensador y causar un
danio significativo.

Este problema de congelacion se puede evitar con la estructura de acuerdo con la invencion al conectar el calenta-
dor auxiliar y al invertir la direccion del flujo del circuito secundario durante la duracién del proceso de fusion, preferi-
blemente de tal manera que la direccién del flujo se invierta poco antes de que se inicie el proceso de fusion. La
energia térmica generada por el calentador auxiliar eleva la temperatura del agua que va al condensador de tal ma-
nera que no se produzca la congelacion.

Es obvio para una persona experta en la técnica que a medida que la tecnologia avanza, la idea basica se podra
implementar en una pluralidad de formas. La invencién y sus realizaciones, por lo tanto, no se limitan a los ejemplos
anteriores, sino que pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Una bomba de calor en la que circula un fluido primario circulante, comprendiendo la bomba de calor :
- un condensador (1) para emitir calor desde el fluido primario que circula en la bomba de calor;
- un evaporador (2) para recibir calor en el fluido primario;
- un compresor (3) para aumentar la presion del fluido primario; y
- una valvula de expansion (4) para disminuir la presion del fluido primario,

comprendiendo dicho condensador (1) un primer intercambiador de calor (5) que comprende al menos dos ca-
nales de flujo separados para el fluido primario circulante y para un fluido secundario circulante y transfiere calor
desde el fluido primario al fluido secundario, y comprendiendo dicho evaporador un segundo intercambiador de
calor (6) para transferir calor desde un fluido térmico que sirve como fuente de calor al fluido primario, estando
provisto el primer intercambiador de calor (5) de un calentador auxiliar integral (7) para elevar la temperatura del
fluido secundario, caracterizada en que una estructura fabricada de material metalico esta dispuesta entre el
primer intercambiador de calor (5) y el calentador auxiliar (7) para minimizar la transferencia de calor entre el
canal de flujo para el fluido primario y el calentador auxiliar (7), en el que se forma un vacio dentro de esta es-
tructura.

Una bomba de calor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada en que el calentador auxiliar (7) funciona
directa o indirectamente eléctricamente, con gas o con una pila de combustible.

Una bomba de calor de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizada en que el calentador auxiliar com-
prende uno o mas elementos de calentamiento instalados en el calentador auxiliar de manera fija o reemplaza-
ble.

Una bomba de calor de acuerdo con la reivindicacién 2 o 3, caracterizada en que el calentador auxiliar (7)
comprende una o mas resistencias eléctricas para calentar el fluido térmico y / o el fluido secundario en cone-
xion con el intercambiador de calor (5, 6).

Una bomba de calor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada en que el calenta-
dor auxiliar (7) esta dispuesto en el primer intercambiador de calor (5) en el lado de aguas abajo, de tal manera
que el fluido secundario se puede calentar con el calentador auxiliar (7) después de que el fluido secundario ha-
ya estado en conexién de intercambio de calor con el fluido primario.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 4, caracterizada
en que el calentador auxiliar (7) esta dispuesto en el primer intercambiador de calor (5) en el lado de aguas
arriba, de tal manera que el fluido secundario se puede calentar con el calentador auxiliar (7) antes de que el
fluido secundario haya estado en conexién de intercambio de calor con el fluido primario.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 4, caracterizada
en que el primer intercambiador de calor (5) esta provisto de un calentador auxiliar (7) tanto en el lado de aguas
abajo como en el lado de aguas arriba, de tal manera que el fluido secundario se puede calentar con el calenta-
dor auxiliar (7) después de que el fluido secundario haya estado en conexién de intercambio de calor con el flui-
do primario asi como antes de que el fluido secundario haya estado en conexidn de intercambio de calor con el
fluido primario.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 7, caracterizada
en que el calentador auxiliar (7) esta dispuesto para elevar la temperatura del fluido secundario a una tempera-
tura mas alta que la temperatura de funcionamiento normal.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 8, caracterizada
en que otro calentador auxiliar adicional (8) esta dispuesto en el segundo intercambiador de calor (6) en el lado
de aguas abajo, de tal manera que el fluido térmico se pueda calentar con el calentador auxiliar adicional (8)
después de haber estado en conexion de intercambio de calor con el fluido primario.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 8, caracterizada
en que el calentador auxiliar adicional (8) esta dispuesto en el segundo intercambiador de calor (6) en el lado de
aguas arriba, de tal manera que el fluido térmico se pueda calentar con el calentador auxiliar adicional (8) antes
de que haya estado en conexion de intercambio de calor con el fluido primario.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 8, caracterizada

en que el segundo intercambiador de calor (6) esta provisto de un calentador auxiliar adicional (8) tanto en el

lado de aguas abajo como en el lado de aguas arriba, de tal manera que el fluido térmico se pueda calentar con
6
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el calentador auxiliar adicional (8) después de que haya estado en conexién de intercambie de calor con el flui-
do primario asi como antes de que haya estado en conexidn de intercambio de calor con el fluido primario.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 11, caracterizada
en que el calentador auxiliar adicional (8) esta dispuesto para elevar la temperatura normal del fluido térmico a
una temperatura superior a la temperatura de funcionamiento.

Una bomba de calor de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 11, caracterizada
en que el primer intercambiador de calor (5) comprende medios de control para conectar la potencia del calen-
tador auxiliar (7) y / o conectar y desconectar el calentador auxiliar (7) automatica o manualmente.

Una bomba de calor de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes 1 a 13, caracterizada en
que el primer intercambiador de calor (5) es un intercambiador de calor de placas, un intercambiador de calor
en espiral u otro intercambiador de calor correspondiente en el que el fluido primario y el fluido secundario flu-
yen en los canales de flujo separados dispuestos en una conexion de intercambio de calor uno con el otro.

Un procedimiento de fabricacién de un intercambiador de calor, comprendiendo el intercambiador de calor al
menos dos canales de flujo separados para un fluido primario circulante y un fluido secundario circulante, es-
tando dispuestos los canales de flujo en una conexion de intercambio de calor uno con el otro, de tal manera
que el calor se puede transferir entre el fluido primario y el fluido secundario mientras fluyen en canales de flujo
separados, el intercambiador de calor esta provisto de un calentador auxiliar para elevar la temperatura del flui-
do secundario, caracterizado en que el calentador auxiliar se proporciona en la misma etapa que la fabricacion
del intercambiador de calor, y el calentador auxiliar se dispone en el intercambiador de calor en la etapa de sol-
dadura del intercambiador de calor con soldadura al vacio del intercambiador de calor, y una estructura fabrica-
da de material metalico esta dispuesta entre el intercambiador de calor y el calentador auxiliar para minimizar la
transferencia de calor entre el fluido primario y el calentador auxiliar, en el que se forma un vacio dentro de esta
estructura.

Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 15, caracterizada en que el calentador auxiliar se dispone
en el intercambiador de calor en la etapa de montaje del intercambiador de calor.
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