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DESCRIPCION
Un mddulo de iluminacién y una luminaria
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un modulo de iluminacion para el uso en un reflector que puede estar basado en
tecnologia de iluminacion de estado sélido (SSL), y a una luminaria que comprende el médulo de iluminacion.

Antecedentes de la invencion

El documento US8845132B2 divulga un conjunto de ldmpara basado en LED con un conjunto de controlador que
tiene una porcion base que se puede conectar de forma rotatoria con el casquillo de un accesorio de luz para hacer
un primer contacto con el accesorio de luz. El conjunto de controlador tiene una porcion de punta retraible
eléctricamente conductora acoplada a la porcién base que hace un segundo contacto eléctrico con el accesorio de
luz. La porciéon de punta se retrae con respecto a la base cuando esta en contacto eléctrico con la porcién de
casquillo del accesorio de luz. Un conjunto de carcasa de lampara conectado de forma operativa al conjunto de
controlador tiene una carcasa de lampara conectada al conjunto de controlador. La carcasa de lamparas esta
acoplada a al menos un sustrato que tiene al menos una luz LED en el mismo. El sustrato esta conectado a, o es
una parte integral de, un disipador térmico que elimina el calor del sustrato y/o de la luz LED. EI conjunto de carcasa
de lampara es rotatorio con respecto al accesorio de luz para ajustar la posicion angular de la fuente de luz. Los
documentos WO 2015/032896 A1, US 2014/0191647 A1 y US 2005/0068787 A1 divulgan un dispositivo de
iluminacion de la técnica anterior.

Resumen de la invencion

En vista de lo anterior, una preocupacion de la presente invencion es proporcionar un médulo de luz que permita
lograr un reemplazo directo de una lampara de filamento o arco de alto brillo convencional. Por ejemplo, la invencion
describe un médulo de iluminacién que permite reemplazar una lampara de sodio de alta presién convencional sin la
modificacién de la luminaria asociada.

Para abordar esta preocupacién, se proporciona un modulo de iluminacién de acuerdo con la reivindicacion
independiente. Modos de realizacion preferidos se definen por las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un modulo de iluminacion que comprende al
menos una primera fuente de luz configurada para emitir una primera luz que tiene una primera distribuciéon de luz
con una primera direccion principal, al menos una segunda fuente de luz configurada para emitir una segunda luz
que tiene una segunda distribucidon de luz con una segunda direcciéon principal opuesta a la primera direccion
principal, una base para conectar el médulo de iluminaciéon a un casquillo de luminaria y que tiene un eje LA
longitudinal, la primera fuente de luz que esta situada sobre el eje longitudinal y la segunda fuente de luz que esta
situada a una distancia no nula al eje longitudinal, en donde la primera direccion principal y la segunda direccion
principal son sustancialmente perpendiculares con respecto al eje longitudinal.

Por tanto, la invencion proporciona un médulo de iluminacion que es capaz de proporcionar un reemplazo directo de
una lampara de filamento o arco de alto brillo convencional, tal como una lampara de sodio de alta presion, si la
modificacién de una luminaria. La razén es que el lugar de un unico arco o filamento de alto brillo, se pueden utilizar
dos fuentes de luz que pueden ser LED. La primera fuente de luz LED esta situada en el centro dptico de y dirigida
hacia un reflector y proporciona una primera luz que tiene una primera distribucion de luz. El reflector recoge y
redirige la primera luz que tiene una primera distribucién de luz en una primera luz reflejada. La segunda fuente de
luz LED no esta situada en el centro éptico del reflector, sino a una distancia de la primera fuente de luz LED
permitiendo un enfriamiento suficiente de ambas fuentes de luz LED, y proporciona una segunda luz que tiene una
segunda distribucién de luz en una direccion alejada del reflector. El efecto es que la primera luz y la segunda luz
reflejadas se combinan para imitar o parecerse tanto como sea posible a la luz de una lampara de arco o filamento
de alto brillo convencional situada con respecto al reflector de la luminaria. El reflector puedes ser parte del médulo
de iluminacién o puede estar separado mecanicamente del médulo de iluminacién como una parte de la luminaria.
La construccion del modulo de iluminacion de acuerdo con la invencién permite un uso apropiado con dicho reflector
existente.

La solucién propuesta en el documento US8845132B2 es incapaz de proporcionar un reemplazo directo para una
lampara de alto brillo convencional, tal como una lampara de sodio de alta presién. La razén es que una lampara de
filamento o arco de alto brillo convencional produce en general una fuente de luz con forma de filamento o de arco
de alto brillo, que se recoge y se colima de forma efectiva mediante un reflector debido a su posicién particular con
respecto al reflector, por ejemplo, de una luminaria. La solucidon propuesta en el documento US8845132B2 no
proporciona una fuente con forma de filamento o de arco que proporciona una luz que es recogida y colimada de
forma eficiente mediante un reflector de una luminaria debido a que los LED no estan en la posicion particular
mencionada con respecto al reflector. Ninguno de los LED esta situado en el eje longitudinal de la base. Por tanto, la
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construccion del documento US8845132B2 no proporciona un reemplazo directo para una lampara de filamento o
arco de alto brillo convencional, tal como una lampara de sodio de alta presién.

En un modo de realizacién, el médulo de iluminacion ademas comprende un portador que porta dicha primera fuente
de luz y dicha segunda fuente de luz, en donde el portador esta fijjado a dicha base y comprende un mecanismo de
rotacion para rotar la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz con respecto al eje longitudinal, en donde la
primera fuente de luz es mantenida sobre el eje longitudinal. El mecanismo de rotacidon permite que la primera fuente
de luz sea situada en la primera direccion principal con respecto a un reflector de una luminaria, mientras que la
segunda fuente de luz esta situada en la segunda direccion principal opuesta al reflector de la luminaria. Por tanto, el
reflector de la luminaria esta reflejando y colimando la primera luz. El efecto obtenido es que la primera distribucion
esta solapando al menos parcialmente a la segunda distribucién de luz. De esta manera, la iluminancia (es decir, el
flujo luminoso total incidente en una superficie por unidad de area, por ejemplo, en una carretera) se ve aumentado
de una manera efectiva y eficiente.

En otro modo de realizacion, el portador comprende un miembro de expansion térmica que porta la primera fuente
de luz y la segunda fuente de luz. El dispersor térmico es un disipador de calor formado a partir de material
térmicamente conductor tal como metal, por ejemplo, cobre o aluminio. El dispersor térmico también puede
comprender un tubo térmico. Un tubo térmico es un dispositivo de trasferencia de calor que combina los principios
de tanto la conductividad térmica como la transicion de fase para gestionar de forma efectiva la transferencia de
calor entre dos interfases solidas. El efecto obtenido es que la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz son
enfriadas por el disipador térmico o el tubo térmico de una manera efectiva y eficiente.

En otro modo de realizacion mas, el miembro dispersor térmico tiene una primera superficie que porta dicha primera
fuente de luz y una segunda superficie que porta dicha segunda fuente de luz. La distancia entre la primera fuente
de luz y la segunda fuente de luz define el espesor T del miembro dispersor de calor. La primera superficie de la
segunda superficie tiene una anchura W en la posicion de la primera fuente de luz y de la segunda fuente de luz. La
anchura W se extiende perpendicular al eje longitudinal y perpendicular al espesor T y en donde el espesor T es al
menos dos veces la anchura W. De forma mas preferible, el espesor T es al menos tres veces la anchura W. De la
forma mas preferible, el espesor T es al menos cuatro veces la anchura W. Aumentando el espesor T se mejora a el
enfriamiento de la primera fuente de luz y de la segunda fuente de luz. Disminuyendo la anchura W se mejora la
transmisién de luz colimada de la luz que esta siendo reflejada por el reflector de la luminaria.

En otro modo de realizacion mas, el espesor T esta en el rango de 5 mm a 100 mm. De forma preferible, el espesor
T esta en el rango de 5 mm a 50 mm. De la forma mas preferible, el espesor esta en el rango de 5 mm a 30 mm.
Aumentando el espesor T se mejora el enfriamiento de la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz.

En otro modo de realizacion mas, la anchura W esta en el rango de 1 mm a 30 mm. De forma mas preferible, la
anchura W esta en el rango de 1 mm a 20 mm. De la forma mas preferible, la anchura W esta en el rango de 1 mm a
15 mm. Disminuyendo la anchura W se mejora la trasmision de luz colimada de la luz que esta siendo reflejada por
el reflector de la luminaria.

En otro modo de realizacion mas, el médulo de iluminacién comprende una envolvente al menos parcialmente
trasmisora de luz que encierra al menos la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz. El efecto obtenido es
que la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz son protegidas contra el acceso. La envolvente es
preferiblemente transparente, es decir, no traslucida. El efecto obtenido es que la luz no se redirige a otras
direcciones y mantiene su colimacion lograda por el reflector de la luminaria.

En otro modo de realizacion mas, la primera fuente de luz comprende una pluralidad de diodos emisores de luz
dispuestos en una primera matriz de diodos emisores de luz que se extiende en la direccion del eje longitudinal. El
efecto obtenido es una salida de lumen aumentada del médulo de iluminacién, mientras que la pluralidad de LED
esta situada en el eje longitudinal.

En otro modo de realizaciéon mas, la segunda fuente de luz comprende una pluralidad de diodos emisores de luz
dispuestos en una segunda matriz de diodos emisores de luz que se extiende en la direccion del eje longitudinal. El
efecto obtenido es la salida de lumen aumentada del médulo de iluminacién.

En otro modo de realizacion mas, la primera matriz de diodos emisores de luz comprende al menos una primera fila
de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz de primera fila de diodos emisores de luz en una tercera
direccién principal y al menos una segunda fila de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz de
segunda fila de diodos emisores de luz en una cuarta direccién principal. La luz de la primera fila de diodos emisores
de luz y la luz de la segunda fila de diodos emisores de luz combinadas proporcionan la primera luz en la primera
direccion principal. El efecto obtenido es una salida de lumen aumentada del médulo de iluminacion.

En otro modo de realizacion mas, la segunda matriz de diodos emisores de luz comprende al menos una tercera fila

de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz de tercera fila de diodos emisores de luz en una quinta
direccion principal y al menos una cuarta fila de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz de sexta fila
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de diodos emisores de luz en una sexta direccidn principal. La luz de tercera fila de emisores de luz y la luz de
cuarta fila de emisores de luz combinadas proporcionan la segunda luz en la segunda direccion principal. El efecto
obtenido es la salida de lumen aumentada del médulo de iluminacion.

En otro modo de realizacion mas, el angulo 8 entre la primera fila de diodos emisores de luz y la segunda fila de
diodos emisores de luz y un angulo entre la tercera fila de diodos emisores de luz y la cuarta fila de diodos emisores
de luz esta en el rango de 60 a 300 grados. De forma mas preferible, el angulo 6 esta en el rango de 90 a 270
grados. De la forma mas preferible, el angulo 6 esta en el rango de 120 a 240 grados. El efecto obtenido es la salida
del lumen aumentada del médulo de iluminacion en una anchura W disminuida.

En otro modo de realizacion mas, la primera fuente de luz y/o la segunda fuente de luz comprenden un elemento
Optico. El elemento optico esta situado en la trayectoria Optica de la primera luz o de la segunda luz y esta
configurado para colimar la primera luz o la segunda luz. El elemento éptico puede usar el principio de refraccion,
difraccién, reflexion o dispersion. El elemento 6ptico puede, por ejemplo, ser un reflector o elemento reflexivo interno
total (TIR). El efecto obtenido es una luz precolimada.

En otro modo de realizacion mas, el médulo de iluminacién comprende un reflector. El reflector esta siendo situado
para reflejar la primera luz. El efecto obtenido es que la primera distribucién de luz esta solapando al menos
parcialmente a la segunda distribucién de luz. De forma preferible, el solapamiento de la primera distribucién de luz y
de la segunda distribucion de luz es maximo.

En otro modo de realizacién mas, el médulo de iluminacién esta situado en una luminaria. La luminaria comprende
un reflector que esta siendo situado para reflejar la primera luz. El efecto obtenido es que la primera distribucion de
luz esta solapando al menos parcialmente a la segunda distribucion de luz. De forma preferible, el solapamiento de
la primera distribucion de luz y de la segunda distribucion de luz es maximo.

Breve descripcién de los dibujos

Modos de realizacidn de la invencion se describiran a continuacion, a modo de ejemplo Unicamente, con referencia a
los dibujos esquematicos adjuntos en los cuales simbolos de referencia correspondientes indican partes
correspondientes, y en los cuales:

Las figuras 1a y 1b representan de forma esquematica una vista lateral y una vista frontal, respectivamente, de un
moédulo de iluminacién de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencion;

La figura 2 representa de forma esquematica una vista lateral del médulo de iluminacién de acuerdo con otro modo
de realizacion de la presente invencion,

Las figuras 3a a 3c representan de forma esquematica secciones transversales de un modulo de iluminacion de
acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion;

La figura 4 representa de forma esquematica una seccién trasversal de un moédulo de iluminaciéon de acuerdo con
otro modo de realizacion de la presente invencion;

La figura 5 representa de forma esquematica una vista lateral de un médulo de iluminaciéon de acuerdo con otro
modo de realizacion de la presente invencion, y

La figura 6 representa de forma esquematica el uso del médulo de iluminacién en una luminaria.

Los dibujos esquematicos no estan necesariamente a escala.

Las mismas caracteristicas que tienen la misma funcion en diferentes figuras son referidas a las mismas referencias.
Descripcion detallada de los modos de realizacion

Las figuras 1a y 1b representan de forma esquematica una vista lateral y una vista frontal, respectivamente, de un
modulo 100 de iluminacion de acuerdo con un modo de realizacidon de la presente invencion. El médulo 100 de
iluminaciéon comprende al menos una primera fuente 101 de luz que emite una primera luz 103 que tiene una
primera distribucion 105 de luz con una primera direccion principal, y al menos una segunda fuente 102 de luz emite
una segunda luz 104 que tiene una segunda distribucién 106 de luz con una segunda direccion principal opuesta a la
primera direccién principal. El médulo 100 de iluminacion ademas comprende una base 107 para conectar el médulo
100 de iluminaciéon a un casquillo de luminaria (no mostrado en las figuras 1a y 1b). La base 107 tiene un eje LA
longitudinal. La primera fuente 101 de luz esta situada en el eje LA longitudinal y la segunda fuente 102 de luz esté
situada a una distancia no nula del eje LA longitudinal. La primera direccion principal y la segunda direccion principal
son perpendiculares con respecto al eje LA longitudinal.
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La primera fuente 101 de luz y la segunda fuente 102 de luz pueden, por ejemplo, comprender una fuente de luz
LED o laser o la combinacién de las mismas.

La base es, por ejemplo, hecha de un metal. La base es, por ejemplo, una tapa tal como un atornillado Edison o un
montaje de bayoneta. Otros ejemplos de tapas incluyen, pero no estan limitados a E5 (diametro base de 5 mm), E10
(diametro base de 10 mm), E11 (didametro base de 11 mm), E12 (diametro base de 12 mm), E14 (diametro base de
14 mm), E17 (diametro base de 17 mm), E26 (diametro base de 26 mm), E27 (diametro base de 27 mm), E29
(diametro base de 29 mm), E39 (diametro base de 39 mm), o E40 (diametro base de 40 mm). El médulo de
iluminacion puede comprender dos bases, es decir, una primera base y una segunda base. Por ejemplo, la primera
base puede estar situada en el primer extremo del mddulo de iluminacion y la segunda base puede estar situada en
el segundo extremo, opuesto al primer extremo, del modulo de iluminacion. El eje LA longitudinal se extiende para la
primera base hasta la segunda base. La base 107 es preferiblemente redonda de tal manera que se ajusta en una
abertura redondeada de un tubo o una abertura redondeada de una envolvente.

El médulo 100 de iluminacion puede ademas comprender un portador 108 que porta dicha primera fuente 101 de luz
y dicha segunda fuente 102 de luz, en donde el portador 108 esta fijado a dicha base 107 y comprende un
mecanismo 109 de rotacion para rotar la primera fuente 101 de luz y la segunda fuente 102 de luz con respecto al
eje LA longitudinal. EI mecanismo 109 de rotaciéon permite a la primera fuente 101 de luz que esta situada en el
centro optico producir la primera distribucion 105 de luz con la primera direccién principal hacia un reflector de una
luminaria (no mostrada). La segunda fuente 102 de luz esta situada alejada del centro éptico para producir la
segunda distribucion 106 de luz con la segunda direccion principal opuesta al reflector de la luminaria. Por tanto, el
reflector de la luminaria esta reflejando y colimando la primera luz 103. El efecto obtenido es que la primera
distribucién 105 de luz después de la reflexion esta solapando al menos parcialmente la segunda distribucion 106 de
luz en donde la luz combinada es proporcionada en la segunda direccion principal. De esta manera, se aumenta la
iluminancia de una manera efectiva y eficiente. Por consiguiente, la construcciéon del moédulo 100 de iluminacion es
tal que una lampara existente en una luminaria existente con un reflector existente se puede reemplazar sin ninguna
modificacién de esta luminaria.

El mecanismo 109 de rotacion puede, por ejemplo, tal y como se divulga en el documento W0O2016012330
comprender una primera parte y una segunda parte. La segunda parte esta solapando a la primera parte. La primera
parte esta provista de una muesca. La segunda parte esta provista de una ranura de guiado. La muesca sobresale
dentro de la ranura de guiado y es movil a lo largo de la ranura de guiado de manera que permite rotar a la primera
fuente 101 de iluminacién y a la segunda fuente 102 de iluminacién con respecto al eje LA longitudinal. La ranura de
guiado puede extenderse aproximadamente 180 grados. El mecanismo 109 de rotacién puede también basarse en
cualquier principio de rotacion diferente conocido en la técnica anterior. EI mecanismo 109 de rotaciéon puede
ademas comprender una fijacion y/o medios de blogueo para fijar la orientacion de la primera fuente 101 de luz y de
la segunda fuente 102 de luz con respecto a un reflector, por ejemplo, de una luminaria. Por tanto, por ejemplo, el
portador comprende una primera parte y una segunda parte. La primera parte estd montada de forma rotatoria con
respecto a la segunda parte. La primera parte puede estar fijada a la segunda parte mediante una sujecion o una
construccién de bloqueo. Por ejemplo, la primera parte puede estar fijada a la segunda parte utilizando un tornillo, un
pasador o cualquier otra manera conocida.

El portador 108 puede ademas comprender un miembro 110 dispersor de calor que porta la primera fuente 101 de
luz y la segunda fuente 102 de luz. El miembro 110 dispersor puede ser un disipador de calor formado de un
material térmicamente conductor tal como un metal seleccionado del grupo que consiste en aluminio, una aleacion
de aluminio, magnesio, cobre, oro y plata, preferiblemente aluminio y/o cobre. El miembro 110 dispersor de calor
puede también comprender un tubo térmico. Un tubo térmico es un dispositivo de transferencia de calor que
combina los principios tanto de la conductividad térmica como de la transicion de fase para gestionar de forma
eficiente la transferencia de calor entre dos interfases soélidas. La conductividad térmica del miembro 110 dispersor
de calor es de forma preferible al menos 40 W-m™"-K-', de forma mas preferible al menos 80 W-m-K-! y de la forma
mas preferible al menos 100 W-m™"-K-'. Por ejemplo, la conductividad térmica del miembro 110 dispersor de calor
hecho de aluminio es de aproximadamente 200 W-m™"-K-'. La conductividad térmica del miembro 110 dispersor de
calor hecho de cobre es de aproximadamente 400 W-m™-K'. Un tubo térmico tiene tipicamente incluso una
conductividad térmica mayor con respecto al aluminio y al cobre. El uso de un material térmicamente conductor con
una conductividad térmica relativamente alta puede mejorar la disipacion de calor, en donde valores mas altos de
conductividad térmica pueden proporcionar niveles mas altos de disipacion de calor. El efecto obtenido es que la
primera fuente 101 de luz y la segunda fuente 102 de luz son enfriadas por el disipador de calor o el tubo térmico de
una manera efectiva y eficiente.

El miembro 110 dispersor de calor tiene una primera superficie 111 que porta dicha primera fuente 101 de luz y una
segunda superficie 112 que porta dicha segunda fuente 102 de luz. La distancia entre la primera superficie 111 y la
segunda superficie 112 define el espesor T del miembro 110 dispersor de calor. La primera superficie 111 y la
segunda superficie 112 tienen una anchura W (véase la figura 1b) en la posicion de la primera fuente 101 de luz y de
la segunda fuente 102 de luz. La anchura W se extiende perpendicular al eje LA longitudinal y perpendicular al
espesor T y en donde el espesor T es al menos dos veces la anchura W. De forma mas preferible, el espesor T es al
menos tres veces la anchura. De la forma mas preferible, el espesor T es al menos cuatro veces la anchura W.
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Aumentando el espesor T se mejora el enfriamiento de la primera fuente 101 de luz y de la segunda fuente 102 de
luz. Disminuyendo la anchura W se mejora la transmision de luz colimada de la luz que esta siendo reflejada por el
reflector de la luminaria.

En otro modo de realizacion mas, el espesor T esta de forma preferible en el rango de 3 mm a 100 mm. De forma
mas preferible, el espesor T esta en el rango de 3 mm a 50 mm. De la forma mas preferible, el espesor T esta en el
rango de 3 mm a 30 mm.

En otro modo de realizaciéon mas, la anchura W esta de forma preferible en el rango de 1 mm a 30 mm. De forma
mas preferible, la anchura W esta en el rango de 1 mm a 20 mm. De la forma mas preferible, la anchura W esta en
elrangode 1 mma 15 mm.

El médulo 100 de iluminacién puede ademas comprender una envolvente 113 al menos parcialmente transmisora de
luz que encierra al menos la primera fuente 101 de luz, y la segunda fuente 102 de luz. El efecto obtenido es que la
primera fuente 101 de luz y la segunda fuente 102 de luz son protegidas contra el acceso. La envolvente 113 es
preferiblemente transparente, es decir, no traslicida (es decir no comprende una capa/revestimiento de dispersion
de luz). El efecto obtenido es que la luz no es redirigida a otras direcciones y mantiene su colimacién lograda por el
reflector de la luminaria. El centro de la envolvente 113 de trasmision de luz del médulo 100 de iluminacion esta
situado a lo largo del eje LA longitudinal con respecto a la base 107. La envolvente 113 de transmision de luz puede
estar hecha de vidrio o plastico, por ejemplo. En un ejemplo, la envolvente 113 de transmision de luz tiene una forma
a modo de pera formada por una porcidon de cabeza redondeada y una porcién de cuello cilindrica circular. La
porcion de cabeza también puede ser alargada.

La envolvente esta, por ejemplo, hecha de un vidrio blando, un vidrio duro, un vidrio de cuarzo o un plastico
resistente térmico. La envolvente es transparente y, de forma preferible, sin dispersion.

La figura 2 representa de forma esquematica una vista lateral del médulo 100 de iluminaciéon de acuerdo con otro
modo de realizacion de la presente invencion. Tal y como se indica en la figura 2, la primera fuente 101 de luz puede
comprender una pluralidad de diodos 101a, 101b..., 101n emisores de luz dispuestos en una primera matriz 101’ de
diodos emisores de luz que se extiende en la direccion del eje LA longitudinal. El efecto obtenido es una salida de
lumen aumentada del moédulo 100 de iluminacion. La matriz de diodos emisores de luz es preferiblemente una matriz
de diodos emisores de luz lineal. La matriz de diodos emisores de luz lineal puede comprender mas LED en una
primera direccion de matriz de diodos emisores de luz que LED en una segunda direccién de matriz de diodos
emisores de luz perpendicular a la primera direccion de matriz de diodos emisores de luz. La primera direccion de
matriz de diodos emisores de luz es preferiblemente paralela al eje LA.

En otro modo de realizacion mas, la segunda fuente 102 de luz puede comprender una pluralidad de diodos 102a,
102b..., 102n emisores de luz dispuestos en una segunda matriz 102’ de diodos emisores de luz que se extiende en
la direcciéon del eje LA longitudinal. El efecto obtenido es una salida de lumen aumentada del modulo 100 de
iluminacion.

En otro modo de realizacion, tanto la primera fuente 101 de luz como la segunda fuente 102 de luz comprenden una
pluralidad de diodos emisores de luz. En otras palabras, la primera fuente 101 de luz puede comprender una
pluralidad de diodos 101a, 101b..., 101n emisores de luz dispuestos en una primera matriz 101’ de diodos emisores
de luz que se extiende en la direccion del eje LA longitudinal y la segunda fuente 102 de iluminacién puede
comprender una pluralidad de diodos 102a, 102b..., 102n emisores de luz dispuestos en una segunda matriz 102’ de
diodos emisores de luz que se extiende en la direccion del eje LA longitudinal.

Las figuras 3a a 3c representan de forma esquematica secciones transversales del modulo 100 de iluminacién de
acuerdo con otro modo de realizacién de la presente invencién. Tal y como se ha indicado en la figura 3a, la primera
matriz 101’ de diodos emisores de luz comprende al menos una primera fila 115 de diodos emisores de luz que
emite una luz 119 de la primera fila de diodos emisores de luz en una tercera direccién principal y al menos una
segunda fila 116 de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz 120 de la segunda fila de diodos
emisores de luz en una cuarta direccion principal. La luz 119 de la primera fila de diodos emisores de luz y la luz 120
de la segunda fila de diodos emisores de luz combinadas proporcionan la primera luz en la primera direccién
principal. Por tanto, la primera fuente 101 de luz comprende la primera matriz 101’ de diodos emisores de luz.
Aunque la primera fila 119 de diodos emisores de luz y la segunda fila 120 de diodos emisores de luz puede que no
estén nunca mas situadas de forma precisa sobre el eje LA longitudinal, el centro de gravedad CoG de la primera fila
119 de diodos emisores de luz y de la segunda fila 120 de diodos emisores de luz, que se refirié anteriormente a la
primera fuente de luz, se sitta sobre el eje LA longitudinal. Por tanto, el centro de gravedad de los diodos emisores
de luz puede ubicarse donde no se sitla una fuente de luz. La frase “la primera fuente de luz que esta situada sobre
el eje LA longitudinal” deberia interpretarse como que el centro de gravedad de la primera fila 119 de diodos
emisores de luz y de la luz 120 de la segunda fila de diodos emisores de luz estd situado sobre el eje LA
longitudinal. El centro de gravedad del diodo 101a emisor de luz y del diodo 102a emisor de luz es el punto central
entre ambos diodos emisores de luz. En el caso de una primera fila 119 de diodos emisores de luz y la segunda fila
120 de diodos emisores de luz, el centro de gravedad sigue una linea. La linea cruza el centro de gravedad del
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diodo 101a emisor de luz y del diodo 102a emisor de luz, pero también el centro de gravedad del diodo 101b emisor
de luz y del diodo 102b emisor de luz, etcétera. El efecto obtenido es una salida de lumen aumentada del médulo
100 de iluminacién. Ni que decir tiene que la matriz de diodos emisores de luz puede comprender mas de dos filas
de diodos emisores de luz. Por ejemplo, la matriz de diodos emisores de luz puede comprender tres filas de diodos
emisores de luz. En un modo de realizacion preferido, el centro de gravedad es un centro de simetria (tal y como se
ilustra en las figuras 3a a 3c). Ni que decir tiene que los LED estan situados proximos entre si. El espacio (es decir,
la distancia entre los dos LED vecinos, por ejemplo, el diodo 101a emisor de luz y el diodo 102a emision de luz) esta
de forma preferible por debajo de 1 mm, de forma mas preferible por debajo de 0,8, de la forma mas preferible por
debajo de 0,7 mm.

Se puede utilizar cualquier tipo de diodo emisor de luz. Por ejemplo, se puede utilizar emisores superiores que
proporcionan una distribucién de luz Lambertiana. Se podrian utilizar también LED con empaquetado de chip a
escala (CSP). Los LED CSP proporcionan mas luz en los lados. El efecto obtenido es que el solapamiento de la luz
119 de la primera fila de diodos emisores de luz y la luz 120 de la segunda fila de diodos emisores de luz es
maximo.

En otro modo de realizacion mas, tal y como se indica en la figura 3b, la segunda matriz 102 de diodos emisores de
luz comprende al menos una tercera fila 117 de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz 121 de la
tercera fila de diodos emisores de luz en una quinta direccién principal y al menos una cuarta fila 118 de diodos
emisores de luz configurada para transmitir una luz 122 de la sexta fila de diodos emisores de luz en una sexta
direccién principal. La luz 121 de la tercera fila de diodos emisores de luz y la luz 122 de la cuarta fila de diodos
emisores de luz combinadas proporcionan la segunda luz en la segunda direccion principal. Por tanto, la segunda
fuente 102 de luz comprende la segunda matriz 102’ de diodos emisores de luz. El efecto obtenido es una salida de
lumen aumentada del médulo 100 de iluminacion.

En otro modo de realizacién mas, tal y como se indica en la figura 3c, el angulo 6 entre la primera fila 115 de diodos
emisores de luz y la segunda fila 116 de diodos emisores de luz y un angulo entre la tercera fila 117 de diodos
emisores de luz y la cuarta fila 118 de diodos emisores de luz estan en un rango de 60 a 300 grados. De forma mas
preferible, el angulo 6 esta en el rango de 90 a 270 grados. De la forma mas preferible, el angulo 6 esta en el rango
de 120 a 240 grados. El efecto obtenido es una salida de lumen aumentada del mddulo 100 de iluminacion en la
anchura W disminuida.

Ni que decir tiene que la primera fuente 101 de luz y/o la segunda fuente 102 de luz pueden comprender mas de dos
filas de diodos emisores de luz. Por ejemplo, la primera fuente 101 de luz puede comprender tres filas de diodos
emisores de luz.

La figura 4 representa de forma esquematica una seccion trasversal del médulo 100 de iluminacién de acuerdo con
otro modo de realizacion de la presente invencion. La primera fuente 101 de luz puede comprender un primer
elemento 123 optico. La segunda fuente 102 de luz puede comprender un segundo elemento 124 6ptico. El primer
elemento 123 optico y el segundo elemento 124 6ptico estan situados en la trayectoria dptica de la primera luz 103 y
de la segunda luz 104 y estan configurados para colimar la primera luz 103 y la segunda luz 104. Los elementos
Opticos pueden utilizar el principio de refraccion, difraccidn, reflexién o dispersion. El elemento 6ptico puede, por
ejemplo, ser un reflector o un elemento reflexivo interno total (TIR). El efecto obtenido es una luz precolimada.

La figura 5 representa de forma esquematica una vista lateral de un médulo 100 de iluminacion de acuerdo con otro
modo de realizacién de la presente invencién. El médulo 100 de iluminaciéon comprende un reflector 125. El reflector
125 esta siendo situado para reflejar la primera luz 103 de la primera fuente 101 de luz. El efecto obtenido es que la
primera distribucion 105 de luz esta solapando al menos parcialmente a la segunda distribucion 106 de luz. De forma
preferible, el solapamiento de la primera distribucion 105 de luz y de la segunda distribucion 106 de luz es maximo.

En un médulo 100 de iluminacién en el cual esta presente el reflector 125, el eje LA longitudinal se extiende en el
centro OC optico del receptor 125. En otras palabras, en este modo de realizacion, el médulo 100 de iluminacion
comprende el reflector 125 con un centro OC 6ptico, al menos una primera fuente 101 de luz configurada para emitir
una primera luz 103 que tiene una primera distribucion 105 de luz, al menos una segunda fuente 102 de luz
configurada para emitir una segunda luz 104 que tiene una segunda distribucién 106 de luz, una base 107 para
conectar el médulo 100 de iluminacion a un casquillo de luminaria, un eje LA longitudinal que se extiende desde la
base 107 y que esta situado en el centro OC 6ptico, la primera fuente 101 de luz que esta situada sobre el eje LA
longitudinal para obtener la primera distribucién 105 de luz que esta siendo dirigida hacia el reflector 125 y la
segunda fuente 102 de luz que esta siendo situada a una distancia no nula del eje LA longitudinal para obtener la
segunda distribucién 106 que esta siendo dirigida alejada del reflector 125.

En un modo de realizacion, el reflector 125 esta situado con respecto a la primera fuente 101 de luz de tal manera
que la primera fuente 101 de luz esta situada en el centro OC 6ptico del reflector 125. El centro (OC) 6ptico no esta
limitado al eje LA longitudinal, sino que puede comprender un area alrededor del eje LA longitudinal.
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La figura 6 representa de forma esquematica el uso del médulo 100 de iluminacién en una luminaria 127. EI médulo
100 de iluminacién esta situado en una luminaria 127. La luminaria 127 comprende un reflector 125 que esta situado
para reflejar la primera luz 103 de la primera fuente 101 de luz (no mostrada). La segunda luz esta saliendo
directamente de la ventana 126 de salida de la luminaria 127. El efecto obtenido es que la primera distribuciéon 105
de luz estd solapando al menos parcialmente a la segunda distribucion 106 de luz. De forma preferible, el
solapamiento de la primera distribucion 105 de luz y de la segunda distribucién 106 de luz es maximo.

El término luminaria puede definir un accesorio o cualquier otro dispositivo para sujetar una lampara, y
opcionalmente un reflector.

Por ejemplo, cuando el médulo 100 de iluminacién es aplicado en una lampara urbana proporciona una salida del
lumen alta y una alta utilizacién de la luz, y permite reemplazar una lampara de sodio de alta presidon convencional
sin la modificacién de la luminaria asociada.

La fuente de luz puede ser un emisor de luz de estado sdlido. Ejemplos de emisores de luz de estado sélido son
Diodos Emisores de Luz (LED), Diodo(s) Emisores de Luz Organicos OLED, o, por ejemplo, diodos laser. Los
emisores de luz de estado sdlido son relativamente baratos, tienen una eficiencia relativamente grande y una vida
util larga. La fuente de luz LED puede ser un LED convertido de fosforo (un LED que comprende un material
luminiscente) o un LED coloreado (un LED que no comprende un material luminiscente). EI material luminiscente
esta dispuesto para convertir al menos parte de la luz emitida por el LED en luz de una longitud de onda mas larga.
El material luminiscente puede ser un foésforo organico, un fosforo inorganico y/o un material basado en puntos
cuanticos.

El médulo 100 de iluminaciéon puede estar configurado para proporcionar luz blanca. El término luz blanca en el
presente documento, es conocido para el experto en la técnica y se refiere a luz blanca que tiene una temperatura
de color correlacionada (CCT) entre aproximadamente 2.000K y 20.000K. En un modo de realizacion el CCT esta
entre 2.500K y 10.000K. Normalmente, para iluminaciéon general, el CCT esta en el rango de aproximadamente
2700K a 6500K. De forma preferible, se refiere a luz blanca que tiene un punto de color dentro de aproximadamente
15, 10 o 5 SDCM (desviacion estandar de coincidencia de color) del BBL (lugar de cuerpo negro). Preferiblemente,
se refiere a luz blanca que tiene un indice de reproduccién cromatica (IRC) de al menos 70 a 75, para iluminacién
general al menos 80 a 85.

El término “sustancialmente” en el presente documento, tal como en “sustancialmente toda la luz” o en
“sustancialmente consiste”, se entendera por un experto en la técnica. El término “sustancialmente” también puede
incluir modos de realizacion con “enteramente”, “completamente”, “todo”, etcétera. Por tanto, en modos de
realizaciéon, el adjetivo sustancialmente también puede ser retirado. Donde sea aplicable, el término
“sustancialmente” puede también referirse a un 90% o mas, tal como un 95% o mas, especialmente un 99% o mas,
incluso de forma més especifica un 99,5% o mas, incluyendo un 100%. El término “comprende” incluye dame modos
de realizacion en los que el término “comprende” significa “consiste en”. El término “y/0” especialmente se refiere a
uno o mas de los elementos mencionados antes y después de “y/o”. Por ejemplo, una frase “elemento 1 y/o
elementos 2” y frases similares pueden referirse a uno o mas de, el elemento 1 y el elemento 2. El término “que
comprende” puede en un modo de realizacién referirse a “que consiste” pero también en otro modo de realizacion
también puede referirse a “que contiene al menos las especies definidas y opcionalmente una o mas otras
especies”.

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares en la descripcién y las reivindicaciones, son utilizados
para distinguir entre elementos similares y no necesariamente para describir un orden secuencial o cronoldgico. Se
ha de entender que los términos asi utilizados se pueden intercambiar bajo circunstancias apropiadas y que los
modos de realizacidon de la invencién descritos en este documento son capaces de funcionar en otras secuencias
que las descritas o ilustradas en el presente documento.

Los dispositivos del presente documento son entre otros descritos durante el funcionamiento. Tal y como sera claro
para el experto en la técnica, la invencién no esta limitada a métodos de funcionamiento o dispositivos en
funcionamiento.

Deberia notarse que los modos de realizacion mencionados anteriormente ilustran en lugar de limitar la invencion, y
que los expertos en la técnica seran capaces de disefiar muchos modos de realizacién alternativos sin alejarse del
alcance de las reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones cualquier signo de referencia colocado entre
paréntesis no sera considerado como limitativo de la reivindicacion. El uso del verbo “comprende” y sus
configuraciones no excluye la presencia de elementos o etapas distintos de los indicados en una reivindicacion. El
articulo “un/uno/una” precediendo a un elemento no excluye la presencia de una pluralidad de dichos elementos. La
invencién se puede implementar por medio de un hardware que comprende varios elementos distintos, y por medio
de un ordenador programado de forma adecuada. En la reivindicacion de dispositivo que enumera varios medios,
varios de estos medios pueden implementarse por uno o el mismo elemento de hardware. El mero hecho de que
ciertas medidas sean enumeradas en reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que no se
puede utilizar una combinacién de estas medidas como ventaja.
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Los diversos aspectos expuestos en esta patente se pueden combinar con el fin de proporcionar ventajas
adicionales. Ademas, el experto en la técnica entendera que los modos de realizacién se pueden combinar y que
también se pueden combinar mas de dos modos de realizacion. Ademas, algunas de las caracteristicas pueden

formar la base de una o mas solicitudes divisionales.
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REIVINDICACIONES
1. Un modulo (100) de iluminacién para el uso en un reflector, que comprende:

- al menos una primera fuente (101) de luz configurada para emitir una primera luz (103) que tiene una primera
distribucién (105) de luz con una primera direccion principal,

- al menos una segunda fuente (102) de luz configurada para emitir una segunda luz (104) que tiene una segunda
distribucién (106) de luz con una segunda direccion principal opuesta a la primera direccién principal,

- una base (107) para conectar el modulo de iluminacion a un casquillo de luminaria y que tiene un eje (LA)
longitudinal,

- la primera fuente de luz que esta situada en el eje longitudinal y la segunda fuente de luz que esta situada a una
distancia no nula del eje longitudinal, en donde

- la primera direccion principal y la segunda direccioén principal son sustancialmente perpendiculares con respecto al
eje longitudinal.

2. Un médulo de iluminacion de acuerdo con la reivindicacion 1, que ademas comprende un portador (108) que porta
dicha primera fuente de luz y dicha segunda fuente de luz, en donde el portador esta fijado a dicha base y
comprende un mecanismo (109) de rotacién para rotar la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz con
respecto al eje longitudinal en donde la primera fuente de luz se mantiene sobre el eje longitudinal.

3. Un moddulo de iluminacion de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el portador (108) comprende un miembro
(110) dispersor de calor que porta la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz.

4. Un médulo de iluminacion de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde el miembro dispersor de calor tiene una
primera superficie (111) que porta dicha primera fuente de luz y una segunda superficie (112) que porta dicha
segunda fuente de luz, en donde la distancia entre la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz define el
espesor T del miembro dispersor de calor, la primera superficie y la segunda superficie tienen una anchura W en la
posicion de la primera fuente de luz y la segunda fuente de luz, en donde la anchura W se extiende perpendicular al
eje longitudinal y perpendicular al espesor T y en donde el espesor T es al menos dos veces la anchura W.

5. Un médulo de iluminacién de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el espesor T esta en el rango de 5 mm a
100 mm.

6. Un médulo de iluminacion de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la anchura W esta en el rango de 1 mm a
30 mm.

7. Un médulo de iluminaciéon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el médulo de
iluminaciéon comprende una envolvente (113) al menos parcialmente transmisora de luz que encierra al menos la
primera fuente de luz y la segunda fuente de luz.

8. Un mddulo de iluminacién de acuerdo con la reivindicacidon 1, en donde la primera fuente de luz comprende una
pluralidad de diodos emisores de luz dispuestos en una primera matriz (101’) de diodos emisores de luz que se
extiende en la direccién del eje longitudinal.

9. Un médulo de iluminacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la segunda fuente de luz comprende una
pluralidad de diodos emisores de luz dispuestos en una segunda matriz (102’) de diodos emisores de luz que se
extienden en la direccion del eje longitudinal.

10. Un médulo de iluminacion de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la primera matriz de diodos emisores de
luz comprende al menos una primera fila (115) de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz (119) de la
primera fila de diodos emisores de luz en una tercera direccion principal y al menos una segunda fila (116) de diodos
emisores de luz configurada para emitir una luz (120) de la segunda fila de diodos emisores de luz en una cuarta
direccion principal, en donde la luz de la primera fila de diodos emisores de luz y la luz de la segunda fila de diodos
emisores de luz combinadas proporcionan la primera luz en la primera direccion principal.

11. Un mddulo de iluminacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la segunda
matriz de diodos emisores de luz comprende al menos una tercera fila (117) de diodos emisores de luz configurada
para emitir una luz (121) de la tercera fila de diodos emisores de luz en una quinta direccion principal y al menos una
cuarta fila (118) de diodos emisores de luz configurada para emitir una luz (122) de la sexta fila de diodos emisores
de luz en una sexta direccion principal, en donde la luz de la tercera fila de diodos emisores de luz y la luz de la
cuarta fila de diodos emisores de luz combinadas proporcionan la segunda luz en la segunda direccion principal.
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12. Un mddulo de iluminacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde tanto un
angulo entre la primera fila de diodos emisores de luz y la segunda fila de diodos emisores de luz como un angulo
entre la tercera fila de diodos emisores de luz y la cuarta fila de diodos emisores de luz estan en el rango de 60 a
300 grados.

13. Un modulo de iluminacion de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la primera fuente de luz y/o la segunda
fuente de luz comprenden un elemento (123, 124) éptico, en donde el elemento 6ptico esta situado en la trayectoria
Optica de la primera luz y/o la segunda luz y esta configurado para colimar la primera luz o la segunda luz.

14. Un mddulo de iluminacién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el médulo de iluminacion comprende un
reflector (125) que esta situado para reflejar la primera luz para obtener la primera distribucién de luz que se solapa
al menos parcialmente con la segunda distribucion de luz.

15. Una luminaria (127) que comprende dicho reflector y dicho médulo de iluminacién de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 1-13, el reflector que esta situado para reflejar la primera luz para obtener la primera distribucion
de luz que se solapa al menos parcialmente con la segunda distribucién de luz.
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