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ES 2734109 T3

DESCRIPCION
Tanque de flujo para el tratamiento de agua
Campo técnico

La presente invencion se refiere en general a dispositivos de tratamiento de fluidos tales como ablandadores de
agua o sistemas alternativos de reduccion de contaminantes, y en particular a un sistema de agua de tanque de flujo
para proporcionar agua de servicio a los puntos de uso en funcidon de las demandas maximas y el uso diario en un
domicilio o una aplicacién comercial tal como un establecimiento de servicio de alimentos u otros lugares donde se
usa agua, especialmente agua tratada.

Los ablandadores de agua de intercambio iénico de auto regeneracion (en adelante referidos como "ablandadores
de agua") son dispositivos comunes de tratamiento de agua que se utilizan en los domicilios y otras instalaciones.
Tales ablandadores de agua se han preferido sobre sistemas alternativos de tratamiento de agua, principalmente
debido a sus bajos costes. Sin embargo, tales ablandadores de agua tienen problemas ambientales potenciales
debido al alto nivel de sdlidos disueltos totales (por ejemplo, sales de cloruro de sodio o potasio) que se descargan
como desechos durante el proceso de regeneracion. Los usos secundarios de los desechos o el agua recuperada,
por ejemplo el riego de cultivos, pueden verse afectados por los altos niveles de estos sélidos disueltos en el agua
recuperada. Como resultado, el agua recuperada a menudo se regula para limitar tales impactos ambientales.
Ademas, a medida que aumenta el uso de agua recuperada, y que los suministros de agua se vuelven mas
limitados, se anticipa que el uso de ablandadores de agua sera mas problematico ya que la calidad del agua
recuperada esta sujeta a una regulacion mas estricta.

Como se discutioé anteriormente, se conocen sistemas alternativos de tratamiento de agua capaces de reemplazar
un ablandador de agua y superar el problema de un alto nivel de solidos disueltos que se descargan. Sin embargo,
tales sistemas de tratamiento de agua alternativos estan en desventaja porque son tipicamente mas costosos y
complicados en comparacion con los ablandadores de agua existentes. Esto es particularmente cierto cuando estan
disefiados para satisfacer una demanda potencial de uso maximo en un domicilio. El uso maximo se define cuando
los sistemas de tratamiento de agua estan disefiados para tratar el agua bruta entrante en funciéon de todas las
salidas o puntos de uso en el domicilio donde el agua fluye a través de ellos en el mismo instante. Los ablandadores
de agua de intercambio i6nico convencionales pueden ajustarse a una amplia gama de demandas de caudal y
pueden dimensionarse para satisfacer las demandas maximas. Dichas demandas de uso maximo hacen que los
sistemas de tratamiento de agua se disefien para tener una capacidad de tratamiento de agua que exceda con
creces los requisitos de uso diario real del domicilio y, en consecuencia el aumento de los costes de los sistemas
alternativos tipicos relacionados con los ablandadores de agua. A modo de ejemplo, un sistema de tratamiento de
agua alternativo que esta dimensionado para satisfacer las demandas maximas de un domicilio tipico puede tener
una capacidad diaria de tratamiento de agua que es de 40 a 50 veces mayor que los requisitos de uso diario real del
domicilio. Un sistema tipico disefiado para satisfacer una demanda de agua de 37,85 litros por minuto requeriria una
capacidad de 54.510 litros por dia, incluso si el uso diario real es de solo 1135 litros por dia. En consecuencia, un
sistema de tratamiento de agua disefiado para satisfacer las demandas de suministro de agua de servicio maximo
generalmente es mucho mas costoso y complicado que un sistema de tratamiento de agua que simplemente
satisfaria los requisitos de uso diario de agua en el domicilio.

Un concepto de sistema de tratamiento de agua alternativo ejemplar aplicado para abordar los problemas
identificados anteriormente es el uso de un tanque de almacenamiento atmosférico y un sistema de bomba de
represurizacion. Este sistema puede lograr un flujo instantaneo a pedido e incluye un dispositivo de tratamiento, que
se instala en el suministro de agua bruta entrante que a su vez, entrega agua acondicionada al tanque de
almacenamiento atmosférico. Luego, cuando se abre un punto de uso, se usa un sistema de bomba/tanque de
presiéon, comunmente utilizado en sistemas de tipo de pozo de agua, para suministrar agua de servicio a pedido, lo
que permite que el agua fluya hasta el punto de uso. Por lo general, se requiere que el sistema de tratamiento de
agua se dimensione para proporcionar al menos el uso diario de agua en el domicilio durante un periodo de
veinticuatro horas. De esta manera, los requisitos de uso de agua del servicio a pedido del domicilio se satisfacen
mediante el uso del agua tratada almacenada en el tanque de almacenamiento presurizado y un sistema de bomba
de represurizacién. Una bomba de represurizacion del sistema solo funciona cuando la presiéon del tanque de
almacenamiento se reduce a un nivel de presion baja preestablecido. Por lo tanto, no se requiere que la bomba de
represurizacion opere en cada instante que exista una demanda de agua de servicio en el domicilio, o que se
mantenga una presion constante especifica en el tanque de almacenamiento presurizado.

Las desventajas del tanque de almacenamiento atmosférico y los sistemas de tratamiento de agua de la bomba de
suministro/presion incluyen que no suministran agua de servicio a una presion constante, deben usar una bomba
adicional, requieren un control de nivel y pueden agotarse completamente de toda el agua si el tanque de
almacenamiento atmosférico o el sistema de reposicién/acondicionamiento es inadecuado. Un inconveniente
adicional es que estos sistemas estan expuestos al aire ambiente, lo que hace que se requiera un aparato de filtrado
de aire adicional para evitar la contaminacion del agua tratada.

El documento WO 03/031034 A1 describe un sistema de tratamiento de agua que elimina boro que incluye una o
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mas unidades de tratamiento de ésmosis inversa o una o mas unidades de electrodialisis de células llenas.

Por consiguiente, existe la necesidad de un sistema mejorado de tratamiento de agua que pueda evitar los
problemas de los sistemas conocidos de tratamiento de agua, asi como alternativas a dichos sistemas, al suministrar
los requisitos diarios de agua de servicio a un domicilio de una manera mas econémica y menos complicada.
También existe la necesidad de un sistema de tratamiento de agua mejorado que satisfaga las demandas periédicas
de agua tratada sin requerir una capacidad de tratamiento de volumen relativamente alta.

Descripcion de la invencion

Este objetivo se logra mediante un sistema de tratamiento de agua para entregar agua a al menos uno de un punto
de uso tratado en caliente, un punto de uso de alta calidad de agua y un punto de uso de baja calidad de agua, que
comprende las caracteristicas de la reivindicacion 1. La presente invencién proporciona un sistema de tratamiento
de agua segun la reivindicacion 1. Proporciona agua de servicio de acuerdo con una demanda periédica y una
demanda de uso diario de agua de servicio en una instalacion como un domicilio. La presente invencién proporciona
varias ventajas sobre los ablandadores de agua existentes y otros disefios de sistemas de tratamiento de agua
alternativos conocidos. Primero, siempre se proporciona una presién constante en cada uno de los puntos de uso,
como grifos, duchas, etc. En segundo lugar, el agua siempre esta disponible en estos puntos de uso. Incluso si la
demanda de servicio consume toda el agua tratada almacenada, el agua (aunque no tratada) estara disponible para
todos los puntos de uso. Ademas, la presente invencion se puede fabricar mas econdémicamente en comparacion
con los sistemas de tratamiento de agua alternativos conocidos. Ademas, el presente sistema de tratamiento de
agua puede incluir un tanque adicional para el almacenamiento y suministro de agua de mayor calidad que puede
desearse para cocinar y beber, y funciona con un panel de control o sistema de control relativamente simple.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un esquema de un sistema de tratamiento de agua de tanque de flujo no construido segun los principios
de la presente invencion;

La FIG. 2 es un esquema de un sistema de tratamiento de agua de 6smosis inversa adecuado para usar con el
sistema de tratamiento de la FIG. 1;

La FIG. 3 es un esquema del sistema de tratamiento de agua por ésmosis inversa de la FIG. 2 que tiene un tanque
de almacenamiento presurizado cautivo opcional;

La FIG. 4 es un esquema de un sistema de tratamiento de agua para lograr un proceso de descarga cero o casi cero
para un domicilio segun la presente invencion, y

La FIG. 5 es un esquema de un sistema de tratamiento de agua de dos tanques operable en un modo de tipo de
lote, alternando el tanque en la posicién de servicio.

Descripcion detallada de la invenciéon

En referencia ahora a la FIG. 1, el sistema de tratamiento de agua o fluido, generalmente designado como 10,
incluye un tanque 12 de flujo continuo. La configuracion ofrece varias ventajas. Primero, la presion de entrada total y
constante siempre se proporciona en los puntos de uso respectivos (esto es, puertos de suministro de agua tratada).
Segundo, el agua siempre esta disponible en los puntos de uso. Ademas, este sistema 10 es mas pequefio y mas
econdémico en comparacion con los sistemas y dispositivos conocidos de tratamiento de agua sin ablandador de
agua. Ademas, el sistema 10 puede adaptarse para incluir un tanque de almacenamiento adicional para generar
agua de mayor calidad, y funciona con controles relativamente simples.

El tanque 12 de flujo recibe agua bruta, no tratada o de baja calidad por una tuberia 14 que esta bajo la presion del
agua de entrada, similar a un calentador de agua caliente residencial tipico. En general, la calidad del agua se
determina por la cantidad de contaminantes en un suministro de agua de servicio tratado, expresada en unidades de
partes por millén (ppm), y puede variar segun el uso de agua servible. A modo de ejemplo, un suministro de agua de
servicio para un inodoro residencial (esto es, un punto de uso) puede tener un requisito de calidad de agua diferente
al agua de servicio suministrada a un grifo de agua potable (esto es, un punto de uso).

Un dispositivo 16 de tratamiento de flujo lateral hace que el agua 18 en el tanque 12 se retire de la parte inferior 20
del tanque, se trate y luego se devuelva a la parte superior 22 del tanque. Se contempla que el dispositivo 16 de
tratamiento sea un ablandador pequefio, un sistema de 6smosis inversa (RO), un sistema de nanofiltracién, un filtro
de carbdn activado, un desionizador u otro tipo de quimico u otro tipo de tecnologias conocidas de tratamiento de
agua con reduccion de TDS. A medida que el agua 18 contintia siendo tratada, todo el contenido del tanque 12
finalmente se trata a un nivel de calidad de agua deseado o seleccionado y el dispositivo 16 de tratamiento de flujo
lateral se apaga para interrumpir el tratamiento del agua. A continuacién, si hay una demanda de agua de servicio en
algun punto de uso (no mostrado) o puerto de salida del sistema 10, entonces la presion de entrada en la parte
inferior 20 del tanque 12 hace que el agua tratada en el tanque se proporcione como servicio de agua en el punto de
uso.
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Un sensor 24 de calidad del agua posicionado al menos parcialmente dentro o asociado para estar en comunicacion
fluida con el tanque 12 determina si la calidad del agua 18 en el tanque 12 de flujo esta por debajo de un umbral
predeterminado de calidad del agua, y proporciona una sefial a un panel 26 de control. El panel 26 de control opera,
entre otras cosas, el dispositivo 16 de tratamiento de flujo lateral y reactiva el dispositivo, causando el tratamiento del
agua 18 en el tanque 12 hasta que el sensor 24 vuelva a detectar un nivel de calidad del agua seleccionado. Se
anticipa que un sensor o sensores de calidad del agua podrian usarse en multiples ubicaciones en el tanque 12 o en
el sistema 10 de agua para enviar informacion al panel 26 de control.

Como se ilustra en la FIG. 1, el agua de entrada bruta entra en la linea 14 y se alimenta a través de una valvula 28
de retencién. Luego, el agua ingresa al tanque 12 de flujo a través de una interseccion 30 en T o un pasaje
equivalente y pasa a través de un puerto 32 de distribucion inferior y una grava de relleno inferior 34, creando un
suministro uniforme del agua 18 al fondo 20 del tanque. Se vera que el puerto 32 de distribucion esta ranurado,
perforado o apantallado y, en combinacion con la grava de relleno inferior 34, da como resultado un flujo parejo
similar a un tapén. Idealmente, el flujo en forma de tapon esta sujeto a una mezcla minima del agua 18 en el tanque
12. Se contemplan sistemas de distribucion inferiores alternativos que mejoran este flujo en forma de tapén hacia
arriba a través del tanque, como los deflectores 35 en el tanque. El sensor 24 de calidad del agua controla la calidad
del agua 18. Si el sensor 24 determina que la calidad del agua 18 en el tanque 12 esta por debajo de un umbral de
nivel de calidad de agua predeterminado, el panel 26 de control recibe una sefial de encendido del sensor 24 para
encender el dispositivo 16 de tratamiento de flujo lateral. En ese momento, el agua sera alimentada al dispositivo 16
a través de la linea 38.

El agua 18 tratada luego se devuelve al tanque 12 a través de una linea 40, pasa a través de una interseccion 41 en
T o un accesorio equivalente como agua a presion debido al proceso de tratamiento, y se devuelve a la parte
superior 22 del tanque a través de una linea 42. Cuando el sensor 24 determina que la calidad del agua 18 esta en o
por encima del umbral de calidad del agua predeterminado, la sefial de encendido al panel 26 de control se
interrumpe y el panel de control apaga el dispositivo 16 de tratamiento de flujo lateral. Como resultado, se interrumpe
el flujo de agua 18 a través de la linea 38. Si el agua 18 se requiere en uno o mas puntos de uso (no mostrados),
que son alimentados por una linea 43 que se conecta a la interseccion 41 en T, entonces el agua bruta ingresa al
tanque 12 a través del puerto 32 de distribucion inferior y a través de la grava 34 de relleno inferior empuja el agua
fuera del tanque hacia las lineas 42 y 43 que llevan agua a los puntos de uso. Opcionalmente, un mezclador 44
también puede colocarse en el tanque 12 para mezclar el agua 18, y puede ser controlado por el panel 26 de control.
Se contempla que el mezclador 44 puede ser eléctrico o estatico, o causar agitacion del tanque 12 o del contenido, u
otro sistema de mezcla conocido.

El dispositivo 16 de tratamiento de flujo lateral, que funciona con el tanque 12 de flujo puede disefiarse mediante el
uso de una serie de tecnologias que acondicionan, tratan o proporcionan ablandamiento de agua o reduccion de
TDS a un fluido. Por ejemplo, algunas tecnologias incluyen tecnologias basadas en membranas como RO o
nanofiltracién, que reducen el nivel de TDS presente en el agua 18. Un sistema de tratamiento adecuado que
incorpora una combinacion de nanofiltros y unidades de RO se describe en la Patente de Estados Unidos N.°
6.645.383, que se incorpora como referencia. Estas ultimas tecnologias utilizan un diferencial de presién a través de
una membrana semipermeable para crear una corriente de agua con TDS reducida y una corriente de agua con TDS
concentrada, y funcionan bien en combinacion con el presente sistema 10 de tratamiento de agua del tanque de
flujo. El agua de TDS menos deseable o mas concentrada se puede desechar en un desaglie, y el agua de TDS
concentrada mas baja a presion puede devolverse al tanque 18 de flujo ya que el agua concentrada mas baja puede
superar la presion del agua en el tanque.

La FIG. 2 ilustra un dispositivo 16 de tratamiento que es un sistema ejemplar de ésmosis inversa (RO),
generalmente designado como 46, que es operable con el tanque 12 de flujo de la FIG. 1. Cuando el sensor 24 de
calidad del agua (ver la FIG. 1) mide el nivel de calidad del agua por debajo de un umbral predeterminado de calidad
del agua, entonces el agua 18 se alimenta a través de la linea 38 al sistema 46 de RO. El agua 18 luego pasa a
través de una valvula 48 solenoide de entrada abierta que es controlada por el panel 26 de control. Opcionalmente,
se puede incluir un prefiltro 50 para proteger el sistema 46 de RO de cualquier particula contaminante que pueda
estar presente en el agua 18. A continuacion el agua 18 entra en un recipiente 52 a presion que tiene una membrana
54 interna de RO (se muestra oculta). El agua 18 se pasa a través de la membrana 54 y se separa en un producto
de alta calidad, y un suministro de agua concentrada de baja calidad que pasa a través de una linea 56 que se
alimenta a un desagtie 58.

Una linea 60 alimenta agua con bajo contenido de TDS (es decir, agua de mayor calidad) a una bomba 62 de
presién que es controlada por el panel 26 de control. Aunque una bomba para crear un diferencial de presiéon en un
sistema de RO se emplea tipicamente en un lado de alimentacion de la membrana 54, se prefiere colocar la
presente bomba 62 de manera que se bombee agua con bajo contenido de TDS después de pasar a través de la
membrana 54. Tal posicionamiento de la bomba 62 es ventajoso porque se puede usar una bomba mas pequeria.
Ademas, la bomba 62 proporciona un aumento de presion de confianza para el agua del producto con TDS bajo que
pasa a través de la linea 40 para devolver el agua al tanque 12 de flujo.

El agua del producto a presién de la bomba 62 pasa a través de una linea 64 a una valvula 66 de retencién y luego a
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través de una linea 68 y a una valvula 70 de solenoide de tres vias que también esta controlada por el panel 26 de
control. El agua del producto con TDS bajo es entonces dirigida al desaglie 58 a través de una linea 72 o fluye a
través de la valvula 70 de solenoide y la linea 40 y se devuelve al tanque 12 de flujo. El panel 26 de control de la
FIG. 1, al recibir una sefal de activacion del sensor 24, energiza las valvulas 48 y 70 de solenoide y la bomba 62
para encender el sistema 46 de RO y generar el agua de producto con TDS bajo. Cuando el sensor 24 determina
que el nivel de calidad del agua esta en o por encima del umbral predeterminado, el panel 26 de control ya no recibe
la sefial de encendido y hace que las valvulas 48 y 70 de solenoide, y la bomba 62, no tengan energia. En
consecuencia, el tratamiento del agua 18 se interrumpe y la valvula 70 de solenoide de tres vias de salida se abre al
drenaje 58, lo que alivia cualquier contrapresion en la membrana 54 de RO. Se contempla que la valvula y la
disposicién de los conductos pueden variar para adaptarse a la aplicacion siempre que se mantengan los patrones
de flujo basicos descritos anteriormente.

El agua de producto recibida del dispositivo 16 de tratamiento es de la mas alta calidad. Esta agua de alta calidad,
en el caso de un sistema de RO, es deseable para beber y cocinar. De hecho, muchos domicilios operan hoy en dia
con un pequefio sistema de RO debajo del fregadero con un grifo separado para ese uso de bebida y cocina. Al
tomar y almacenar una parte del agua tratada directamente del dispositivo 16 de tratamiento del sistema 10 de
tratamiento de agua antes de que se devuelva a la parte superior 22 del tanque 12 y se mezcle con el agua 18 de
menor calidad, el sistema 10 de tratamiento proporciona una ventaja que una fuente de esta agua de alta calidad se
logra sin la necesidad de tener un sistema de tratamiento de agua adicional en el domicilio.

En referencia ahora a la FIG. 3, se muestra un tanque 74 de almacenamiento presurizado de aire cautivo éptimo
opcional para almacenar agua tratada en el sistema 46 de RO de la FIG. 2. El agua tratada a presion del sistema 46
de tratamiento supera la valvula 76 de retencion y fluye hacia el tanque 74 de almacenamiento hasta que la presion
de empuje en el tanque de almacenamiento es igual a la del agua tratada a presion en la linea 40. El tanque 74 de
almacenamiento es tipico de los que se utilizan en la mayoria de los sistemas de agua potable bajo el fregadero.
Cuando hay una demanda (por ejemplo, un grifo abierto) en un punto de uso que requiere agua de alta calidad de
una linea 77, el aire 78 comprimido en el tanque 74 de almacenamiento empuja una barrera flexible o vejiga 80 que
también se coloca en el tanque de almacenamiento. Esta vejiga 80 separa el aire 78 comprimido del agua 18 y da
como resultado que el agua tratada se suministre bajo presion al punto de uso del "grifo abierto”. Si la presion en el
tanque 74 de almacenamiento es menor que la presion del agua en la linea 40, entonces el agua tratada llena
nuevamente el tanque de almacenamiento hasta que estas presiones respectivas sean iguales. El agua tratada
también puede pasar a través de la linea 42 a la parte superior 22 del tanque 12 de flujo.

En otras aplicaciones de tratamiento de agua, tales como establecimientos de servicio de alimentos, puede haber
una necesidad de agua tratada en menor grado que un sistema de tratamiento como el que la 6smosis inversa es
capaz de producir, pero mejor que la del agua bruta de la reserva 14. Por ejemplo, el sabor de los refrescos de
fuente y el café a menudo se considera mejor cuando el nivel de TDS del agua utilizada para prepararlos esta entre
50 y 100 ppm. Una ventaja del tanque 12 de flujo es que permite que el nivel de tratamiento de agua se establezca
en diferentes niveles deseados, independientemente del nivel de TDS encontrado en un suministro de agua bruta.
Ademas del mezclador 44 opcional, también se anticipa que la mezcla podria lograrse mediante el uso de
dispositivos mecanicos, flujos de recirculacion u otros métodos similares. La mezcla y/o la mezcla del agua tratada
entrante con el agua de entrada de TDS mas alta que ya se encuentra en el tanque 12 de flujo bajo el control del
panel 26 de control se puede utilizar para seleccionar efectivamente el contenido mineral del agua de servicio.

Esta configuracion permite que el servicio de alimentos u otras operaciones similares seleccionen rapida y
facilmente el nivel deseado de tratamiento de agua sin requerir una mezcla compleja de agua tratada y sin tratar.
Ademas, una ventaja de este modo de operacidon es que no se requieren ajustes al sistema 10 cuando el nivel de
TDS de agua bruta entrante cambia con el tiempo.

Los ajustes de la calidad del agua también se pueden hacer a través de métodos de mezcla mas tradicionales. Una
derivacion del dispositivo de tratamiento que utiliza una valvula 84 de control de derivacion y una valvula 86 de
retencion (ver FIG. 2) que esta conectada al panel 26 de control, y esta en comunicacion fluida con el dispositivo 16
de tratamiento y el tanque 12, por lo que la proporcion del agua tratada y la derivada (afluente) se puede cambiar
para permitir el ajuste in situ segun sea necesario, llenando asi el tanque 12 de flujo directamente con agua de una
calidad especifica sin el uso de un dispositivo de mezcla auxiliar.

Cuando el sistema 10 emplea una tecnologia como la 6smosis inversa que separa efectivamente el agua entrante
en las corrientes tratadas y de descarga sin la adicién de otros productos quimicos, el presente tanque 12 de flujo
también crea la posibilidad de usar toda el agua entrante para alcanzar un cero (o cerca de cero) proceso de
descarga para un domicilio. En referencia ahora a la FIG. 4, segun la presente invencion, el agua 18 tratada del
sistema de tanque de flujo podria usarse solo para las necesidades de agua caliente y agua potable. El agua
concentrada de TDS mas alta que normalmente se descarga en el desaglie 58 podria ser capturada por otro tanque
de almacenamiento presurizado y suministrada a otros puntos de uso (esto es, inodoros de descarga) que no
requieren agua tratada o de alta calidad.

Como se ilustra en la FIG. 4, tal sistema de reutilizacion de agua incrementada, generalmente designado como 100,
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recibe agua bruta de una tuberia principal a través de una linea 104 a un medidor 106 que mide la cantidad de agua
que pasa a través de la linea 104. El agua que pasa a través del medidor 106 se alimenta a una linea 108 que
puede incluir uno o mas grifos 110 exteriores que distribuyen ademas agua bruta o de baja calidad. Se proporciona
una valvula 112 de retencion para controlar el flujo de agua a una linea 114 que alimenta a puntos de uso no
tratados (no se muestra). Una linea 116 se conecta a la linea 108 y alimenta un tanque 118 de flujo, que es similar al
tanque 12, cuya discusion anterior es aplicable aqui. El agua del tanque 118 de flujo puede alimentarse a una linea
120 y a través de una valvula 122 de retencion a una linea 124 que se conecta a un tanque 126 de agua caliente.
Una linea 128 alimenta agua desde el tanque 126 de agua caliente a los puntos de uso de agua tratada con calor
(no se muestra). El agua en el tanque 118 de flujo también puede pasar a través de una linea 130, a través de una
valvula 131 de retencion y alimentar un dispositivo 132 de tratamiento de agua. Como fue el caso con el sistema 10,
el dispositivo 132 de tratamiento es similar al dispositivo 16 de tratamiento. El agua tratada con TDS bajo puede
pasar a través de la linea 134 y ser presurizada por una bomba 136 y luego alimentarse a través de una linea 138 al
tanque 118 de flujo a través de una interseccion 140 en T. Una valvula 142 de retencion se conecta a la interseccion
140 en T y permite que el agua tratada fluya a través de una linea 144 a un tanque 146 de almacenamiento de agua
presurizado de alta calidad como el tanque 74, y también se alimente a través de una linea 148 a puntos de uso de
alta calidad de agua (no mostrado). El agua de TDS alto de menor calidad (que normalmente se envia al desagiie
58) producida por el sistema de tratamiento 132 pasa a través de una linea 150 y, opcionalmente, se puede volver a
tratar al pasar a través de una linea 152, una bomba 154 de recirculacién, una linea 156, una valvula 158 de
retencion, y una linea 160 que alimenta la linea 130. Este subsistema opcional aumenta la tasa de recuperacion del
sistema 132 de tratamiento.

El agua de alta TDS de baja calidad también puede alimentarse a través de la linea 150 a un solenoide u otra
valvula 162 de control, que se conecta a través de las lineas 164 y 166 a un tanque 168 de almacenamiento de agua
no tratada. Conectada a un interruptor 170 de presion, la valvula 162 esta en contacto fluido con el tanque 168 de
almacenamiento de agua no tratada para medir la presidon en el tanque 168 de almacenamiento, y permite la
descarga de agua con alto contenido de TDS de baja calidad a través de una linea 172 a un desagiie 174 cuando el
tanque 168 esta lleno. El agua de alta TDS de baja calidad también puede pasar a través de una linea 175
conectada a la linea 164 para alimentar a la linea 114 para usar con el grifo 110 exterior o para alimentar un punto
de uso no tratado (no mostrado). A medida que se extrae agua de los puntos 110 o 114, el nivel del agua en el
tanque 168 disminuye y el interruptor 170 de presion le indica a la valvula 162 que dirija mas agua al tanque 168 en
lugar de al desaglie 174. Una valvula 176 de retencion evita que el agua que fluye a través de la valvula 112 de
retencion ingrese al tanque 168 de almacenamiento de agua no tratada. Como es el caso del sistema 10, en el
sistema 100, la valvula 162, el medidor 106, el interruptor 170 de presion y otros componentes controlables estan
conectados al panel 26 de control.

En referencia ahora a la FIG. 5, una configuracion de doble tanque generalmente se designa 200. Los componentes
que son similares o idénticos a los componentes de este sistema 10 se han designado con nuimeros de referencia
idénticos. En esta realizacién, el agua de servicio se entrega a los puntos de uso mediante un primer tanque 202
mientras que un segundo tanque 204 se esta rellenando con agua tratada. El agua bruta o sin tratar se dirige bajo la
presion de la linea a través de una linea 206 para que fluya a través de los tanques, 202 o 204, dependiendo de qué
tanque esté siendo controlado por una valvula 215 solenoide para suministrar agua de servicio. Durante el tiempo en
que el primer flujo a través del tanque 202 entrega agua de servicio, un sensor 210 monitoriza constantemente la
calidad. Cuando el sensor 210 determina que la calidad del agua que se entrega desde el tanque 202 esta por
debajo de una calidad predeterminada, proporciona una sefal al panel 26 de control. El panel 26 de control opera,
entre otras cosas, el dispositivo 16 de tratamiento como se describe previamente en las FIG. 1y 2, y las valvulas
212, 214, 215 y 216, que son preferiblemente valvulas accionadas por solenoide sin embargo se contemplan otros
tipos de valvulas controlables. Las valvulas 212, 214, 215 y 216, los sensores 210 y 224 asociados y el panel 26 de
control forman un mecanismo de seleccion.

Se puede ver que las valvulas 215 y 216 operan juntas en un tipo de conmutacion de modo. Es decir, cuando la
valvula 215 coloca el tanque 204 en la posicién de servicio; la valvula 216 coloca el tanque opuesto, 202, en la
posicion de llenado con agua tratada. Las valvulas 212 y 214 solo funcionan cuando el dispositivo 16 de tratamiento
esta trabajando para rellenar cada tanque respectivo. Después de que el panel 26 de control recibe la sefial de baja
calidad del sensor 210, invierte las valvulas 215 y 216 para colocar el tanque 204 en la posicion de servicio y el
tanque 202 en la posicion de llenado.

A continuacién, el panel 26 de control enciende el dispositivo 16 de tratamiento. El dispositivo 16 de tratamiento
continuara funcionando, recibiendo agua de entrada de la linea 206 y monitorizando la calidad en el sensor 218
cuando el agua que sale del tanque 202 se envia para desaguar a 222 a través de la valvula 212 activada. Una vez
que el panel 26 de control haya determinado que la calidad del agua en el sensor 218 ha alcanzado el nivel
deseado, apagara el dispositivo 16 de tratamiento y la valvula 212. El flujo hacia el tanque 202, ahora lleno de agua
tratada, cesara y el tanque permanecera en esta posicion de espera hasta que se determine la calidad del agua
suministrada por el tanque 204 y monitorizada por un sensor 224, también parte del mecanismo de seleccion estar
por debajo del nivel deseado. En ese momento, los tanques 202 y 204 revertiran los modos como se describio
anteriormente, y el tanque 202 comenzara a suministrar agua de servicio y el tanque 204 entrara en el modo de
llenado.
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También se contempla que el tanque 12 de flujo sea ajustable en una variedad de formas para operar de manera
mas eficiente en una aplicacion particular. Los factores que influyen en la eficiencia incluyen el espacio para la
instalacion de un sistema de tratamiento de agua, la calidad del agua requerida y la demanda maxima esperada y
las tasas diarias de uso de agua del usuario. Los tanques de flujo de diferentes tamafios y formas podrian
seleccionarse sin afectar negativamente el concepto del sistema. También se contemplan diferentes tecnologias de
tratamiento en funcion del coste, la eficacia, y la disponibilidad. Ademas, el tamafio de dichos sistemas de
tratamiento puede variar para adaptarse a la aplicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de tratamiento de agua (100) para suministrar agua a al menos uno de un punto de uso tratado en
caliente, un punto de uso de alta calidad de agua y un punto de uso de baja calidad de agua que comprende:

al menos un tanque (118) de flujo configurado para recibir agua bruta;

un dispositivo (132) de tratamiento en comunicacion fluida con dicho al menos un tanque (118) de flujo y configurado
para tratar el agua en dicho al menos un tanque (118) de flujo continuo para producir flujos separados de agua
tratada de alta calidad y de agua tratada de baja calidad, en donde dicha agua tratada de alta calidad de dicho
dispositivo (132) de tratamiento puede suministrarse selectivamente a dicho tanque (118) de flujo a través de una
linea (138) y/o a dicho tanque (146) de agua tratada de alta calidad a través de una linea (144), en donde dicho
tanque (118) de flujo esta configurado para entregar agua mezclada al punto de uso tratado en caliente a través de
una linea (128) y en donde en dicho tanque (118) de flujo el agua tratada de alta calidad entrante es mezclada con
agua bruta;

un tanque (146) de agua tratada de alta calidad en comunicacion fluida con dicho dispositivo (132) de tratamiento y
configurado para entregar dicha agua tratada de alta calidad al punto de uso de alta calidad de agua a través de una
linea (148); y

al menos un dispositivo (162, 176) de control de fluido en comunicaciéon fluida con dicho dispositivo (132) de
tratamiento y configurado para suministrar dicha agua tratada de baja calidad a uno de un tanque (168) de agua de
baja calidad, un desaguie (174) y un punto de uso de baja calidad de agua a través de la linea (114).

2. El sistema (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas un tanque (126) de agua caliente en
comunicacion fluida con dicho al menos un tanque (118) de flujo y configurado para proporcionar agua tratada
calentada hasta el punto de uso tratado en caliente.

3. El sistema (100) de la reivindicacion 1, que comprende ademas un sensor (170) de presiéon conectado a dicho
tanque (168) de agua de baja calidad y dicho al menos un dispositivo (162) de control de fluido , en el que dicho
sensor (170) de presion controla una presion en dicho tanque (168) de agua de baja calidad abre dicho al menos un
dispositivo (162) de control de fluido para desaguar el agua de baja calidad de dicho sistema (100) de tratamiento
con dicha presion que excede un limite de presion superior en dicho tanque (168) de agua de baja calidad.
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