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DESCRIPCION
Banco de pruebas para un motor de turbina axial con aerogenerador vertical

La invencion se refiere a un banco de pruebas para un motor de turbina. Mas particularmente, la invencioén se refiere
a un banco de pruebas para un motor de turbina configurado para la recuperacion de energia generada durante una
prueba.

El documento de patente WO 2012/171105 A1 describe un banco de pruebas para un motor de turbina que comprende
un sistema de aprovechamiento de energia. El sistema recupera la energia cinética de una mezcla de gases de
combustién y aire que se mueve en el banco de pruebas y convierte esta energia cinética en electricidad por medio
de un aerogenerador. El motor de turbina esta ubicado en una camara de prueba y el aerogenerador esta ubicado en
un tubo aguas abajo de la camara de prueba. El tubo se denomina comunmente “tubo colector” porque recoge los
gases de combustidon que salen del motor de turbina. La alta velocidad de los gases de combustién en el tubo permite
aspirar un minimo de aire ambiente alrededor del motor de turbina para satisfacer las condiciones de prueba requeridas
en términos del flujo de aire minimo en la camara de prueba. El tubo colector actia como una especie de bomba de
la mezcla de gases con vistas a su expulsion, también evita las inversiones localizadas del flujo aguas abajo del motor
de turbina. El tubo colector puede estar configurado, en particular, para absorber las ondas de sonido aguas abajo del
motor de turbina. El aerogenerador consta de palas con paso variable para adaptarse a los diferentes caudales de la
mezcla de gases alcanzados en funcién del tamafio de los motores de turbina probados; esta conectado a un
alternador/generador para generar electricidad. Esta ensefianza es interesante porque el aerogenerador colocado en
el tubo colector recibe un flujo de mezcla de gas sustancialmente laminar. Ademas, el tubo limita el tamafio del
aerogenerador. Sin embargo, la ensefianza se limita a las pruebas de motores de turbina para las cuales la velocidad
y la presién de los gases de escape del motor de turbina, modificados por la presencia del aerogenerador en el tubo,
siempre garantizan el minimo de aspiracion de aire ambiente de la camara de prueba necesaria para la prueba.
Ademas, la posicion del aerogenerador en el tubo que recibe una mezcla de gases de productos de combustion a alta
temperatura impone restricciones operativas al aerogenerador, lo que aumenta el costo.

El documento de patente EP 2 336 507 A1 describe un banco de pruebas para un motor de turbina que comprende
una turbina para recuperar la energia cinética del gas de escape del motor de turbina. La turbina esta dispuesta entre
una camara de prueba, aguas arriba, en la que se encuentra el motor de turbina, y una camara de expulsiéon de gases
de escape, aguas abajo. La turbina esta configurada para reemplazar la funciéon de un tubo colector convencional que
generalmente tiene una longitud significativa. En particular, la turbina es capaz de absorber ondas de sonido, por
ejemplo, infrasonidos. El rotor de la turbina en el que estan montadas las palas giradas por la energia cinética del flujo
de gas, también comprende una hélice que funciona como un ventilador para equilibrar las presiones de aire entre la
camara de prueba y la camara de expulsion segun los motores de turbina probados. Esta ensefianza es interesante
porque el banco de pruebas es sustancialmente compacto. Sin embargo, se limita a probar motores de turbina para
los cuales la temperatura del gas de escape no excede un umbral critico para los componentes de la turbina. Ademas,
la turbina forma un freno en el flujo de gases aguas abajo del motor, y las inversiones localizadas del flujo pueden
perturbar la prueba de los motores de turbina.

El documento JP H10 19737 describe otro banco de pruebas para motor de turbina. El objetivo de la invencién es
proponer una soluciéon de banco de pruebas para un motor de turbina que supere al menos una desventaja del estado
de la técnica, en particular del estado de la técnica mencionado anteriormente. Mas particularmente, el objetivo de la
invencion es proponer una solucion de banco de pruebas para un motor de turbina, adaptado para recuperar energia
cinética del flujo de aire generado al probar motores de turbina de varios tamafios.

El objeto de la invencidn es un banco de pruebas para un motor de turbina axial, especialmente para un turborreactor,
que comprende: una camara destinada a alojar el motor de turbina; un canal de entrada vertical conectado a la camara
aguas arriba del motor de turbina; y un canal de salida vertical conectado a la camara aguas abajo del motor de turbina;
al menos un aerogenerador que es capaz de convertir la energia cinética de una parte del flujo de gas generado por
el motor de turbina en energia mecanica, y que comprende al menos uno o mas sistemas para convertir la energia
mecanica en energia eléctrica; es de destacar que el aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores esta
ubicado en el canal de entrada vertical y/o en el canal de salida vertical. Por “aerogenerador” se entiende “turbina
eolica” o “generador edlico”.

Segun una realizacion ventajosa de la invencién, el banco de pruebas comprende al menos un dispositivo de
pulverizacion de gotitas de agua aguas arriba del aerogenerador o uno de los aerogeneradores.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el o al menos uno de los dispositivos de pulverizacion esta dispuesto
directamente aguas arriba del aerogenerador correspondiente, preferiblemente a una distancia de menos de 1 m, mas
preferiblemente menos de 0,5 m, desde dicho aerogenerador.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el dispositivo de pulverizacion o cada uno de los dispositivos de
pulverizacién esta configurado para aumentar la densidad del flujo de gas en un 10 %, preferiblemente un 20 %, mas
preferiblemente un 30 %.

Ventajosamente, el aumento de la densidad del flujo de gas aumenta el caudal masico en el banco de pruebas.
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Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores tiene un
eje de rotacion vertical.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, la seccion del canal de entrada vertical y/o el canal de salida vertical,
a la altura del aerogenerador, esta comprendida entre 2 m? y 200 m?, preferiblemente entre 40 m? y 70 m2.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el banco de pruebas comprende una parte curva que conecta el
canal de entrada vertical a la camara, comprendiendo dicha curva deflectores para guiar el flujo de aire fresco desde
una direccion vertical a una direccion horizontal, colocandose el o al menos uno de los aerogeneradores en la entrada
de dicha curva.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el canal de entrada vertical comprende, en su entrada, un dispositivo
capaz de guiar el flujo de aire de manera homogénea desde la atmdsfera en dicho canal de entrada, colocandose el
aerogenerador o el al menos uno de los aerogeneradores entre los deflectores y dicho dispositivo de flujo.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el o al menos uno de los aerogeneradores comprende palas con
orientacion variable.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el o al menos uno de los aerogeneradores comprende sistemas para
convertir energia mecanica en energia eléctrica.

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, al menos un sistema para convertir energia mecanica en energia
eléctrica comprende un control capaz de determinar la potencia eléctrica a convertir.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el banco de pruebas comprende un tubo colector del flujo de gas en
la salida del motor de turbina, colocandose dicho tubo colector horizontalmente y comprendiendo, en su salida, un
difusor en el canal de salida vertical.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el canal de salida vertical comprende, en su salida, un dispositivo
reductor de ruido, colocandose el aerogenerador o uno de los aerogeneradores entre el difusor del tubo colector y el
dispositivo reductor de ruido.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el dispositivo reductor de ruido comprende pantallas acusticas y/o
revestimientos acusticos de paredes.

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, el canal de salida vertical comprende revestimientos acusticos de
paredes y un dispositivo para guiar el flujo de mezcla de gases, situandose dichos revestimientos acusticos entre dicho
dispositivo de guia y el aerogenerador o uno de los aerogeneradores.

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, el banco de pruebas comprende varios aerogeneradores en el canal
de entrada vertical y/o el canal de salida vertical.

El objeto de la invencion es también un procedimiento para recuperar energia de un banco de pruebas para un motor
de turbina axial, especialmente para un turborreactor, notable porque el banco de pruebas es segun la invencion,
comprendiendo el procedimiento generar un flujo de aire por el motor de turbina axial y la rotacion del aerogenerador
o al menos uno de los aerogeneradores del banco de pruebas causada por dicho flujo de aire, generando la rotaciéon
de dicho aerogenerador o al menos uno de dichos aerogeneradores electricidad.

El banco de pruebas esta configurado ventajosamente para probar motores de turbina de empuje comprendido entre
1Ty70T.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el banco de pruebas esta configurado para generar un caudal masico
de aire en la camara comprendido entre 0,1 kg/s y 3000 kg/s, preferiblemente entre 200 kg/s y 1200 kg/s.

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, la velocidad de rotacion del aerogenerador o de al menos uno de los
aerogeneradores esta comprendido entre 50 rpm y 1000 rpm, preferiblemente entre 100 rpm y 500 rpm vy el flujo de
aire al nivel de dicho uno o mas aerogeneradores tiene una velocidad entre 5 m/s y 20 m/s.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el o al menos uno de los dispositivos de pulverizacion de gotitas de
agua esta configurado de tal manera que la humedad relativa “e” del aire aguas abajo de dicho uno o mas dispositivos
esta comprendido entre el 95 % y el 100 %, preferiblemente entre el 99,9 % y el 100 %.

Segun una realizacion ventajosa de la invencion, el agua se pulveriza en al menos uno de los canales verticales de
entrada y de salida en forma de neblina de agua y sobre una parte mayor que el 50 %, preferiblemente mayor que el
80 % de la seccion del o de los canales.

Segun una realizacidn ventajosa de la invencion, el o al menos uno de los dispositivos de pulverizacion de agua esta
destinado a producir un caudal de agua de hasta 150 kg/s, preferiblemente un caudal de agua comprendido entre
2 kg/s 'y 40 kg/s.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2734234 T3

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, el aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores es capaz
de producir una potencia eléctrica comprendida entre 1 MW y 15 MW, o comprendida entre 0,1 MW y 15 MW.

El objeto de la invencién es también un procedimiento de funcionamiento de un banco de pruebas para un motor de
turbina axial, en particular para un turborreactor, lo que es notable porque el banco de pruebas es segun la invencion,
estando el aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores configurado para funcionar como un ventilador para
aumentar el flujo de aire en el banco de pruebas.

Las medidas de la invenciéon son interesantes porque el banco de pruebas para motor de turbina axial es capaz de
recuperar en electricidad la energia cinética del flujo de aire generado en el banco mediante la prueba de varios
modelos de motores de turbina. De hecho, el aerogenerador colocado en un canal vertical en la entrada y/o la salida
del banco de pruebas se separa de las zonas alrededor del motor de turbina, especialmente aguas abajo y en la
periferia, zonas en las que las velocidades de desplazamiento de aire son altas y su modificacion critica para la calidad
de las condiciones de la prueba. Ademas, la velocidad del aire en los canales verticales es inferior a la de las areas
alrededor del motor de turbina, y los aerogeneradores, configurados para girar en tales condiciones de velocidad del
aire, son capaces de generar una potencia eléctrica adecuada. Ademas, el flujo de aire es sustancialmente laminar en
los canales verticales, lo que es favorable para el rendimiento de la recuperacion de energia.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se entenderan mejor a partir de la descripcion y los dibujos,
entre los cuales:

— Lafigura 1 es una vista desde el interior de un banco de pruebas segun la invencién en el que esta montado un
motor de turbina axial;

— La figura 2 es una vista en perspectiva del banco de pruebas de la figura 1 en una primera realizacion;

— Lafigura 3 es una vista en seccion simplificada de un banco de pruebas segun la invencion y en una segunda
realizacion;

— Lafigura 4 es una vista en seccion simplificada de un banco de pruebas segun la invencion y en una tercera
realizacion;

La figura 1 es una vista desde el interior de un banco de pruebas 2 segun la invencién, banco de pruebas en el que
se monta un motor de turbina axial 4. El motor de turbina es, en este caso, un de turborreactor de avién. El
turborreactor 4 es capaz, segun el modelo, de producir un empuje de 1 T a 70 T. Su paso al banco de pruebas 2 se
lleva a cabo en diversas circunstancias: el turborreactor 4 puede pasar al banco de pruebas en el marco de un nuevo
desarrollo o para el control de calidad después de la fabricacién o después del mantenimiento. Para estos diferentes
tipos de pruebas, el turborreactor 4 genera un desplazamiento de aire cuya masa y velocidad producen energia
cinética. Parte de esta energia cinética esta destinada, en el contexto de la invencion, a ser recuperada. Para la prueba
de tales turborreactores 4, el banco de pruebas 2 esta configurado para generar un caudal masico de aire comprendido
entre 0,1 kg/s y 3000 kg/s, preferiblemente entre 200 kg/s y 1200 kg/s.

Las figuras 2, 3 y 4 son vistas de bancos de pruebas 21, 2, y 23 segun la invencion y en primera, segunda y tercera
realizaciones, respectivamente. Los bancos de pruebas 24, 2, y 23 comprenden una camara de prueba 6 en la que se
monta el turborreactor 4; un canal de entrada vertical 84, 8, y 83 conectado a la camara 6 aguas arriba del
turborreactor 4; y un canal de salida vertical 104, 102 y 103 conectado a la camara 6 aguas abajo del turborreactor 4.
La seccion de los canales verticales de entrada 81, 8, y 85 y de salida 104, 102 y 103 estd comprendida entre 2 m? y
200 m?, preferiblemente entre 40 m? y 70 m2. Los canales de entrada 81, 8, y 83 y de salida 104, 102 y 105 son, en este
caso, de seccion cuadrada. Los bancos de pruebas 24, 2, y 23 también comprende un tubo colector 12 del flujo de gas
producido por la prueba aguas abajo del turborreactor 4. El tubo colector 12 esta dispuesto horizontalmente y
comprende en su salida un difusor 14 en el canal de salida vertical 101, 102 y 10s. El tubo colector 12 también esta
configurado para absorber el ruido producido por la prueba. Los bancos de pruebas 21, 2, y 23 comprenden ademas
un aerogenerador 18 y 18' ubicado en el canal de entrada vertical 81 y 83 y/o en el canal de salida vertical 102 y 10a.
En una realizacion alternativa (no mostrada), el banco de pruebas segun la invencion puede comprender varios
aerogeneradores en el canal de entrada vertical y/o en el canal de salida vertical.

El término “aerogenerador” es un término comunmente utilizado para designar una turbina edlica, o generador edlico,
para convertir energia mecanica en energia eléctrica. El “aerogenerador” también puede entenderse como un
ventilador para generar un flujo de aire, en este caso mediante la transformacion de una energia eléctrica en energia
mecanica.

El procedimiento segun la invencién implementado por los bancos de pruebas 21, 2, y 23 es el de recuperar la energia
cinética del flujo de aire producido durante una prueba del turborreactor 4, realizandose la recuperacion mediante la
rotacion del aerogenerador o aerogeneradores producida por el flujo de aire, lo que genera electricidad. Otro
procedimiento segun la invencién e implementado por los bancos de pruebas 21, 2, y 23 es el de producir un excedente
de flujo de aire en los bancos de pruebas 21, 2, y 23, gracias al aerogenerador o los aerogeneradores que funcionan
como ventilador.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2734234 T3

La configuracion del banco de pruebas segun la invencién y presentada en relacion con la figura 1 es aplicable a los
bancos de pruebas 21, 2, y 23,

La figura 2 es una vista en perspectiva de un banco de pruebas 21 segun la invencién y en una primera realizacion. El
banco de pruebas 2 Incluye un aerogenerador 18 ubicado en el canal de entrada vertical 84 y que convierte en energia
mecanica la energia cinética de una parte del flujo de gas generado por la prueba del turborreactor en el banco y que
pasa a través del canal de entrada vertical 81. Se puede observar que el aerogenerador 18 esta orientado en un eje
vertical, que se encuentra precisamente en una parte curva 20 del banco de pruebas 21, parte que conecta el canal
de entrada vertical 84 a la camara 6. Los deflectores 22 estan ubicados en la curva 20 para guiar, en la direccion de la
camara 6, el flujo de aire fresco desde un eje vertical a un eje horizontal; se representa una flecha en el banco de
pruebas 21 para ilustrar el sentido del movimiento del aire. El aerogenerador 18 esta ubicado en la entrada de la parte
curva 20 del banco de pruebas 2. En la realizacién presentada aqui, el canal de entrada vertical 81 comprende un
dispositivo reductor de ruido 16, en este caso pantallas acusticas, estando el aerogenerador 18 situado entre las
pantallas acusticas 16 y los deflectores 22. El canal de entrada vertical 81 comprende en este caso varias filas de
pantallas acusticas 16. El canal de salida vertical 101 también comprende pantallas acusticas 16’, un aerogenerador
puede estar dispuesto entre las pantallas acusticas 16' y el difusor 14. El banco de pruebas 2, comprende ademas un
dispositivo de pulverizacién de gotitas de agua 24 dispuesto directamente aguas arriba del aerogenerador 18,
preferiblemente a una distancia de menos de 1 m, mas preferiblemente menos de 0,5 m, desde dicho
aerogenerador 18. Este dispositivo de pulverizacion 24 esta configurado para aumentar la densidad del flujo de aire.
La densidad del flujo de aire se puede aumentar en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, mas preferiblemente en un
30 %. El agua se pulveriza favorablemente en forma de neblina de agua, realizandose la pulverizacidon en una parte
superior al 50 %, preferiblemente superior al 80 %, de la seccion del canal de entrada vertical 81. El caudal de agua
pulverizado en el canal de entrada vertical 81 se establece de modo que la humedad relativa del aire aguas abajo del
dispositivo de proyeccion pueda ser mayor que el 95 %, preferiblemente mayor que el 99,9 %. El dispositivo de
pulverizacion de agua 24 esta destinado a producir un caudal de agua de hasta 150 kg/s, preferiblemente un caudal
de agua comprendido entre 2 kg/s y 40 kg/s. Esta medida es interesante porque el aumento de la densidad de la masa
de aire que se mueve en el banco de pruebas aumenta su energia cinética. El aumento de la energia cinética del aire
es ventajoso para la recuperacion de energia, su alta humedad relativa también es favorable a la eficiencia del
turborreactor.

El aerogenerador 18 comprende palas 26 con orientacion variable, permitiendo la modificacion de la orientacion de
las palas 26 cambiar la velocidad de rotacion del aerogenerador 18. La velocidad de rotacion del aerogenerador esta
comprendido entre 50 rpm y 1000 rpm, preferiblemente entre 100 rpm y 500 rpm y el flujo de aire a nivel del
aerogenerador 18 tiene una velocidad comprendida entre 5 m/s y 20 m/s. Esta medida es interesante porque el ajuste
de la orientacion de las palas 26 del aerogenerador 18 permite establecer una velocidad de rotacion del aerogenerador
adaptada para el rendimiento de la recuperacion de energia. El aerogenerador 18 comprende ademas sistemas de
conversion (no mostrados) de la energia mecanica en energia eléctrica, que pueden comprender un control (no
mostrado) que determina la potencia eléctrica a convertir. El aerogenerador 18 esta configurado para recuperar una
potencia eléctrica de entre 1 MW y 15 MW.

La figura 3 es una vista en seccion simplificada de un banco de pruebas 2, segun la invencion y en una segunda
realizacion. A diferencia de la primera realizacion presentada en relacion con la figura 2, el banco de pruebas 2,
comprende un aerogenerador 18' ubicado en el canal de salida vertical 10, aguas abajo del turborreactor 4. El canal
de salida vertical 10, comprende en esta realizacion un dispositivo 15’ capaz de guiar el flujo de la mezcla gaseosa de
manera homogénea desde el canal de salida vertical 10, a la atmosfera. Se puede observar que el aerogenerador
18’esta dispuesto entre el difusor 14 y el dispositivo 15'; el dispositivo 15' evita la formacion de inversiones localizadas
de flujo aguas abajo del aerogenerador. Esta medida es interesante para reducir la sensibilidad del banco de
pruebas 2,, por ejemplo a un viento exterior, y promover el rendimiento de la recuperacién de energia. Ademas, el
canal de salida vertical 10, comprende revestimientos acusticos de pared 17 ubicados entre el dispositivo 15' para
guiar el flujo de la mezcla de gases y el aerogenerador 18'. El eje de rotaciéon del aerogenerador 18' es vertical. Se
puede observar un dispositivo de pulverizacién de agua 24’ situado aguas arriba del aerogenerador 18' y que permite
aumentar la densidad de la mezcla gaseosa como se ve en relacion con la figura 2. La neblina de agua producida
aumenta el caudal masico de la mezcla gaseosa. La mezcla gaseosa puede alcanzar favorablemente una humedad
relativa del 100 % aguas abajo del dispositivo de pulverizaciéon de agua 24'. La temperatura de la mezcla gaseosa en
el canal de salida vertical 10 es, por otra parte, mas alta que la de la entrada del banco de pruebas, puede ser mayor
que 50 °C. Esta medida es interesante porque la expansion de la mezcla gaseosa, asociada con la temperatura,
aumenta su velocidad; el aumento en la densidad del flujo de gas afiadido a este aumento en la velocidad es favorable
para el aumento de la energia cinética de la mezcla gaseosa. Las caracteristicas del aerogenerador 18' también son
idénticas a las del aerogenerador vistas en relacion con la figura 2, el aerogenerador 18' puede recuperar una potencia
eléctrica comprendida entre 1 MW y 15 MW.

La figura 4 es una vista en seccion simplificada de un banco de pruebas 23 segun la invencion y en una tercera
realizacion. Se puede ver que un primer aerogenerador 18 esta ubicado en el canal de entrada vertical 83 como se
muestra en relacién con la figura 2 y que un segundo aerogenerador 18’ esta situado en el canal de salida vertical 103
como se muestra en relacién con la figura 3. Los aerogeneradores 18 y 18' comprenden dispositivos de pulverizacion
de agua 24 y 24' como se muestra en relacion con las figuras 2 y 3. Se puede ver que el canal de entrada vertical 83
comprende un dispositivo 15 capaz de guiar el flujo de aire de manera homogénea desde la atmdsfera en el canal de
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entrada vertical 8;. Esta medida favorece el flujo laminar de aire en el banco de pruebas 23 aguas arriba del
aerogenerador 18. El aerogenerador 18 esta dispuesto entre el dispositivo 15 y los deflectores 22. También se puede
ver en el canal de salida vertical 103 un dispositivo 15' capaz de guiar el flujo de mezcla gaseosa asi como
revestimientos acusticos de pared 17, como se muestra en relacion con la figura 3.
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REIVINDICACIONES

Banco de pruebas (21; 2»; 23) para un motor de turbina axial (4), especialmente para un turborreactor, que incluye:

una camara (6) destinada a alojar el motor de turbina (4);
- un canal de entrada vertical (8+; 82; 83) conectado a la camara (6) aguas arriba del motor de turbina (4); y
- un canal de salida vertical (10+; 102; 103) conectado a la camara (6) aguas abajo del motor de turbina (4);

- al menos un aerogenerador (18; 18') capaz de convertir la energia cinética de una parte del flujo de gas
generado por el motor de turbina (4) en energia mecanica, y que comprende al menos uno o mas sistemas
para convertir energia mecanica en energia eléctrica;

caracterizado por que el aerogenerador (18; 18') o al menos uno de los aerogeneradores (18; 18') esta ubicado
en el canal de entrada vertical (8+; 82; 83) y/o en el canal de salida vertical (10+; 102; 103).

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que incluye al menos un dispositivo
(24; 24") de pulverizacion de gotitas de agua aguas arriba del aerogenerador (18; 18') o de uno de los
aerogeneradores.

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el dispositivo de pulverizacién o al
menos uno de los dispositivos de pulverizacion (24; 24') se coloca directamente aguas arriba del aerogenerador
correspondiente (18; 18'), preferiblemente a una distancia de menos de 1 m, mas preferiblemente de menos de
0,5 m, de dicho aerogenerador.

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun una de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por que el dispositivo de
pulverizacién o cada uno de los dispositivos de pulverizacion (24; 24') esta configurado para aumentar la
densidad del flujo de gas en un 10 %, preferiblemente en un 20 %, mas preferiblemente en un 30 %.

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el aerogenerador
(18; 18') o al menos uno de los aerogeneradores (18; 18') tiene un eje de rotacion vertical.

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la seccion del canal
de entrada vertical (8+; 82; 83) y/o del canal de salida vertical (104; 102; 103), a la altura del aerogenerador (18;
18'), estd comprendida entre 2 y 200 m?, preferiblemente entre 40 m? y 70 m2.

Banco de pruebas (21; 23) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que comprende una parte
curva (20) que conecta el canal de entrada vertical (8; 83) a la camara (6), incluyendo dicha curva deflectores (22)
para guiar el flujo de aire fresco desde una direccién vertical a una direccion horizontal, estando el aerogenerador
o al menos uno de los aerogeneradores (18) colocado en la entrada de dicha curva (20).

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el aerogenerador o
al menos uno de los aerogeneradores (18; 18’) incluye palas (26) con orientacion variable.

Banco de pruebas (21; 25; 23) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el o al menos uno
de los aerogeneradores (18; 18’) es capaz de producir una energia eléctrica comprendida entre 1 MW y 15 MW,
o comprendida entre 0,1 MW y 15 MW.

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que incluye un tubo
colector (12) para el flujo de gas en la salida del motor de turbina (4), colocandose dicho tubo horizontalmente y
comprendiendo, en su salida, un difusor (14) en el canal de salida vertical (10+; 102; 103).

Banco de pruebas (21; 22; 23) segun la reivindicacion 10, caracterizado por que el canal de salida vertical (10+;
102; 103) comprende, en su salida, un dispositivo reductor de ruido (16'; 17), colocandose el aerogenerador (18')
o uno de los aerogeneradores (18’) entre el difusor (14) del tubo colector (12) y el dispositivo reductor de ruido
(16" 17).

Procedimiento para recuperar energia de un banco de pruebas (21; 22; 23) para un motor de turbina axial (4),
especialmente para un turborreactor, caracterizado por que el banco de pruebas (21; 22; 23) es segun una de las
reivindicaciones 1 a 11, comprendiendo el procedimiento la generacion de un flujo de aire por el motor de turbina
axial (4) y la rotacién, inducida por dicho flujo de aire, del aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores
(18; 18") del banco de pruebas, generando la rotacién de dicho aerogenerador o al menos uno de dichos
aerogeneradores (18; 18') electricidad.

Procedimiento para recuperar energia segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la velocidad de rotacion
del aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores (18; 18') esta entre 50 rpm y 1000 rpm,
preferiblemente entre 100 rpm y 500 rpm y el flujo de aire en dicho aerogenerador o aerogeneradores (18; 18')
tiene una velocidad entre 5 m/s y 20 m/s.
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Procedimiento para recuperar energia segun una de las reivindicaciones 12 y 13, caracterizado por que el banco
de pruebas (21; 2; 23) es seguin una de las reivindicaciones 2 a 4, el dispositivo o al menos uno de los dispositivos
(24; 24") de pulverizacion de gotitas de agua se configura de tal manera que la humedad relativa (e) del aire
aguas abajo de dicho dispositivo o dispositivos esta comprendida entre el 95 % y el 100 %, preferiblemente entre
el 99,9 % y el 100 %.

Proceso operativo de un banco de pruebas (21; 22; 23) para un motor de turbina axial (4), especialmente para un
turborreactor, caracterizado por que el banco de pruebas es segun una de las reivindicaciones 1 a 11, el
aerogenerador o al menos uno de los aerogeneradores (18; 18’) esta configurado para funcionar como un
ventilador para aumentar el flujo de aire en dicho banco de pruebas.
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