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DESCRIPCION

Paquetes de una sola unidad de capa de abstraccién de red con nimero de orden de decodificacién para la
codificacion de video

[0001] Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional de patente estadounidense N° 61/829.950,
presentada el 31 de mayo de 2013.

Campo técnico
[0002] Esta divulgacion se refiere al procesamiento de datos de video.
Antecedentes

[0003] Las capacidades del video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, que incluye
televisores digitales, sistemas de difusién digital directa, sistemas de difusion inalambrica, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electrénicos,
camaras digitales, dispositivos de grabacion digital, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos,
consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de radio por satélite, los denominados «teléfonos inteligentes»,
dispositivos de videoconferencia, dispositivos de transmision continua de video y similares. Los dispositivos de video
digital implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2,
MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, codificacion de video avanzada (AVC), la norma de
codificacion de video de alta eficacia (HEVC) actualmente en desarrollo y las ampliaciones de dichas normas. Los
dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, decodificar y/o almacenar informacion de video digital con
mas eficacia implementando dichas técnicas de compresion de video.

[0004] Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial (intra-imagen) y/o prediccion temporal
(entre imégenes) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca a las secuencias de video. Para la codificacion de
video basada en bloques, un fragmento de video (por ejemplo, una trama de video o una parte de una trama de video)
puede dividirse en blogues de video, que también pueden denominarse bloques arbolados, unidades de codificacion
(CU) y/o nodos de codificacion. Los bloques de video en un fragmento intracodificado (1) de una imagen se codifican
usando prediccion espacial con respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen. Los
bloques de video en un fragmento intercodificado (P o B) de una imagen pueden usar la prediccion espacial con
respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen o la prediccion temporal con respecto a
muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes pueden denominarse tramas y las imagenes
de referencia pueden denominarse tramas de referencia.

[0005] La prediccion espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los
datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque
intercodificado se codifica de acuerdo a un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de referencia
que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque codificado y el bloque
predictivo. Un bloque intracodificado se codifica de acuerdo a una modalidad de intracodificacion y a los datos
residuales. Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse desde el dominio del pixel a un
dominio de transformacion, dando como resultado coeficientes de transformacion residuales, que a continuacion se
pueden cuantizar. Los coeficientes de transformacidon cuantizados, dispuestos inicialmente en una formacién
bidimensional, pueden explorarse con el fin de generar un vector unidimensional de coeficientes de transformacion, y
puede aplicarse codificacion por entropia para lograr ain mas compresion.

[0006] Los datos de video pueden ser transmitidos y recibidos usando uno o mas protocolos. Cada protocolo puede
especificar diversos requisitos de contenido y formato para la transmision y/o recepcion de los datos cuando se utiliza
el protocolo. Por ejemplo, algunos protocolos pueden dividir un flujo o un conjunto de datos en trozos para su
transporte a través de una o més redes. En algunos protocolos, este procedimiento de divisién puede denominarse
paquetizacion o entramado.

El documento D1 - Wenger Independent Y-K Wang Huawei Technologies T Schierl Fraunhofer HHI A Eleftheriadis-
Vidyo S: "RTP Payload Format for Scalable Video Coding; draft-ieft-avt-rtp-svc-27.txt [Formato de carga util del
RTP para codificacion de video ajustable a escala; draft-ieft-avt-rtp-svc-27,txt]", del 2 de febrero de 2011, revela
una unidad de NAL de Informacién de ajustabilidad a escala de contenido de carga util (PACSI), que contiene un
campo DONC optativo para indicar una cruz. Numero de orden de decodificacion entre sesiones (CS-DON) de
una unidad de NAL no de PACSI, transmitida posteriormente.

El documento D2 - Carminati L et al: "Towards Scalable Audiovisual Broadcasting Networks: Overview of the
Toscane Project [Hacia redes de difusion audiovisual ajustables a escala: Descripcidon general del Proyecto
Toscane]", 9 de septiembre de 2009, divulga el uso de una modalidad de transmision de una sola unidad de NAL,
en la que el orden de transmisiéon de paquetes de una sola unidad de NAL es el mismo que el orden de
decodificacion de la unidad de NAL.
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SUMARIO

[0007] Las técnicas de la presente divulgacion proporcionan procedimientos y aparatos para procesar datos de video
gue se envian y reciben mediante un protocolo de red, como el Protocolo de transporte en tiempo real (RTP). Mas
especificamente, las técnicas descritas en el presente documento proporcionan un formato de paquete de una sola
unidad de NAL, que se puede utilizar con varios parametros de transmisién y varias modalidades. La invencion se
estipula en las reivindicaciones adjuntas.

[0008] En un ejemplo de la divulgacién, un procedimiento para procesar datos de video en una carga util del
protocolo de transporte en tiempo real (RTP) incluye encapsular datos de video en un paquete de una sola unidad de
capa de abstraccion de red (NAL) para una sesion del RTP, donde el paquete de una sola unidad de NAL contiene
una sola unidad de NAL, y encapsula la informacién del nimero de orden de decodificacién en el paquete de una sola
unidad de NAL, en funcién de al menos uno entre: la sesion del RTP esta en una modalidad de transmisién de multiples
flujos (MST), o un nimero maximo de unidades de NAL, que pueden preceder la unidad de NAL en un almacén
temporal de desempaquetado en orden de recepcion, y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacién, es
mayor que O.

[0009] En otro ejemplo de la divulgacion, un procedimiento de procesamiento de datos de video en una carga Uutil
del protocolo de transporte en tiempo real (RTP) incluye la desencapsulacién de datos de video que estan
encapsulados en un paquete de una sola unidad de capa de abstraccién de red (NAL) para una sesion del RTP, donde
el paquete de solo una unidad de NAL contiene una sola unidad de NAL y la desencapsulacion de informacion del
numero de orden de decodificacion que esta4 encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL, basadndose en
al menos uno entre: la sesion del RTP esta en una modalidad de transmisién de multiples flujos (MST), o un niumero
méaximo de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado
en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion, es mayor que 0.

[0010] En otro ejemplo de la divulgacion, un aparato configurado para procesar datos de video en una carga util del
protocolo de transporte en tiempo real (RTP) incluye una memoria configurada para almacenar datos de video y un
procesador configurado para: encapsular, dentro de una carga Util del protocolo de transporte en tiempo real (RTP),
datos de video en un paquete de una sola unidad de capa de abstracciéon de red (NAL), para una sesién del RTP,
donde el paquete de una sola unidad de NAL contiene una sola unidad de NAL, y encapsular la informacion del nimero
de orden de decodificacion en el paquete de una sola unidad de NAL, basandose en al menos uno entre: la sesion
del RTP esta en una modalidad de transmision de mudltiples flujos (MST), o un nimero méaximo de unidades de NAL
gue pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado en orden de recepcion y seguir
a la unidad de NAL en orden de decodificacion, es mayor que O.

[0011] En otro ejemplo de la divulgacion, un aparato configurado para procesar datos de video en una carga Util del
protocolo de transporte en tiempo real (RTP) incluye medios para encapsular datos de video en un paquete de una
sola unidad de capa de abstraccion de red (NAL) para una sesion del RTP, donde el paquete de una sola unidad de
NAL contiene una sola unidad de NAL y medios para encapsular la informacién del nimero de orden de decodificacion
en el paquete de una sola unidad de NAL, basandose en al menos uno entre: la sesion del RTP esta en una modalidad
de transmision de multiples flujos (MST), o un nimero méaximo de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad
de NAL en un almacén temporal de desempaquetado en el orden de recepcién y seguir a la unidad de NAL en el
orden de decodificacion, es mayor que 0.

[0012] Los detalles de uno o mas ejemplos se estipulan en los dibujos adjuntos y en la siguiente descripcion. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas resultaran evidentes a partir de la descripcién y de los dibujos, y a partir de las
reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0013]

La figura 1 es un diagrama conceptual que ilustra un sistema ejemplar de codificacién y decodificacion de video
gue puede utilizar las técnicas descritas en la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de una cabecera de unidad de capa de
abstraccion de red (NAL) de la HEVC.

La figura 3 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de un formato de carga Util del protocolo de
transporte en tiempo real (RTP) para un paquete de agrupacion.

La figura 4 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de la primera unidad de agrupacion en un paquete
de agrupacion.
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La figura 5 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de un formato de carga util del RTP para un
paquete de una sola unidad de NAL.

La figura 6 es un diagrama conceptual que muestra un ejemplo de un formato de carga util del RTP para un
paquete de una sola unidad de NAL, de acuerdo a las técnicas de la divulgacion.

La figura 7 es un diagrama conceptual que muestra otro ejemplo de un formato de carga util del RTP para un
paquete de una sola unidad de NAL, de acuerdo a las técnicas de la divulgacién.

La figura 8 es un diagrama conceptual que ilustra un codificador de video ejemplar que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador de video ejemplar que puede implementar las
técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto ejemplar de dispositivos que forman parte de una
red.

La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones ejemplares para encapsular datos de video en un
formato de carga util del RTP, de acuerdo a las técnicas de la divulgacion.

La figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones ejemplares para desencapsular datos de video
encapsulados en un formato de carga util del RTP, de acuerdo a las técnicas de la divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Esta divulgacion introduce varias técnicas y dispositivos para empaquetar datos de video. En uno o mas
ejemplos, esta divulgacion propone disefios mejorados de un formato de carga util del protocolo de transporte en
tiempo real (RTP) para el transporte de datos de video. En particular, esta divulgacion propone técnicas para sefializar
un namero de orden de decodificacion (DON) para paquetes del RTP de una sola unidad de capa de abstracciéon de
red (NAL). Las técnicas anteriores para transmitir paquetes de una sola unidad de NAL eran incompatibles con ciertas
modalidades de transmision y ciertos parametros de transmision. En cambio, las técnicas anteriores requerian que
las unidades de una sola NAL se transmitieran en un paquete de agrupacion, lo que incurria en un aumento de la
sobrecarga y una disminucion del caudal. Al incluir la informacion de nimero de orden de decodificacion en un paquete
flexible de una sola unidad de NAL, las técnicas descritas en el presente documento pueden admitir una transmision
mas eficaz de unidades de NAL individuales y habilitar el uso de paquetes de una sola unidad de NAL con varias
modalidades de transmisién y varios parametros de transmision.

[0015] La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema ejemplar de procesamiento de video 10 que
puede utilizarse junto con las técnicas descritas en esta divulgacion. El sistema 10 puede, por ejemplo, generar,
procesar y transmitir datos de video usando las técnicas del RTP descritas en esta divulgacion. Como se muestra en
la figura 1, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que genera datos de video codificados, a decodificar mas
tarde por parte de un dispositivo de destino 14. Los datos de video codificados pueden encaminarse desde el
dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14 mediante un elemento de red consciente de los medios
(MANE) 29. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera entre una amplia
gama de dispositivos, incluidos ordenadores de escritorio, ordenadores plegables (es decir, portatiles), ordenadores
de tableta, decodificadores, equipos telefénicos de mano tales como los denominados teléfonos «inteligentes», los
denominados paneles «inteligentes», televisores, camaras, dispositivos de visualizacion, reproductores de medios
digitales, consolas de videojuegos, dispositivos de transmisién de video en tiempo real o similares. En algunos casos,
el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden estar equipados para la comunicacién inaldmbrica.

[0016] Elsistema 10 puede funcionar de acuerdo a diferentes normas de codificacion de video, una norma patentada
o cualquier otra forma de codificacion de vistas multiples. Por ejemplo, el codificador de video 20 y el decodificador
de video 30 pueden funcionar de acuerdo a una norma de compresion de video, tal como ITU-T H.261, ISO/IEC
MPEG-1 Visual, ITU-T H.262 0 ISO/IEC MPEG-2 Visual, ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual e ITU-T H.264 (también
conocida como ISO/IEC MPEG-4 AVC), incluyendo sus extensiones de codificacion de video ajustable a escala (SVC)
y de codificacion de video de multiples vistas (MVC). El reciente borrador conjunto disponible al publico de la extension
de la MVC se describe en "Advanced video coding for generic audiovisual services [Codificacion de video avanzada
para servicios audiovisuales genéricos]", Recomendacién ITU-T H.264, marzo de 2010. Un borrador conjunto mas
reciente disponible al pablico de la extension de la MVC se describe en "Codificacion de video avanzada para servicios
audiovisuales genéricos", Recomendacion ITU-T H.264, junio de 2011. A partir de enero de 2012 se ha aprobado un
borrador conjunto actual de la extension de la MVC.

[0017] Ademas, hay una nueva norma de codificacion de video, concretamente, la Codificacién de Video de Alta
Eficacia (HEVC), que ha sido desarrollada por el Equipo de Colaboracion Conjunta en Codificacion de Video (JCT-
VC) del Grupo de Expertos en Codificacion de Video (VCEG) de la ITU-T y del Grupo de Expertos en Imagenes en
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Movimiento (MPEG) de ISO/IEC. Un borrador de la norma HEVC, denominado “HEVC Working Draft 10 [Borrador 10
de trabajo de la HEVC]” o “WD10”, se describe en el documento JCTVC-L1003v34, de Bross et al., titulado "High
Efficiency video Coding (HEVC) Text Specification Draft 10 [Memoria descriptiva textual de la Codificacion de Video
de Alta Eficacia (HEVC), Borrador 10]”, Equipo de Colaboracion Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) de ITU-
T SG16 WP3 e ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, 122 conferencia: Ginebra, Suiza, 14 al 23 de enero de 2013, que, a partir
del 30 de abril de 2014 puede descargarse desde http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wgl1/JCTVC-L1003-v34.zip.

[0018] Para los fines de la descripcion, el codificador de video 20 y el decodificador de video 30 se describen en el
contexto de la HEVC o la norma H.264 y las extensiones de dichas normas. Sin embargo, las técnicas de esta
divulgacioén no estan limitadas a ninguna norma de codificacion particular. Otros ejemplos de normas de compresion
de video incluyen MPEG-2 e ITU-T H.263. Las técnicas de codificacién patentadas, tales como las denominadas On2
VP6/VP7/VP8, también pueden implementar una o mas de las técnicas descritas en el presente documento. Las
técnicas de esta divulgacion son potencialmente aplicables a varias normas de codificacion de video, incluyendo la
HEVC y otras.

[0019] EI dispositivo de destino 14 puede recibir los datos de video codificados a decodificar, mediante un enlace
16. El enlace 16 puede comprender cualquier tipo de medio o dispositivo capaz de desplazar los datos de video
codificados desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14. En un ejemplo, el enlace 16 puede
comprender un medio de comunicacién para permitir que el dispositivo de origen 12 transmita datos de video
codificados directamente al dispositivo de destino 14 en tiempo real. Los datos de video codificados se pueden
modular de acuerdo a una norma de comunicacion, tal como un protocolo de comunicacion inalambrica, y transmitir
al dispositivo de destino 14. El medio de comunicacion puede comprender cualquier medio de comunicacion,
inaldmbrica o cableada, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas fisicas de transmision. El
medio de comunicacion puede formar parte de una red basada en paquetes, tal como una red de area local, una red
de area amplia o una red global tal como Internet. El medio de comunicacion puede incluir encaminadores,
conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser Util para facilitar la comunicacion desde el
dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 14. El enlace 16 puede incluir uno o mas MANE, tales como el
MANE 29, que encaminan los datos de video desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[0020] De forma alternativa, los datos codificados pueden emitirse desde la interfaz de salida 22 hasta un dispositivo
de almacenamiento 27. De forma similar, una interfaz de entrada puede acceder a los datos codificados procedentes
del dispositivo de almacenamiento 27. El dispositivo de almacenamiento 27 puede incluir cualquiera entre varios
medios de almacenamiento de datos de acceso distribuido o local, tales como una unidad de disco duro, discos Blu-
ray, DVD, CD-ROM, una memoria flash, una memoria volatil o no volatil, o cualquier otro medio de almacenamiento
digital adecuado para almacenar datos de video codificados. En otro ejemplo, el dispositivo de almacenamiento 27
puede corresponder a un servidor de ficheros o a otro dispositivo de almacenamiento intermedio que pueda contener
el video codificado generado por el dispositivo de origen 12.

[0021] EI dispositivo de destino 14 puede acceder a datos de video almacenados desde el dispositivo de
almacenamiento 27, mediante transmision en tiempo real o descarga. El servidor de ficheros puede ser cualquier tipo
de servidor capaz de almacenar datos de video codificados y transmitir esos datos de video codificados al dispositivo
de destino 14. Los servidores ejemplares de ficheros incluyen un servidor de la Red (por ejemplo, para una sede de
la Red), un servidor del FTP, dispositivos de almacenamiento conectados en red (NAS) o una unidad de disco local.
El dispositivo de destino 14 puede acceder a los datos de video codificados mediante cualquier conexién de datos
estandar, incluida una conexion a Internet. Esto puede incluir un canal inaldmbrico (por ejemplo, una conexion de Wi-
Fi), una conexién cableada (por ejemplo, DSL, médem de cable, etc.) o una combinacion de ambas que sea adecuada
para acceder a datos de video codificados almacenados en un servidor de ficheros. La transmision de datos de video
codificados desde el dispositivo de almacenamiento 27 puede ser una transmisién en tiempo real, una transmision de
descarga o una combinacion de ambas. Los datos de video recuperados desde el dispositivo de almacenamiento 27
pueden encaminarse al dispositivo de destino 14 utilizando uno o mas MANE, tales como el MANE 29.

[0022] Las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas necesariamente a aplicaciones o configuraciones
inalambricas. Las técnicas se pueden aplicar a la codificacion de video como apoyo a cualquiera entre varias
aplicaciones de multimedios, tales como difusiones de television por aire, transmisiones de televisién por cable,
transmisiones de television por satélite, transmisiones de video en tiempo real, por ejemplo, mediante Internet,
codificacion de video digital para su almacenamiento en un medio de almacenamiento de datos, decodificacion de
video digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos, u otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el
sistema 10 puede estar configurado para prestar soporte a una transmision de video unidireccional o bidireccional, a
fin de prestar soporte a aplicaciones tales como la transmisién de video en tiempo real, la reproduccion de video, la
difusion de video y/o la videotelefonia.

[0023] En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo de origen 12 incluye un origen de video 18, un codificador de video
20 y una interfaz de salida 22. En algunos casos, la interfaz de salida 22 puede incluir un modulador/demodulador
(modem) y/o un transmisor. Por ejemplo, la interfaz de salida 22 puede incluir una unidad de paquetizacion del RTP,
operable para encapsular datos en cargas Utiles del RTP, de acuerdo a las técnicas descritas en el presente
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documento. En el dispositivo de origen 12, el origen de video 18 puede incluir un origen tal como un dispositivo de
captura de video, por ejemplo, una videocamara, un archivo de video que contiene video capturado previamente, una
interfaz de alimentacion de video para recibir video desde un proveedor de contenido de video y/o un sistema de
graficos por ordenador para generar datos de graficos por ordenador como el video de origen, o una combinacién de
dichos origenes. Como ejemplo, si el origen de video 18 es una videocamara, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo
de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con camara o videoteléfonos. Sin embargo, las técnicas
descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la codificacién de video en general, y se pueden aplicar a
aplicaciones inalambricas y/o cableadas.

[0024] EI dispositivo de origen 12 puede codificar el video capturado, capturado previamente o generado por
ordenador. Los datos de video codificados se pueden transmitir directamente al dispositivo de destino 14 por medio
de la interfaz de salida 22 del dispositivo de origen 12. Los datos de video codificados, también o alternativamente, se
pueden almacenar en el dispositivo de almacenamiento 27 para un posterior acceso por el dispositivo de destino 14
u otros dispositivos, para su decodificacion y/o reproduccion.

[0025] El dispositivo de destino 14 incluye una interfaz de entrada 28, un decodificador de video 30 y un dispositivo
de visualizacion 32. En algunos casos, la interfaz de entrada 28 puede incluir un receptor y/o un moédem. Por ejemplo,
la interfaz de entrada 28 puede incluir una unidad de desempaquetado del RTP, operable para desencapsular datos
encapsulados en cargas utiles del RTP, de acuerdo a las técnicas descritas en el presente documento. La interfaz de
entrada 28 del dispositivo de destino 14 recibe los datos de video codificados por el enlace 16. Los datos de video
codificados, comunicados por el enlace 16, o proporcionados en el dispositivo de almacenamiento 27, pueden incluir
una diversidad de elementos sintacticos generados por el codificador de video 20 para su uso por un decodificador
de video, tal como el decodificador de video 30, en la decodificacion de los datos de video. Dichos elementos
sintacticos se pueden incluir con los datos de video codificados transmitidos en un medio de comunicacion,
almacenados en un medio de almacenamiento o almacenados en un servidor de ficheros.

[0026] EI dispositivo de visualizacion 32 puede estar integrado en, o ser externo a, el dispositivo de destino 14. En
algunos ejemplos, el dispositivo de destino 14 puede incluir un dispositivo de visualizacion integrado y también estar
configurado para interconectarse con un dispositivo de visualizacion externo. En otros ejemplos, el dispositivo de
destino 14 puede ser un dispositivo de visualizacién. En general, el dispositivo de visualizacion 32 exhibe los datos de
video decodificados ante un usuario, y puede comprender cualquiera entre varios dispositivos de visualizacion, tales
como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores de luz
(OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[0027] Aunque no se muestra en la figura 1, en algunos aspectos, tanto el codificador de video 20 como el
decodificador de video 30 pueden estar integrados con un codificador y decodificador de audio, y pueden incluir
unidades MUX-DEMUX adecuadas, u otro tipo de hardware y software, para ocuparse de la codificacion tanto de
audio como de video en un flujo de datos comun o en flujos de datos distintos. Si procede, en algunos ejemplos, las
unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexador ITU H.223 o a otros protocolos, tales como el
protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0028] Tanto el codificador de video 20 como el decodificador de video 30 pueden implementarse como cualquiera
entre varios circuitos codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores, procesadores de sefiales
digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), formaciones de compuertas programables in
situ (FPGA), logica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Cuando las
técnicas se implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en
un medio adecuado no transitorio legible por ordenador, y ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas
procesadores para realizar las técnicas de esta divulgacion. Cada uno entre el codificador de video 20 y el
decodificador de video 30 se puede incluir en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales se
puede integrar como parte de un codificador/decodificador (CODEC) combinado en un dispositivo respectivo.

[0029] Los esfuerzos de normalizacién de la HEVC se basaron en un modelo en evolucion de un dispositivo de
codificacién de video denominado modelo de prueba de la HEVC (HM). EI HM supone varias capacidades adicionales
de los dispositivos de codificacion de video respecto a los dispositivos existentes, de acuerdo a, por ejemplo, la norma
ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que la norma H.264 proporciona nueve modalidades de codificacion
mediante intraprediccion, el HM puede proporcionar hasta treinta y tres modalidades de codificacion mediante
intraprediccion.

[0030] En general, el modelo de explotacion del HM describe que una trama o imagen de video puede dividirse en
una secuencia de bloques arbolados o unidades maximas de codificacién (LCU), que incluyen tanto muestras de luma
como de croma. Un bloque arbolado tiene un fin similar al de un macrobloque de la norma H.264. Un fragmento incluye
un determinado nimero de bloques arbolados consecutivos en orden de codificacion. Una trama o imagen de video
puede dividirse en uno o mas fragmentos. Cada bloque arbolado puede dividirse en unidades de codificacién (CU) de
acuerdo a un arbol cuadruple. Por ejemplo, un bloque arbolado, como un nodo raiz del arbol cuadruple, puede dividirse
en cuatro nodos hijos, y cada nodo hijo puede, a su vez, ser un nodo padre y dividirse en otros cuatro nodos hijos. Un
nodo hijo final, no dividido, como un nodo hoja del arbol cuadruple, comprende un nodo de codificacién, es decir, un
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bloque de video codificado. Los datos sintacticos asociados a un flujo de bits codificado pueden definir un nimero
maximo de veces que puede dividirse un bloque arbolado, y también pueden definir un tamafio minimo de los nodos
de codificacion.

[0031] Una CU incluye un nodo de codificacion y unidades de prediccion (PU) y unidades de transformacion (TU)
asociadas al nodo de codificacion. Un tamafio de la CU corresponde a un tamafio del nodo de codificacion y debe ser
de forma cuadrada. El tamafio de la CU puede variar desde 8x8 pixeles hasta el tamafio del bloque arbolado, con un
maximo de 64x64 pixeles o mas. Cada CU puede contener una o0 mas PU y una o mas TU. Los datos sintacticos
asociados a una CU pueden describir, por ejemplo, la division de la CU en una o mas PU. Las modalidades de division
pueden diferir entre sila CU esta codificada en modalidad de salto o directa, codificada en modalidad de intraprediccién
o codificada en modalidad de interprediccién. Las PU pueden dividirse para tener forma no cuadrada. Los datos
sintacticos asociados a una CU también pueden describir, por ejemplo, la divisién de la CU en una o mas TU de
acuerdo a un arbol cuadruple. Una TU puede tener forma cuadrada o no cuadrada.

[0032] La norma HEVC admite transformaciones de acuerdo a las TU, que pueden ser diferentes para diferentes
CU. El tamafio de las TU se basa habitualmente en el tamafio de las PU dentro de una CU dada, definida para una
LCU dividida, aunque puede que no sea siempre asi. Las TU son habitualmente del mismo tamafio o de un tamafio
mas pequefio que las PU. En algunos ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una CU pueden
subdividirse en unidades mas pequefias utilizando una estructura de arbol cuadruple conocida como «arbol cuadruple
residual» (RQT). Los nodos hojas del RQT pueden denominarse unidades de transformacion (TU). Los valores de
diferencias de pixeles, asociados a las TU, pueden transformarse para generar coeficientes de transformacion, que
pueden cuantizarse.

[0033] En general, una PU incluye datos relacionados con el proceso de prediccion. Por ejemplo, cuando la PU se
codifica en intramodalidad, la PU puede incluir datos que describen una modalidad de intraprediccion para la PU. En
otro ejemplo, cuando la PU se codifica en intermodalidad, la PU puede incluir datos que definen un vector de
movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por ejemplo,
un componente horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una resolucion
para el vector de movimiento (por ejemplo, precision de un cuarto de pixel o precisién de un octavo de pixel), una
imagen de referencia a la que apunta el vector de movimiento y/o una lista de imagenes de referencia (por ejemplo,
Lista O, Lista 1 o Lista C) para el vector de movimiento.

[0034] En general, se usa una TU para los procesos de transformacion y cuantizacion. Una CU determinada que
tiene una o mas PU también puede incluir una o mas unidades de transformacion (TU). Tras la prediccion, el
codificador de video 20 puede calcular valores residuales correspondientes a la PU. Los valores residuales
comprenden valores de diferencias de pixeles que pueden ser transformados en coeficientes de transformacion,
cuantizados y explorados usando las TU, para generar coeficientes de transformacion en serie para la codificacion
por entropia. Esta divulgacion usa habitualmente el término «bloque de video» para referirse a un nodo de codificacion
de una CU. En algunos casos especificos, esta divulgacién también puede usar el término «bloque de video» para
referirse a un bloque arbolado, es decir, una LCU o una CU, que incluye un nodo de codificacion y unas PUy TU.

[0035] Una secuencia de video incluye habitualmente una serie de tramas o imagenes de video. Un grupo de
imagenes (GOP) comprende, en general, una serie de una o mas de las imagenes de video. Un GOP puede incluir
datos sintacticos, en una cabecera o en otro sitio, que describen una serie de imagenes incluidas en el GOP. Cada
fragmento de una imagen puede incluir datos sintacticos de fragmento que describen una modalidad de codificacion
para el fragmento respectivo. El codificador de video 20 actia habitualmente sobre bloques de video dentro de
fragmentos de video individuales con el fin de codificar los datos de video. Un bloque de video puede corresponder a
un nodo de codificacion dentro de una CU. Los bloques de video pueden tener tamafios fijos o variables y pueden
diferir en tamafio de acuerdo a una norma de codificacion especificada.

[0036] En un ejemplo, el HM presta soporte a la prediccion en diversos tamafios de PU. Si se supone que el tamafio
de una CU particular es 2Nx2N, el HM presta soporte a la intraprediccion en tamafios de PU de 2Nx2N o NxN, y a la
interpredicciéon en tamafios de PU simétricas de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N o NxN. El HM también presta soporte a la divisién
asimétrica para la interprediccion en tamafios de PU de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N y nRx2N. En la divisidn asimétrica,
una direccién de una CU no esta dividida, mientras que la otra direccion esta dividida en un 25% y un 75%. La parte
de la CU correspondiente a la division del 25% esté indicada por una «n» seguida por una indicacion de «arriba»,
«abajo», «izquierda» o «derechax. Asi pues, por ejemplo, «2NxnU» se refiere a una CU de tamafio 2Nx2N que esta
dividida horizontalmente, con una PU de tamafio 2Nx0,5N encima y una PU de tamafio 2Nx1,5N debajo.

[0037] En la presente divulgacion, «NxN» y «N por N» pueden usarse indistintamente para hacer referencia a las
dimensiones de pixeles de un bloque de video en términos de dimensiones verticales y horizontales, por ejemplo,
16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un blogue de tamafio 16x16 tendré 16 pixeles en una direccion vertical
(y = 16) y 16 pixeles en una direccion horizontal (x = 16). Asimismo, un bloque de tamafio NxN tiene, en general, N
pixeles en una direccion vertical y N pixeles en una direccion horizontal, donde N representa un valor entero no
negativo. Los pixeles de un blogue se pueden disponer en filas y columnas. Ademas, no es necesario que los bloques
tengan necesariamente el mismo nimero de pixeles en la direccion horizontal que en la direccién vertical. Por ejemplo,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2734551 T3

los bloques pueden comprender NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

[0038] Tras la codificacion intrapredictiva o interpredictiva, usando las PU de una CU, el codificador de video 20
puede calcular datos residuales para las TU de la CU. Las PU pueden comprender datos de pixeles en el dominio
espacial (también denominado dominio del pixel) y las TU pueden comprender coeficientes en el dominio de la
transformacion tras la aplicacién de una transformacion, por ejemplo, una transformacion discreta de coseno (DCT),
una transformacion de enteros, una transformacion de ondiculas o una transformacién conceptualmente similar, a los
datos de video residuales. Los datos residuales pueden corresponder a diferencias de pixeles entre pixeles de la
imagen no codificada y valores de prediccidn correspondientes a las PU. El codificador de video 20 puede formar las
TU incluyendo los datos residuales para la CU y, a continuacion, transformar las TU para generar coeficientes de
transformacion para la CU.

[0039] Tras cualquier transformacion para generar coeficientes de transformacion, el codificador de video 20 puede
realizar la cuantizacién de los coeficientes de transformacion. La cuantizacién se refiere, en general, a un proceso en
el que coeficientes de transformacién se cuantizan para reducir posiblemente la cantidad de datos usados para
representar los coeficientes, proporcionando compresién adicional. El proceso de cuantizaciéon puede reducir la
profundidad de bits asociada a algunos, o a la totalidad, de los coeficientes. Por ejemplo, un valor de n bits puede
redondearse a la baja hasta un valor de m bits durante la cuantizacion, donde n es mayor que m.

[0040] En algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede utilizar un orden de exploracion predefinido para
explorar los coeficientes de transformacién cuantizados, para producir un vector serializado que se pueda codificar
por entropia. En otros ejemplos, el codificador de video 20 puede realizar una exploracion adaptativa. Después de
explorar los coeficientes de transformacion cuantizados para formar un vector unidimensional, el codificador de video
20 puede realizar la codificacion por entropia del vector unidimensional, por ejemplo, de acuerdo a la codificacion de
longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), la codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC), la
codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto basada en la sintaxis (SBAC), la codificacién por entropia de
division de intervalos de probabilidad (PIPE) u otra metodologia de codificacion por entropia. El codificador de video
20 también puede realizar la codificacion por entropia de los elementos sintacticos asociados a los datos de video
codificados, para su uso por el decodificador de video 30 en la decodificacion de los datos de video.

[0041] Para realizar la codificacion CABAC, el codificador de video 20 puede asignar un contexto, dentro de un
modelo de contexto, a un simbolo a transmitir. El contexto se puede referir, por ejemplo, a si los valores contiguos del
simbolo son distintos de cero o no. Para realizar la CAVLC, el codificador de video 20 puede seleccionar un codigo
de longitud variable para un simbolo a transmitir. Las palabras de cddigo en la VLC se pueden construir de modo que
los cadigos relativamente mas cortos correspondan a simbolos mas probables, mientras que los c6digos mas largos
correspondan a simbolos menos probables. De esta forma, el uso de la VLC puede lograr un ahorro en bits con
respecto, por ejemplo, al uso de palabras de cédigo de igual longitud para cada simbolo a transmitir. La determinacion
de la probabilidad se puede basar en un contexto asignado al simbolo.

[0042] Los datos de video codificados, tales como los datos de video codificados de acuerdo a la norma HEVC u
otras normas, pueden transmitirse entre dos dispositivos (por ejemplo, entre el dispositivo de origen 12 y el dispositivo
de destino 14) usando varios procedimientos. Por ejemplo, los datos de video pueden transmitirse a través de una o
mas redes utilizando varios protocolos de red. Algunos protocolos pueden especificar varios parametros y/o reglas
para la transmision. Por ejemplo, algunos protocolos pueden procesar datos antes de la transmision a través de una
red y reprocesar los datos al recibirlos. En algunos ejemplos, el procesamiento de datos (por ejemplo, datos de video
codificados) puede incluir la separacién de los datos en varios trozos (por ejemplo, empaquetando o entramando los
datos). Un ejemplo de un protocolo para transmitir datos de video para aplicaciones de transmisidn continua en tiempo
real es el protocolo de transporte en tiempo real (RTP).

[0043] EIRTP es un protocolo de transporte que se especifica en el documento IETF RFC 3550, que, a partir del 30
de abril de 2014, estéa disponible en http://www.ietf.org/rfc/rfc3550,txt. En general, el RTP define un formato de paquete
estandarizado para suministrar audio y/o video por redes del IP. El RTP se puede utilizar para proporcionar diversos
medios de transmisién continua, tales como servicios de telefonia, teleconferencias de video, servicios de television
u otros.

[0044] Para el transporte de datos de video codificados de acuerdo a un codec de video segun el RTP, se necesita
especificar un formato de carga util del RTP para el codec de video. Por ejemplo, el documento RFC 6184 (que a
partir del 30 de abril de 2014 esta disponible en http://www.ietf.org/rfc/rfc6184.txt) especifica el formato de carga Uutil
del RTP para video de norma H.264 y el documento RFC 6190 (que a partir del 30 de abril de 2014 esta disponible
en http://www.ietf.org/rfc/rfic6190.txt) especifica el formato de carga util del RTP para video de norma SVC. El
documento RFC 4629 especifica el formato de carga Gtil del RTP para la norma UIT-T Rec. H.263.

[0045] Ademas, hay una nueva especificacion de carga util del RTP, a saber, el Formato de carga Util del RTP para
la codificacién de video de alta eficacia (HEVC), que esta siendo desarrollado por la Fuerza de tareas de ingenieria
de Internet (IETF), Grupo de trabajo de carga Util de transporte de audio/video. Un borrador reciente del formato de
carga util del RTP para el video de norma HEVC estd disponible, a partir del 30 de abril de 2014, en
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http://www.ietf.org/id/draft-ietf-pay-load-rtp-h265-02.

[0046] EI mas reciente disefio del formato de carga util del RTP de la HEVC, incluidas las mejoras descritas en la
Solicitud Provisional Estadounidense N° 61/806.705, presentada el 29 de marzo de 2103, permite la transmision de
un flujo de bits de la HEVC en una sola sesion del RTP (por ejemplo, un solo flujo del RTP) o multiple sesiones del
RTP (por ejemplo, multiples flujos del RTP). Un flujo del RTP puede ser una secuencia de paquetes del RTP
transportados en una sola sesién del RTP. Una sesion del RTP puede corresponder a una direccion del IP y un par
de puertos para recibir datos del RTP y del protocolo de control del RTP (RTCP). EI RTCP generalmente puede
proporcionar estadisticas fuera de banda e informacién de control para un flujo asociado del RTP.

[0047] Algunos conceptos y principios de funcionamiento del Formato de carga Util del RTP de la HEVC se heredan
del documento RFC 6190 y siguen un disefio similar. Si solo se utiliza una sesion del RTP (por ejemplo, un flujo del
RTP) para la transmision del flujo de bits de la HEVC, la modalidad de transmision se denomina transmision de sesion
Unica (SST) (o de flujo Gnico); de lo contrario (por ejemplo, si se usa mas de una sesion del RTP para la transmision
del flujo de bits de la HEVC), la modalidad de transmision se denomina transmision de multiples sesiones (MST). La
SST se utiliza habitualmente para escenarios de unidifusion punto a punto, mientras que la MST se utiliza para
escenarios de multidifusion punto a multipunto, donde diferentes receptores requieren diferentes puntos de operacion
del mismo flujo de bits de la HEVC, para mejorar la eficacia de utilizacion del ancho de banda. La modalidad de
transmision, ya sea que se use la SST o la MST, se sefializa mediante el parametro de tipo de medios, tx-mode, que
se puede expresar como un parametro del Protocolo de Descripcion de Sesion (por ejemplo, durante la configuracién
de la sesién del RTP).

[0048] Otro parametro que se puede especificar como un pardmetro del SDP es el parametro sprop-depack-buf-
nalus. Sprop-depack-buf-nalus es un parametro de sesién que especifica el nUmero maximo de unidades de NAL que
pueden preceder a una unidad de NAL en el almacén temporal de desempaquetado (por ejemplo, el almacén temporal
del receptor del RTP) en el orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion. El orden de
decodificacion, en general, puede indicar un orden en el cual las unidades de NAL han de ser decodificadas por un
decodificador de video. En consecuencia, un decodificador de video y/o una unidad de desempaquetado pueden
utilizar el orden de decodificacion de las unidades de NAL recibidas para determinar el orden en el cual procesar las
unidades de NAL. Por lo tanto, el valor de sprop-depack-buf-nalus puede indicar el niUmero maximo de unidades de
NAL que pueden transmitirse y/o recibirse fuera del orden de decodificacion.

[0049] En un ejemplo, el valor del pardmetro sprop-depack-buf-nalus es un entero en el intervalo de 0 a 32767,
inclusive. Cuando no esté presente, se deduce que el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus es igual a 0. Cuando
la sesion del RTP depende de otras una o mas sesiones del RTP (en este caso la modalidad de transmisién es igual
a "MST"), el valor de parametro sprop-depack-buf-nalus serd mayor que 0. Un valor mayor que cero para el parametro
sprop-depack-buf-nalus indica que la sesion permite la paquetizacion intercalada. En otras palabras, cuando se usan
multiples flujos para transmitir unidades de datos, un almacén temporal receptor y/o un almacén temporal de
desempaquetado pueden ser capaces de gestionar la paquetizacion intercalada (por ejemplo, gestionar unidades de
datos transmitidas y/o recibidas fuera del orden de decodificacion).

[0050] Los paquetes del RTP se transmiten en una sesion para transportar informacion (por ejemplo, datos de video
codificados) desde un dispositivo a otro. Un paquete del RTP incluye una cabecera del RTP y una carga util del RTP.
La cabecera del RTP incluye un campo Tipo de carga Util para especificar un identificador de carga (til. El identificador
de carga util indica el formato de la correspondiente carga til del RTP. Segun lo definido por la norma RTP, los
identificadores de carga Gtil 96 a 127 estan reservados para cargas Utiles del RTP definidas dinamicamente durante
una sesion. Es decir, un valor de identificador de carga util de 96 a 127 puede correlacionar cargas Utiles del RTP con
un formato (o perfil) especificado durante el transcurso de la correspondiente sesién del RTP. En algunos ejemplos,
un formato especificado para las cargas Utiles del RTP de una sesion puede definirse usando un parametro del SDP.
Por ejemplo, un parametro del SDP puede especificar que, para una sesion en particular, un valor de identificador de
carga util de 98 indica un perfil de la HEVC para las cargas utiles del RTP. Por lo tanto, los paquetes del RTP enviados
durante la sesién pueden incluir cargas Utiles del RTP que contienen datos de video codificados utilizando la norma
HEVC. Como tal, las cargas Utiles del RTP pueden incluir unidades de NAL.

[0051] En un ejemplo de un perfil de la HEVC para cargas Utiles del RTP, los dos primeros octetos de la carga util
del RTP pueden representar la cabecera de la carga (til del RTP. Para algunas cargas Utiles del RTP que cumplen el
formato de carga util del RTP para la HEVC, la cabecera de carga Util del RTP consta de los mismos campos que la
cabecera de la unidad de NAL para la HEVC.

[0052] La figura 2 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de una cabecera de unidad de NAL de la
HEVC. En general, la HEVC mantiene el concepto de unidad de NAL de la norma H.264, con unas pocas
modificaciones. La semantica de los campos en la cabecera de la unidad de NAL es como se especifica en el
documento HEVC WD10, y se describen brevemente a continuacion por comodidad. Ademas del nombre y tamafio
de cada campo, también se proporciona el correspondiente nombre del elemento sintactico en el documento HEVC
WD10. Con fines de descripcion, los datos de carga util de una unidad de NAL se refieren en este documento a la
parte de la unidad de NAL que excluye la cabecera de la unidad de NAL. Es decir, una unidad de NAL puede constar
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de una cabecera de unidad de NAL (por ejemplo, los octetos 1y 2 de la unidad de NAL) y una carga Util de unidad de
NAL (por ejemplo, los octetos 3 a N de la unidad de NAL).

[0053] EI elemento sintactico F, como se muestra en el ejemplo de la figura 1, es un bit Gnico y se conoce como el
prohibido_cero_bit. De acuerdo al documento HEVC WD10, F tiene un valor de cero. Es decir, el documento HEVC
WD10 especifica que un valor de 1 para el elemento sintactico F constituye una infraccion de sintaxis. La inclusion de
este bit en la cabecera de la unidad de NAL es para permitir el transporte de video de norma HEVC por sistemas de
transporte MPEG-2 (por ejemplo, para evitar las emulaciones de cédigo de inicio).

[0054] Como se muestra en el ejemplo de la figura 2, una cabecera de unidad de NAL también incluye el elemento
sintactico Tipo. El elemento sintactico Tipo tiene una longitud de 6 bits y se conoce como tipo_unidad_nal. Este campo
especifica el tipo de unidad de NAL segun lo definido en la Tabla 7-1 del documento HEVC WD10. Por una referencia
de todos los tipos de unidades de NAL definidos actualmente y su semantica, remitase a la Seccion 7.4.1 en el
documento HEVC WD10.

[0055] EIl elemento sintactico IdentificadorCapa, como se muestra en el ejemplo de la figura 2, también se incluye
en la cabecera de la unidad de NAL. El elemento sintactico IdentificadorCapa tiene una longitud de 6 bits y se conoce
como nuh_id_capa. Actualmente, el documento HEVC WD10 especifica que el IdentificadorCapa deberia ser igual a
un valor de cero. En futuras extensiones de codificacion de video, ajustables a escala o tridimensionales, de la norma
HEVC, el elemento sintactico IdentificadorCapa se puede usar para identificar capas adicionales que pueden estar
presentes en la secuencia de video codificada, tales como una capa espacial ajustable a escala, una capa de calidad
ajustable a escala, una vista de textura o una vista en profundidad.

[0056] Como se muestra en el ejemplo de la figura 2, la cabecera de la unidad de NAL también incluye el elemento
sintactico TID. El elemento sintéactico TID tiene una longitud de 3 bits y se conoce como nuh_id_temporal_mas1. El
elemento sintactico TID especifica el identificador temporal de la unidad de NAL mas 1. El valor de IDTemporal es por
tanto igual a TID menos 1. No se permite un valor de TID de 0 en el documento HEVC WD10, para garantizar que
haya al menos un bit en la cabecera de la unidad de NAL igual a 1, para evitar emulaciones de cddigo de inicio en la
cabecera de la unidad de NAL.

[0057] En la especificacion de carga util de la HEVC para el RTP, se especifican cuatro tipos diferentes de
estructuras de carga util del RTP. Un receptor puede identificar el tipo de una carga util del RTP mediante el campo
Tipo en la cabecera de carga util del RTP.

[0058] Las cuatro estructuras diferentes de carga util del RTP para la HEVC son las siguientes:

° Paquete de una sola unidad de NAL: Un paquete de una sola unidad de NAL contiene una sola unidad de
NAL (por ejemplo, una cabecera de unidad de NAL y datos de carga util de la unidad de NAL) en la carga util del
RTP. Anteriormente, la cabecera de unidad de NAL de la unidad de NAL también serviria como la cabecera de
carga util del RTP. Es decir, una carga util del RTP que consiste en un paquete de una sola unidad de NAL no
incluia una cabecera de carga util del RTP y en cambio confiaba en que la cabecera de la unidad de NAL sirviera
como cabecera de carga util del RTP.

° Paquete de agrupacion (AP): Anteriormente, un AP contenia una o mas unidades de NAL en la carga util del
RTP. Las unidades de NAL de un AP provienen de dentro de una unidad de acceso. Segun lo definido por el
documento HEVC WD10, una unidad de acceso es un conjunto de unidades de NAL que estan asociadas entre si
de acuerdo a una regla de clasificacion especificada, son consecutivas en el orden de decodificacion y contienen
exactamente una imagen codificada.

° Unidad de fragmentacion (FU): Una FU contiene un subconjunto de una sola unidad de NAL. - Paquete del
RTP que lleva Informacién de contenido de carga util (PACI): Un paquete del RTP que lleva PACI contiene un
cabecera de carga util del RTP (que difiere de otras cabeceras de carga Util por su eficacia), una Estructura de
extensién de cabecera de carga util (PHES) y una carga util de PACI.

[0059] Anteriormente, se especificaba la siguiente regla de paquetizacion: Cuando la modalidad de transmisién (por
ejemplo, la modalidad tx) es igual a "MST" o el valor del pardmetro sprop-depack-buf-nalus es mayor que 0, no se
utilizan paquetes de una sola unidad de NAL. En otras palabras, cuando los datos del RTP se estaban recibiendo
mediante una MST y/o cuando se permitia que un almacén temporal de desempaquetado recibiera paquetes del RTP
fuera de orden, no estaban permitidas las unidades de NAL empaquetadas en cargas Utiles del RTP sin un
correspondiente nimero de orden de decodificacion, y los anteriores formatos de paquetes del RTP para un paquete
de una sola unidad de NAL no contenian informacion de nimero de orden de decodificacion. Sin el nimero de orden
de decodificacion, las unidades de NAL no pueden ser repuestas en el orden correcto por el receptor del RTP. Si una
sola unidad de NAL debia transmitirse en modalidad MST o cuando se especificaba un almacén temporal de
desempaquetado (por ejemplo, mediante el parametro sprop-depack-buf-nalus), se usaba un AP para encapsular la
Unica unidad de NAL en un paquete del RTP. Sin embargo, encapsular una sola unidad de NAL en un AP da como
resultado un aumento de la sobrecarga y una disminucion del ancho de banda porque un AP incluye cuatro octetos
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de informacién (a saber, un campo Tamafio de unidad de NAL y una cabecera de carga util del RTP) que no son
necesarios al transmitir una sola unidad de NAL.

[0060] La figura 3 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de un formato de carga util del protocolo de
transporte en tiempo real (RTP) para un paquete de agrupaciéon. Los paquetes de agrupacion (AP) permiten la
reduccion de la sobrecarga de empaquetado para unidades de NAL pequenias, tales como la mayoria de las unidades
de NAL no de VCL (capa de codificacion de video), que tienen a menudo solo unos pocos octetos de tamafio.

[0061] Como se muestra en el ejemplo de la figura 3, un AP incluye un cabecera de carga Util del RTP, unidades de
agrupacion y relleno optativo del RTP. La cabecera de carga util del RTP de un AP sigue el mismo formato que una
cabecera de unidad de NAL, como se describe en la figura 2. Es decir, la cabecera de carga Util del RTP de un AP
incluye el campo F, el campo Tipo, el campo IdentificadorCapa y el campo TID. En la cabecera de carga util del RTP
de un AP, el bit F es igual a 0 si el bit F de cada unidad de NAL agrupada en el AP es igual a cero. De lo contrario, el
bit F es igual a 1. El valor del campo Tipo en la cabecera de carga Util del RTP de un AP es igual a 48. El valor del
campo IdentificadorCapa en la cabecera de la carga util del RTP de un AP es igual al valor mas bajo de
IdentificadorCapa entre todas las unidades de NAL agrupadas en el AP. El valor del campo TID en la cabecera de
carga util del RTP de un AP es igual al valor més bajo del campo TID entre todas las unidades de NAL agrupadas.

[0062] Un AP agrupa unidades de NAL dentro de una unidad de acceso. Es decir, un AP puede incluir una o mas
unidades de NAL de la misma unidad de acceso. Cada unidad de NAL a transportar en un AP esta encapsulada en
una unidad de agrupacion. Las unidades de NAL agrupadas en un AP estdn en orden de decodificacion de las
unidades de NAL. Un AP puede llevar tantas unidades de agrupacion como sea necesario.

[0063] La figura 4 es un diagrama conceptual que muestra la estructura de la primera unidad de agrupacion en un
paquete de agrupacion. La primera unidad de agrupacion en un AP incluye un campo optativo de Nimero de Orden
de Decodificacion Inferior (DONL) de 16 bits (en orden de octetos de red). La semantica del campo DONL puede ser
la misma que la presentada en la solicitud estadounidense N° 14/228.164, presentada el 27 de marzo de 2014. Méas
especificamente, el valor del campo DONL, cuando esta presente en una carga Util de paquete del RTP, es igual al
valor de los 16 bits menos significativos del nimero de orden de decodificacion de la correspondiente unidad de NAL.

[0064] La primera unidad de agrupacién en el AP, como se muestra en la figura 4, también incluye un campo sin
signo de 16 bits (el campo "Tamafio de NALU") que contiene informacion de tamario (en orden de octetos de red) que
indica el tamafio de la unidad de NAL en octetos. La informacion de tamafio dentro del campo Tamafio de NALU
excluye los dos octetos de bits asociados al campo Tamarfo de NALU, pero incluye los bits asociados a la cabecera
de la unidad de NAL dentro de la propia unidad de NAL.

[0065] Como se muestra en la figura 4, el campo Tamafio de NALU es seguido por la propia unidad de NAL que,
como se ha mencionado anteriormente, incluye la cabecera de la unidad de NAL y la carga util de la unidad de NAL.
Es decir, la unidad de agrupacién consiste en el campo DONL que indica el nimero de orden del decodificador de la
unidad de NAL contenida, un campo de tamafio (por ejemplo, el campo Tamafio de NALU), que indica el tamafio de
la unidad de NAL contenida, y la unidad de NAL en si.

[0066] Sila modalidad de transmision es igual a "MST" y/o el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus es mayor
que 0, el campo DONL esta presente en la primera unidad de agrupacion en un AP. Ademas, si la modalidad de
transmisién es igual a "MST" y/o el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus es mayor que 0, cada unidad de
agrupacion posterior en el AP incluird un campo de diferencia de niUmero de orden de decodificacion (DOND). Cuando
esta presente en una unidad de agrupacion posterior de un AP, el valor del campo DOND indica la diferencia entre el
valor del nimero de orden de decodificacion de la unidad de NAL agrupada actual (por ejemplo, la unidad de NAL en
la unidad de agrupacién actual) y el valor del nimero de orden de decodificacion de la unidad de NAL agrupada
anterior en el mismo AP (por ejemplo, la unidad de NAL en la unidad de agrupacion precedente).

[0067] Tal disefio de un formato de carga Util del RTP en general o, especificamente, del formato de carga util del
RTP de la HEVC, tiene el siguiente problema. Para encapsular una sola unidad de NAL en un paquete del RTP cuando
se utiliza la transmision de multiples flujos (MST) y/o cuando se utiliza la paquetizacion intercalada (por ejemplo, tanto
en la SST como en la MST) segun lo indicado, por ejemplo, por el parametro sprop-depack-buf-nalus, se ha de usar
un AP (por ejemplo, no se pueden usar paquetes de una sola unidad de NAL). Es decir, como el receptor del RTP
proporciona unidades de NAL a una unidad de decodificacion de video basandose, al menos en parte, en el nimero
de orden de decodificacion, las unidades de NAL enviadas fuera del orden de decodificacién deberian enviarse con
un correspondiente nimero de orden de decodificador. Sin embargo, el formato de paquete de una sola unidad de
NAL para una carga Util del RTP no incluye una indicacion del numero de orden de decodificacién. Por lo tanto, la
Unica unidad de NAL deberia enviarse en un paquete del RTP que tenga una carga util del RTP que esté estructurada
como un AP.

[0068] Eluso de los AP para enviar una sola unidad de NAL en un paquete del RTP requiere la inclusion de los dos

octetos asociados al campo de tamafio de unidad de NAL (por ejemplo, el campo Tamafio de NALU de la Figura 4),
asi como la repeticion de la cabecera de dos octetos de la unidad de NAL. Cuando un AP contiene Gnicamente una
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sola unidad de agrupacion, el tamafio de la unidad de NAL agrupada no es necesario. Es decir, debido a que un
moédulo de desempaquetado no necesita diferenciar entre multiples unidades de agrupacion dentro del AP (por
ejemplo, porque solo hay una unidad de agrupacién), no es necesario especificar la longitud de la unidad de NAL
agrupada. Ademas, la inclusion tanto de la cabecera de la carga util del RTP (la cabecera de la carga (til mostrada
en la figura 3) como de la cabecera de la unidad de NAL (el campo F, el campo Tipo, el campo IdentificadorCapa y el
campo TID mostrados en la figura 4) es redundante. Es decir, un AP que incluye una sola unidad de NAL tendra una
cabecera de carga util del RTP que es casi la misma que la cabecera de la unidad de NAL de la Unica unidad de NAL
agrupada. La Unica diferencia sera el valor del campo Tipo. En el cabecera de la carga util del RTP, el valor del campo
Tipo sera 48 (por ejemplo, para indicar que la carga (til del RTP es un AP), mientras que en la cabecera de la unidad
de NAL, el valor del campo Tipo puede ser diferente (por ejemplo, para indicar el Tipo de unidad de NAL). Por lo tanto,
cuando se habilita la paquetizacion de intercalacion y/o cuando se opera en una modalidad de transmision de multiples
flujos (por ejemplo, cuando se estd en modalidad MST en el RTP), se desperdician cuatro octetos por cada paquete
que contenga una sola unidad de NAL. En otras palabras, por cada AP enviado que contiene solo una unidad de
agrupacion, cuatro octetos de datos son innecesarios.

[0069] Como tal, un problema con este disefio para el formato de carga util del RTP es que, en la modalidad MST
y/o cuando el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus es mayor que 0, y cuando se transmite una carga util del
RTP para una sola unidad de NAL, la carga util para el paquete del RTP ha de encapsularse como un AP que contiene
esa sola unidad de NAL. Esto da como resultado una carga util del RTP que tiene un cabecera de carga util del RTP
con una longitud de 16 bits, un campo DONL con una longitud de 16 bits y un campo de Tamafio de NALU con una
longitud de 16 bits, seguidos de la unidad de NAL (que a su vez incluye una cabecera de unidad de NAL distinta (es
decir, distinta a la cabecera de carga util del RTP) de 16 bits). En contraste, la carga (til de RTP asociada a paquetes
de unidades individuales de NAL que se admiten en la modalidad SST (de acuerdo al formato anterior de carga Util
del RTP para la HEVC), no incluye un campo DONL o un campo de Tamafio de NALU. Més bien, como se ha indicado
anteriormente, la cabecera de carga util del RTP de un paquete de una sola unidad de NAL son los primeros 2 octetos
(por ejemplo, la cabecera de unidad de NAL) de la unidad de NAL contenida. En escenarios en los que la modalidad
de MST se utiliza para la transmision, y/o cuando el pardmetro sprop-depack-buf-nalus tiene un valor mayor que 0, el
envio de unidades de NAL individuales puede inhibir el ancho de banda y/o disminuir la eficacia de transmision porque
4 octetos (esto es, la cabecera de la carga util del RTP de 2 octetos del AP y el campo de Tamafio de NALU de 2
octetos de la Unica unidad de agrupacion dentro del AP) se encapsulan y transmiten innecesariamente.

[0070] En vista de estos problemas, esta divulgacion proporciona una estructura modificada de la carga util del RTP
del paquete de una sola unidad de NAL, de modo que el pagquete de una sola unidad de NAL se pueda usar en la
modalidad de MST y/o cuando el parametro sprop-depack-buf-nalus tenga un valor mayor que 0. Es decir, la estructura
modificada del paquete de una sola unidad de NAL puede permitir una transmision mas eficaz de unidades de NAL
individuales cuando se habilita la paquetizacion intercalada y/o cuando se realiza una modalidad de transmision de
multiples flujos (tal como la modalidad de MST para el RTP) manteniendo a la vez una transmisién eficaz de unidades
de NAL individuales cuando se opera en la modalidad de SST con la paquetizacién intercalada inhabilitada. Mas
generalmente, se divulgan técnicas en las que un paquete de una sola unidad de NAL puede incluir informacion del
recuento de orden de decodificacion o del nimero de orden de decodificacién (DON) (por ejemplo, el campo DONL
de 2 octetos).

[0071] Como ejemplo, el campo DONL puede incluirse inmediatamente después de la cabecera de la unidad de
NAL de 2 octetos e inmediatamente antes de la carga Util de la unidad de NAL. La informacion del DON esté presente
en cada paquete de una sola unidad de NAL si se realiza una transmision de mudltiples flujos (por ejemplo, si la
modalidad de transmision del RTP es igual a "MST") y/o si la intercalacion esta habilitada (por ejemplo, si el parametro
sprop-depack-buf-nalus es mayor que 0), y no esta presente en otro caso. Con un cambio de este tipo en la estructura
del paquetes de una sola unidad de NAL, los paquetes de una sola unidad de NAL se pueden usar tanto en una
modalidad de unidifusion (con o sin intercalaciéon) como en una modalidad de transmision de multiples flujos. De esta
manera, una indicacion de la informacién de DON para una unidad de NAL, cuando sea necesario, puede ser enviada
junto con la unidad de NAL, disminuyendo a la vez la cantidad de informacion enviada. Es decir, incluir el campo
DONL optativo en paquetes de una sola unidad de NAL puede aumentar la eficacia de la transmision de datos de
video (por ejemplo, cuando se usa el RTP).

[0072] Elformato de carga Util del RTP para un paquete de una sola unidad de NAL solo se puede usar durante la
SST sin intercalacion, de acuerdo al formato anterior de carga Util del RTP para la HEVC que se muestra en la figura
5. Como puede verse en la figura 5, no hay ninguna informacion de DON presente dentro de la carga util del RTP.

[0073] Lafigura 6 es un diagrama conceptual que muestra un ejemplo de un formato de carga (til del RTP para un
paquete de una sola unidad de NAL, de acuerdo a las técnicas de la divulgacion. Como se muestra en la figura 6, la
estructura de carga Util del RTP del paquete de una sola unidad de NAL incluye un campo DONL. El campo DONL es
"optativo" en cuanto a que el campo DONL se sefializa para un paquete de una sola unidad de NAL cuando se realiza
una transmision de multiples flujos (por ejemplo, cuando la modalidad de transmisién es igual a "MST") y/o cuando se
habilita la intercalacion (por ejemplo, el parametro sprop-depack-buf-nalus tiene un valor mayor que 0). Es decir, para
el RTP, si el valor del pardmetro sprop-depack-buf-nalus es mayor que 0 y/o la modalidad de transmision es igual a
"MST", el campo DONL se incluye dentro de la carga util del RTP. De lo contrario, el DONL no esta presente. En otras
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palabras, el campo DONL no esta presente en el paquete modificado de una sola unidad de NAL cuando la modalidad
de transmision es igual a "SST" y el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus es igual a 0.

[0074] Como se muestra en el ejemplo de la figura 6, el campo DONL optativo puede encapsularse dentro de la
propia unidad de NAL. Es decir, cuando esta presente en el paguete modificado de una sola unidad de NAL, el campo
DONL puede encapsularse inmediatamente después del cabecera de la unidad de NAL e inmediatamente antes de
la carga util de la unidad de NAL. De esta manera, la informacion en la cabecera de la unidad de NAL puede funcionar
tanto como cabecera de carga util del RTP como cabecera de la unidad de NAL.

[0075] Lafigura 7 es un diagrama conceptual que muestra otro ejemplo de un formato de carga util del RTP para un
paquete de una sola unidad de NAL, de acuerdo a las técnicas de la divulgacién. El paquete de una sola unidad de
NAL, mostrado en el ejemplo de la figura 7, también incluye el campo optativo DONL. Es decir, el campo DONL, como
se muestra en la figura 7, puede estar presente cuando se realiza una transmision de miltiples flujos (por ejemplo, la
modalidad de transmision es igual a "MST") y/o cuando se habilita la intercalacion (por ejemplo, el valor del parametro
sprop-depack-buf-nalus no es igual a 0). EI campo DONL, como se muestra en la figura 7, puede no estar presente
en otro caso.

[0076] En el ejemplo de la figura 7, la unidad de NAL individual es parte de la carga util del RTP a continuacion del
campo DONL. En este caso, los primeros 2 octetos de la unidad de NAL (por ejemplo, la cabecera de la unidad de
NAL) se repiten antes del campo DONL (por ejemplo, como el cabecera de carga util del RTP), ahorrando por ello 2
octetos en comparacion con el uso de un AP para enviar un sola unidad de NAL. La ejemplar unidad Unica de NAL de
la figura 7 también brinda la ventaja de no separar los primeros dos octetos de la unidad de NAL del resto de los datos
de NAL con el campo DONL en medio. En otras palabras, el paquete modificado de una sola unidad de NAL puede
incluir la decodificacion de la informacion del nimero de orden en varias ubicaciones. El ejemplar paquete de una sola
unidad de NAL de la figura 6 incluye el campo DONL entre la cabecera de la unidad de NAL y la carga util de la unidad
de NAL. El ejemplar paquete de una sola unidad de NAL de la figura 7 incluye el campo DONL antes de la cabecera
de la unidad de NAL (por ejemplo, antes de la unidad de NAL) e incluye un duplicado de la cabecera de la unidad de
NAL (por ejemplo, los dos primeros octetos de la unidad de NAL) antes del campo DONL. Duplicar la informacién de
la cabecera de la unidad de NAL para crear una cabecera de carga Util del RTP, como se muestra en el ejemplo de la
figura 7, puede proporcionar la necesaria cabecera de carga util del RTP, evitando a la vez la separacion de la
cabecera de la unidad de NAL y la carga util de la unidad de NAL.

[0077] Las técnicas para la codificacion de una unidad de NAL Unica en un formato de carga Util del RTP de esta
divulgacion pueden realizarse mediante un codificador de video, un decodificador de video, un elemento de red
consciente de los medios (MANE) y otro hardware de procesamiento de video y/o red. Los siguientes diagramas
describen estructuras ejemplares, que incluyen el codificador de video 20, el decodificador de video 30, el MANE 29,
el dispositivo servidor 152, el dispositivo de encaminamiento 154A, el dispositivo de transcodificacién 156, el
dispositivo de encaminamiento 154B y el dispositivo cliente 158 que pueden implementar las técnicas de esta
divulgacion.

[0078] Lafigura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador ejemplar de video 20 que puede implementar
las técnicas descritas en esta divulgacion. El codificador de video 20 puede realizar la intracodificacion y la
intercodificacion de bloques de video dentro de fragmentos de video. La intracodificacion se basa en la prediccion
espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial en el video dentro de una trama o imagen de video dada. La
intercodificacion se basa en la prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en el video dentro
de tramas o imagenes adyacentes de una secuencia de video. La intra-modalidad (modalidad |) puede referirse a
cualquiera entre varias modalidades de compresién espacial. Las inter-modalidades, tales como la prediccion
unidireccional (modalidad P) o la prediccion bidireccional (modalidad B), pueden referirse a cualquiera entre varias
modalidades de compresién con base temporal.

[0079] En el ejemplo de la figura 8, el codificador de video 20 incluye una memoria de datos de video 34, una unidad
de division 35, una unidad de procesamiento de prediccion 41, una unidad de filtro 63, una memoria de imagenes 64,
un sumador 50, una unidad de procesamiento de transformacién 52, una unidad de cuantizacion 54 y una unidad de
codificacién por entropia 56. La unidad de procesamiento de prediccién 41 incluye una unidad de estimacion de
movimiento 42, una unidad de compensacion de movimiento 44 y una unidad de intraprediccion 46. Para la
reconstrucciéon de bloques de video, el codificador de video 20 incluye también una unidad de cuantizacion inversa
58, una unidad de procesamiento de transformacion inversa 60 y un sumador 62. La unidad de filtro 63 esta destinada
a representar uno o mas filtros de bucle tales como un filtro de eliminacion de bloques, un filtro de bucle adaptativo
(ALF) y un filtro de desplazamiento adaptativo de muestras (SAO). Aunque la unidad de filtro 63 se muestra en la
figura 8 como un filtro de bucle, en otras configuraciones, la unidad de filtro 63 puede implementarse como un filtro
pos-bucle. La figura 8 también muestra el dispositivo de procesamiento posterior 57 que puede realizar un
procesamiento adicional en los datos de video codificados generados por el codificador de video 20. Las técnicas de
esta divulgacién pueden implementarse en algunos casos mediante el codificador de video 20. En otros casos, sin
embargo, las técnicas de esta divulgacion pueden implementarse mediante el dispositivo de procesamiento posterior
57.
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[0080] La memoria de datos de video 34 puede almacenar datos de video a codificar por parte de los componentes
del codificador de video 20. Los datos de video almacenados en la memoria de datos de video 34 se pueden obtener,
por ejemplo, a partir del origen de video 18. La memoria de imagenes 64 puede ser una memoria de imagenes de
referencia que almacena datos de video de referencia para su uso en la codificacion de datos de video por el
codificador de video 20, por ejemplo, en modalidades de intracodificacion o de intercodificacion. La memoria de datos
de video 34 y la memoria de imagenes 64 pueden ser formadas por cualquiera entre varios dispositivos de memoria,
tales como memoria dindmica de acceso aleatorio (DRAM), incluyendo DRAM sincrona (SDRAM), RAM
magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u otros tipos de dispositivos de memoria. La memoria de datos de
video 34 y la memoria de imagenes 64 pueden ser proporcionadas por el mismo dispositivo de memoria o por
dispositivos de memoria independientes. En diversos ejemplos, la memoria de datos de video 34 puede estar en un
chip con otros componentes del codificador de video 20, o fuera de chip con respecto a esos componentes.

[0081] Como se muestra en la figura 8, el codificador de video 20 recibe datos de video, y la unidad de division 35
divide los datos en bloques de video. Esta divisién también puede incluir la division en fragmentos, mosaicos u otras
unidades mayores, asi como la division de bloques de video, por ejemplo, de acuerdo a una estructura de arbol
cuadruple de las LCU y las CU. El codificador de video 20 ilustra, en general, los componentes que codifican bloques
de video dentro de un fragmento de video a codificar. El fragmento se puede dividir en multiples blogues de video (y,
posiblemente, en conjuntos de bloques de video denominados mosaicos). La unidad de procesamiento de prediccion
41 puede seleccionar una entre una pluralidad de posibles modalidades de codificacion, tal como una entre una
pluralidad de modalidades de intracodificacién, o uno entre una pluralidad de modos de intercodificacion, para el
bloque de video actual basandose en resultados de errores (por ejemplo, la velocidad de codificacion y el nivel de
distorsién). La unidad de procesamiento de prediccion 41 puede proporcionar el bloque intracodificado o
intercodificado resultante al sumador 50 para generar datos de bloques residuales y al sumador 62 para reconstruir el
bloque codificado para su uso como imagen de referencia.

[0082] La unidad de intraprediccion 46, dentro de la unidad de procesamiento de prediccion 41, puede realizar la
codificacion intrapredictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas bloques contiguos en la misma trama
o fragmento que el blogue actual a codificar, para proporcionar compresion espacial. La unidad de estimacion de
movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 de la unidad de procesamiento de prediccion 41
realizan la codificacion interpredictiva del bloque de video actual con respecto a uno o mas bloques predictivos de una
0 més iméagenes de referencia para proporcionar una compresion temporal.

[0083] La unidad de estimacion de movimiento 42 puede estar configurada para determinar la modalidad de
interprediccion para un fragmento de video, de acuerdo a un patron predeterminado para una secuencia de video. El
patron predeterminado puede designar fragmentos de video en la secuencia como fragmentos P, fragmentos B o
fragmentos GPB. La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacién de movimiento 44 pueden
estar sumamente integradas, pero se ilustran por separado con fines conceptuales. La estimacion del movimiento,
realizada por la unidad de estimacion de movimiento 42, es el proceso de generacion de vectores de movimiento, que
estiman el movimiento para los bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el
desplazamiento de una PU de un bloque de video dentro de una trama o imagen de video actual en relacion con un
bloque predictivo dentro de una imagen de referencia.

[0084] Un bloque predictivo es un bloque que resulta corresponderse estrechamente con la PU del bloque de video
a codificar en términos de diferencia de pixel, que puede determinarse mediante una suma de diferencia absoluta
(SAD), una suma de diferencia al cuadrado (SSD) u otras métricas de diferencia. En algunos ejemplos, el codificador
de video 20 puede calcular los valores para las posiciones fraccionarias de pixeles de imagenes de referencia
almacenadas en la memoria de imagenes 64. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede interpolar valores de
posiciones de un cuarto de pixel, posiciones de un octavo de pixel u otras posiciones fraccionarias de pixel de la
imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacién de movimiento 42 puede realizar una busqueda de
movimiento relativa a las posiciones de pixel completo y las posiciones de pixel fraccionario, y emitir un vector de
movimiento con una precision de pixel fraccionaria.

[0085] La unidad de estimacion de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de
video en un fragmento intercodificado, comparando la posicién de la PU con la posicién de un bloque predictivo de
una imagen de referencia. La imagen de referencia puede seleccionarse entre una primera lista de imagenes de
referencia (Lista 0) o una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales identifica una o
mas imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes 64. La unidad de estimacion de movimiento
42 envia el vector de movimiento calculado, junto con otros elementos sintacticos, a la unidad de codificacion por
entropia 56 y a la unidad de compensacién de movimiento 44.

[0086] Lacompensacion de movimiento, realizada por la unidad de compensacion de movimiento 44, puede implicar
extraer o generar el blogue predictivo baséandose en el vector de movimiento determinado mediante estimaciéon de
movimiento, realizando posiblemente interpolaciones hasta una precisién de subpixel. Tras recibir el vector de
movimiento para la PU del bloque de video actual, la unidad de compensacion de movimiento 44 puede localizar el
bloque predictivo al que apunta el vector de movimiento en una de las listas de imagenes de referencia. El codificador
de video 20 forma un bloque de video residual restando los valores de pixel del blogue predictivo a los valores de
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pixel del blogue de video actual que se esta codificando, formando valores de diferencia de pixel. Los valores de
diferencia de pixel forman datos residuales para el bloque, y pueden incluir componentes de diferencia tanto de luma
como de croma. El sumador 50 representa el componente o los componentes que realizan esta operacion de resta.
La unidad de compensacion de movimiento 44 también puede generar elementos sintacticos asociados a los bloques
de video y al fragmento de video para su uso por el decodificador de video 30 en la decodificacién de los bloques de
video del fragmento de video.

[0087] La unidad de intraprediccion 46 puede intrapredecir un bloque actual, como alternativa a la interprediccién
llevada a cabo por la unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44, como
se ha descrito anteriormente. En particular, la unidad de intraprediccion 46 puede determinar una modalidad de
intraprediccion a usar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de intraprediccion 46 puede
codificar un blogue actual usando diversas modalidades de intraprediccion, por ejemplo, durante pases de codificacion
independientes, y la unidad de intraprediccién 46 (o la unidad de seleccién de modalidad 40, en algunos ejemplos)
puede seleccionar una modalidad de intraprediccion adecuada para usar, a partir de las modalidades probadas. Por
ejemplo, la unidad de intraprediccion 46 puede calcular valores de velocidad-distorsién usando un analisis de
velocidad-distorsién para las diversas modalidades de intraprediccion probadas, y seleccionar la modalidad de
intraprediccion que tenga las mejores caracteristicas de velocidad-distorsion entre las modalidades probadas. El
andlisis de velocidad-distorsion determina, en general, una magnitud de distorsion (o error) entre un bloque codificado
y un blogue original no codificado, que fue codificado para generar el bloque codificado, asi como una velocidad de
bits (es decir, un nimero de bits) usada para generar el bloque codificado. La unidad de intraprediccion 46 puede
calcular razones a partir de las distorsiones y velocidades para los diversos bloques codificados, para determinar qué
modalidad de intraprediccion presenta el mejor valor de velocidad-distorsion para el blogque.

[0088] En cualquier caso, tras seleccionar una modalidad de intraprediccion para un bloque, la unidad de
intraprediccion 46 puede proporcionar informacion, que indica la modalidad de intraprediccion seleccionada para el
bloque, a la unidad de codificacion por entropia 56. La unidad de codificacion por entropia 56 puede codificar la
informacién que indica la modalidad de intraprediccion seleccionada, de acuerdo a las técnicas de esta divulgacion.
El codificador de video 20 puede incluir, en el flujo de bits transmitido, datos de configuracién, que pueden incluir una
pluralidad de tablas de indices de modalidad de intraprediccion y una pluralidad de tablas modificadas de indices de
modalidad de intraprediccién (también denominadas tablas de correlacion de palabras de cddigo), definiciones de
contextos de codificacién para diversos bloques e indicaciones de una modalidad de intraprediccion méas probable,
una tabla de indices de modalidad de intraprediccion y una tabla modificada de indices de modalidad de
intraprediccion, a usar para cada uno de los contextos.

[0089] Después de que la unidad de procesamiento de prediccion 41 genera el bloque predictivo para el bloque de
video actual, ya sea mediante la interprediccion o la intraprediccion, el codificador de video 20 forma un bloque de
video residual restando el bloque predictivo al bloque de video actual. Los datos de video residuales en el bloque
residual pueden estar incluidos en una o mas TU y aplicarse a la unidad de procesamiento de transformacion 52. La
unidad de procesamiento de transformacién 52 transforma los datos de video residuales en coeficientes de
transformacion residuales usando una transformacion, tal como una transformacién de coseno discreta (DCT) o una
transformacion conceptualmente similar. La unidad de procesamiento de transformacion 52 puede convertir los datos
de video residuales, desde un dominio de pixel a un dominio de transformacion, tal como un dominio de frecuencia.

[0090] La unidad de procesamiento de transformacion 52 puede enviar los coeficientes de transformacion
resultantes a la unidad de cuantizacion 54. La unidad de cuantizacion 54 cuantiza los coeficientes de transformacion
para reducir mas la velocidad de bits. El proceso de cuantizacidon puede reducir la profundidad de bits asociada a
algunos, o a la totalidad, de los coeficientes. El grado de cuantizacién se puede modificar ajustando un parametro de
cuantizacion. En algunos ejemplos, la unidad de cuantizacidon 54 puede realizar, a continuacion, una exploracion de
la matriz que incluye los coeficientes de transformacion cuantizados. De forma alternativa, la unidad de codificacion
de entropia 56 puede realizar la exploracion.

[0091] Tras la cuantizacion, la unidad de codificacion por entropia 56 realiza la codificacion por entropia de los
coeficientes de transformacion cuantizados. Por ejemplo, la unidad de codificacién por entropia 56 puede realizar una
codificaciéon de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), una codificacién aritmética binaria adaptativa al
contexto (CABAC), una codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto basada en la sintaxis (SBAC), una
codificacién de entropia por divisién de intervalos de probabilidad (PIPE) u otros procedimientos o técnicas de
codificacion por entropia. Tras la codificacion por entropia por la unidad de codificacién por entropia 56, el flujo de bits
codificado se puede transmitir al decodificador de video 30, o archivarse para su posterior transmision o recuperacion
por el decodificador de video 30. La unidad de codificacién por entropia 56 también puede realizar la codificacion por
entropia de los vectores de movimiento y los otros elementos sintacticos para el fragmento de video actual que se
estéa codificando.

[0092] La unidad de cuantificacion inversa 58 y la unidad de procesamiento de transformacion inversa 60 aplican
una cuantificacion inversa y una transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el
dominio del pixel, para su posterior uso como blogue de referencia de una imagen de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 44 puede calcular un blogue de referencia afiadiendo el bloque residual a un bloque
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predictivo de una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes de referencia. La unidad de
compensacion de movimiento 44 también puede aplicar uno o mas filtros de interpolacién al bloque residual
reconstruido para calcular valores fraccionarios de pixel, para su uso en la estimacién de movimiento. El sumador 62
afade el bloque residual reconstruido al bloque predictivo con compensaciéon de movimiento generado por la unidad
de compensacion de movimiento 44 para generar un bloque de referencia para su almacenamiento en la memoria de
imagenes 64. La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacién de movimiento 44 pueden usar
el bloque de referencia como bloque de referencia para realizar la interprediccién de un bloque en una trama o imagen
de video posterior.

[0093] De acuerdo a las técnicas descritas en el presente documento, el codificador de video 20 y/o el dispositivo
de procesamiento posterior 57 pueden encapsular datos de video codificados para su transmisién a uno o mas
dispositivos (por ejemplo, usando el RTP). Por ejemplo, el dispositivo de procesamiento posterior 57 puede recibir
datos de video de norma HEVC codificados (por ejemplo, unidades de NAL) y generar paquetes (por ejemplo,
paquetes del RTP) que tienen cargas Utiles que cumplen un formato de carga Util particular para la HEVC (por ejemplo,
el formato de carga (til del RTP para la HEVC), encapsulando los datos de video en un paquete de una sola unidad
de capa de abstraccion de red (NAL) (por ejemplo, para una sesion del RTP). El dispositivo de procesamiento posterior
57 también puede encapsular la informacion del nimero de orden de decodificacion (por ejemplo, el DONL) en el
paquete de una sola unidad de NAL, en funcién de al menos uno entre: la sesién es una transmision de multiples
flujos (por ejemplo, una sesiéon del RTP en una modalidad de transmision de multiples flujos (MST)), o un nimero
méaximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado
en el orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion, es mayor que 0.

[0094] La figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador ejemplar de video 30 que puede
implementar las técnicas descritas en esta divulgacion. En el ejemplo de la figura 9, el decodificador de video 30
incluye una memoria de datos de video 83, una unidad de decodificacion por entropia 80, una unidad de
procesamiento de prediccion 81, una unidad de cuantizacion inversa 86, una unidad de transformacion inversa 88, un
sumador 90, una unidad de filtro 91 y una memoria de imagenes 92. La unidad de procesamiento de prediccién 81
incluye una unidad de compensacion de movimiento 82 y una unidad de procesamiento de intraprediccion 84. En
algunos ejemplos, el decodificador de video 30 puede realizar un pase de decodificacion, generalmente reciproco al
pase de codificacion descrito con respecto al codificador de video 20 de la figura 8.

[0095] La memoria de datos de video 83 puede almacenar datos de video, tales como un flujo de bits de video
codificado, a decodificar por parte de los componentes del decodificador de video 30. Los datos de video almacenados
en la memoria de datos de video 83 pueden obtenerse, por ejemplo, a partir de un medio legible por ordenador, por
ejemplo, desde un origen de video local, tal como una camara, mediante comunicacion de datos de video por red
cableada o inaldmbrica, o accediendo a medios de almacenamiento fisico de datos. La memoria de datos de video 83
puede formar un almacén temporal de imagenes codificadas (CPB) que almacene datos de video codificados a partir
de un flujo de bits de video codificado. La memoria de imagenes 92, en algunos ejemplos, puede ser una memoria de
imégenes de referencia que almacena datos de video de referencia para su uso en la decodificaciéon de datos de video
por el decodificador de video 30, por ejemplo, en modalidades de intracodificacion o intercodificacion. La memoria de
datos de video 83 y la memoria de imagenes de referencia 92 pueden ser formadas por cualquiera entre varios
dispositivos de memoria, tales como memoria dinamica de acceso aleatorio (DRAM), incluyendo DRAM sincrona
(SDRAM), RAM magnetorresistiva (MRAM), RAM resistiva (RRAM) u otros tipos de dispositivos de memoria. La
memoria de datos de video 83 y la memoria de imagenes 92 pueden ser proporcionadas por el mismo dispositivo de
memoria o por dispositivos de memoria independientes. En diversos ejemplos, la memoria de datos de video 83 puede
estar en un chip con otros componentes del decodificador de video 30, o fuera de chip con respecto a esos
componentes.

[0096] Durante el proceso de decodificacion, el decodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video codificado,
gue representa bloques de video de un fragmento de video codificado y elementos sintacticos asociados, desde el
codificador de video 20. El decodificador de video 30 puede recibir el flujo de bits de video codificado desde una
entidad de red 79. La entidad de red 79 puede ser, por ejemplo, un servidor, un MANE, un editor/empalmador de
video, un receptor del RTP u otro dispositivo de ese tipo, configurado para implementar una o mas de las técnicas
descritas anteriormente. La entidad de red 79 puede incluir o no el codificador de video 20. Como se ha descrito
anteriormente, algunas de las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser implementadas por la entidad de red
79 antes de que la entidad de red 79 transmita el flujo de bits de video codificado al decodificador de video 30. En
algunos sistemas de decodificacion de video, la entidad de red 79 y el decodificador de video 30 pueden formar parte
de dispositivos independientes, mientras que, en otros casos, el mismo dispositivo que comprende el decodificador
de video 30 puede desempefiar la funcionalidad descrita con respecto a la entidad de red 79.

[0097] Durante el proceso de decodificacidn, el decodificador de video 30 recibe un flujo de bits de video codificado,
que representa bloques de video de un fragmento de video codificado y elementos sintacticos asociados, desde el
codificador de video 20. Los bloques de video pueden, por ejemplo, encaminarse desde el codificador de video 20 al
decodificador de video 30 mediante uno o0 mas MANE, tales como el MANE 29 en la figura 1 o la entidad de red 79
en la figura 9. La unidad de decodificacion por entropia 80 del decodificador de video 30 decodifica por entropia el
flujo de bits para generar coeficientes cuantizados, vectores de movimiento y otros elementos sintacticos. La unidad
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de decodificacion por entropia 80 remite los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos a la unidad de
procesamiento de prediccion 81. El decodificador de video 30 puede recibir los elementos sintacticos en el nivel de
fragmento de video y/o el nivel de bloque de video.

[0098] Cuando el fragmento de video se codifica como un fragmento intracodificado (1), la unidad de procesamiento
de intraprediccién 84 de la unidad de procesamiento de prediccion 81 puede generar datos de prediccién para un
bloque de video del fragmento de video actual basandose en una modalidad de intraprediccion sefializada, y datos
de bloques previamente decodificados de la trama o imagen actual. Cuando la trama de video se codifica como un
fragmento intercodificado (es decir, B, P o GPB), la unidad de compensaciéon de movimiento 82 de la unidad de
procesamiento de prediccion 81 genera bloques predictivos para un blogue de video del fragmento de video actual,
basandose en los vectores de movimiento y en otros elementos sintacticos recibidos desde la unidad de decodificacion
por entropia 80. Los bloques predictivos se pueden generar a partir de una de las imagenes de referencia dentro de
una de las listas de imagenes de referencia. El decodificador de video 30 puede construir las listas de tramas de
referencia, la Lista 0 y la Lista 1, usando técnicas de construccion predeterminadas, basandose en las imagenes de
referencia almacenadas en la memoria de imagenes 92.

[0099] La unidad de compensacion de movimiento 82 determina la informacion de prediccion para un bloque de
video del fragmento de video actual, analizando sintacticamente los vectores de movimiento y otros elementos
sintacticos, y usa la informacion de prediccion para generar los blogues predictivos para el bloque de video actual que
se esta decodificando. Por ejemplo, la unidad de compensacién de movimiento 82 usa algunos de los elementos
sintacticos recibidos para determinar una modalidad de prediccion (por ejemplo, intraprediccion o interprediccién)
usada para codificar los bloques de video del fragmento de video, un tipo de fragmento de interprediccion (por ejemplo,
fragmento B, fragmento P o fragmento GPB), informacion de construccion para una o mas de las listas de imagenes
de referencia para el fragmento, vectores de movimiento para cada bloque de video intercodificado del fragmento, el
estado de interprediccion para cada bloque de video intercodificado del fragmento y otra informacion para decodificar
los bloques de video en el fragmento de video actual.

[0100] La unidad de compensacién de movimiento 82 también puede realizar la interpolacion basandose en filtros
de interpolacion. La unidad de compensacion de movimiento 82 puede usar filtros de interpolacién como los usados
por el codificador de video 20 durante la codificacion de los bloques de video, para calcular valores interpolados para
pixeles fraccionarios de los bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensacién de movimiento 82 puede
determinar los filtros de interpolacion usados por el codificador de video 20 a partir de los elementos sintacticos
recibidos y usar los filtros de interpolacién para generar bloques predictivos.

[0101] La unidad de cuantizacion inversa 86 realiza la cuantizacion inversa, es decir, la decuantizacion, de los
coeficientes de transformacion cuantizados proporcionados en el flujo de bits y decodificados por la unidad de
decodificacion por entropia 80. El proceso de cuantizacion inversa puede incluir el uso de un parametro de
cuantizacion calculado por el codificador de video 20 para cada bloque de video en el fragmento de video, con el fin
de determinar un grado de cuantizacion y, asimismo, un grado de cuantizacién inversa que se deberia aplicar. La
unidad de transformacién inversa 88 aplica una transformacion inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una
transformacion entera inversa, o un proceso de transformacion inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de
transformacion, con el fin de generar bloques residuales en el dominio del pixel.

[0102] Después de que la unidad de compensacion de movimiento 82 genera el bloque predictivo para el bloque de
video actual, basandose en los vectores de movimiento y otros elementos sintacticos, el decodificador de video 30
forma un bloque de video decodificado sumando los bloques residuales procedentes de la unidad de transformacion
inversa 88 a los correspondientes bloques predictivos generados por la unidad de compensacidon de movimiento 82.
El sumador 90 representa el componente o los componentes que realizan esta operacion de suma. Si se desea,
también pueden usarse filtros de bucle (ya sea en el bucle de codificacion o después del bucle de codificacion) para
allanar las transiciones de pixeles o mejorar de otro modo la calidad del video. La unidad de filtro 91 esta destinada a
representar uno o mas filtros de bucle tales como un filtro de eliminaciéon de bloques, un filtro de bucle adaptativo
(ALF) y un filtro de desplazamiento adaptativo de muestras (SAO). Aunque la unidad de filtro 91 se muestra en la
figura 9 como un filtro en bucle, en otras configuraciones, la unidad de filtro 91 puede implementarse como un filtro
pos-bucle. Los bloques de video decodificados en una trama o imagen dada son a continuacién almacenados en la
memoria de imagenes 92, que almacena imagenes de referencia usadas para la posterior compensacion de
movimiento. La memoria de imagenes 92 almacena también video decodificado para su presentacion posterior en un
dispositivo de visualizacion, tal como el dispositivo de visualizacién 32 de la figura 1.

[0103] De acuerdo a las técnicas descritas en el presente documento, la entidad de red 79 y/o el decodificador de
video 30 pueden desencapsular los datos de video codificados que fueron encapsulados para su transmision a otros
uno o mas dispositivos (por ejemplo, utilizando el RTP). Por ejemplo, la entidad de red 79 puede recibir uno o méas
paquetes (por ejemplo, paquetes del RTP) que incluyen datos de video de norma HEVC codificados (por ejemplo,
unidades de NAL). Los paquetes pueden tener cargas utiles que cumplen un formato de carga Util particular para la
HEVC (por ejemplo, el formato de carga util del RTP para la HEVC). Para procesar los datos de video, la entidad de
red 79 puede desencapsular los datos de video encapsulados en un paquete de una sola unidad de capa de
abstraccion de red (NAL). La entidad de red 79 y/o el decodificador de video 30 también pueden desencapsular la
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informacién del nimero de orden de decodificacion (por ejemplo, un DONL) encapsulada en el paquete de una sola
unidad de NAL, basandose en al menos uno entre: la sesién es una transmision de multiples flujos (por ejemplo, una
sesion del RTP en una modalidad de transmision de mdltiples flujos (MST)), o un nimero maximo, de unidades de
NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado en el orden de recepcion
y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion, es mayor que 0. Después de obtener los datos de video
(por ejemplo, la unidad de NAL) y la informacién de DON, el decodificador de video 30 puede procesar los datos de
video codificados.

[0104] Lafigura 10 es un diagrama de bloques que ilustra un conjunto ejemplar de dispositivos que forman parte de
la red 150. En este ejemplo, la red 150 incluye los dispositivos de encaminamiento 154A, 154B (dispositivos de
encaminamiento 154) y el dispositivo de transcodificacién 156. Los dispositivos de encaminamiento 154 y el dispositivo
de transcodificacién 156 estan concebidos para representar un pequefio nimero de dispositivos que pueden formar
parte de la red 150. Otros dispositivos de red, tales como conmutadores, concentradores, pasarelas, cortafuegos,
puentes y otros dispositivos de ese tipo también pueden estar incluidos dentro de la red 150. Ademas, pueden
proporcionarse dispositivos de red adicionales a lo largo de un trayecto de red entre un dispositivo servidor 152 y un
dispositivo cliente 158. El dispositivo servidor 152 puede corresponder a un dispositivo de origen 12 (figura 1), mientras
gue el dispositivo cliente 158 puede corresponder a un dispositivo de destino 14 (figura 1), en algunos ejemplos. Los
dispositivos de encaminamiento 154, por ejemplo, pueden ser MANE configurados para encaminar datos de medios.

[0105] En general, los dispositivos de encaminamiento 154 implementan uno o mas protocolos de encaminamiento
para intercambiar datos de red a través de la red 150. En general, los dispositivos de encaminamiento 154 ejecutan
protocolos de encaminamiento para descubrir rutas a través de la red 150. Al ejecutar dichos protocolos de
encaminamiento, un dispositivo de encaminamiento 154B puede descubrir una ruta de red desde si mismo hasta el
dispositivo servidor 152, mediante el dispositivo de encaminamiento 154A. Los diversos dispositivos de la figura 10
representan ejemplos de dispositivos que pueden implementar las técnicas de esta divulgacion y pueden configurarse
para procesar datos del RTP de acuerdo a las técnicas de esta divulgacion.

[0106] Por ejemplo, uno 0 mas entre el dispositivo servidor 152, los dispositivos de encaminamiento 154, el
dispositivo de transcodificacion 156 o el dispositivo cliente 158 pueden procesar datos de video en una carga util de
unidad de datos (por ejemplo, en una carga Util del protocolo de transporte en tiempo real (RTP)) encapsulando los
datos de video en un paquete de una sola unidad de capa de abstraccion de red (NAL) (por ejemplo, para una sesion
del RTP) y encapsulando la informacion del nimero de orden de decodificacion en el paquete de una sola unidad de
NAL, en funcién de al menos uno entre: la sesion es una transmision de multiples flujos (por ejemplo, la sesion del
RTP estd en modalidad de transmision de mdltiples flujos (MST)), o un nimero maximo, de unidades de NAL que
pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado en el orden de recepcion y seguir
a la unidad de NAL en el orden de decodificacién, es mayor que 0.

[0107] EI paquete de una sola unidad de NAL, como parte de la sesion del RTP, puede transmitirse a otros uno o
mas entre el dispositivo servidor 152, los dispositivos de encaminamiento 154, el dispositivo de transcodificacion 156
o el dispositivo cliente 158. Al recibir el paquete del RTP que incluye una carga util del RTP formateada como un
paquete de una sola unidad de NAL, el dispositivo receptor puede procesar los datos de video desencapsulando los
datos de video que estan encapsulados en el paquete de una sola unidad de NAL y desencapsulando la informacion
del numero de orden de decodificacion que estd encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL, en funcion
de al menos uno entre: la sesion del RTP esta en una modalidad de transmision de multiples flujos (MST), o un numero
maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado
en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion, es mayor que 0.

[0108] La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones ejemplares para encapsular datos de video en
un formato de carga util del RTP, de acuerdo a las técnicas de la divulgacion. Con fines de ilustracion solamente, las
operaciones ejemplares de la figura 11 se describen a continuacion dentro del contexto de la figura 1.

[0109] En el ejemplo de la figura 11, una unidad de encapsulacién del RTP (por ejemplo, la interfaz de salida 22)
puede recibir datos de video (180). Por ejemplo, los datos de video pueden ser codificados (por ejemplo, por el
codificador de video 20) en una sola unidad de NAL, de acuerdo a la norma HEVC u otro esquema de codificacion de
video. En algunos ejemplos, la unidad de NAL puede incluir datos de carga Util de unidad de NAL y una cabecera de
unidad de NAL. Para generar una carga util del RTP, la interfaz de salida 22 puede encapsular los datos de video en
un paguete de una sola unidad de NAL (182).

[0110] La interfaz de salida 22 puede determinar si la transmisién del RTP estd en modalidad MST (184). Si la
transmision esta en modalidad MST (rama "Si" de 184), la interfaz de salida 22 puede determinar si un nimero
maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado
en el orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion, es igual a cero (186). Por ejemplo,
la interfaz de salida 22 puede determinar si el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus de la transmision del RTP
es igual a cero. Si el valor es igual a cero (rama "SI" de 186), la interfaz de salida 22 puede abstenerse de encapsular
la informacion del nimero de orden de decodificacion en el paquete de una sola unidad de NAL (188).
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[0111] En el ejemplo de la figura 11, si la transmision del RTP esta en modalidad MST (rama "NO" de 184) y/o si el
numero maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en el almacén temporal de
desempaquetado en el orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion, es mayor que
cero (rama "Si" de 186), la interfaz de salida 22 puede encapsular la informacion del nimero de orden de
decodificacion en el paquete de una sola unidad de NAL (190). En algunos ejemplos, para encapsular la informacion
del nimero de orden de decodificacion en el paquete de una sola unidad de NAL, la interfaz de salida 22 puede
encapsular la informacién del numero de orden de decodificacién en el paquete de una sola unidad de NAL, entre la
cabecera de la unidad de NAL y los datos de la carga util de la unidad de NAL. En algunos ejemplos, la interfaz de
salida 22 puede encapsular la informacion del nimero de orden de decodificacion en el paquete de una sola unidad
de NAL antes de la unidad de NAL y encapsular una cabecera de carga util del RTP antes de la informacion del
namero de orden de decodificacion. La cabecera encapsulada de carga Util del RTP puede comprender informacion
incluida en la cabecera de la unidad de NAL.

[0112] Lafigura 12 es un diagrama de flujo que ilustra operaciones ejemplares para desencapsular datos de video
encapsulados en un formato de carga Gtil del RTP, de acuerdo a las técnicas de la divulgacion. Con fines de ilustracion
solamente, las operaciones ejemplares de la figura 12 se describen a continuacion dentro del contexto de la figura 1.

[0113] En el ejemplo de la figura 12, una unidad de desencapsulacion del RTP (por ejemplo, la interfaz de entrada
28) puede recibir un paquete del RTP (200). Por ejemplo, el paquete del RTP puede incluir una carga util del RTP
formateada como un paquete de una sola unidad de NAL. Es decir, la carga util de RTP puede incluir una sola unidad
de NAL en la carga util de RTP. En algunos ejemplos, la unidad de NAL puede incluir datos de carga util de unidad de
NAL y una cabecera de unidad de NAL. Para obtener los datos de video encapsulados en el mismo, la interfaz de
entrada 28 puede desencapsular los datos de video que estan encapsulados en el paquete de una sola unidad de la
capa de abstraccion de red (NAL) (202).

[0114] Lainterfaz de entrada 28 puede determinar si la transmisién del RTP esta en modalidad de MST (204). Si la
transmision esta en modalidad de MST (rama "SI" de 204), la interfaz de entrada 28 puede determinar si un nimero
méaximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de desempaquetado
en el orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion, es igual a cero (206). Por ejemplo,
la interfaz de entrada 28 puede determinar si el valor del parametro sprop-depack-buf-nalus de la transmision del RTP
es igual a cero. Si el valor es igual a cero (rama "Si" de 206), la interfaz de entrada 28 puede abstenerse de
desencapsular la informacion del nimero de orden de decodificacion del paquete de una sola unidad de NAL (208).

[0115] En el ejemplo de la figura 12, si la transmision del RTP estad en modalidad de MST (rama "NO" de 204) y/o si
el nimero méaximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en el almacén temporal de
desempaquetado en el orden de recepcién y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion, es mayor que
cero (rama "SI" de 206), la interfaz de entrada 28 puede desencapsular la informacion del ndmero de orden de
decodificacion, encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL (210). En algunos ejemplos, la informacién del
numero de orden de decodificacion puede encapsularse en el paquete de una sola unidad de NAL, entre la cabecera
de la unidad de NAL y los datos de la carga util de la unidad de NAL. Para desencapsular la informacién del numero
de orden de decodificacion en el paquete de una sola unidad de NAL, la interfaz de entrada 28 puede desencapsular
la informacién del nimero de orden de decodificacion, encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL, entre
la cabecera de la unidad de NAL y los datos de carga util de la unidad de NAL. En algunos ejemplos, la informacion
del numero de orden de decodificacién puede encapsularse en el paquete de una sola unidad de NAL antes de que
la unidad de NAL y una cabecera de carga Util del RTP puedan ser encapsuladas en el paguete de una sola unidad
de NAL, antes de la informacién del nUmero de orden de decodificacidon. La cabecera encapsulada de carga util del
RTP puede comprender informacion incluida en la cabecera de la unidad de NAL. Para desencapsular la informacion
del nimero de orden de decodificacion, encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL antes de la unidad de
NAL, la interfaz de entrada 28 puede desencapsular la informacion del nimero de orden de decodificacion,
encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL antes de la unidad de NAL y desencapsular la cabecera de
carga util del RTP, encapsulada en el paquete de una sola unidad de NAL antes de la informacion del niumero de
orden de decodificacion.

[0116] En uno o més ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir por, un medio legible por ordenador, como una 0 mas instrucciones o cédigo, y ejecutarse mediante una
unidad de procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que correspondan a un medio tangible tal como medios de almacenamiento
de datos, o medios de comunicacion que incluyan cualquier medio que facilite la transferencia de un programa
informatico desde un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo a un protocolo de comunicacion. De esta manera, los
medios legibles por ordenador pueden corresponder en general a (1) medios de almacenamiento tangibles legibles
por ordenador que sean no transitorios o (2) un medio de comunicacion tal como una sefial o una onda portadora. Los
medios de almacenamiento de datos pueden ser medios disponibles cualesquiera a los que se pueda acceder desde
uno o mas ordenadores 0 uno 0 mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para
la implementacién de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa informatico puede incluir
un medio legible por ordenador.
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[0117] A modo de ejemplo, y no de limitacion, tales medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda usarse
para almacenar cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda
accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la denominacién de medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una sede de la Red, un servidor u otro
origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL)
o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra
Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen
en la definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador
y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros medios
transitorios, sino que, en cambio, se orientan a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. El término disco,
como se usa en el presente documento, incluye el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil
digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente emiten datos magnéticamente,
mientras que otros discos emiten datos Opticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior también deberian
incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0118] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de sefiales digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), formaciones de compuertas programables in situ (FPGA) u otros circuitos Idgicos, integrados o discretos,
equivalentes. En consecuencia, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, se puede referir a
cualquiera de las estructuras anteriores o0 a cualquier otra estructura adecuada para la implementacién de las técnicas
descritas en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente
documento se puede proporcionar dentro de médulos de hardware y/o software dedicados, configurados para la
codificacion y la decodificacion, o incorporados en un codec combinado. Ademas, las técnicas se podrian implementar
totalmente en uno o mas circuitos o elementos logicos.

[0119] Las técnicas de la presente divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, incluidos un equipo manual inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de IC (por ejemplo, un
conjunto de chips). Diversos componentes, médulos o unidades se describen en esta divulgacién para enfatizar
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren
necesariamente su realizacion mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito
anteriormente, diversas unidades se pueden combinar en una unidad de hardware de cédec, o ser proporcionadas
por un grupo de unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores, como se ha descrito
anteriormente, conjuntamente con software y/o firmware adecuados.

[0120] Se han descrito diversos ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para procesar datos de video en una carga Util del protocolo de transporte en tiempo real
(RTP), comprendiendo el procedimiento:

encapsular (182) datos de video en un paquete del RTP para una sesion del RTP, en donde el paquete del
RTP incluye una cabecera del RTP y una carga Util del RTP, y en donde la cabecera del RTP incluye un
campo de tipo que indica que el paquete del RTP contiene solo una unidad de NAL en la carga Gtil del RTP;
y

encapsular (190) la informacién del niumero de orden de decodificacion en el paquete del RTP si una
modalidad de transmision del RTP para la sesion del RTP representa una transmision de miltiples flujos
(MST), en la que se utilizan multiples sesiones del RTP para la transmision de los datos de video, y/o si un
ndmero maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal
de desempaquetado en el orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en el orden de decodificacion,
es mayor que 0,

en donde la informacion del numero de orden de decodificacion representa un ndmero de orden de
decodificacion para la unidad de NAL contenida en el paquete del RTP.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la Unica unidad de NAL comprende un cabecera de unidad
de NAL y datos de carga util de la unidad de NAL, y en el que encapsular la informacién del nimero de orden
de decodificacién en el paquete del RTP comprende encapsular la informacion del nimero de orden de
decodificacion en el paquete del RTP entre la cabecera de la unidad de NAL y los datos de la carga util de la
unidad de NAL.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la Gnica unidad de NAL comprende una cabecera de unidad
de NAL y datos de carga util de la unidad de NAL, y en el que encapsular la informacién del nimero de orden
de decodificacion en el paquete de la Unica unidad de NAL comprende encapsular la informacion del numero
de orden de decodificacién en el paquete del RTP antes de la Unica unidad de NAL, comprendiendo ademas
el procedimiento:

encapsular, en el paquete del RTP, una cabecera de carga util del RTP antes de la informacion del nimero de
orden de decodificacion, en donde la cabecera de carga Util del RTP comprende informacion incluida en la
cabecera de la unidad de NAL.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

abstenerse de encapsular la informaciéon del nimero de orden de decodificacion en el paquete de una sola
unidad de NAL, basandose en que la sesion del RTP esta en una modalidad de transmision de flujo Gnico
(SST) y el nimero maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en el almacén
temporal de desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion,
esigual a 0.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el nUumero méaximo de unidades de NAL que pueden preceder
a la unidad de NAL en el almacén temporal de desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de
NAL en orden de decodificacién se representa mediante un valor de un elemento sintactico especificado
durante la configuracién de la sesion del RTP.

El procedimiento de la reivindicaciéon 5, en el que el elemento sintactico cuyo valor representa el nimero
méaximo de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en el almacén temporal de
desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion es el
parametro sprop-depack-buf-nalus.

Un procedimiento para procesar datos de video en una carga Util del protocolo de transporte en tiempo real
(RTP), comprendiendo el procedimiento:

desencapsular (202) los datos de video que estan encapsulados en un paquete del RTP para una sesion
del RTP, en donde el paquete del RTP incluye una cabecera del RTP y una carga util del RTP, y en donde
la cabecera del RTP incluye un campo de tipo que indica que el paquete del RTP contiene solo una unidad
de NAL en la carga util del RTP; y

desencapsular (210) la informacién del nimero de orden de decodificacion que esta encapsulada en el
paquete del RTP si una modalidad de transmision del RTP para la sesion del RTP representa la modalidad
de transmision de mdltiples flujos (MST), en la que se usan varias sesiones del RTP para la transmision de
los datos de video, y/o si un nUmero maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de
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NAL en un almacén temporal de desempaquetado en orden de recepcién y seguir a la unidad de NAL en
orden de decodificacion, es mayor que 0,

en donde la informaciéon del niumero de orden de decodificaciéon representa un ndmero de orden de
decodificacion para la unidad de NAL contenida en el paquete del RTP.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la Unica unidad de NAL comprende una cabecera de unidad
de NAL y datos de carga (til de la unidad de NAL, y en el que la desencapsulacion de la informacion del numero
de orden de decodificacién, que esta encapsulada en el paquete del RTP, comprende la desencapsulacién de
la informacién del nimero de orden de decodificacion, que esta encapsulada entre la cabecera de la unidad
de NAL y los datos de carga util de la unidad de NAL.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la Gnica unidad de NAL comprende una cabecera de unidad
de NAL y datos de carga util de la unidad de NAL, y en el que la desencapsulacion de la informacién del nUmero
de orden de decodificacién que esta encapsulada en el paquete de la Gnica unidad de NAL comprende la
desencapsulacién de la informacion del niumero de orden de decodificacion, que esta encapsulada antes de la
Unica unidad de NAL, comprendiendo ademas el procedimiento:

desencapsular, a partir del paquete del RTP, una cabecera de carga util del RTP que estéa encapsulada en el
paquete del RTP antes de la informacién del nimero de orden de decodificacion, en donde la cabecera de
carga util del RTP comprende informacion incluida en la cabecera de la unidad de NAL.

El procedimiento de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

abstenerse de desencapsular la informacion del nimero de orden de decodificacion del paquete de una sola
unidad de NAL, basandose en que la sesién del RTP esta en una modalidad de transmision de flujo Unico
(SST) y el nimero maximo, de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en el almacén
temporal de desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion,
esigual a 0.

El procedimiento de la reivindicacién 7, en el que el nUumero méaximo de unidades de NAL que pueden preceder
a la unidad de NAL en el almacén temporal de desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de
NAL en orden de decodificacion se representa mediante un valor de un elemento sintactico especificado
durante la configuracion de la sesién del RTP.

El procedimiento de la reivindicacion 11, en el que el elemento sintactico cuyo valor representa el nimero
maximo de unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en el almacén temporal de
desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion es el
parametro sprop-depack-buf-nalus.

Un aparato configurado para procesar datos de video en una carga util del protocolo de transporte en tiempo
real (RTP), comprendiendo el aparato:

medios para encapsular datos de video en un paquete del RTP para una sesion del RTP, en donde el
paquete del RTP incluye una cabecera del RTP y una carga util del RTP, y en donde la cabecera del RTP
incluye un campo de tipo que indica que el paquete del RTP contiene solo una unidad de NAL en la carga
atil del RTP; y

medios para encapsular la informacion del numero de orden de decodificacion en el paquete del RTP si
una modalidad de transmision del RTP para la sesion RTP representa transmision de mdltiples flujos (MST)
en la que se utilizan multiples sesiones del RTP para la transmisién de los datos de video, y/o si un nimero
maximo, de las unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén temporal de
desempaquetado en orden de recepcion y seguir a la unidad de NAL en orden de decodificacion, es mayor
que 0,

en donde la informacion del niumero de orden de decodificacion representa un namero de orden de
decodificacion para la unidad de NAL contenida en el paquete de la unidad del RTP.

Un aparato configurado para procesar datos de video en una carga util del protocolo de transporte en tiempo
real (RTP), comprendiendo el aparato:

medios para desencapsular datos de video en una sesién del RTP, en donde el paquete del RTP incluye
una cabecera del RTP y una carga util del RTP, y en donde la cabecera del RTP incluye un campo de tipo
que indica que el paquete del RTP contiene solo una unidad de NAL en la carga Util del RTP; y

medios para desencapsular la informacion del nimero de orden de decodificacién en el paquete del RTP

22



ES 2734551 T3

si una modalidad de transmision del RTP para la sesién del RTP representa una transmision de multiples
flujos (MST) en la que se utilizan multiples sesiones del RTP para la transmision de los datos de video, y/o
si un nimero méximo, de las unidades de NAL que pueden preceder a la unidad de NAL en un almacén
temporal de desempaquetado en orden de recepcién y seguir a la unidad de NAL en orden de
decodificacion, es mayor que 0,

en donde la informacion del nimero de orden de decodificacion representa un nimero de orden de
decodificacion para la unidad de NAL contenida en el paquete del RTP.

23



ES 2734551 T3

8z
VAVALNT 3A ZV4H3LNI

6¢ SOIA3N

0€ 03aIA 3a
¥0avol41a093a

Z€ NOIOVZITVNSIA
30 OAILISOdSIa

v
ONILS3Ad 3d OAILISOdSIa

SO 3d 3LN3IIDSNOD
a3y 3ad OLN3IN3T3

<4

E

0l

_ __ LZ OLNIINVN |
-30VINTV 3a

| oAlLISOdSIa _

PR ———

zZZ vanvs
30 ZV4¥3LNI

0Z 03ajA
3a ¥oavoI41a09

8L
0O3dJA 3d NIORIO

Z1L N39O
3d OAILISOdSIa

24



ES 2734551 T3

Tipo

IdentificadorCapa

TID

FIG. 2

25




ES 2734551 T3

0 1 2 3
01234567890123456789012345678901

CABECERA DE CARGA UTIL

UNA O MAS UNIDADES DE AGRUPACION

... RELLENO OPTATIVO DEL RTP

FIG. 3

26



0

ES 2734551 T3

1

2

3

01234567890123456789012345678901

DONL (OPTATIVO)

TAMANO DE
NALU

TAMANO DE
NALU

F| TIPO

IDENTIFICA-
DORCAPA

TID

OCTETOS 3...N de UNIDAD de NAL

FIG. 4

27




ES 2734551 T3

0 1 2 3
01234567890123456789012345678901

IDENTIFICA-
TIPO TID
F DORCAPA

OCTETOS 3...N DE UNA SOLA UNIDAD DE NAL

... RELLENO OPTATIVO DEL RTP

FIG. 5

28



ES 2734551 T3

0 1 2 3

01234567890123456789012345678901
IDENTIFICA-

F TIPO DORCAPA TID DONL (OPTATIVO)

OCTETOS 3...N DE UNA SOLA UNIDAD DE NAL

... RELLENO OPTATIVO DEL RTP

FIG. 6

29



ES 2734551 T3

0 1

2 3

01234567890123456789012345678901

IDENTIFICA-
TIPO TID
F DORCAPA

DONL (OPTATIVO)

IDENTIFICA-
TIPO TID
F DORCAPA

OCTETOS 3...N DE UNA SOLA UNIDAD DE NAL

... RELLENO OPTATIVO DEL RTP

FIG. 7

30




ES 2734551 T3

15 ¥ol¥3a1sod

3d OAILISOdSIa

OLN3INVS3IO0ud

8 'Old

0z 03aIA 30
¥0avoId1a02
_ _
I a9 |
| | 95 vidouiNa — 09 avainn SOdINEISNGDAY _
I ¥od 85 VSH3aANI p-| OLNIINVSIOONd + CHEN SRS R00H » €5 ouIT4
| | Noovoliiaod I nNodvziiNvno NOIOVINYO4SNV¥L 30 avaiNn I
30 avainn 3d avaiNn VS¥IANI sanoog |
| s3vn _ I
I A -ais3y ot
soainyls OLIN3INVSIOONd 3a |
| -NOD3¥ QvaiNN ‘a3¥dVHLNI I
" _
| ¥9 SANIOYII “
_ %% OLNIINIAOW AAVIEONI |
| 30 NQIOVSNIdNOD
' 30 avainn |
|
o
_ E |
_ Hmmemmmeeem oo een -€ |
_ SOJILOVLNIS SOLNIWI T3 Zv OLN3INIAOW |
3d NOIOVIILST |
| P 3a avainn _ _
_ € 03aIA
Jasowva [ —
| 5 QvdINn 30 VRIOW3W | | o3aiA
| ; 3a
_ OLN3IINVYSIO0Nd ‘a3ud | s6ive
_ 05 _
— ZS avainn ~ |
SOAvZzILNVND s -
| SSawnasa L woovsine [ MOgmROIV Ll i
| NOIOVINMOASNV¥L 3a avaiNn i e e 403aIA 3a sanoo1g I
[ 30 S3LN3IDI4309D $3nood
s31vnais3y |

31



ES 2734551 T3

— —
| 88 i
— OLIN3INVSIO0Nd 98
- mrm Mw%ﬁ.. 30 avaiNn «—] VS¥3ANI NOIOVZILNVND
0avoI4Ia093d | NOIOVINMOASNVYL 3a avaiNn
03aiA s3TvNaIs3y VSHIANI

| 06 sanoo1g

I A

|

_ Z6 SANADYII e

_ 3a VINOW3IW 8 OLN3IINVSIOOud

| 30 avaINN ‘a3¥dVHLINI 3IN3I01430D

"ZILNVND
_ Z8 OLN3IWIAOW 08
| 30 NQIOVSNIJIWOD =] zumww_up_uww%m_n
3a avaiNn -

| SOOILOVLNIS SOINIWI 1 b

| 18 avaiNn

| OLIN3IINVSIO0Nd "a3ud

| _

I £8.03aJA3a

| SOlva 3d VINOW3W

|

| o€ 03aIA

|

30 ¥0avaldiaod3aa

6 'Old

6. a3y 3a
avaiing

-
0avaldiaod
O3dajA3aslig
Jaornid

32



ES 2734551 T3

861
31N3ITD OAILISOdSIA

arsi
OLN3INVNINVONS
34 OALLISOdSIa

>

961
NOIOVIIdIQOOSNVY L
30 OAlLLISOdSIa

051 a3y

vvsi
OLN3INVNINVON3
3d OAlLLISOdSIa

0L 'Old

251 ¥OdIAN3S
OAlLISOdSIa

33




ES 2734551 T3

RECIBIR DATOS DE VIDEO ,—180
—182
ENCAPSULAR LOS DATOS DE VIDEO EN
UN PAQUETE DE UNA SOLA UNIDAD DE
CAPA DE ABSTRACCION DE RED (NAL)
¢MODALIDAD DE )
_ TRANSMISION DE Sl
MULTIPLES FLUJOS (MST)?
186

¢(VALOR QUE
ESPECIFICA EL NUMERO MAXIMO
DE UNIDADES DE NAL QUE PUEDEN
PRECEDER A LA UNIDAD DE NAL
EN EL ALMACEN TEMPORAL DE
DESEMPAQUE EN ORDEN DE
RECEPCION Y SEGUIR A LA UNIDAD
DE NAL EN ORDEN DE
DECODIFICACION = 0?

188

ABSTENERSE DE ENCAPSULAR
LA INFORMACION DEL NUMERO
DE ORDEN DE DECODIFICACION
EN EL PAQUETE DE UNA SOLA
UNIDAD DE NAL

FIG. 11

34

NO

ENCAPSULAR LA INFORMACION
DEL NUMERO DE ORDEN
DE DECODIFICACION EN EL
PAQUETE DE UNA SOLA UNIDAD
DE NAL

190




ES 2734551 T3

RECIBIR PAQUETE DEL RTP

200

DESENCAPSULAR LOS DATOS DE
VIDEO ENCAPSULADOS EN UN
PAQUETE DE UNA SOLA UNIDAD DE
CAPA DE ABSTRACCION DE RED
(NAL)

202

204

¢.MODALIDAD DE

TRANSMISION DE s

MULTIPLES FLUJOS
(MST)?

206

¢(VALOR QUE

ESPECIFICA EL NUMERO MAXIMO
DE UNIDADES DE NAL QUE PUEDEN

PRECEDER A LA UNIDAD DE NAL EN EL

NO

ALMACEN TEMPORAL DE DESEMPAQUE EN
ORDEN DE RECEPCION Y SEGUIR A LA
UNIDAD DE NAL EN ORDEN DE
DECODIFICACION = 0?

ABSTENERSE DE
DESENCAPSULAR LA
INFORMACION DEL
NUMERO DE ORDEN DE
DECODIFICACION DEL
PAQUETE DE UNA SOLA
UNIDAD DE NAL

208

FIG. 12

35

A 4

DESENCAPSULAR LA
INFORMACION DEL
NUMERO DE ORDEN

DE DECODIFICACION,

ENCAPSULADAEN EL

PAQUETE DE UNA SOLA
UNIDAD DE NAL

210




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

