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DESCRIPCION
Un conector de tubo y una unidad de conector de tubo
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere en general al campo de los aparatos para conectar diferentes elementos en un
sistema de tuberias. Ademas, la presente invencion se refiere especificamente al campo de los sistemas de tuberias
para aplicaciones de bombeo, configuradas para bombear aguas residuales o aguas de alcantarillado que pueden
contener materias solidas.

De acuerdo con un primer aspecto, la invencion se refiere a un conector de tubo para conectar un primer elemento a
un segundo elemento, en el que el conector de tubo comprende un segmento de tubo que tiene un primer extremo y
un segundo extremo, una primera brida situada en el primer extremo del segmento de tubo y configurada para ser
conectada al citado primer elemento y una segunda brida situada en el segundo extremo del segmento de tubo y
configurada para ser conectada al citado segundo elemento.

De acuerdo con un segundo aspecto, la invencion se refiere a una unidad de conector de tubo para conectar el se-
gundo elemento a un sistema de tuberias, en el que la unidad de conector de tubo comprende el conector de tubo
anterior.

Antecedentes de la invencion

Las aplicaciones para bombas para las que se destina principalmente la presente invencién, comprenden una bom-
ba centrifuga instalada en seco y un tubo de aspiracion que se extiende desde un tanque de agua hasta la bomba
centrifuga. Por lo tanto, la presente invenciéon se origina en una aplicacion de este tipo y es ventajosa especifica-
mente en tales aplicaciones, pero se debe tener en cuenta que la presente invencién no esta delimitada para ser
utilizada solamente en tales aplicaciones.

El término bomba centrifuga instalada en seco se refiere a las instalaciones de bomba en las que la bomba no se
introduce en el liquido / agua que la bomba esta dispuesta para bombear. Por el contrario, la bomba centrifuga esta
dispuesta en el exterior del tanque de agua, generalmente al mismo nivel que la parte inferior del tanque de agua.
Ademas, una aplicacién de bomba de este tipo requiere un tubo de aspiracién que se extienda desde el tanque de
agua hasta la entrada de la bomba centrifuga.

En las aplicaciones para bombas en las que la bomba centrifuga se introduce en el liquido que se debe bombear,
generalmente no hay problema para limpiar o inspeccionar la abertura de entrada de la bomba. La bomba simple-
mente se levanta del tanque, y la abertura de entrada se limpia automaticamente con el levantamiento debido a la
gravedad o la abertura de entrada se limpia manualmente cuando la bomba se levanta del tanque de agua lavandola
con agua o eliminando manualmente la materia sélida. En las bombas centrifugas que tienen el denominado rotor
abierto, cuando la bomba se levanta extrayéndola del tanque de agua, también es facil de inspeccionar y, en algu-
nas instalaciones, ajustar el espacio provisto entre el borde inferior del alabe del rotor y el asiento del rotor de la
bomba. La inspeccion y el ajuste de este espacio se deben realizar en intervalos recurrentes debido al desgaste
natural del alabe del rotor, generalmente al menos dos veces al afio. Cuando la separacion aumenta debido al des-
gaste del rotor, el rendimiento de la bomba se deteriorara.

En las aplicaciones para bombas en las que la bomba centrifuga esta instalada en seco, la brida de entrada de la
bomba esta atornillada a una conexion de aspiracion y en algunas aplicaciones la bomba esta soportada por la co-
nexion de aspiracion y, de esta manera, un tubo de presién esta atornillado a la brida de salida de la bomba. El dia-
metro de la entrada de la bomba se encuentra tipicamente en el rango de 300 a 1000 milimetros, y la bomba puede
pesar varias toneladas. En otras palabras, la unidad hidraulica de la bomba es muy dificil de desmontar. Para ello, la
conexion de aspiracion esta atornillada a un tubo de aspiracién que en su otro extremo esta conectado al tanque de
agua. El tubo de aspiracion es en casi todas las aplicaciones un conducto que comprende una valvula de cierre
maniobrable que, en su estado cerrado, evita que el liquido en el tanque de agua fluya hacia afuera cuando se retira
la bomba. Por lo tanto, el sistema de tuberia tiene puntos de anclaje rigidos.

De acuerdo con una forma conocida de inspeccionar el espacio y limpiar la abertura de entrada de la bomba y el
rotor, la unidad de accionamiento de la bomba junto con el rotor que esta suspendido por el arbol de accionamiento,
se deben retirar de la unidad hidraulica de la bomba. Esto se realiza teniendo correas o elementos similares unidas a
la unidad de accionamiento y, posteriormente, se retira una gran cantidad de pernos que unen la unidad de accio-
namiento y la unidad hidraulica de la bomba. A partir de entonces, la unidad de accionamiento es movida horizon-
talmente alejandola de la unidad hidraulica con el fin de exponer el rotor. Con el ajuste del espacio que se ha men-
cionado mas arriba entre el borde inferior del alabe del rotor y el asiento del rotor de la bomba, que se denomina
ajuste del rotor, el rotor se desplaza en la direccion axial del arbol de accionamiento de la unidad de accionamiento
en la direccion que se separa de la unidad de accionamiento, y / o el asiento del rotor se desplaza en la direccion
hacia la unidad de accionamiento. Este desplazamiento se realiza con interés de tal manera que al instalar y volver a
montar la unidad de accionamiento, el alabe del rotor se apoya contra el asiento del rotor. Posteriormente, el perso-
nal de mantenimiento mide la distancia obtenida en la interfaz de apoyo entre la unidad de accionamiento y la unidad

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2734 654 T3

hidraulica, después de lo cual la unidad de accionamiento se levanta separandose de la unidad hidraulica y el rotor
se desplaza en la direccion axial a lo largo del arbol de accionamiento en la direcciéon hacia la unidad de acciona-
miento la distancia medida mas la altura predeterminada del espacio. Finalmente, se realiza el ajuste y se vuelve a
montar la unidad de accionamiento y a continuacién el personal de mantenimiento solo puede inspeccionar que el
rotor funcione libremente y que las superficies reales de apoyo se apoyen unas contra las otras, y en otros aspectos
el personal de mantenimiento debe confiar en que la medicidn y el ajuste se hayan realizado de forma satisfactoria.
Se debe sefialar que una diferencia de milimetros en la altura del espacio afectara el rendimiento de la bomba.

Otra forma conocida de obtener acceso a la abertura de entrada de la bomba es que se ha descrito por los propios
solicitantes en el documento US 8.844.977. En este documento se muestra una disposiciéon que comprende un pri-
mer enchufe hembra del tubo que se puede desplazar telescopicamente en la direccién axial en relacion con un
segundo enchufe hembra del tubo, entre una posicidon operativa y una posicion de mantenimiento. En la posicion de
mantenimiento, el primer enchufe hembra del tubo esta situado a una distancia de la bomba y, por lo tanto, admite el
acceso a la abertura de entrada de la bomba. Esta disposicion es especialmente ventajosa en aplicaciones en las
que la bomba tiene un diametro de abertura de entrada inferior a aproximadamente 350 milimetros. En aplicaciones
en las que la bomba tiene un diametro de abertura de entrada mayor de unos 300 milimetros, el primer enchufe
hembra del tubo es pesado y dificil de manipular.

En el documento US 3.627.357 se describe un accesorio de conector de tubo configurado para reemplazar seccio-
nes de tubos en un sistema de tuberia rigidamente anclado sin alterar los puntos de anclaje de la tuberia.

Objeto de la invencion

El objetivo de la presente invencion es evitar los inconvenientes y fallos que se han mencionado mas arriba de los
conectores de tubos conocidos previamente, y proporcionar un conector de tubo mejorado. Un objetivo principal de
la presente invencion es proporcionar un conector de tubo mejorado del tipo que se ha definido inicialmente que sea
facil de instalar y retirar en un sistema de tuberia que esté anclado rigidamente.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un conector de tubo, que permita inspeccionar y limpiar la aber-
tura de entrada de una bomba centrifuga y / o un rotor sin tener que retirar la unidad de accionamiento de la unidad
hidraulica.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un conector de tubo, que admita el ajuste del rotor sin tener que
retirar la unidad de accionamiento de la unidad hidraulica.

Sumario de la invenciéon

De acuerdo con la invencion, al menos el objeto principal se alcanza por medio del conector de tubo definido inicial-
mente y la unidad de conector de tubo que tiene las caracteristicas definidas en las reivindicaciones independientes.
Realizaciones preferidas de la presente invencion se definen adicionalmente en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un conector de tubo del tipo definido
inicialmente, que se caracteriza porque la primera brida del conector de tubo comprende una brida de anclaje circun-
ferencial que esta fijamente conectada al segmento de tubo en el citado primer extremo, un inserto de brida que se
puede desplazar en la direccion axial del conector de tubo en relacion con la brida de anclaje entre una posicion
retraida y una posicion extendida, y medios para desplazar el inserto de brida en relacion con la brida de anclaje, en
la direccién que se extiende axialmente desde el segundo extremo hacia el primer extremo del segmento de tubo, en
el que el inserto de brida en la posicion extendida sobresale en la direcciéon axial en relacion con la citada brida de
anclaje.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona una unidad de conector de tubo que
es un conector de tubo de la invencion y un adaptador, en el que el adaptador comprende un segmento de tubo que
tiene un primer extremo configurado para ser conectado al citado sistema de tuberia y un segundo extremo, y una
brida situada en el segundo extremo del segmento de tubo y conectada a la primera brida del conector de tubo.

Por lo tanto, la presente invencion se basa en el entendimiento de que si la longitud axial del conector de tubo se
puede aumentar / disminuir debido al desplazamiento telescopico, incluso en aplicaciones que tienen diametros
grandes, permitira una facil instalacion / retirada del conector de tubo en un sistema de tuberia que tiene puntos de
anclaje rigidos.

En una realizacién preferida de la presente invencién, los medios para desplazar el inserto de brida comprenden al
menos tres empujadores individuales. Los empujadores estan distribuidos a lo largo de la direccion circunferencial y
aseguran que el inserto de brida no esté inclinado / acufado.

De acuerdo con una realizacion preferida, la primera brida del conector de tubo comprende al menos una junta cir-
cunferencial, que esta configurada para situarse entre el primer elemento y el inserto de brida. Preferiblemente, la
citada al menos una junta esta configurada para situarse entre el primer elemento, el inserto de brida y la brida de
anclaje. De este modo se asegura una interfaz estanca a los liquidos.
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Otras ventajas y caracteristicas de la invencion seran evidentes a partir de las otras reivindicaciones dependientes,
asi como a partir de la descripcion detallada que sigue de realizaciones preferidas.

Explicacion adicional de la técnica anterior

El documento DE 1915755 describe un conector de tubo para conectar un primer tubo y un segundo tubo. El conec-
tor de tubo comprende un segmento de tubo que tiene un extremo derecho y un extremo izquierdo, una primera
brida situada en el extremo derecho del segmento de tubo y configurada para conectarse al citado primer tubo por
medio de una espiga roscado, una segunda brida situada en el extremo izquierdo del segmento de tubo y configura-
da para conectarse al citado segundo tubo, en el que la primera brida esta constituida por una brida de anclaje que
esta conectada fijamente al segmento de tubo en el citado extremo derecho.

Breve descripcion de los dibujos

Una comprension mas completa de las caracteristicas y ventajas que se han mencionado mas arriba y otras de la
presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada de realizaciones preferidas junto
con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista lateral esquematica de la unidad de conector de tubo de la invencion unida a una bomba
centrifuga dispuesta en una instalacién en Z,

la figura 2 es una vista lateral esquematica del conector de tubo de la invencién de acuerdo con una realizacion
preferida,

la figura 3 es una vista lateral esquematica de la unidad de conector de tubo de la invencion de acuerdo con una
realizacién preferida,

la figura 4 es una vista esquematica en perspectiva de la brida de anclaje de la primera brida del conector de tubo,

la figura 5 es una vista esquematica en perspectiva del inserto de brida de la primera brida del conector de la tube-
ria,

la figura 6 es una vista lateral ampliada en seccion transversal tomada en una primera seccion transversal de una
porcién de la interfaz entre el conector de tubo y el adaptador,

la figura 7 es una vista esquematica en perspectiva de un manguito que es parte de los medios de desplazamiento
del conector de tubo,

la figura 8 es una vista lateral ampliada en seccion transversal tomada en una segunda seccion transversal de una
porcién de la interfaz entre el conector de tubo y el adaptador,

la figura 9 es una vista lateral ampliada en seccion transversal tomada en una tercera seccion transversal de una
porcién de la interfaz entre el conector de tubo y el adaptador,

la figura 10 es una vista lateral ampliada de la seccion transversal tomada en la primera seccion transversal de una
porcién de la interfaz entre el conector de la tuberia y el adaptador, que tiene el inserto de brida en la posicion retrai-
da,y

la figura 11 corresponde a la figura 7 y describe una realizacion alternativa de la primera brida del conector de tubo.
Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

La presente invencion se refiere a un conector de tubo, generalmente designado como 1, que se describira en rela-
cion con una instalacion de bomba. Sin embargo, se debe sefialar que el conector de tubo 1 de la invencion no esta
delimitado para ser usado solamente en tales aplicaciones. La invencién también se refiere a una unidad de conec-
tor de tubo que comprende el citado conector de tubo 1.

Se hace referencia inicialmente a la figura 1 que describe una instalacion de bomba. La figura 1 muestra una bomba
centrifuga 2, también conocida como bomba de aguas residuales o bomba de alcantarillado, dispuesta en una de-
nominada instalacion en Z, es decir, un eje central axial de la bomba 2 se extiende en una direccién horizontal. Se
debe sefialar que la orientacion de la bomba 2 no se limita a la orientacién revelada, sino que también se incluyen
otras orientaciones, por ejemplo, la instalacién en Y en la que el gje central axial de la bomba 2 se extiende en una
direccion vertical. La bomba 2 y el conector de tubo 1 de la invencién se instalan en seco en la configuracién que se
ha descrito, es decir, no se sumergen en el liquido bombeado. Sin embargo, se debe tener en cuenta que la bomba
2, asi como el conector de tubo 1 de la invencién, pueden estar parcial o totalmente sumergidos en el liquido bom-
beado o en otro liquido.

La bomba centrifuga 2 comprende una unidad hidraulica 3 y una unidad de accionamiento 4. La unidad hidraulica 3
es la parte de la bomba 2 en la que tiene lugar el bombeo real y en la que se encuentra el rotor (no mostrado) de la
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bomba 2. La unidad de accionamiento 4 es la parte de la bomba 2 que comprende un motor, otro equipo de opera-
cion tal como un VFD (no mostrado) y un arbol de accionamiento desde el cual el rotor se encuentra suspendido. La
unidad hidraulica 3 de la bomba 2 comprende una entrada 5 y una salida 6. La salida 6 esta conectada directa o
indirectamente a un tubo de presién 7, también conocido como tubo de salida. Cada una de entre la unidad hidrauli-
ca 3y la unidad de accionamiento 4 esta atornillada al suelo y / o soportadas por una base / carro. La unidad hidrau-
lica 3 y la unidad de accionamiento 4 pueden estar desconectadas una de la otra, y ser separadas para realizar un
servicio / mantenimiento extenso, ajuste, etc. El diametro interior de la entrada 5 de la bomba 2 esta tipicamente en
el rango de 300 a 1000 milimetros.

La figura 1 también describe un adaptador, generalmente designado por 8, conectado al conector de tubo 1 y conec-
tado a un tubo de aspiracién 9, también conocido como tubo de entrada. En la realizaciéon que se ha descrito, el
adaptador 8 esta soldado al tubo de aspiracion 9. El tubo de aspiracién 9 esta conectado a un tanque 10, desde el
cual la bomba 2 esta destinada a bombear liquido. El tubo de aspiracion 9 que se ha descrito también representa
cualquier otro elemento factible de un sistema de tuberia, tal como una seccién de tubo, un enchufe hembra de tubo,
una valvula de retencion, una bomba, etc.

La combinacién del conector de tubo 1 y el adaptador 8 crea una unidad de conector de tubo de la invencion. El
conector de tubo de la invencion 1, solo o junto con el adaptador 8, puede estar dispuesto en cualquier otra posicion
adecuada en un sistema de tuberia, tal como en la salida 6 de la bomba 2, junto a una valvula de cierre / retencion,
unido al tanque 10, entre dos secciones de tubos en una tuberia, ser usado como una pieza de repuesto para repa-
rar una tuberia con fugas, una combinacién de los mismos, etc. Por lo tanto, el conector 1 de la invencion y la unidad
del conector de la invencién no se limitan a la instalacion de la bomba descrita.

La ventaja mas esencial de la presente invencion es que la longitud axial del conector de tubo 1 puede aumentarse /
disminuirse por medio de un desplazamiento telescopico, de manera que el conector de tubo 1 se puede instalar y
retirar de un sistema de tubo que esta rigidamente anclado, sin la necesidad de separar los elementos contiguos
utilizando herramientas hidraulicas de mantenimiento pesado.

A continuacion también se hace referencia a las figuras 2 y 3. La figura 2 describe una realizacion preferida del co-
nector de tubo 1 de la invencion, y la figura 3 describe una realizacion preferida de la unidad de conector de tubo de
la invencion.

El conector de tubo 1 (ver la figura 2) esta dispuesto para conectar un primer elemento a un segundo elemento. El
segundo elemento puede estar constituido por la bomba centrifuga 2, una valvula, una tuberia, una seccién de tubo,
un enchufe hembra del tubo, una valvula de retencion, etc. El primer elemento puede estar constituido por el adap-
tador 8, un tubo de aspiraciéon 9, un tubo de presion 7, una seccién de tubo, un enchufe hembra del tubo, una bom-
ba, etc.

El conector de tubo 1 comprende un segmento de tubo 11, una primera brida, generalmente designada como 12, y
una segunda brida 13.

El segmento de tubo 11 presenta un primer extremo y un segundo extremo. En la realizacion descrita, el primer
extremo y el segundo extremo son opuestos uno al otro y del mismo tamafo. Sin embargo, en realizaciones alterna-
tivas, el diametro del segmento de tubo 11 puede variar a lo largo de la longitud del segmento de tubo 11y / o el
segmento de tubo 11 puede estar curvado. El diametro interior del segmento de tubo 11 es preferiblemente igual o
superior a 300 milimetros, preferiblemente mas de 500 milimetros. El diametro interior del segmento de tubo 11 es
preferiblemente igual o menor que 1000 milimetros. La longitud axial del conector de tubo 1 en relacion con el dia-
metro interior y / o exterior del segmento de tubo 11 esta determinada preferiblemente por el estandar actual de
valvulas para tuberias, por lo que el conector de tubo 1 puede reemplazar una valvula cuando se realiza el manteni-
miento en la valvula. Un conector de tubo 1 dispuesto junto a una valvula permite una facil sustitucion de la valvula.
En una realizacion alternativa, el segmento de tubo 11 del conector de tubo 1 puede comprender una valvula de
cierre o de retencion.

La primera brida 12 esta situada en el primer extremo del segmento de tubo 11 y esta configurada para conectarse
al citado primer elemento. La primera brida 12 se describira con mas detalle a continuacion.

La segunda brida 13 esta situada en el segundo extremo del segmento de tubo 11 y esta configurada para conectar-
se al citado segundo elemento. La segunda brida 13 puede estar constituida por una brida fija o por una brida suelta.
Cuando se usa una brida suelta, la brida suelta se enrosca en el segmento de la tuberia 11 y a continuacion se fija
un anillo de brida o un collarin de soldadura conectado al segmento de tubo 11 en el segundo extremo. En una reali-
zacion alternativa, la segunda brida 13 esta constituida por "una primera brida 12".

La unidad de conector de tubo (ver la figura 3) esta dispuesta para conectar el segundo elemento a un sistema de
tubos. El sistema de tubos puede estar constituido por una tuberia de corte, la pared de un tanque 10, una tuberia
que tiene una brida, un tubo de aspiracién 9, un tubo de presién 7, etc.

La unidad de conector de tubo comprende un conector de tubo 1y un adaptador 8, en el que el adaptador 8 com-
prende un segmento de tubo 14 y una brida, generalmente designada como 15.
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El segmento de tubo 14 del adaptador 8 presenta un primer extremo que esta configurado para conectarse al siste-
ma de tubos y un segundo extremo. En la realizacion que se ha descrito, el primer extremo del segmento de tubo 14
esta configurado para ser soldado al sistema de tubos. En la realizacion que se ha descrito, el primer extremo y el
segundo extremo son opuestos uno al otro y del mismo tamafo. Sin embargo, en realizaciones alternativas, el dia-
metro del segmento de tubo 14 puede variar a lo largo de la longitud del segmento de tubo 14 y / o el segmento de
tubo 14 puede estar curvado.

La brida 15 del adaptador 8 esta situada en el segundo extremo del segmento de tubo 14 y esta conectada a la
primera brida 12 del conector de tubo 1. La brida 15 del adaptador 8 puede estar constituida por una brida fija o por
una disposicion de brida suelta, mostrandose esta ultima en las figuras. Cuando se usa una brida suelta 16, la brida
suelta 16 se enrosca en el segmento de tubo 14 y a continuacion un anillo de brida 17 o un collarin de soldadura se
conecta al segmento de tubo 14 en el segundo extremo.

La unidad de conector de tubo se usa preferiblemente cuando una nueva bomba 2 debe reemplazar una bomba
antigua en un sistema de tubos existente, o en instalaciones de bombas en las que la inspeccion de la entrada de la
bomba debe ser posible sin desmontar la bomba 2. En situaciones de reemplazo, el sistema de tubos existente es
anclado rigidamente y generalmente tiene un patréon de brida incorrecto y una posicion incorrecta de la brida en
relaciéon con la nueva bomba 2. Por lo tanto, la tuberia existente se corta a una distancia de la posicion de la brida de
entrada de la nueva bomba 2 que es igual a la longitud de la unidad de conector de tubo. A continuacion, el adapta-
dor 8 se suelda a la tuberia existente y la nueva bomba 2 se instala y conecta al conector de tubo 1.

A continuacion se hace referencia también a las figuras 4 y 5, que muestran los componentes principales de la pri-
mera brida 12 del conector de tubo 1.

La primera brida 12 del conector de tubo 1 comprende una brida de anclaje circunferencial 18 y un inserto de brida
19.

La brida de anclaje 18, o porcion de brida fija que se ha mostrado en la figura 4, esta configurada para ser conectada
al segmento de tubo 11 en su primer extremo. La brida de anclaje 18 esta soldada preferiblemente al segmento de
tubo 11, ya sea en el extremo del segmento de tubo 11 o hacia afuera del segmento de tubo 11. Como complemen-
to, la brida de anclaje 18 también puede estar aplicada por encaje a presién con el segmento de tubo 11. La interfaz
entre la brida de anclaje 18 y el segmento de tubo 11 es estanca a los liquidos. Preferiblemente, la brida de anclaje
18 sobresale en la direccién axial en relacion con el segmento de tubo 11 del conector de tubo 1. En una realizacion
alternativa, la brida de anclaje 18 y el segmento de tubo 11 pueden estar situados a ras una con el otro.

Es esencial para la presente invencion que el inserto de brida 19 sea desplazable en la direcciéon axial del conector
de tubo 1 en relacién con la brida de anclaje 18 entre una posicion retraida y una posicion extendida. En la posicién
extendida, el inserto de brida 19 sobresale en la direccion axial en relacién con la brida de anclaje 18, y en la posi-
cion retraida, el inserto de brida 19 no sobresale en la direccion axial en relacion con la brida de anclaje 18. Preferi-
blemente el inserto de brida 19 es circunferencial, pero puede estar constituido por una pluralidad de segmentos en
forma de arco.

A continuacion se hace referencia también a las figuras 6, 7 y 8, en las que las figuras 6 y 8 son vistas laterales en
seccion transversal tomadas en una primera seccion transversal y en una segunda seccion transversal, respectiva-
mente, de una porcién de la interfaz entre el conector de tubo 1 y el adaptador 8. Las figuras 6 y 8 muestran la pri-
mera brida 12 del conector de tubo 1y la brida 15 del adaptador 8 con mas detalle.

La primera brida 12 del conector de tubo 1, ademas de la brida de anclaje 18 y el inserto de brida 19, comprende
medios para desplazar el inserto de brida 19 en relacion con la brida de anclaje 18, en la direccion que se extiende
axialmente desde el segundo extremo hacia el primer extremo del segmento de tubo 11 del conector de tubo 1. Los
medios para desplazar el inserto de brida 19 estan situados en la primera seccion transversal que se ha mostrado en
la figura 6.

Los citados medios para desplazar / mover el inserto de brida 19 preferiblemente comprenden al menos tres empu-
jadores individuales, sin embargo, en la realidad, el nimero de empujadores es de aproximadamente nueve o mas.
Los citados empujadores estan distribuidos a lo largo de la direccion circunferencial de la brida de anclaje 18 y solo
se muestra uno. Cuando los empujadores se manipulan en una direccion positiva, el inserto de brida 19 se desplaza
desde la posicion retraida hacia la posicion extendida.

De acuerdo con una realizacion preferida, cada empujador comprende un tornillo 20 que esta aplicado por rosca a la
brida de anclaje 18, en el que el tornillo 20 esta configurado para desplazar el inserto de brida 19 desde la posiciéon
retraida hacia la posicion extendida cuando el tornillo 20 se manipula en la direccién positiva / de apretado. De
acuerdo con una realizacién (que no se ha descrito), el extremo libre del tornillo 20 se apoya contra el inserto de
brida 19.

De acuerdo con la realizacion preferida que se ha descrito en las figuras 6 y 7, el empujador comprende ademas un
manguito 21, en el que el tornillo 20 actua indirectamente sobre el inserto de brida 19 por medio del citado manguito
21. En la realizacién que se ha descrito, el manguito 21 comprende una hendidura longitudinal 22, y el manguito 21
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se extiende a través de una hendidura 23 en forma de arco en la brida de anclaje 18 y un extremo libre del manguito
21 se apoya contra, y actua sobre, el inserto de brida 19. En una realizacion alternativa, el manguito 21 esta conec-
tado al inserto de brida 19. De este modo, la porcion inferior de la cabeza del tornillo 20 se apoya contra el manguito
21y, cuando se aprieta el tornillo 20, el manguito 21 se desplaza en relacion con la brida de anclaje 18 y desplaza el
inserto de brida 19. De acuerdo con la realizacién que se ha descrito, el manguito 21 tiene una superficie de tope 24,
que evita un apriete adicional del tornillo 20 y, por lo tanto, evita el desplazamiento excesivo de la pieza de inserto de
brida 19. Una arandela puede estar dispuesta entre el tornillo 20 y el manguito 21.

La unidad de conector de tubo comprende medios para sujetar la primera brida 12 del conector de tubo 1 y la brida
15 del adaptador 8. En la realizacion preferida que se ha mostrado en la figura 8, los medios de sujecion compren-
den un perno 25 y una tuerca 26, sin embargo, se debe sefialar que otros medios de sujecion son concebibles. Los
medios de sujecion determinan la distancia axial maxima entre la brida 15 del adaptador 8 y la brida de anclaje 18 de
la primera brida 12 del conector de tubo 1. Los citados medios de sujecion comprenden preferiblemente al menos
tres conjuntos de pernos y tuercas, sin embargo, en realidad el niumero de medios de sujecion es de aproximada-
mente nueve o mas. Los citados medios de sujecion estan distribuidos a lo largo de la direccion circunferencial de la
brida de anclaje 18 y solo se muestra uno.

En la realizacién que se ha descrito, los medios de sujecion también comprenden un espaciador 27. El objeto del
espaciador 27 es determinar / definir la distancia axial minima entre la brida 15 del adaptador 8 y la brida de anclaje
18 de la primera brida 12 del conector de tubo 1. El espaciador 27 esta dispuesto entre el inserto de brida 19 y la
cabeza del perno 25, y se extiende a través del reborde de anclaje 18. El espaciador 27 puede estar conectado
fijamente al inserto de brida 19 o estar conectado fijamente al perno 25, o a parte del mismo. En la realizacion que
se ha descrito, el espaciador 27 esta enroscado en el perno 25. Cuando se aprietan el perno 25 y la tuerca 26, el
espaciador 27 se sujeta entre el perno 25 y el inserto de brida 19, el inserto de brida 19 se sujeta entre el espaciador
27 y la brida 15 del adaptador 8, y la brida 15 del adaptador 8 se sujeta entre el inserto de brida 19 y la tuerca 26. En
la realizacién que se ha descrito, la longitud axial del espaciador 27 es tal que la citada distancia minima axial es
igual a la citada distancia maxima axial, es decir, la cabeza del perno 25 se apoya contra el espaciador 27 asi como
contra la brida de anclaje 18.

En la realizacion que se ha descrito, una arandela 28 esta situada debajo de la cabeza del perno 25, en el que la
citada arandela 28 en este contexto se considera como parte de la cabeza del perno 25. También se puede colocar
una arandela en la tuerca 26. También se debe entender que el perno 25 y la tuerca 26 pueden tener la configura-
cion opuesta, es decir, la cabeza del perno 25 puede estar dispuesta para apoyarse contra la brida 15 del adaptador
8 y la tuerca 26 puede estar dispuesta para apoyarse contra la brida de anclaje 18 de la primera brida 12 del conec-
tor de tubo 1.

Cuando se monta la realizacién preferida de la unidad de conector de tubo, los medios de sujecién estan firmemente
apretados, es decir, la cabeza del perno 25 actua sobre el espaciador 27, el espaciador 27 actia sobre el inserto de
brida 19, el inserto de brida 19 actla sobre la brida 15 del adaptador 8, la brida 15 del adaptador 8 actta sobre la
tuerca 26. En esta etapa, la posicion de la brida de anclaje 18 no esta determinada, es decir, la brida de anclaje 18
se puede colocar en contacto con la brida 15 del adaptador 8. Por lo tanto, el siguiente paso es tener el empujador
firmemente apretado. El tornillo 20 del empujador se aprieta y, por lo tanto, el manguito 21 desplaza el inserto de
brida 19 en relacion con la brida de anclaje 18 hasta que la brida de anclaje 18 se apoya contra la cabeza del perno
20.

Preferiblemente, el diametro del tornillo 20 es menor que el diametro del perno 25, preferiblemente el diametro del
tornillo 20 es aproximadamente el 50% del diametro del perno 25. Por lo tanto, no existe riesgo de que el perno 25
se estire debido al apriete del tornillo 20.

A continuacién se hace referencia también a la figura 9, que es una vista lateral en seccién transversal tomada en
una tercera seccion transversal de una porcion de la interfaz entre el conector de tubo 1 y el adaptador 8.

La primera brida 12 del conector de tubo 1 comprende preferiblemente al menos un miembro de seguridad 29 que
esta configurado para limitar el desplazamiento axial del inserto de brida 19 en relacion con la brida de anclaje 18.
De este modo, la pieza de seguridad 29 evita que la brida del inserto 19 sea retirada involuntariamente del conector
de tubo 1. En la realizacion que se ha descrito, una espiga 30 esta conectado a la brida de anclaje 18 y sobresale en
la direccion axial hacia el adaptador 8. Preferiblemente, la espiga 30 esta aplicado por rosca a la brida de anclaje 18.
Un orificio pasante 31 del inserto de brida 18 esta roscado en la espiga 30, con lo cual se agrega una arandela de
ajuste 32 al extremo libre de la espiga 30.

A continuacion se hace referencia también a la figura 10, que es una vista lateral en seccion transversal tomada en
la primera seccion transversal de una porcion de la interfaz entre el conector de tubo 1 y el adaptador 8.

Con el fin de retirar el conector de tubo 1, se retiran los medios de sujecion y se retira el empujador. A continuacion,
el inserto de brida 19 se empuja en la direccién axial hacia el segundo extremo del segmento de tubo 11 del conec-
tor de tubo 1, ya sea a mano o por medio de una herramienta adecuada. En la realizacion que se ha descrito, se
inserta un tornillo 33 en un orificio pasante 34 en el inserto de brida 19 y en el acoplamiento roscado con la brida de
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anclaje 18. Al apretar el tornillo 33, el inserto de brida 19 se desplaza en relacion con la brida de anclaje 18, hacia el
segundo extremo del segmento de tubo 11. En una realizacion alternativa, el citado tornillo 33, en un estado no apre-
tado, también puede reemplazar la espiga 30 como un miembro de seguridad.

De acuerdo con la realizacion preferida que se ha descrito en las figuras (véase especialmente la figura 4), la brida
de anclaje 18 comprende un anillo exterior 35, un anillo interior 36 y una banda que se extiende radialmente 37. La
banda 37 conecta el anillo exterior 35 y el anillo interior 36, el inserto de brida 19 esta situado entre el anillo exterior
35y el anillo interior 36. En una realizacion alternativa, la brida de anclaje 18 solo esta constituida por la citada ban-
da 37, y en otra realizacion alternativa, la brida de anclaje 18 esta constituida por el anillo interior 36 y la banda 37.

De acuerdo con una realizacion preferida, la unidad de conector de tubo comprende al menos una junta circunferen-
cial 38 que esta situada en la interfaz entre la brida 15 del adaptador 8 y el inserto de brida 19 de la primera brida 12
del conector de tubo 1. La junta es preferiblemente una junta térica que tiene una seccion transversal circular, y
presenta un diametro que es mas del doble de la distancia axial maxima entre la brida de anclaje 18 y la brida 15 del
adaptador 8. Preferiblemente, la citada al menos una junta circunferencial 38 es parte de la primera la brida 12 del
conector de tubo 1. En la realizaciéon que se ha descrito, la al menos una junta 38 esta situada en un asiento / rebaje
39 en el inserto de brida 19. En la realizacion preferida, la citada al menos una junta 38 esta configurada para situar-
se entre la brida 15 del adaptador 8, el inserto de brida 19 del primer reborde 12 y el anillo interior 36 de la brida de
anclaje 18. El asiento 39 en el inserto de brida 19 preferiblemente comprende una superficie inclinada tal que la junta
38 es presionada hacia la brida 15 del adaptador 8, asi como hacia el anillo interior 36 de la brida de anclaje 18.

A continuacién se hace referencia también a la figura 11, que describe un sellado alternativo de la interfaz entre el
conector de tubo 1 y el adaptador 8. El sellado descrito comprende dos juntas circunferenciales, la primera junta 38
que esta situada entre la brida 15 del adaptador 8 y el inserto de brida 19 de la primera brida 12, y una segunda
junta 40 que esta situada entre el inserto de brida 19 y el anillo interior 36 de la brida de anclaje 18. En una realiza-
cion alternativa, la interfaz entre el inserto de brida 19 y el anillo interno 36 de la brida de anclaje 18 es una junta
mecanica.

Modificaciones factibles de la invencion

La invencién no se limita solo a las realizaciones que se han descrito mas arriba y que se muestran en los dibujos,
que tienen principalmente un propésito ilustrativo y ejemplificador. Esta solicitud de patente pretende cubrir todos los
ajustes y variantes de las realizaciones preferidas que se han descrito en la presente memoria descriptiva, por lo que
la presente invencion esta definida por la literatura de las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes. Por lo tanto,
el equipo puede ser modificado en todo tipo de formas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Se debe sefialar también que toda la informacién sobre / relativa a términos tales como arriba, abajo, superior, infe-
rior, etc., se debe interpretar / leerse con el equipo orientado de acuerdo con las figuras, con los dibujos orientados
de manera que las referencias se puedan leer correctamente. Por lo tanto, los citados términos solo indican relacio-
nes mutuas en las realizaciones mostradas, relaciones que pueden cambiarse si el equipo de la invencion esta pro-
visto de otra estructura / disefio.

También se debe sefialar que incluso aunque no se establece explicitamente que las caracteristicas de una realiza-
cion especifica pueden combinarse con las caracteristicas de otra realizacién, la combinacién se considerara obvia,
si la combinacion es posible.
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REIVINDICACIONES
1. Un conector de tubo (1) para conectar un primer elemento a un segundo elemento, que comprende
- un segmento de tubo (11) que tiene un primer extremo y un segundo extremo,

- una primera brida (12) situada en el primer extremo del segmento de tubo (11) y que esta configurada para
conectarse al citado primer elemento,

- una segunda brida (13) situada en el segundo extremo del segmento de tubo (11) y que esta configurada
para conectarse al citado segundo elemento,

caracterizado en que la citada primera brida (12) comprende:

- una brida de anclaje circunferencial (18) que esta conectada fijamente al segmento de tubo (11) en el citado
primer extremo,

- uninserto de brida (19) que es desplazable en la direccion axial del conector de tubo (1) en relacién con la
brida de anclaje (18) entre una posicion retraida y una posicion extendida, y

- medios para desplazar el inserto de brida (19) en relacion con la brida de anclaje (18), en la direccion que
se desplaza axialmente desde el segundo extremo hacia el primer extremo del segmento de tubo (11),

el que el inserto de brida (19) en la posicion extendida sobresale en la direccion axial en relacion con la citada brida
de anclaje (18), y en el que el inserto de brida (19) en la posicion retraida no sobresale en la direccién axial en rela-
cion con el citado anclaje brida (18).

2. El conector de tubo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la primera brida (12) comprende ademas
al menos una junta circunferencial (38), que esta configurada para situarse entre el primer elemento y el inserto de
brida (19).

3.  El conector de tubo (1) de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que la citada al menos una junta (38) esta
situada en un asiento (39) en el inserto de brida (19).

4.  El conector de tubo (1) de acuerdo con las reivindicaciones 2 o 3, en el que la citada al menos una junta (38)
esta configurada para situarse entre el primer elemento, el inserto de brida (19) y la brida de anclaje (18).

5.  El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que el inserto de brida (19) es
circunferencial.

6. El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la brida de anclaje (18)
comprende un anillo exterior (35), un anillo interior (36) y una banda que se extiende radialmente (37) que conecta el
anillo exterior (35) y el anillo interior (36), estando situado el inserto de brida (19) entre el anillo exterior (35) y el
anillo interior (36).

7.  El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que el diametro exterior del
segmento de tubo (11) es igual o superior a 300 mm, preferiblemente superior a 500 mm.

8.  El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la brida de anclaje (18)
sobresale en la direccién axial en relacion con el citado segmento de tubo (11).

9. El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la segunda brida (13)
esta unida al segmento de tubo (11) en el citado segundo extremo.

10. El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que los medios para despla-
zar el inserto de brida (19) comprenden al menos tres empujadores individuales.

11. El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que cada empujador com-
prende un tornillo (20) que esta aplicado por rosca a la brida de anclaje (18), en el que el citado tornillo (20) esta
configurado para desplazar el inserto de brida (19) cuando se aprieta.

12. El conector de tubo (1) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la primera brida (12)
comprende al menos un miembro de seguridad (29), que esta configurado para limitar el desplazamiento axial del
inserto de brida (19) en relacién con la brida de anclaje (18).
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13. Una unidad de conector de tubo para conectar un segundo elemento a un sistema de tubos, caracterizado en
que la unidad de conector de tubo comprende un conector de tubo (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 12, y un adaptador (8), en el que el adaptador (8) comprende:

- un segmento de tubo (14) que tiene un primer extremo configurado para conectarse al citado sistema de tu-
bos y un segundo extremo, y

- una brida (15) situada en el segundo extremo del segmento de tubo (14) y conectada a la primera brida (12)
del conector de tubo (1).

14. La unidad de conector de tubo de acuerdo con la reivindicacion 13, en la que la brida (15) del adaptador (8)
comprende un anillo de brida circunferencial (17) que se fija al segmento de tubo (14) del adaptador (8) en el segun-
do extremo y una brida suelta circunferencial (16) que se enrosca sobre el segmento de la tuberia (14) del adaptador

(8).

15. La unidad de conector de tubo de acuerdo con la reivindicacion 14, en la que el inserto de brida (19) de la pri-
mera brida (12) del conector de tubo (1) se apoya contra la brida (15) del adaptador (8), cuando el citado inserto de
brida (19) esta en la posicion extendida.

16. La unidad de conector de tubo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, en la que la unidad
de conector de tubo comprende medios para sujetar la brida de anclaje (18) de la primera brida (12) del conector de
tubo (1) y la brida (15) del adaptador (8).
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