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DESCRIPCION
Un dispositivo personal para el cuidado bucal
Campo de la invencion

La presente descripcién se refiere a un dispositivo personal para el cuidado bucal y, particularmente, a un dispositivo
electronico para el cuidado bucal que esta estructurado para evitar su activacion accidental o no deseable.

Antecedentes de la invencion

Un dispositivo electrdnico para el cuidado personal, en particular un dispositivo electrénico utilizado principalmente para
el cuidado bucal, tal como, por ejemplo, un cepillo de dientes electromecanico, un dispositivo blanqueador emisor de luz
0 un sistema de calor para decolorar los dientes, debe activarse para transferir el funcionamiento del estado de
descanso o ‘apagado’ a un estado activo o ‘encendido’. Tipicamente, un consumidor puede activar dichos dispositivos
mediante un solo interruptor. El interruptor puede comprender un botén mecanico que proporcione la terminacion o
cierre de un circuito electrénico mediante la induccion del contacto fisico de una trayectoria conductora por lo demas
rota. El interruptor también puede comprender elementos estructurados para detectar la aparicion o ausencia de
inductancia, capacitancia, conductancia externa, calor, luz, sonido (o vibracién subsénica o ultrasénica) o cualquier
cambio en el estado externo. Por lo general, se usa un solo interruptor por razones de simplicidad, conveniencia, coste
o consideraciones de disefio industrial. Un interruptor puede costar menos que dos o mas interruptores, la probabilidad
de un fallo del sistema disminuye con la complejidad y el nimero de interruptores y la complejidad de la interfaz de
usuario puede aumentar con el aumento del nimero de interruptores.

La activacion accidental o involuntaria de cualquier equipo mecanico puede dar como resultado varios
acontecimientos no deseables, incluyendo, por ejemplo, gasto de una carga de bateria, desgaste y dafo del
dispositivo o incluso peligro para las personas. La prevencion de tal activacién accidental o involuntaria por lo
tanto es importante. Un método para reducir la activacién accidental de maquinaria pesada controlada por
botones es el uso de dos botones ligados en el circuito de activacion por una puerta légica, tal como, por ejemplo,
una puerta AND. Un circuito de activacion de este tipo requiere que se presionen dos botones simultaneamente
para activar un circuito accionador eléctrico primario de la maquinaria. La colocacién de los dos interruptores a tal
distancia que no se puedan alcanzar mediante dos dedos o un dedo y un pulgar de una sola mano asegura que
las manos del operador no estén muy proximas a la maquinaria durante el funcionamiento. Como alternativa, los
dos interruptores pueden colocarse en serie para completar el trayecto conductor del circuito de activacion.

En el contexto de los dispositivos personales para el cuidado bucal que funcionan con pilas, tipicamente, no es
necesario el uso de mdltiples interruptores para ocupar las manos del usuario por razones de seguridad. Por el
contrario, en la mayoria de los casos es muy deseable tener un sistema que pueda activarse facil e instantaneamente
con una sola mano y, de la forma mas tipica, con un solo dedo o pulgar, por ejemplo, presionando un solo boton. Pero
la facilidad de la activacion por un solo botén de un dispositivo personal para el cuidado bucal que funciona con pilas
tiene sus aspectos negativos. En primer lugar, tal sistema puede ser propenso a la activacion accidental, por ejemplo,
durante el envasado, transporte y acontecimientos similares. Esto conduciria a una descarga no deseable de la energia
de la pila. Esto también puede llevar a crear un problema mecanico — si el ambiente en el que se ha producido la
activacion accidental evita que el dispositivo funcione como esta disefiado. Ademas, una activacion accidental de un
dispositivo puede ser peligrosa para las personas, ya que estaria, por ejemplo, en las manos de un nifio que no esta
fisica o0 mentalmente preparado para manejar correctamente y de manera segura el dispositivo.

Por lo tanto, la presente descripcion se refiere a un dispositivo para el cuidado bucal que funciona con pilas que
se activa convenientemente con una sola mano — y que, al mismo tiempo, evita o por lo menos reduce
sustancialmente la probabilidad de activacion accidental o involuntaria del dispositivo. En particular, la presente
descripcion se refiere a dispositivos de cuidado bucal eléctricos en los que la energia eléctrica es suministrada
por una celda de bateria primaria, o no recargable, o por una bateria recargable, y en el que la prevencién de
activacion accidental durante el envio, almacenamiento, accidente, u otro uso accidental o no deseable es

Los aparatos de blanqueamiento por luz son conocidos en la técnica. Entre los ejemplos se incluyen: El
documento US 6.416.319 B1, referido a un dispositivo para el blanqueamiento dental que tiene una fuente de luz;
el documento US 7.572.124 B2, referido a un mecanismo para su uso en el blanqueamiento de los dientes de un
paciente; el documento US 2006/0019214 A1, referido a un dispositivo blanqueador de dientes compacto; el
documento US 2010/0086891 A1, referido a un aparato blanqueador de dientes; el documento US 2010/0151407
A1, referido a boquillas que tienen superficies texturizadas activadas; y documento US 2012/0009540 A1, referida
a un dispositivo blanqueador de dientes que incluye al menos un LED y una boquilla desmontable.

El documento US 2011/0189626 A1 describe un sistema blanqueador de dientes portatil que comprende una
cubeta que puede conectarse a un alojamiento de luz separado que comprende una fuente de luz activable por
medio de un solo interruptor manual.
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El documento US 7.114.257 B1 describe, en una realizacion especifica, un cepillo de dientes eléctrico que
comprende una carcasa y una unidad de cepillo de dientes conectable al medio de transmision comprendido en la
carcasa para ser accionado en oscilacién mediante un motor eléctrico también presente en la carcasa, en donde
la carcasa comprende dos interruptores, situados cada uno en una cavidad y en lados opuestos, y en donde el
motor eléctrico se puede activar con cualquier interruptor.

Resumen de la invencion

Un dispositivo personal para el cuidado bucal segun la reivindicacién 1. El primer y segundo interruptores pueden
estar conectados bien en paralelo o bien en serie, dependiendo de la configuracion eléctrica particular del circuito.
El circuito eléctrico esta configurado para causar la activacién del elemento funcional solamente después de que
tanto el primer interruptor manual como el segundo interruptor manual hayan sido activados por un usuario.

El primer interruptor manual y el segundo interruptor manual estan dispuestos en una cavidad dentro del cuerpo
de manera suficiente para evitar una activacién accidental de dicho al menos un interruptor mediante una presion
de una superficie sustancialmente plana contra el cuerpo en un area adyacente a dicho al menos un interruptor.
La forma de una cavidad, incluyendo una profundidad, puede configurarse teniendo en cuenta las
consideraciones ergonémicas. Por ejemplo, la cavidad puede tener un radio de curvatura o un equivalente del
mismo de aproximadamente 5 mm a aproximadamente 30 mm. En otra realizacion, la cavidad puede tener una
profundidad de aproximadamente 5 mm a aproximadamente 30 mm.

El cuerpo del dispositivo tiene un primer lado y un segundo lado opuesto al primer lado, en donde el primer
interruptor manual esta dispuesto en el primer lado y el segundo interruptor manual esta dispuesto en el segundo
lado. El primer interruptor manual esta dispuesto en una primera cavidad formada en el primer lado del cuerpo y
el segundo interruptor manual esta dispuesto en una segunda cavidad formada en el segundo lado del cuerpo.
Las primeras cavidades tienen de forma ventajosa al menos una dimensién (tal como longitud, anchura o
profundidad) que es mayor que una dimensién correspondiente de la segunda cavidad. Dicha configuracion es
particularmente beneficiosa en el dispositivo que se pretende que sea activado por un pulgar y otro dedo de la
mano de un usuario, en donde la primera cavidad puede alojar convenientemente el pulgar.

En una realizacion del dispositivo, uno o ambos del primer y segundo interruptores manuales pueden estructurarse
como un botdn de contacto configurado para que sea presionado por el dedo o el pulgar de un usuario para activar
el dispositivo. Una superficie de contacto con el dedo del primer interruptor manual y/o el segundo interruptor manual
puede tener cualquier forma, preferentemente ergonémica. Como se utiliza en la presente memoria, una superficie
de contacto con el dedo incluye una superficie de contacto con el pulgar. En una realizacién, al menos uno del
primer y segundo interruptores manuales tiene una superficie de contacto con el dedo céncava. En otra realizacién,
al menos uno del primer y segundo interruptores manuales tiene una superficie de contacto con el dedo céncava.

En una realizacién, el dispositivo para el cuidado bucal es un aparato blanqueador de dientes que comprende al
menos una fuente de luz estructurada y configurada para proporcionar iluminacién de los incisivos del usuario al
activarse el dispositivo. Dicho aparato blanqueador de dientes puede incluir un elemento éptico que comprende
una interfaz entre la fuente de luz y los dientes del usuario. La interfaz 6ptica puede estar de forma ventajosa
estructurada y configurada para proporcionar una iluminacion sustancialmente uniforme de los incisivos del
usuario al activarse el dispositivo. Los ejemplos de la interfaz Optica incluyen termopléasticos transparentes o
translucidos, elastomeros termoplasticos transparentes o translicidos, cauchos de silicona transparentes o
translucidos, vidrios transparentes o translicidos y cualquier combinacion de los mismos.

La fuente o fuentes de luz pueden ser cualquier elemento adecuado, por ejemplo, diodos emisores de luz, por
ejemplo, en la gama de frecuencias infrarroja, visible o ultravioleta. También se pueden utilizar otras fuentes de
luz adecuadas tales como, por ejemplo, laseres en la gama de frecuencias infrarroja, visible o ultravioleta, en
diversas combinaciones, dependiendo de la aplicacion.

El aparato blanqueador de dientes también puede incluir una cubeta estructurada y configurada para recibir una
composicion blanqueadora de dientes en ella. La cubeta puede tener una forma generalmente arqueada y
configurada para ajustarse a los incisivos del usuario.

En una realizacion, el aparato blanqueador de dientes comprende un temporizador estructurado para desactivar
automaticamente el dispositivo después de haber pasado un periodo de tiempo predeterminado desde la
activacion del dispositivo.

Breve descripcion de los dibujos
Aunque la memoria descriptiva concluye con reivindicaciones que particularmente muestran y reivindican

claramente el objeto contemplado como la invencion, las diversas realizaciones se entenderan mejor a partir de la
siguiente descripcién junto con los dibujos adjuntos, en los cuales:
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La Fig. 1 es una vista en perspectiva esquematica de una realizacién de un dispositivo para el cuidado bucal.
La Fig. 2 es una vista en planta esquematica del dispositivo mostrado en la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista en planta esquematica de otra realizacion del dispositivo para el cuidado bucal.

La Fig. 4 es una vista en planta esquematica de otra realizacion mas del dispositivo para el cuidado bucal.
La Fig. 5 es una vista lateral esquematica del dispositivo mostrado en la Fig. 4.

La Fig. 6 es una vista en planta esquematica de otra realizacion del dispositivo para el cuidado bucal.

La Fig. 7 es un diagrama esquematico de una realizacion de un circuito eléctrico que puede usarse en el
dispositivo, en donde los interruptores estan en paralelo.

La Fig. 8 es un diagrama esquematico de una realizaciéon de un circuito eléctrico que puede usarse en el
dispositivo, en donde los interruptores estan en serie.

Descripcion detallada de la invencion

Un dispositivo personal 10 para el cuidado bucal de la descripcion comprende un elemento funcional 20 y una pila
30 que suministra energia al elemento funcional 20 para hacer que el elemento funcional 20 realice al menos una
funcién para el cuidado bucal. El dispositivo personal 10 para el cuidado bucal puede comprender cualquier
dispositivo eléctrico o electromecanico, tal como, por ejemplo, un dispositivo blanqueador de dientes emisor de
luz, una fuente de calor para decolorar los dientes y similares. La al menos una funcién para el cuidado bucal
puede seleccionarse de cualquier operacion conocida de estos dispositivos ilustrativos, tales como, por ejemplo,
cepillado dental, blanqueado dental, decoloracién dental y similares. En una realizacion ilustrativa, descrita en la
presente memoria en detalle, el dispositivo 10 comprende un aparato blanqueador de dientes. El elemento
funcional 20 del aparato blanqueador de dientes incluye al menos una fuente luminica estructurada y configurada
para proporcionar iluminacién de los incisivos del usuario tras la activacion del dispositivo 10.

Como se muestra en las Figs. 1-4, una realizacion del dispositivo 10 comprende un cuerpo 11 que aloja la pila 30 en
él. El dispositivo 10 incluye al menos dos interruptores manuales 40 dispuestos sobre el cuerpo: un primer interruptor
manual 41 y un segundo interruptor manual 42. Los interruptores 41, 42 estan dispuestos a una distancia D entre si.
Esta distancia D, en combinacién con una forma del cuerpo 11, se calcula para evitar la activaciéon simultanea del
primer y segundo interruptores manuales 41, 42 con un solo dedo o pulgar de un usuario o una sola superficie
sustancialmente plana 90 (Fig. 3). Esto estd disefiado para evitar la activacion accidental o involuntaria del
dispositivo 10. En una realizacién del dispositivo, la distancia D entre el primer interruptor manual 41 y el segundo
interruptor manual 42 es de 10 mm a 100 mm. En otra realizacién, la distancia D entre el primer interruptor manual
41 y el segundo interruptor manual 42 es de 20 mm a 80 mm. En otra realizacién mas, la distancia D entre el primer
interruptor manual 41 y el segundo interruptor manual 42 es de 30 mm a 70 mm.

El dispositivo 10 incluye un circuito eléctrico 50, que suministra energia procedente de la pila 30 al elemento funcional 20.
El primer y segundo interruptores 41 y 42 forman parte natural del circuito eléctrico 50. Cualquier disefio adecuado de los
interruptores 41, 42 puede utilizarse en el dispositivo 10. Cualquier interruptor 41, 42 puede comprender, por ejemplo, un
botén mecanico que proporcione la terminacion o cierre del circuito electrdénico 50 mediante la induccién del contacto fisico
de una trayectoria conductora por lo demas rota. Cualquier interruptor 41, 42 también puede comprender elementos
estructurados y configurados para detectar la presencia o ausencia de inductancia, capacitancia, conductancia externa,
calor, luz, sonido, vibracion subsonica o ultrasénica, o cualquier otro cambio de un estado externo.

Uno cualquiera de los interruptores 41, 42 puede estar estructurado como un interruptor de enganche o un interruptor
momentaneo. Un interruptor de enganche es un interruptor que requiere una sola activacion temporal por un usuario para
cambiar el estado de forma permanente, pero de forma reversible, del estado ENCENDIDO (o cerrado) al estado
APAGADO (o abierto). Un ejemplo de un interruptor de enganche es el interruptor de luz doméstico habitual utilizado para
abrir y cerrar la corriente principal (110 VCA en los Estados Unidos y 220 VCA en Europa) a un circuito que comprende
una trayectoria conductora y una o mas bombillas. Un interruptor de enganche es tipicamente un sistema mecanico
sencillo que, usualmente, no requiere ningun elemento electronico adicional para el control o la sincronizacion.

Un interruptor momentaneo es un interruptor que cierra una trayectoria conductora solo temporalmente durante algun
estado activado por el usuario. Se utiliza frecuentemente por comodidad de uso, coste o consideraciones de disefio
industrial donde un interruptor de enganche puede no ser deseado. Un interruptor momentaneo puede, por ejemplo,
comprender un botdon que deja una trayectoria de conduccion en un circuito electrdnico abierto durante la posicion de
“arribba” y cierra dicho trayecto conductor cuando se presiona o durante la posicién de “abajo”. Un ejemplo de un
interruptor momentaneo es un botdn de ascensor que, cuando se presiona, completa el trayecto conductor que comprende
un anillo pequerio de luz alrededor del botén del piso deseado. El anillo iluminado permanece iluminado incluso cuando el
usuario libera el botén. Un interruptor de este tipo se puede combinar con transistores, microcontroladores y otros
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elementos electrénicos para proporcionar la operacion continua de un dispositivo electronico incluso cuando dicho
interruptor se libera en la posicion de “arriba”. En este caso, el interruptor momentaneo controla un circuito de activacion
que sirve solamente para iniciar — pero no continuar impulsando — el circuito accionador eléctrico primario. Las ventajas de
un interruptor momentaneo son el coste y la simplicidad del disefio del componente de interruptor individual; sin embargo,
en un sistema cuyo circuito accionador eléctrico primario debe estar activo durante mas de un momento o debe estar
activo mientras el interruptor esta abierto, la electronica necesaria para conectar el circuito de activacion al circuito
accionador eléctrico primario tipicamente supera las ventajas de coste o sencillez de un interruptor momentaneo.

Una desventaja principal de los interruptores tanto momentaneos como de enganche que estan disefiados para ser
activados por un usuario es que pueden encenderse accidentalmente — lo que lleva con frecuencia a una activacién
involuntaria del circuito eléctrico accionador y en consecuencia del elemento funcional controlado por el circuito
eléctrico accionador. Por ejemplo, el boton en un cepillo de dientes electromecanico puede ser presionado
accidentalmente durante la colocacion del cepillo de dientes en un almacenamiento suelto en un cajon del bafo.
Como ejemplos adicionales, el botén de activacion en un dispositivo emisor de luz se puede presionar durante el
manejo brusco durante el transporte o como resultado de caida o colocacién del dispositivo sobre, por ejemplo, una
superficie de encimera del bafio, de tal manera que un impacto que resulta de un contacto entre el boton de
activacion y la superficie causa la activacion del dispositivo. Situaciones como estas son muy indeseables, ya que
pueden conducir a un consumo accidental y antieconémico de pilas.

Ademas, la activacién accidental o involuntaria de algunos dispositivos electromecanicos puede causar incomodidad,
particularmente para nifios. Por ejemplo, la luz intensa emitida por el dispositivo blanqueador de dientes puede, en
algunos casos, ser incomoda para los ojos humanos y, en particular, los ojos de un nifio — que no puede apreciar
instantaneamente la incomodidad de una exposicion prolongada a la luz de este tipo. En los casos en los que la luz
ultravioleta, en particular, se emite desde un dispositivo, la seguridad es de una importancia primordial, ya que el ojo
humano no puede detectar la presencia de luz UV, pero el ojo puede ser dafado por dicha luz. Después, deben ser
necesarias caracteristicas para mitigar la descarga accidental de luz UV para asegurar un uso seguro. En tales
casos, deberia incluirse un sistema separado que incluyera luz en el intervalo visible en paralelo con el sistema
emisor de luz UV para indicar la descarga UV cuando el dispositivo esta en el estado “ENCENDIDO".

La activacion accidental de interruptores no se limitd6 a los interruptores activados por botones mecanicos. Los
interruptores se pueden activar mediante la aparicion o ausencia de inductancia, capacitancia, conductancia externa,
calor, luz, sonido (o vibracién subsoénica o ultrasénica), o cualquier cambio en el estado externo. La pantalla tactil en
un teléfono mévil moderno es, tipicamente, un conjunto de interruptores de activacion de elementos capacitivos,
siendo dichos elementos capacitivos sensibles a la activacion voluntaria al tocar con un dedo o pulgar, o a la
activacién accidental al tocar con el I6bulo de la oreja durante el uso portétil en conversacién.

El circuito eléctrico 50 puede estar estructurado y configurado para realizar el paso de corriente que acciona el
elemento funcional 20 del dispositivo 10. El circuito eléctrico 50 puede comprender, por ejemplo, un sistema de
accionamiento electromecéanico de un cepillo de dientes (no mostrado) o provocar una emision de luz de diodos
emisores de luz (LED) de un dispositivo blanqueador de dientes (Figs. 1-4) o provocar la generacién de calor de
infrarrojos en un sistema de calor de un dispositivo de decoloracion dental. Cualquier configuracion adecuada del
circuito eléctrico 50 puede utilizarse en el dispositivo 10. Por ejemplo, la Fig. 7 muestra una realizacion en la que el
primer y segundo interruptores 41, 42 estan incluidos en paralelo, mientras que la Fig. 8 muestra una realizacién en
donde los interruptores 41, 42 estan incluidos en serie. Con independencia de la configuracion eléctrica particular, el
dispositivo 10 puede ser activado solamente cuando tanto el primer interruptor 41 como el segundo interruptor 42
estan en el estado de activaciéon simultadnea generado por un usuario del dispositivo 10. Por “el estado de activacion
simultanea” se entiende que se provoca que tanto el primer como el segundo interruptores 41, 42 estén en un
estado ENCENDIDO en cualquier fracciéon de tiempo, aunque el primer interruptor 41 puede iniciarse o activarse (es
decir, tocarse o presionarse) en un primer instante y el segundo interruptor 42 puede iniciarse o activarse (es decir,
tocarse o presionarse) en un segundo instante diferente en el tiempo del primer instante.

Al menos uno de los dos interruptores manuales 41, 42 puede estar de forma ventajosa encastrado dentro del
cuerpo 11 de manera suficiente para evitar una activacién accidental de dicho al menos un interruptor mediante
una presion de una superficie sustancialmente plana 90 contra el cuerpo en un area adyacente a dicho al menos
un interruptor. Dicha configuracion puede ser particularmente beneficiosa en situaciones en las que se espera que
el dispositivo se coloque sobre una superficie, tal como, por ejemplo, una superficie de una encimera del bafio y
similares, o se caiga accidentalmente en el suelo. Si el interruptor 40 esta encastrado dentro del cuerpo 11 de
manera suficiente para evitar el contacto con la superficie plana cuando la superficie plana entra en contacto con
el cuerpo que rodea el interruptor 40, la activacion accidental del botén esta practicamente excluida.

En la realizacién de la Fig. 3, el primer interruptor manual 41 esta dispuesto en una primera cavidad 18 formada
en el primer lado 15 del cuerpo 11 y el segundo interruptor manual 42 esta dispuesto en una segunda cavidad 19
formada en el segundo lado 16 del cuerpo 11. Las primeras cavidades 18 pueden tener de forma ventajosa una
forma adecuada y al menos una dimensién (tal como longitud, anchura o profundidad) que es mayor que una
dimensién correspondiente de la segunda cavidad 19. Dicha configuracion puede ser particularmente beneficiosa
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en el dispositivo 10 que se pretende que sea activado por un pulgar y otro dedo de la mano de un usuario, en
donde la primera cavidad puede alojar convenientemente el pulgar.

Un experto en la materia seria capaz de contemplar cualquiera de varias realizaciones especificas del dispositivo 10
que tiene dos interruptores manuales 40 como se describe en la presente memoria. El dispositivo 10 puede tener,
por ejemplo, un primer lado 15 y un segundo lado 16 opuesto al primero lado 15, de manera que el primer interruptor
manual 41 esta dispuesto en el primer lado 15 y el segundo interruptor manual 42 esta dispuesto en el segundo lado
16, las Figs. 2, 5. En ambas realizaciones ilustrativas de las Figs. 2, 5, cada uno del primer interruptor manual 41 y el
segundo interruptor manual 42 se muestra como un botén pulsador estructurado y configurado para ser presionado o
movido de otro modo por el dedo o pulgar de un usuario para activar el dispositivo 10. No obstante un experto en la
técnica reconocera facilmente que puede utilizarse cualquier disefio adecuado del interruptor manual en el
dispositivo 10, por ejemplo, botones de pantalla tactil e interruptores que comprende elementos capacitivos.

En otras realizaciones del dispositivo 10, los interruptores manuales 41, 42 pueden tener cualquier superficie de
contacto con el dedo, preferiblemente ergondémica y/o estéticamente agradable para un usuario del dispositivo.
Por ejemplo, al menos uno de los interruptores manuales 41, 42 puede tener una superficie de contacto con el
dedo que es concava (Figs. 3, 6) o convexa (Figs. 2, 5).

El aparato blanqueador de dientes puede tener ademas una interfaz éptica 60 situada entre la fuente de luz y los
dientes del usuario y estructurada para proporcionar una iluminacién sustancialmente uniforme de los incisivos del
usuario después de la activacion del dispositivo. La interfaz éptica puede comprender, por ejemplo, termoplasticos
transparentes o translicidos, elastémeros termoplasticos transparentes o translicidos, cauchos de silicona
transparentes o transllicidos, vidrios transparentes o translicidos y cualquier combinacion de los mismos, como se
conoce en la técnica. La interfaz éptica puede ser una parte integral del dispositivo 10 o puede incorporarse a una
boquilla reemplazable 70, Fig. 3, 4. La boquilla 70 puede estar estructurada y configurada para ayudar al usuario a
colocar correctamente el dispositivo con respecto a los dientes del usuario y para proporcionar a la interfaz éptica
una orientacién correcta con respecto a los dientes del usuario para un efecto blanqueador maximo. La boquilla 70
puede también comprender una cubeta 70 y convenientemente puede tener una superficie de trabajo que tiene una
forma generalmente arqueada para coincidir aproximadamente con la forma general de los incisivos. La cubeta 70
también puede estar estructurada para contener una composicién blanqueadora de dientes, como se conoce en la
técnica. La composicién blanqueadora de dientes puede ser una tira, un gel o una pasta.

En otra realizacién, el dispositivo 10 puede estar equipado con un temporizador estructurado para desactivar el
dispositivo 10 automaticamente después de un periodo predeterminado de tiempo desde la activacién del dispositivo.

Las dimensiones y valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como estrictamente limitados a
los valores numéricos exactos indicados. Sino que, salvo que se indique lo contrario, debe considerarse que cada
dimensién significa tanto el valor indicado como un intervalo funcionalmente equivalente en torno a ese valor. Por
ejemplo, se pretende que una dimension descrita como “10 um” signifique “aproximadamente 10 um™.

Cada documento citado en la presente memoria, incluida cualquier referencia cruzada o patente o solicitud
relacionada, se incorpora por la presente como referencia en la presente memoria en su totalidad salvo que se
excluya expresamente o quede limitado de otro modo. La mencién de cualquier documento no es una admision de
que es técnica anterior con respecto a cualquier invencién descrita o reivindicada en la presente memoria o que en
solitario, o en cualquier combinacién con cualquiera otra referencia o referencias, ensefa, sugiere, describe
cualquiera de dicha invencién. Ademas, en la medida en que cualquier significado o definicion de un término en este
documento entre en conflicto con cualquier significado o definicion del mismo término en un documento incorporado
por referencia, prevalecera el significado o la definicion asignado a dicho término en este documento.

Aunque se han ilustrado y descrito realizaciones determinadas de la presente invencion, resulta obvio para el
experto en la técnica que es posible realizar diferentes cambios y modificaciones sin abandonar por ello el ambito
de la invencion. Por consiguiente, las reivindicaciones siguientes pretenden cubrir todos esos cambios y
modificaciones contemplados dentro del ambito de esta invencidn.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo (10) personal para el cuidado bucal que comprende un elemento funcional (20) y una pila
(30) que suministra energia al mismo para hacer que el elemento funcional (20) realice al menos una
funcién para el cuidado bucal, comprendiendo el dispositivo (10):

un cuerpo (11) que contiene la pila (30);

un primer interruptor manual (41) dispuesto sobre el cuerpo (11);

un segundo interruptor manual (42) dispuesto sobre el cuerpo (11) y a una distancia (D) desde
el primer interruptor manual (41), en donde la distancia (D) entre el primer y segundo
interruptores manuales (41, 42) es de 10 mm a 100 mm y en donde el primer interruptor manual
(41) esta dispuesto en una primera cavidad (18) formada en un primer lado (15) del cuerpo (11)
y el segundo interruptor manual (42) esta dispuesto en una segunda cavidad (19) formada en un
segundo lado (16) del cuerpo (11), el primer lado (15) sustancialmente opuesto al segundo lado
(16), y en donde la primera cavidad (18) tiene al menos una dimensién que es mayor que una
dimensién correspondiente de la segunda cavidad (19);

y un circuito eléctrico (50) que suministra energia desde la pila (30) al elemento funcional (20) e
incluye el primer y el segundo interruptores manuales (41, 42),

en donde el circuito eléctrico (50) esta configurado para provocar la activacion del elemento
funcional (20) solamente después de haberse provocado que el primer interruptor manual (41) y
el segundo interruptor manual (42) estén en un estado de activacién simultanea.

El dispositivo (10) segun la reivindicacién anterior, en donde al menos uno del primer interruptor manual
(41) y el segundo interruptor manual (42) comprende un botdén pulsador, en donde al menos uno del
primer interruptor manual (41) y el segundo interruptor (42) comprende una superficie de contacto con el
dedo que es concava o un contacto con el dedo que es convexo.

El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer interruptor
manual (41) y el segundo interruptor manual (42) estan conectados en serie o estan conectados en paralelo.

El dispositivo (10) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde las cavidades (18,
19) tienen un radio de curvatura o un equivalente del mismo y/o una profundidad de aproximadamente
5 mm a aproximadamente 30 mm.

El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la al menos una
dimension de las cavidades (18, 19) se selecciona del grupo que consiste en profundidad, longitud y
anchura de las cavidades (18, 19).

El dispositivo (10) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la distancia (D) entre
el primer interruptor manual (41) y el segundo interruptor manual (42) es de 20 mm a 80 mm,
preferiblemente de 30 mm a 70 mm.

El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo (10) es
un aparato blanqueador de dientes que comprende por lo menos una fuente de luz que es el elemento
funcional (20) estructurado y configurado para proporcionar iluminacion de los incisivos del usuario al
activarse el dispositivo (10).

El dispositivo (10) segun la reivindicacién 7, en donde el aparato blanqueador de dientes comprende
ademas una interfaz 6ptica (60) entre la fuente de luz y los dientes del usuario, estando la interfaz éptica
(60) estructurada y configurada para proporcionar una iluminacién sustancialmente uniforme de los
incisivos del usuario al activarse el dispositivo (10).

El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 u 8, en donde la fuente de luz se selecciona
del grupo que consiste en diodos emisores de luz, en la gama de frecuencias infrarroja, visible o ultravioleta;
laseres en la gama de frecuencias infrarroja, visible, o ultravioleta, y cualquier combinacion de los mismos.

El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 0 9, en donde la interfaz éptica (60) se
selecciona del grupo que consiste en termoplasticos transparentes o ftranslicidos, elastémeros
termoplasticos transparentes o translicidos, cauchos de silicona transparentes o translucidos, vidrios
transparentes o translucidos y cualquier combinacion de los mismos.

El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en donde el aparato blanqueador
de dientes comprende ademas al menos una cubeta (70) que tiene una forma generalmente arqueada,
estando la cubeta (70) estructurada para contener una composicién blanqueadora de dientes vy
configurada para adaptarse a los incisivos del usuario.
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12. El dispositivo (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en donde el aparato blanqueador de
dientes comprende un temporizador estructurado para desactivar automaticamente el dispositivo (10)
después de un periodo de tiempo predeterminado desde la activacion del dispositivo (10).
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