ES 2734923 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 09.04.2018
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 19.06.2019

TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

@NUmero de publicacion: 2 734 923
GDint. Ci.;

HO5B 33/08
F21V 23/00
HO1L 25/16
F21V 19/04
HO5K 1/18
HO5K 3/30
F21Y 103/10
F21Y 115/10

(2006.01)
(2015.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

(2006.01)

T3

E 18166318 (8)
EP 3389341

T|’tu|o: Placa de circuito de luminariay procedimiento para fabricar una placa de circuito de

luminaria

Prioridad:

10.04.2017 FI 20175331

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
12.12.2019

@ Titular/es:

TEKNOWARE QY (100.0%)
lImarisentie 8
15200 Lahti , FI

@ Inventor/es:
MATTILA, HARRI

Agente/Representante:
DURAN-CORRETJER, S.L.P

Observaciones:

Véase nota informativa (Remarks, Remarques o
Bemerkungen) en el folleto original publicado por
la Oficina Europea de Patentes

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2734923 T3

DESCRIPCION
Placa de circuito de luminaria y procedimiento para fabricar una placa de circuito de luminaria
Sector técnico de la invencion

La invencion se refiere a placas de circuito de luminaria y, mas especificamente, a placas de circuito de luminaria
que contienen fuentes de luz LED.

Técnica anterior

En muchos objetos de iluminacién, se utilizan componentes LED para producir luz debido a las ventajas asociadas
con los mismos. Las ventajas de los componentes LED son una buena eficacia luminosa, ahorro de energia, una
vida util prolongada y una controlabilidad sencilla. Ademas, en comparacién con soluciones de lamparas
incandescentes o fluorescentes, las luminarias basadas en LED son mas pequefias en tamafio fisico y, por este
motivo, también maés ligeras en peso. Por ejemplo, en la iluminacion interior de transporte publico, la utilizacién de
luminarias basadas en LED se ha vuelto mas habitual a causa de las ventajas presentadas anteriormente.

Una manera de implementar luminarias basadas en LED es colocar las fuentes de luz LED y el acoplamiento
requerido para su control sobre una placa de circuito o equivalente. Sobre una placa de circuito de este tipo, se
forma el acoplamiento requerido y los componentes LED se sujetan de manera solidaria con el acoplamiento.
Cuando una placa de circuito de luminaria asi obtenida se conecta a una fuente de alimentacion, los componentes
LED producen luz. Una placa de circuito de luminaria se utiliza ademas para formar una luminaria, por ejemplo, de
manera que la placa de circuito de luminaria se coloca o sella entre una parte de armazén independiente y una parte
de cubierta. Un tipo de placa de circuito de luminaria se puede utilizar en diversas luminarias.

Como desventaja de las luminarias basadas en LED esta la dispersion de la temperatura de color de la luz blanca
que se va a producir entre diferentes componentes LED. Una placa de circuito de luminaria tiene varios
componentes LED que producen iluminacién. Los componentes LED pueden estar, por ejemplo, a intervalos de
5 c¢cm en una placa de 50 cm de longitud, y el objetivo es producir luz de una temperatura de color uniforme con cada
componente LED. La luminaria no parece uniforme si la temperatura de color de uno o varios componentes
productores de luz difiere de la temperatura de color de los demas componentes de manera significativa.

Los fabricantes de LED han tratado de disminuir la dispersiéon de la temperatura de color entre diferentes lotes de
fabricacién (denominado agrupamiento de color), pero no ha sido posible eliminar totalmente el problema. Se han
desarrollado elipses MacAdam para representar diferencias de color evidentes. Estando la temperatura de color de
dos componentes LED dentro de un paso MacAdam, no existe una diferencia evidente en la temperatura de color.
Cuando existen 2-3 pasos MacAdam entre las temperaturas de color de la luz producida por los componentes, existe
una diferencia apenas perceptible de temperatura de color, y cuando la diferencia es de mas de 3 pasos MacAdam,
la diferencia de color es perceptible.

Los fabricantes de componentes pueden proporcionar agrupamientos de color dentro de 3 pasos MacAdam. Sin
embargo, algunas personas pueden observar diferencias de color incluso entre componentes LED que estan dentro
de 3 pasos MacAdam.

Los componentes LED son altamente fiables desde el punto de vista funcional y el valor MTBF de un componente
LED es de aproximadamente 10.000.000 h. Un fallo catastréfico de componente se produce convencionalmente en
la parte inicial de la vida util debido a, por ejemplo, un tipo errébneo de esfuerzo mecanico durante la fase de
instalacion de la placa de circuito de LED. Mientras esta en uso, la temperatura de color de un componente LED no
cambia significativamente, aunque el flujo luminoso producido por el componente disminuye con el tiempo.

Cuando falla un componente LED en una placa de circuito de luminaria, se puede intercambiar el componente
correspondiente por uno nuevo, equivalente. Aunque los fabricantes de componentes procuran producir
componentes de manera que no existan variaciones en la temperatura de color mayores de 3 pasos MacAdam entre
lotes de fabricacion, a menudo es dificil encontrar un nuevo componente del mismo agrupamiento de color. Esto se
debe a los procesos de fabricacion en rapido desarrollo de componentes LED y a la disponibilidad comercial
relativamente baja de componentes LED. Por este motivo, los fabricantes de placas de circuito de luminarias o los
usuarios de placas de circuito de luminarias tienen a menudo placas de pieza de repuesto almacenadas, que se
pueden utilizar para reemplazar una placa con fallo, en lugar de intentar encontrar un componente LED de una
temperatura de color adecuada para una placa con fallo. Sin embargo, las placas de pieza de repuesto inmovilizan
innecesariamente el capital de los fabricantes en forma tanto de almacenamiento como de gastos de componentes.

La Patente WO 2011/105670 A1 (Park Jae-Soon) de la técnica anterior da a conocer una matriz de unidades
emisoras de luz montadas en superficie en la que un chip emisor de luz defectuoso se puede reemplazar separando
el chip defectuoso de la superficie principal y formando un orificio de reparacion, e insertando una unidad emisora de
luz de repuesto en el orificio de reparacion.
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Breve descripcion de la invencion

El objetivo de la invencion es desarrollar una placa de circuito de luminaria y un procedimiento de fabricaciéon de
placa de circuito de luminaria, tales que se pueda resolver la desventaja mencionada anteriormente. El objetivo de la
invencion se logra mediante una placa de circuito de luminaria y un procedimiento para fabricar una placa de circuito
de luminaria caracterizados por lo expuesto en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferentes de
la invencién son el objetivo de las reivindicaciones dependientes.

La invencion se basa en la idea de que, ademas de los componentes LED que producen iluminacion, se colocan
también componentes LED adicionales, que no producen iluminacién, sobre la placa de circuito de luminaria. En
caso de un posible fallo de un componente LED, el componente LED con fallo se puede reemplazar por uno de los
componentes LED adicionales en la placa de circuito de luminaria. Los componentes LED que se van a utilizar en
relacion con la fabricacion de la placa de circuito de luminaria se pueden seleccionar del mismo lote de fabricacion
con la garantia de que la temperatura de color producida por los componentes esta dentro de un paso MacAdam.
Cuando un componente con fallo se reemplaza por un componente adicional sujeto a la placa de circuito de
luminaria, todos los componentes LED en utilizacion en la placa de circuito de luminaria siguen siendo del mismo
lote de fabricacién y, por tanto, también lo mas préximos posible entre si en temperatura de color.

La ventaja de una placa de circuito de luminaria segun la invencidon es que la temperatura de color uniforme de los
componentes LED de la placa de circuito de luminaria se puede garantizar incluso después del fallo y reemplazo de
uno o varios componentes LED. La retirada de la placa de los componentes LED adicionales sujetos sobre la placa
de circuito de luminaria con el fin de conectarlos al circuito eléctrico se puede implementar mediante medios
sencillos. Ademas, la sujecién del componente se puede implementar también de manera sencilla. Utilizando una
placa de circuito de luminaria segun la invencion, es posible eliminar el almacenamiento de placas de pieza de
repuesto, porque una placa de circuito de luminaria con fallo se puede reparar de manera mas sencilla de lo que era
posible anteriormente.

Breve descripcion de las figuras

La invencion se describe a continuacion con mas detalle en relacion con realizaciones preferentes, haciendo
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra un ejemplo de la colocacién de componentes sobre la placa de circuito; y
la figura 2 muestra el diagrama de circuito de una realizacién segun la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 muestra, en un nivel principal, la colocacion sobre la placa de circuito de los componentes de la placa de
circuito de luminaria de una realizacion de la invencion. La placa de circuito de luminaria comprende un primer
conjunto de componentes de fuente de luz, tales como los componentes LED D1-D6 sujetos sobre la placa de
circuito 1 y acoplados al circuito para producir iluminacién. Como la figura 1 muestra solo la colocacién de los
componentes sobre la placa de circuito, no se muestra el propio circuito. Los componentes de fuente de luz del
primer conjunto se acoplan al circuito de manera que, a medida que se suministra alimentacion eléctrica al circuito,
los componentes de fuente de luz empiezan a producir luz. Los componentes de fuente de luz estan, por ejemplo, en
serie entre si 0 acoplados a dos 0 mas circuitos en serie paralelos. Puesto que el flujo luminoso producido por los
componentes de fuente de luz es proporcional a la corriente que fluye a través del componente, el circuito se
implementa de manera que la corriente deseada fluye a través de los componentes de fuente de luz en el circuito.

A continuacién, la invencién se describe de manera que el componente de fuente de luz utilizado es un componente
LED. Tal como se muestra, en principio, en la figura, los componentes LED del primer conjunto se colocan sobre la
placa de circuito de luminaria a intervalos iguales en la direccion longitudinal de la placa. Sin embargo, resulta
evidente que los componentes LED se pueden colocar también estando dispersos a intervalos irregulares sobre toda
el area superficial de la placa si la aplicacién de iluminacién asi lo requiere. De manera correspondiente, la forma de
la placa de circuito de luminaria no esta limitada a la forma cuadrada presentada, mas bien pudiendo la forma variar
segun la aplicacion de iluminacion requerida.

Segun la invencion, una placa de circuito de luminaria comprende ademas un segundo conjunto de componentes de
fuente de luz, tales como, por ejemplo, los componentes LED D11-D15, que tienen sustancialmente la misma
temperatura de color que el primer conjunto de componentes de fuente de luz D1-D6 y que se sujetan sobre la placa
de circuito aislados eléctricamente de dicho circuito. El segundo conjunto de componentes de fuente de luz, tales
como los componentes LED D11-D15, se sujetan sobre la placa de circuito cuando se fabrica la placa de circuito de
luminaria, es decir en el mismo proceso que el primer conjunto. Por tanto, los componentes LED del segundo
conjunto y los componentes LED del primer conjunto tienen sustancialmente la misma temperatura de color. Segun
la figura 1, el segundo conjunto de componentes LED esta situado sobre el borde de la placa de circuito de luminaria
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en un grupo. La colocacion del segundo conjunto no es significativa en cuanto a la funcién de la placa de circuito de
luminaria porque los componentes LED del segundo conjunto no estan en utilizacion activa.

El ejemplo de la figura 1 muestra que el primer conjunto tiene 6 componentes LED D1-D6 y el segundo conjunto
tiene 5 componentes LED D11-D15. Tal como se presenta anteriormente, los componentes LED del primer conjunto
estan en utilizacién de manera activa para producir luz cuando se acopla una fuente de alimentacion al circuito
formado en la placa de circuito de luminaria. Los componentes LED del segundo conjunto estan, a su vez, situados
fuera del circuito, aislados eléctricamente del circuito. Cuando se acopla una fuente de alimentacién al circuito de la
placa de circuito de luminaria, con la que son solidarios los componentes LED del primer conjunto, los componentes
LED del segundo conjunto permanecen sin corriente. El segundo conjunto de componentes LED forma un
almacenamiento de componentes LED desde el que los componentes LED se pueden desacoplar y colocar de
manera solidaria con el circuito si un componente LED en el circuito deja de funcionar.

Cuando los componentes LED de los conjuntos primero y segundo se toman y se colocan sobre la placa de circuito
en el mismo proceso de fabricacién o proceso de ensamblaje, los componentes LED son del mismo lote de
fabricacién. Por tanto, la temperatura de color de los componentes es sustancialmente igual entre los conjuntos
primero y segundo. Tal como se presentd anteriormente, las diferencias de temperaturas de color entre los
componentes LED dentro de un lote de fabricacion se minimizan por el fabricante de componentes. Utilizando
componentes LED del mismo lote de fabricacion, es posible garantizar que los componentes LED del segundo
conjunto, que son repuestos, se pueden utilizar para reemplazar los componentes LED en el primer conjunto. Se ha
expuesto anteriormente que los componentes LED de los conjuntos primero y segundo son del mismo lote de
fabricacién. Es posible también que el fabricante de componentes pueda implementar una correspondencia de las
temperaturas de color de componentes también entre lotes de fabricacion. Por tanto, no es necesario que los
componentes LED sean del mismo lote de fabricacidn si sus temperaturas de color se corresponden.

Segun una realizacion de la invencién, la placa de circuito comprende medios para formar un canal de derivacion
para uno o varios componentes de fuente de luz del primer conjunto. Preferiblemente, estos medios comprenden
puntos de sujecién para los componentes de canal de derivacion de manera que un componente de canal de
derivacion sujeto a los puntos de sujecion forma una trayectoria de corriente paralela para un componente de fuente
de luz del primer conjunto. El componente de canal de derivacion puede ser, por ejemplo, un componente resistivo,
tal como un resistor.

De manera conocida, los conductores del circuito se forman sobre la placa de circuito mediante pistas de cobre, a
las que se sujetan los componentes eléctricos de manera solidaria con el circuito. Segun la realizacién, en paralelo
con los componentes LED que son solidarios con el circuito, se forman pistas prefabricadas a las que se pueden
acoplar componentes de canal de derivacion con el fin de formar un canal de derivacion.

Se pueden acoplar componentes de canal de derivacion en paralelo con los componentes de fuente de luz cuando
se toma para su utilizacion un componente de fuente de luz del segundo conjunto y se instala de manera solidaria
con el circuito para producir luz. Para muchos componentes de fuente de luz, tales como, por ejemplo, componentes
LED, una disminucion del flujo luminoso producido por los mismos es caracteristica de su utilizacién. Cuando un
componente LED que ha estado en utilizacion se reemplaza con un componente almacenado en el segundo
conjunto, el flujo luminoso producido por este puede diferir del flujo luminoso producido por los demas componentes
acoplados al circuito y, por tanto, producir una impresién no uniforme. Al mismo tiempo que se reemplaza un
componente LED con fallo con un componente sin utilizar, en paralelo con esto se puede acoplar un componente de
canal de derivacién, que entonces disminuye la corriente que fluye a través del componente LED y, por tanto, el flujo
luminoso producido por este. Utilizando la resistencia de uno o varios componentes de canal de derivacién, es
posible por tanto tomar en consideracién los efectos de envejecimiento y conseguir una iluminacién uniforme a partir
de la placa de circuito de luminaria.

Segun la realizacién, se disponen sobre la placa de circuito de luminaria emplazamientos preparados para los
componentes de canal de derivacién. Cuando se acopla un componente de canal de derivacion a un emplazamiento
como este, se acopla eléctricamente en paralelo con el componente de fuente de luz. La figura 1 muestra los
emplazamientos R1-R6 de componente de canal de derivacion, que se ubican en las proximidades de los
componentes LED.

La figura 2 muestra como un ejemplo tres componentes LED D31-D33 acoplados en serie, en paralelo con uno de
los cuales esta acoplado un resistor R31 como un componente de canal de derivacién para formar un canal de
derivacion. En relacion con otros componentes LED se muestran esquematicamente los emplazamientos de
acoplamiento para resistencias paralelas, que se pueden utilizar para formar una trayectoria de corriente paralela
para otros componentes LED.

Si, por ejemplo, una placa de circuito de luminaria dafiada ha alcanzado 10.000 horas de funcionamiento de manera
que el flujo luminoso de los componentes LED en el circuito eléctrico ha descendido aproximadamente el 10 % de su
valor original, una parte de la corriente del componente LED de reemplazo se puede guiar a través de una
resistencia paralela. Por ejemplo, si la corriente de los componentes LED se establece en 100 mA, entonces la
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resistencia del resistor que se va a acoplar en paralelo debe ser aproximadamente la tension de transicion del
componente LED dividida por la corriente de la resistencia paralela. La corriente de la resistencia paralela es el 10 %
de la corriente de los componentes LED, es decir 10 mA, y suponiendo que la tension de transicion sea de 3 V, se
obtienen 300 ohmios como la magnitud de la resistencia del resistor que se va a acoplar. Se debe observar que no
es necesario que el valor real de la resistencia sea exactamente la magnitud que se calcul6, sino que se aproxime al
valor en cuestion.

Se ha expuesto anteriormente cédmo se implementa dicho componente de canal de derivacién mediante un
componente resistivo, tal como un resistor. Segun una realizacion preferente de la invencion, los medios para formar
un canal de derivacién comprenden un acoplamiento, que esta adaptado para modificarse de manera que, cuando
se modifica el acoplamiento, se forma dicha trayectoria de corriente que evita el componente de fuente de luz del
primer conjunto. Modificar un acoplamiento de este tipo puede significar afadir o retirar un componente, o
reemplazar un componente con otro componente eléctrico. El circuito paralelo del componente de fuente de luz, o un
canal de derivacion, se puede implementar también como una combinacién de diversos componentes eléctricos, 0
como circuitos semiconductores desarrollados para este propdsito.

Segun una realizacion preferente de la invencion, los componentes de fuente de luz del segundo conjunto se sujetan
a la placa de circuito de luminaria desde solo un punto de sujecién. Tal como se ha indicado anteriormente, los
componentes de fuente de luz del segundo conjunto funcionan como piezas de repuesto y, por tanto, no estan en
utilizacion para producir iluminacién. Por este motivo, es preferible sujetar los componentes de fuente de luz del
segundo conjunto desde solo un punto de sujecion a la placa con el fin de que se puedan desacoplar de la placa que
se va a utilizar de manera solidaria con el circuito, de manera sencilla y sin dafar el componente. Preferiblemente,
los componentes de fuente de luz de los conjuntos primero y segundo son componentes de montaje en superficie,
que se sujetan a la superficie de la placa de circuito sin orificios perforados en la placa. Sin embargo, la invencién no
se limita a los componentes de montaje en superficie, siendo por el contrario posibles todas las maneras de sujetar
componentes sobre la placa de circuito, dentro del alcance de la invencién.

Los componentes LED del segundo conjunto, es decir los LED que funcionan como piezas de repuesto, se sujetan a
la placa de circuito mediante soldeo o encolado. En un proceso de fabricacion de placa de circuito tipico, los
componentes eléctricos se toman y se colocan sobre la placa de circuito y se sujetan de manera solidaria con el
circuito mediante soldeo. Como los componentes LED del segundo conjunto no son solidarios con el circuito
eléctrico, no se requiere estano conductor de electricidad u otro material de soldeo para sujetarlos. Si el proceso de
fabricacién de la placa de circuito permite el encolado de los componentes o piezas, los componentes LED que
funcionan como piezas de repuesto se pueden sujetar también mediante encolado.

La figura 1 muestra una colocacion de componentes de la placa de circuito de luminaria, que muestra solo los
lugares de los componentes de fuente de luz, tales como los componentes LED y dichos componentes resistivos.
Sin embargo, resulta evidente que la placa de circuito de luminaria contiene también otros componentes eléctricos,
tales como conectores, condensadores, resistores, diodos e interruptores para crear una entidad funcional. La
corriente que se va a alimentar al circuito de los componentes de fuente de luz puede ser, por naturaleza, corriente
continua o corriente modulada, tal como, por ejemplo, la corriente con modulaciéon por ancho de pulsos (PWM)
utilizada a menudo en relacién con componentes LED.

El primer conjunto de componentes de fuente de luz en la placa de circuito de luminaria comprende dos 0 mas
componentes de fuente de luz, que producen iluminacién a partir de la placa de circuito de luminaria. El segundo
conjunto de componentes de fuente de luz en la placa de circuito de luminaria comprende uno o varios componentes
de fuente de luz, que se pueden utilizar para reemplazar uno o varios componentes de fuente de luz con fallo de los
componentes de fuente de luz que producen iluminacién del primer conjunto. Mientras se procura conseguir una vida
util prolongada de la placa de circuito de luminaria, se puede seleccionar que el nimero de los componentes de
pieza de repuesto formados por el segundo conjunto sea grande, pudiéndose reemplazar varias veces componentes
de fuente de luz iluminadores con fallo.

Una placa de circuito de luminaria segun la invencion esta adaptada para instalarse en relacion con la cubierta y el
armazén de una luminaria, obteniéndose una luminaria. La placa de circuito de luminaria estd adaptada
adicionalmente para acoplarse a una fuente de alimentacion. La fuente de alimentacion se puede llevar hasta la
placa de circuito de luminaria mediante conductores conectados directamente a la placa, conectores o mediante una
fuente de alimentacion inalambrica de manera que la fuente de alimentacién tiene una tensién o corriente conocida,
y el circuito configurado en la placa de circuito de luminaria se ocupa del suministro de corriente a los componentes
de fuente de luz.

Se han presentado anteriormente la estructura y el funcionamiento de una solucién, segun la invencion,
principalmente de manera que los componentes de fuente de luz son componentes LED. Ademas de componentes
LED, los componentes de fuente de luz pueden ser, por ejemplo, un componente laser, un componente OLED o una
membrana que produce luz (tecnologia electroluminiscente de polimero inducido).
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Resulta evidente para el experto en la técnica que, a medida que se desarrolla la tecnologia, la idea basica de la
invencion se puede implementar de diversas maneras. Por tanto, la invencion y sus realizaciones no se limitan solo
a los ejemplos presentados anteriormente, pudiendo por el contrario variar dentro del alcance de las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Placa de circuito (1) para una luminaria, comprendiendo dicha placa de circuito (1) un primer conjunto de
componentes (D1, D2, D3, D4, D5, D6) de fuente de luz sujetos sobre dicha placa de circuito (1) y acoplados para
formar un circuito con el propoésito de producir iluminacion, en la que la placa de circuito (1) comprende ademas un
segundo conjunto de componentes (D11, D12, D13, D14, D15) de fuente de luz, que tienen sustancialmente la
misma temperatura de color que los componentes de fuente de luz del primer conjunto (D1, D2, D3, D4, D5, D6) y
que se sujetan sobre la placa de circuito (1) aislados eléctricamente de dicho circuito, caracterizada por que los
componentes de fuente de luz del segundo conjunto (D11, D12, D13, D14, D15) estan adaptados para poder ser
desacoplados y reemplazar un componente de fuente de luz con fallo del primer conjunto.

2. Placa de circuito, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la temperatura de color de los componentes
de fuente de luz de los conjuntos primero (D1, D2, D3, D4, D5, D6) y segundo (D11, D12, D13, D14, D15) esta
dentro de 3 pasos MacAdam.

3. Placa de circuito, segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que los componentes (D11, D12, D13, D14,
D15) de fuente de luz del segundo conjunto se sujetan a la placa de circuito (1) desde uno o varios puntos de
sujecion.

4. Placa de circuito, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3 anteriores, caracterizada por que la placa de
circuito (1) comprende medios para formar un canal de derivaciéon para uno o varios componentes de fuente de luz
del primer conjunto (D1, D2, D3, D4, D5, D6).

5. Placa de circuito, segun la reivindicacién 4, caracterizada por que los medios para formar un canal de derivacion
comprenden puntos de sujecién para los componentes (R31) de canal de derivacion, de manera que un componente
de canal de derivacion sujeto al punto de sujecidn forma una trayectoria de corriente paralela para un componente
de fuente de luz del primer conjunto.

6. Placa de circuito, segun la reivindicacién 4, caracterizada por que los medios para formar un canal de derivacion
comprenden un acoplamiento, que esta adaptado para modificarse de manera que, cuando se modifica el
acoplamiento, se forma una trayectoria de corriente paralela para el componente de fuente de luz del primer
conjunto.

7. Placa de circuito, segun la reivindicacion 4, caracterizada por que sobre la placa de circuito (1) estan dispuestos
puntos de sujecion para los componentes de canal de derivacidn, de manera que se puede formar una trayectoria de
corriente paralela para cualquier componente de fuente de luz del primer conjunto, y por que la corriente del canal
de derivacion se puede ajustar.

8. Placa de circuito, segun la reivindicacién 5 o 7, caracterizada por que el componente (R31) de canal de
derivacion es un componente resistivo.

9. Placa de circuito, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8 anteriores, caracterizada por que el primer
conjunto de componentes (D1, D2, D3, D4, D5, D6) de fuente de luz comprende dos 0 mas componentes de fuente
de luz y el segundo conjunto de componentes de fuente de luz comprende uno o varios componentes de fuente de
luz.

10. Placa de circuito, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9 anteriores, caracterizada por que la placa de
circuito esta adaptada para acoplarse a una fuente de alimentacion y esta adaptada para instalarse en conexion con
el armazén y la cubierta de una luminaria.

11. Placa de circuito, segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10 anteriores, caracterizada por que los
componentes de fuente de luz de los conjuntos primero (D1, D2, D3, D4, D5, D6) y segundo (D11, D12, D13, D14,
D15) se seleccionan de un grupo que comprende un componente LED, un componente OLED, un componente laser
y una membrana que produce luz.

12. Procedimiento para fabricar una placa de circuito para una luminaria, comprendiendo el procedimiento una etapa
de

sujetar un primer conjunto de componentes (D1, D2, D3, D4, D5, D6) de fuente de luz sobre la placa de circuito (1) y
acoplar el primer conjunto de componentes (D1, D2, D3, D4, D5, D6) de fuente de luz para formar un circuito con el
propésito de producir iluminacion, en el que el procedimiento comprende ademas una etapa de

sujetar un segundo conjunto de componentes (D11, D12, D13, D14, D15) de fuente de luz sobre la placa de circuito
(1) de manera que los componentes de fuente de luz del segundo conjunto (D11, D12, D13, D14, D15) estén
aislados eléctricamente de dicho circuito, teniendo los componentes de fuente de luz del segundo conjunto (D11,
D12, D13, D14, D15) sustancialmente la misma temperatura de color que los componentes de fuente de luz del
primer conjunto (D1, D2, D3, D4, D5, D6), caracterizado por que los componentes (D11, D12, D13, D14, D15) de
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fuente de luz del segundo conjunto estan adaptados para poder ser desacoplados y reemplazar un componente (D1,
D2, D3, D4, D5, D6) de fuente de luz con fallo del primer conjunto.

13. Procedimiento, segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la sujecién de los componentes de fuente de
luz del segundo conjunto (D11, D12, D13, D14, D15) comprende una etapa de sujetar los componentes de fuente de
luz desde uno o varios puntos de sujecion.

14. Procedimiento, segun la reivindicacién 12 o 13, caracterizado por que el procedimiento comprende una etapa
de

formar sobre la placa de circuito (1) puntos de sujecién para los componentes de canal de derivacion, de manera
que un componente de canal de derivacién sujeto a un punto de sujeciéon forma una trayectoria de corriente paralela
para un componente de fuente de luz del primer conjunto.
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