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DESCRIPCION
Dispositivo de calentamiento y método de calentamiento
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de generacién de calor y a un método de generacion de calor. Un
dispositivo de generacion de calor y un método de generacion de calor tal como se describen en las partes de
preambulo de las reivindicaciones de patente 1 y 5, respectivamente, se han conocido a partir del documento US
2009/116604 A1.

Antecedentes de la técnica

Un equipo de investigacion colaborativa del profesor Fleischmann y el profesor Pons anuncié que el equipo habia
conseguido provocar una reaccion de fusion nuclear a temperatura ambiente en 1989 (véase M. Fleischmann y S.
Pons, J. Electroanalytical Chem., 261, P301 (1989)). Segun esta declaracion, una reaccion de fusion nuclear fria que
provoca una reaccion de fusion nuclear a temperatura ambiente es un fendmeno en el que, cuando se electroliza
agua pesada con el uso de un electrodo de Pd o un electrodo de Ti como un catodo y un electrodo de Pt como un
anodo, se genera calor que es igual a o mayor que un calor que se genera mediante la electrolisis vy,
simultaneamente, pueden observarse rayos vy neutrones. Una reaccion de fusion nuclear fria de este tipo genera
excepcionalmente calor en exceso en el tiempo de reaccion y, por consiguiente, si este fendémeno exotérmico puede
controlarse, este fendbmeno exotérmico también puede usarse como una fuente de calor del dispositivo de
generacion de calor.

El documento US 2009/116604 A1 da a conocer un dispositivo de generacion de calor que comprende: un reactor,
un reactivo de tipo enrollado instalado en el reactor, teniendo el reactivo de tipo enrollado una estructura en la que
un alambre fino que esta formado a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno se enrolla alrededor de una
parte de soporte; un calentador que calienta el reactivo de tipo enrollado, una unidad de evacuacién por la que un
gas en el reactor se escapa al exterior, y una unidad de suministro de gas que suministra cualquiera de un gas de
deuterio, un gas de agua pesada, un gas de protio y un gas de agua ligera como un gas reactivo al interior del
reactor; en el que el reactivo de tipo enrollado funciona como un electrodo para generar un plasma en el reactor.

El documento US 5 348 629 A da a conocer el uso de catodos formados a partir de malla y diversas crestas, valles y
otras conformaciones nanométricas que tienen protuberancias con el fin de crear zonas localizadas en una
superficie de catodo para mejorar la migracion de cationes en un campo eléctrico.

El documento WO 2010/058288 da a conocer un aparato y un método para producir energia empleando clusteres
nanométricos de un metal de transicion.

Sumario de Invencion

Problema técnico

Sin embargo, en realidad, como para una reaccion de fusién nuclear fria de este tipo, el mecanismo no esta
aclarado, la reproducibilidad es también pobre, y el fendmeno exotérmico no puede producirse de manera estable. A
causa de esto, cuando se pretende usar una reaccion de fusion nuclear fria de este tipo como la fuente de calor del
dispositivo de generacion de calor, ha habido un problema de que la probabilidad de que se produzca el fenémeno
exotérmico es muy baja y la reaccién de fusion nuclear fria no puede generar calor de manera estable.

Entonces, la presente invencion se disefia con respecto al problema anteriormente descrito, y se refiere a la
proporcion de un dispositivo de generacion de calor y un método de generacién de calor, que pueden generar calor
mas estable de lo convencionalmente posible.

Solucién al problema

Este objeto se cumple con un dispositivo de generacién de calor y un método de generacion de calor que tienen las
caracteristicas de las reivindicaciones 1y 5, respectivamente.

Las reivindicaciones dependientes se refieren a caracteristicas de realizaciones preferidas de la invencion.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invencién, tal como se exponen en la reivindicacién 1 y la reivindicacion 5, respectivamente, se
ocluyen atomos de hidrégeno en las nanoprotuberancias de metal del reactivo, los electrones en las

nanoprotuberancias de metal actian como electrones pesados estando fuertemente influenciados por atomos de
metal circundantes y/u otros electrones, como resultado, una distancia internuclear entre los &tomos de hidrogeno en
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la nanoprotuberancia de metal se disminuye, la probabilidad a la que se produce un reaccién de fusion nuclear de
tunel puede elevarse, y, por tanto, puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra una configuracién de un dispositivo de generacién de calor de
una primera realizacion segun la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama esquematico que muestra una configuracién en seccion transversal del interior de un
reactor.

La figura 3 es un grafico que muestra un resultado de medicion de neutrones en el dispositivo de generacion de
calor segln una primera realizacion.

La figura 4 es un grafico que muestra un resultado de una medicién de temperatura del dispositivo de generacion de
calor segun la primera realizacién.

La figura 5 es un diagrama esquematico que muestra una configuracion de un dispositivo de generacién de calor
segun una realizacién de la presente invencion.

La figura 6A es una fotografia de SEM que muestra un estado de la superficie de un reactivo antes de un tratamiento
de plasma; y la figura 6B es una fotografia de SEM que muestra un estado de la superficie de un reactivo de tipo
enrollado antes del tratamiento de plasma.

La figura 7 es una fotografia de SEM que muestra un estado de la superficie del reactivo después del tratamiento de
plasma.

La figura 8 es una fotografia de SEM que muestra un estado de la superficie del reactivo de tipo enrollado después
del tratamiento de plasma.

La figura 9A y la figura 9B muestran fotografias de SEM en las que la superficie del reactivo de tipo enrollado esta
expandida.

La figura 10 es un grafico que muestra una tensién que se ha aplicado al reactivo de tipo enrollado, en la prueba de
verificacion que usa el dispositivo de generacién de calor segun la realizacién anterior.

La figura 11 es un gréfico que muestra un resultado de una medicién de temperatura del reactivo de tipo enrollado,
en la prueba de verificacion que usa el dispositivo de generacién de calor segun la realizacion anterior.

La figura 12 es un diagrama esquematico que muestra la configuracién de un dispositivo de generacion de calor
segun la divulgacion.

La figura 13A y la figura 13B son diagramas esquematicos que muestran estructuras de reactivos segun otras
realizaciones.

La figura 14A es un grafico que muestra una distribucion de masa de un gas de deuterio, y la figura 14B es un
grafico que muestra componentes de gas en un reactor en10 ks después de la prueba de verificacion.

La figura 15 es un gréafico que muestra la cantidad de aumento y disminucién de componentes de gas con el paso
del tiempo.

La figura 16 es un grafico en el que el grafico de la figura 15 esta parcialmente expandido.

Descripcion de realizaciones

Las realizaciones de la presente divulgacion se describiran a continuacién en detalle con referencia a los dibujos.

(1) Primera realizacién

(1-1) Estructura global del dispositivo de generacién de calor segun la primera realizacién

En la figura 1, el numeral de referencia 1 indica un dispositivo de generacion de calor segin una primera realizacion,
tiene un reactivo 25 de tipo enrollado y un reactivo 26 proporcionado en un reactor 2 como un par de electrodos, y
esta configurado para provocar una reaccion de fusién nuclear a temperatura ambiente en el reactor 2, y poder, de

ese modo, generar calor. En el caso de esta realizacién, en el reactor 2, una tuberia 32 de transporte de calor
tubular se enrolla en forma de espiral alrededor y a lo largo de una pared externa del reactor 2. En el interior de la
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tuberia 32 de transporte de calor, un fluido tal como agua fluye desde un orificio 32a de suministro hacia un orificio
32b de descarga, y el fluido que fluye en la tuberia 32 de transporte de calor se calienta mediante calor generado en
el reactor, el fluido calentado se descarga desde el orificio 32b de descarga en el estado. El fluido se envia a, por
ejemplo, una planta de energia eléctrica no ilustrada y similar, y el calor del fluido puede usarse para la generacion
de energia y similar.

En el presente documento, se proporciona una unidad 3 de suministro de gas en el reactor 2, y un gas de deuterio
(pureza del 99,99%) puede suministrarse al interior del reactor desde la unidad 3 de suministro de gas a través de
una tuberia 8 de suministro de gas, como un gas reactivo. La unidad 3 de suministro de gas tiene un cilindro 5 de
gas de deuterio y un receptor 6 de gas, almacena el gas de deuterio de alta presion que se ha descargado desde el
cilindro 5 de gas de deuterio en el receptor 6 de gas, luego descomprime el gas de deuterio hasta aproximadamente
1 atmoésfera, y puede suministrar el gas de deuterio descomprimido al interior del reactor 2. En el presente
documento, en la tuberia 8 de suministro de gas, se proporciona una valvula 7 de apertura/cierre, y una unidad 15
de medicion de presién se proporciona también a través de una porcion 16 de ramificacion. En el reactor 2, la
apertura y el cierre y la cantidad de la apertura y el cierre de la valvula 7 de apertura/cierre se controlan, y, de ese
modo, la cantidad de suministro del gas de deuterio al interior del reactor puede controlarse. La unidad 15 de
medicién de presion que se proporciona en la tuberia 8 de suministro de gas puede medir una presion en la tuberia
8 de suministro de gas, y puede enviar datos de medicion de presién obtenidos mediante la medicion a un
registrador 17, como una presién en el reactor 2.

Ademas, una unidad 10 de evacuacién se proporciona en el reactor 2 a través de una tuberia 13 de evacuacion. En
el reactor 2, un gas en el reactor se escapa al exterior por la unidad 10 de evacuacién, el interior del reactor puede
volverse una atmoésfera de vacio, una valvula 11 de apertura/cierre que se proporciona en la tuberia 13 de
evacuacion se cierra, y el interior del reactor puede mantenerse en un estado de vacio. En este momento, el gas de
deuterio se suministra al interior del reactor 2 desde la unidad 3 de suministro de gas, y, de ese modo, el reactor
puede volverse un estado tal que el interior del reactor, en el que se ha mantenido el estado de vacio, se llena con el
gas de deuterio.

Incidentalmente, en el reactor 2, se proporciona un termopar 18 para medir la temperatura del reactor 2 en la
superficie de pared externa del reactor 2. Ademas, una unidad 19 de medicidon de neutron que mide un neutrén que
se irradia desde el reactor 2 esta dispuesta en el exterior del reactor 2. Estos termopar 18 y unidad 19 de medicién
de neutrdn estan conectados al registrador 17; y el registrador 17 recopila los datos de medicién de la temperatura
obtenidos a partir del termopar 18, los datos de medicion del neutrén obtenidos a partir de la unidad 19 de medicion
de neutrdn, y ademas los datos de medicién de la presidn obtenida a partir de la unidad 15 de medicion de presion
descrita anteriormente, y puede enviar estos datos a un ordenador 21. El ordenador 21 esta configurado para
presentar visualmente estos datos recopilados a través del registrador 17 en un dispositivo de presentacion visual,
por ejemplo, y para poder hacer que un operador capte el estado en el reactor 2 basandose en los datos.

En el presente documento, el reactor 2 tiene una porcion 2a cilindrica que esta formada, por ejemplo, a partir de
acero inoxidable (SUS306 o SUS316) y similar, y partes 2b y 2c de pared que estan formadas, de manera similar, a
partir de acero inoxidable (SUS306 o SUS316) y similar; las porciones de abertura de ambos extremos de la porcion
2a cilindrica se bloquean por partes 2b y 2c de pared mediante una junta obturadora (no ilustrada); y un espacio
cerrado puede formarse mediante la porcién 2a cilindrica y las partes 2b y 2c de pared. En el caso de esta
realizacién, la porcion 2a cilindrica tiene una porcién 29 de abertura perforada en la parte de cara lateral, y un
extremo de una porcién 30 de reconocimiento visual de apertura esta unido a la parte de cara lateral de modo que
una region hueca de la porcion 30 de reconocimiento visual de apertura cilindrica que esta formada, por ejemplo, de
acero inoxidable (SUS306 y SUS316) y similar comunica con la porcion 29 de abertura. Esta porcién 30 de
reconocimiento visual de apertura tiene una porcién 31 de ventana ajustada en el otro extremo, que esta formada
por elementos transparentes tales como vidrio Kovar, y esta construida de modo que el operador pueda reconocer
directamente de manera visual el estado en el reactor 2 desde la porcién 31 de ventana a través de la regién hueca
y la porcién 29 de abertura, al tiempo que se mantiene el estado sellado en el reactor. Incidentalmente, en el caso de
esta realizacion, en el reactor 2, la porcién 2a cilindrica esta formada para ser de una forma cilindrica, la longitud
global (entre partes 2b y 2c de pared) se selecciona para ser de 300 mm, y un didmetro externo de la porcién 2a
cilindrica se selecciona para ser de 110 mm, por ejemplo.

Ademas de esta estructura, en el interior de este reactor 2, esta dispuesto el par de electrodo formado por el reactivo
25 de tipo enrollado y el reactivo 26, y esta configurado de modo que puede generar plasma mediante una descarga
luminiscente que se genera por el par de electrodo. De manera préctica, en el reactor 2, una parte 2b de pared tiene
una porcion 28 de abertura perforada en la misma, un reactivo 25 de tipo enrollado que tiene forma de varilla se
inserta en la porcion 28 de abertura, y el reactivo 25 de tipo enrollado puede disponerse en el reactor. De manera
practica, en la parte 2b de pared, un elemento 27 aislante que se proporciona en la porcién 28 de abertura bloquea
la porcién 28 de abertura, también sostiene el reactivo 25 de tipo enrollado mediante el elemento 27 aislante de
modo que el reactivo 25 de tipo enrollado no entra en contacto con la porcion 28 de abertura, y aisla eléctricamente
el reactivo 25 de tipo enrollado del reactor 2, al tiempo que se mantiene el estado cerrado herméticamente en el
reactor 2.
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En el caso de esta realizacion, un extremo del reactivo 25 de tipo enrollado se expone desde la porcion 28 de
abertura de la parte 2b de pared al exterior del reactor 2, una fuente 20 de energia eléctrica se conecta al un
extremo a través de un alambre 22a, y puede aplicarse tension desde la fuente 20 de energia eléctrica. Esta fuente
20 de energia eléctrica tiene, ademas, otro alambre 22b, el alambre 22b se conecta a la parte 2b de pared del
reactor 2, y puede aplicarse tension también al reactor 2. Esta fuente 20 de energia eléctrica se conecta al
ordenador 21 a través del registrador 17, una tension de salida y similares se recopilan por el registrador 17, la
tension recopilada se envia al ordenador 21, y la tensidn de salida y similares se controlan por el ordenador 21.

Ademas de esta estructura, el reactor 2 tiene una estructura en la que se dispone el reactivo 26 para entrar en
contacto con la superficie de pared interna de la porciéon 2a cilindrica, y puede aplicar una tensiéon suministrada
desde la fuente 20 de energia eléctrica hasta el reactivo 26 a través de la porcion 2a cilindrica. De ese modo, el
reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 pueden generar la descarga luminiscente en el reactor 2, debido a la
tension que se aplica desde la fuente 20 de energia eléctrica.

De manera practica, en el caso de esta realizacion, el reactivo 26 esta formado a partir de un metal con
almacenamiento de hidrégeno que incluye, por ejemplo, Ni, Pd, Pt, Ti y una aleacién que contiene al menos un
elemento cualquiera de estos elementos para ser de una forma cilindrica, estd dispuesto a lo largo de la pared
interna del reactor 2, y puede instalarse de modo que la superficie externa cubre la pared interna de la porcion 2a
cilindrica del reactor 2. El reactivo 26 esta estructurado para cubrir la pared interna de la porcién 2a cilindrica en el
reactor 2, y pode, de ese modo, impedir el hecho de que se emitan elementos (por ejemplo, en caso de la porcion 2a
cilindrica de acero inoxidable, elementos tales como hierro, elementos de luz, oxigeno, nitrégeno y carbono) desde
el interior de la porcion 2a cilindrica al interior del reactor, mediante la irradiacion de la porciéon 2a cilindrica con
electrones, cuando el plasma se genera mediante el par de electrodo.

Ademas de la estructura, este reactivo 26 tiene una forma reticulada formada por un alambre fino en la superficie,
tiene, ademas, una pluralidad de nanoparticulas de metal (no ilustradas) que tiene un nanotamafno con una anchura
de 1000 nm o menor formadas en la superficie del alambre fino, y la superficie se forma para pasar a ser un estado
irregular. En el reactivo 26, cuando el plasma se genera mediante la descarga luminiscente en la atmdésfera de gas
de deuterio en el reactor por el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 (en un procedimiento de reaccién
exotérmica que se describira mas adelante), la capa de 6xido de superficie se retira, de manera deseable, mediante
el tratamiento de plasma y similar de antemano de modo que los atomos de hidrégeno (atomo de deuterio) pueda
ocluirse en la nanoparticula de metal, y la nanoparticula de metal de superficie pase a estar, deseablemente, en un
estado activado.

En el presente documento, la pluralidad de nanoparticulas de metal que tiene el nanotamano estan formadas en la
superficie del reactivo 26 que funciona como un electrodo; y, de ese modo, cuando la descarga luminiscente se
genera en la atmoésfera de gas de deuterio mediante el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26, se ocluyen
atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal, y electrones en la nanoparticula de nanotamafo de metal esta
fuertemente influenciado por atomos de metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados.
Como resultado, una distancia internuclear entre los atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal se acorta, y
puede provocarse una reaccion de fusién nuclear que genere calor al tiempo que emita neutrones en el reactor 2.

Incidentalmente, en esta realizacién, después de que se haya instalado el reactivo 26 en el reactor 2, una pluralidad
de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano se forman en la superficie del reactivo 26, sometiéndose a un
tratamiento de plasma que se describird mas adelante, pero la presente invencién no esta limitada a esto. También
es aceptable formar una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafio en la superficie del
reactivo 26 de antemano, realizando un tratamiento de pulverizacién catédica, un tratamiento de mordentado o
similares en el reactivo 26, antes de que el reactivo 26 se instale en el reactor 2, y para instalar el reactivo 26 que
tiene las nanoparticulas de metal formadas en la superficie, en el reactor 2. Sin embargo, incluso en este caso, es
necesario realizar el tratamiento de plasma que se describira méas adelante, retirar la capa de 6xido de superficie del
reactivo 26, y convertir la nanoparticula de metal en la superficie a un estado activado de modo que atomos de
hidrégeno puedan ocluirse en una nanoparticula de metal cuando el plasma debido a la descarga luminiscente se
haya generado en el reactor mediante el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 en la atmésfera de gas de
deuterio.

De manera practica, en la superficie del reactivo 26, se forma una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen
una superficie curvada y muestran una forma tal que una parte de una particula esférica, una particula eliptica o una
particula en forma de huevo se incrusta (por ejemplo, forma semiesférica, forma semieliptica o forma de medio
huevo) en la superficie. Ademas, en el caso de esta realizacion, en la superficie del reactivo 26, se forman
nanoparticulas de metal para entrar en contacto entre si, y una pluralidad de nanoparticulas de metal se forman para
agruparse de manera densa. Ademas, de entre las nanoparticulas de metal, hay incluso una nanoparticula de metal
que tiene una nanoparticula de metal fina con una anchura (didmetro de particula) de 1 a 10 nm formada, ademas,
en la superficie curvada de la nanoparticula de metal, y la superficie irregular que tiene una pluralidad de
nanoparticulas de metal en la misma puede estar formada para ser de puntos con las nanoparticulas de metal finas
que tienen la anchurade 1 a 10 nm.
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Una nanoparticula de metal de este tipo se forma de manera deseable para tener un nanotamario con la anchura de
1000 nm o menor, preferiblemente de 300 nm o menor, mas preferiblemente de 10 nm o menor, y preferiblemente,
de manera adicional, de 5 nm o menor. Cuando la anchura de nanoparticula de metal se reduce, puede facilitarse
que se produzca la reaccién de fusién nuclear en el reactor 2 mediante una cantidad pequefia del gas de deuterio
que va a suministrarse.

En el presente documento, el tamafio de una nanoparticula de metal de este tipo se ha analizado, adicionalmente,
de manera tedrica con el uso del célculo tedrico que muestra la probabilidad de que se produzca la reaccion de
fusién nuclear, y entonces la anchura (didmetro de particula) de la nanoparticula de metal es lo mas preferiblemente
de 1 a 10 nm; y las nanoparticulas de metal finas se forman de manera deseable para estar separadas a tal
distancia que las nanoparticulas de metal finas no entran en contacto entre si por un movimiento térmico, y
preferiblemente a una distancia de 3 veces o mas del diametro de particula. En este caso, es greferible que la
superficie del reactivo 26 tenga las nanoparticulas de metal finas de, por ejemplo, 4x10° por 1 cm” formadas en la
misma, que tienen la anchura (diametro de particula) de 1 a 10 nm, al tiempo que son de puntos con las
nanoparticulas de metal finas.

En el caso de esta realizacion, cuando el grosor del reactivo 26 excede 1,0 mm, las nanoparticulas de metal de
nanotamano se resisten a formarse en la superficie y, por consiguiente, con el fin de que se formen las
nanoparticulas de metal de nanotamarfo en la superficie, es deseable que el grosor sea de 1,0 mm o menos, mas
preferiblemente sea de 0,3 mm o menos, y preferiblemente, de manera adicional, sea de 0,1 mm o menos. Ademas,
en el caso de esta realizacion, el reactivo 26 esta formado por el alambre fino para tener una forma reticulada, por
consiguiente, puede formarse el grosor fino facilmente con el uso de un alambre fino que tiene un diametro pequefio,
y también puede aumentar el area de superficie de la superficie en la que se forman las nanoparticulas de metal.
Como para la superficie del reactivo 26, la anchura de un bloque de la red se selecciona, de manera deseable, para
serde 10 a 30 mm.

Tal como se muestra en la figura 2, el reactivo 25 de tipo enrollado que constituye el par de electrodo junto con el
reactivo 26 tiene una estructura en la que un alambre 36 fino que esta formado a partir de un metal con
almacenamiento de hidrégeno, por ejemplo, que incluye Pt, Ni, Pd, Ti y una aleacién que contiene al menos un
elemento de entre los elementos se enrolla en forma de espiral alrededor de un perimetro de una parte 35 de arbol
que es una parte de soporte y esta formada de manera similar a partir del metal con almacenamiento de hidrogeno
que incluye Pt, Ni, Pd, Ti o la aleacién que contiene al menos un elemento de entre los elementos, y la parte 35 de
arbol esta dispuesta en el eje central de la porcion 2a cilindrica. Ademas, una distancia entre el reactivo 25 de tipo
enrollado y el reactivo 26 puede seleccionarse para ser de 10 a 50 mm. En el caso de esta realizacion, el reactivo 25
de tipo enrollado esta formado por la parte 35 de arbol que tiene un diametro de 3 mm y una longitud de 200 mm y
esta formado a partir de Ni, y del alambre 36 fino que tiene un diametro de 1,0 mm y esta formado a partir de Pt, y la
distancia entre el alambre 36 fino y el reactivo 26 se selecciona para ser 50 mm.

Incidentalmente, en la realizacién descrita anteriormente, la superficie del reactivo 26 recibe atencién, y el caso se
describe donde una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo se forman en la superficie del
reactivo 26, pero una pluralidad tal de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamario se forman también en el
alambre 36 fino del reactivo 25 de tipo enrollado. De manera practica, en el caso de esta realizacion, el reactivo 25
de tipo enrollado estd formado a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno y, por consiguiente, la
pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamaro se forman en la superficie de alambre 36 fino. De
ese modo, cuando el plasma se genera por el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 en la atmésfera de gas
de deuterio, se ocluyen atomos de hidrégeno también en la nanoparticula de metal del reactivo 25 de tipo enrollado,
y los electrones (electron libre) en la nanoparticula de nanotamafio de metal estan fuertemente influenciados por
atomos de metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, una distancia
internuclear entre los atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal se acorta, y puede provocarse la reaccion
de fusidn nuclear que genera calor al tiempo que emite neutrones en el reactor 2.

(1-2) Tratamiento de plasma

En el presente documento, el dispositivo 1 de generacién de calor de la presente divulgacién esta configurado para
poder formar una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo en la superficie del reactivo 26 y
el reactivo 25 de tipo enrollado descritos anteriormente, y que también realizan el tratamiento de plasma que activa
las superficies del reactivo 26 y el reactivo 25 de tipo enrollado. De manera practica, cuando el reactivo y el reactivo
de tipo enrollado que no tienen las nanoparticulas de metal formadas en la superficie se proporcionan en el reactor
2, por ejemplo, el dispositivo 1 de generacidén de calor evacta en primer lugar un gas en el reactor 2 que es un
espacio cerrado, y luego establece una presion en el reactor desde 10 hasta 500 Pa (por ejemplo, aproximadamente
de 100 Pa), como el tratamiento de plasma.

En este estado, el dispositivo 1 de generacion de calor establece el reactivo 25 de tipo enrollado como un anodo,
establece el reactivo 26 como un catodo, y aplica una tension de 600 a 1000 V (por ejemplo, aproximadamente de
1000 V) al par de electrodo, por ejemplo, provoca la descarga luminiscente, y genera el plasma en el reactor 2. En
este caso, la temperatura del reactivo 26 que se ha establecido como el catodo puede elevar hasta 500 hasta 600°C,
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por ejemplo. El dispositivo 1 de generacién de calor provoca, de manera continuada, la descarga luminiscente desde
durante desde 600 segundos hasta 100 horas (preferiblemente 10 horas 0 mas) en una atmdésfera de vacio de este
tipo, de ese modo puede formar una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo en las
superficies del reactivo 26 y el reactivo 25 de tipo enrollado, puede retirar la capa de 6xido en las superficies de
estos reactivos 26 y el reactivo 25 de tipo enrollado, y puede activar las superficies.

Incidentalmente, el tratamiento de plasma puede generar el plasma no solo estableciendo el reactivo 25 de tipo
enrollado como el anodo y estableciendo el reactivo 26 como el catodo, tal como se describidé anteriormente, sino
también puede generar posteriormente el plasma tras eso, invirtiendo las polaridades del reactivo 25 de tipo
enrollado y el reactivo 26, estableciendo el reactivo 25 de tipo enrollado como el catodo y estableciendo el reactivo
26 como el anodo. Por tanto, también cuando se provoca la descarga luminiscente por el reactivo 25 de tipo
enrollado establecido como el catodo y el reactivo 26 establecido como el anodo, es deseable aplicar la tension de
600 a 1000 V (por ejemplo, aproximadamente de 1000 V) al par de electrodo, y provocar de manera continuada la
descarga luminiscente durante desde 600 segundos hasta 100 horas (preferiblemente 10 horas o mas). De ese
modo, tanto en el reactivo 25 de tipo enrollado establecido como el catodo como en el reactivo 26 establecido como
el anodo, las temperaturas se elevan, por ejemplo, hasta 500 hasta 600°C, y las superficies pueden, sin duda,
activarse.

El dispositivo 1 de generacion de calor realiza de manera deseable tratamiento térmico en el reactivo 25 de tipo
enrollado y el reactivo 26, tras haber realizado el tratamiento de plasma descrito anteriormente. Este tratamiento
térmico puede hacer que el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 emitan protio, H-O y un gas
hidrocarbonado, por ejemplo, calentando directamente el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 con un
calentador, y puede facilitar que se ocluyan los atomos de hidrégeno. Tal tratamiento térmico se realiza de manera
deseable hasta que el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 dejan de emitir protio, H.O y el gas
hidrocarbonado, y se realiza de manera deseable en desde 100 hasta 200°C durante 3 horas o mas, por ejemplo.

En el presente documento, si la superficie del reactivo 26 se ha sometido previamente a tratamiento de decapado
con &cido de inmersién de un metal en agua regia o acido mezclado a temperatura ambiente durante varios minutos,
antes de que se formen las nanoparticulas de metal en la misma, pueden formarse nanoparticulas de metal de
manera notable més finas en la superficie en el momento del tratamiento de plasma.

(1-3) Procedimiento de reaccién exotérmica

Posteriormente, el dispositivo 1 de generacion de calor puede realizar un procedimiento de reaccién exotérmica que
provoca una reaccion de fusion nuclear en el reactor 2, usando el reactivo 26 que tiene una pluralidad de este tipo
de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamarfo formadas en la superficie. En el caso de esta realizacion, en el
dispositivo 1 de generacién de calor, secuencialmente con respecto al tratamiento de plasma descrito anteriormente,
el gas de deuterio puede suministrarse al interior del reactor 2 mediante la unidad 3 de suministro de gas, al tiempo
que el interior de reactor 2 se mantiene en el estado de vacio, como el procedimiento de reaccién exotérmica.

Posteriormente, en el reactor 2 que pasa a ser la atmésfera de gas de deuterio, el dispositivo 1 de generacion de
calor puede generar el plasma en el reactor 2, aplicando una tensiéon de 400 a 1500 V, preferiblemente de 600 a
1000 V, mas preferiblemente de 700 a 800 V al reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26, y provocando la
descarga luminiscente en el par de electrodo. De ese modo, mientras que el dispositivo 1 de generacion de calor
genera el plasma en el reactor 2, se ocluyen atomos de hidrégeno en las nanoparticulas de metal en las superficies
del reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26, y puede producirse la reaccion de fusion nuclear.

En el presente documento, en el dispositivo 1 de generaciéon de calor de la presente divulgacion, cuando el plasma
se genera en el reactor 2 en el procedimiento de reaccion exotérmica, se produce la reaccion de fusidn nuclear en el
reactor 2, pero en este momento, una nanoparticula de metal fina se forma nuevamente en las superficies del
reactivo 26 y el reactivo 25 de tipo enrollado, se ocluyen atomos de hidrogeno también en la nanoparticula de metal
que esta recién formada, y puede producirse una reaccién de fusion nuclear.

(1-4) Perfil de reaccion de fusién nuclear en el dispositivo de generacion de calor segin la presente divulgacién

En el presente documento, el reactivo 26 recibira atencion, y un perfil de este tipo se describira brevemente a
continuacion que la reaccion de fusion nuclear se produce facilmente porque una pluralidad de nanoparticulas de
metal que tienen el nanotamaro se ha formado en la superficie del reactivo 26. Generalmente, un neutrdn y similar
no se irradian y no se genera calor por la irradiacion de metal con electrones. Sin embargo, en la nanoparticula de
metal que tiene un tamario determinado o menor como el nanotamarno, un electron actia como un fermion pesado
(electrén pesado), hace que los atomos de hidrégeno se aproximen entre si, y provoca la reaccién de fusiéon nuclear.
Habitualmente, en el caso de deuterio, una energia de 10’K=1keV o mas se requiere con el fin de provocar la
reaccion de fusion nuclear. Con el fin de dar tal gran ene[/gl'a por temperatura, en el caso de deuterio, por ejemplo,
se requiere una alta temperatura de aproximadamente 10°K o mas alta, y en el caso de protio, se requiere una alta
temperatura de aproximadamente 1,56x10’K 0 mas alta; y una probabilidad de que se produzca la fusién nuclear es
tan extremadamente baja como 10" /s/ par de atomo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2735014 T3

Sin embargo, cuando una pluralidad de nanoparticulas de metal (nanoprotuberancia de metal) que tienen el
nanotamano se forman en la superficie del reactivo 26 como en la presente divulgacion, un electrén esta
fuertemente influenciado por el &omo de metal circundante u otro electron en la nanoparticula de metal.
Especificamente, cuando se introducen atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal, aumenta la
concentracién de hidrégeno en la nanoparticula de metal, y cuando aumenta la concentracién de hidrogeno, la
propiedad del electrén en la nanoparticula de metal cambia adicionalmente; y la masa del electron pasa a ser un
valor grande. El electron pesado forma un a&tomo con un nucleo de hidrégeno, y cuando el electrén pesado pasa a
ser un electron extranuclear, un radio de una 6rbita de electron se acorta, y la distancia internuclear entre atomos de
hidrogeno de electron pesado también se acorta. Como resultado, la probabilidad de que se produzca la reaccién de
fusién nuclear entre los atomos de hidrégeno de electrén pesado aumenta debido al efecto tlnel en el reactivo 26, y
se facilita que se produzca la reaccién de fusién nuclear. Por ejemplo, en el caso de la nanoparticula de metal
formada a partir de Pd, cuando la masa de un electron aumenta hasta dos veces, la probabilidad de que se
produzca la reaccién de fusion nuclear debido al efecto tinel aumenta en 10 digitos, y puede facilitarse que se
produzca la reaccion de fusién nuclear.

El reactivo 26 puede tener atomos de, por ejemplo, un grupo alcalino o un grupo alcalinotérreo (por ejemplo, Li, Na,
K, Cay similar que tienen estructura de atomo de hidrégeno) unidos a la superficie de la nanoparticula de metal, con
el fin de aumentar la probabilidad de que se produzca la reaccion de fusion nuclear entre los atomos de hidrégeno
de electron pesado. De ese modo, una accion de transferencia del electrén en la nanoparticula de metal puede
aumentarse de manera extrema, y la probabilidad de que se produzca la reaccion de fusién nuclear puede
aumentarse adicionalmente. El dispositivo 1 de generaciéon de calor de la presente invencién provoca de manera
estable la reaccion de fusion nuclear de este modo, y puede generar de manera estable calor mediante la gran
energia que se genera en la reaccién de fusion nuclear.

(1-5) Prueba de verificacion

A continuacién, se preparo6 el dispositivo 1 de generacion de calor tal como se muestra en la figura 1, y se realizaron
el tratamiento de plasma y el procedimiento de reaccion exotérmica descritos anteriormente; y el neutréon se midié en
el perimetro del reactor 2 y se midié una temperatura del reactor 2. En el presente documento, en primer lugar, se
prepard un reactivo formado a partir de Ni (pureza del 99,9%) que no tenia pluralidad de nanoparticulas de metal
que tienen el nanotamano formadas en el mismo, y se instald el reactivo en el reactor 2. Posteriormente, con el fin
de que se realizara el tratamiento de plasma, se evacud el interior del reactor 2 mediante la unidad 10 de
evacuacion, y se controlé la presion en el reactor 2 a aproximadamente 10 atmésferas.

Posteriormente, la tensién de 1 kV se aplico al reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26 en este estado para
generar la descarga luminiscente, y la descarga luminiscente continué generandose en el reactor 2 durante 30
horas. Después de eso, en este punto temporal, el reactivo 26 se saco del reactor 2 y el estado de superficie del
reactivo 26 se comprobdé con una fotografia de SEM y similar. Entonces, se confirmd que una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafno con un didmetro de particula de 1000 nm o menor se formaron
densamente y la superficie pasé a ser irregular.

Aparte del reactivo anterior, con el fin de que se realizase el procedimiento de reaccion exotérmica, el reactivo 26 se
dej6 en el reactor 2, se aplico 1 kV al par de electrodo tal como se describié anteriormente, y la descarga
luminiscente continué generandose. Entonces, la presion en el reactor 2 se establemo en aproximadamente 10
atmaosferas, y el gas de deuterio se suministré al reactor 2 en una presnon de gas de 102 atmosferas, por la unidad 3
de suministro de gas. De ese modo, en el dispositivo 1 de generacién de calor, el neutrén se midié después de 1 a 2
minutos, con la unidad 19 de medicién de neutron.

Posteriormente, la descarga luminiscente se detuvo una vez, y después de que se suministrara el gas de deuterio al
interior del reactor 2, el par de electrodo se enfri6 completamente. Entonces, la tensién de 1 kV se aplic6 al par de
electrodo de nuevo, y la descarga luminiscente se generé. De ese modo, la unidad 19 de medicion de neutrén
empez6 a medir el neutron de nuevo, y después de esto, midié el neutron de manera continuada durante varias
horas. En el presente documento, el resultado de medicion del neutron se muestra en la figura 3. Tal como se
muestra en la figura 3, en este dispositivo 1 de generacién de calor, el neutrén se generé6 de manera repentina
después de que la tension se suministrase a un par de electrodo con el fin de provocar la descarga luminiscente vy,
por consiguiente, pudo asumirse que la reaccion de fusion nuclear acompanada por la generaciéon del neutrdn se
produjo en el reactor 2. También se confirmé que el nUmero de tales neutrones que van a generarse pudo
controlarse mediante una tension de descarga del par de electrodo, y el numero de los neutrones que va a
generarse aumentd con la funcién exponencial de la tensién. Los neutrones se generaron de manera estable
mediante el suministro de la tension, y se obtuvieron los neutrones de 10°. Se calculé la cantidad de los neutrones
generados por ¢ area de unidad del reactivo 26 cuando se continué la reaccion exotérmica durante 200 segundos, y el
valor fue de 10° neutrones.

Ademas, la temperatura del reactor 2 se midié con el termopar 18 al mismo tiempo que se midié el neutrén, y se
obtuvo un resultado mostrado en la figura 4. A partir de la figura 4, se confirm6 que la temperatura del reactor 2 se
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elevo después de que se generase el neutrén, y se confirm6 a partir de lo anterior que este dispositivo 1 de
generacién de calor pudo generar calor desde el reactor 2. El motivo de que el aumento de temperatura se midiera
después de la generacion del neutrén es porque el area en la que se gener6 calor se desvio del lugar al que se
establecié el termopar 18, y porque se produjo un retardo en el aumento de temperatura por un periodo necesario
para la conduccion térmica. En la figura 4, AT1 a AT5 muestran los puntos que se proporcionaron en espacios
predeterminados a lo largo de la porcion 2a cilindrica del reactor 2. Incidentalmente, la corriente eléctrica que fluyo
en el par de electrodo en este momento fue de 30 mA. Dicho de otro modo, una potencia eléctrica pasa a ser 30 W.
La cantidad de calor generado por la entrada anterior pasé a ser de 1 kW, y el valor de calentamiento con respecto a
la entrada alcanz6 33 veces.

(1-6) Funcionamiento y efecto

En la configuracién anterior, en el dispositivo 1 de generacién de calor segun la presente divulgacion, se proporcioné
el reactivo 26 en el reactor 2, que tenia una pluralidad de nanoparticulas de metal formadas en la superficie, que
tenian cada una el nanotamafio de 1000 nm o menor y se formaron a partir de un metal con almacenamiento de
hidrégeno; y se realizo el procedimiento de reaccion exotérmica lo que generd el plasma mediante el reactivo 25 de
tipo enrollado y el reactivo 26 en el reactor 2 que pasoé a ser la atmdsfera de gas de deuterio, y dio energia. De ese
modo, en el dispositivo 1 de generacion de calor, se ocluyen a&tomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal del
reactivo 26; y los electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por atomos de metal
circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear entre
los atomos de hidrogeno en la nanoparticula de metal se acorta, y la probabilidad de provocar la reaccion de fusion
nuclear de tunel puede elevarse.

Ademas, en el dispositivo 1 de generacion de calor, incluso cuando el reactivo que no tiene la nanoparticula de
metal formada en la superficie se proporciona en el reactor 2, el reactivo 26 puede tener una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo formadas en la superficie, sometiéndose al tratamiento de
plasma antes de someterse al procedimiento de reaccion exotérmica, que establece el interior del reactor 2 en una
atmdsfera de vacio, y genera el plasma en el reactor 2 mediante la descarga luminiscente que se produce debido al
reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo. Ademas, en el dispositivo 1 de generacion de calor, el tratamiento de
plasma se realiza antes del procedimiento de reaccion exotérmica, de ese modo la capa de 6xido en la superficie del
reactivo 26 puede retirarse. Por tanto, la superficie del reactivo 26 puede convertirse en un estado activado en el que
atomos de hidrégeno pueden ocluirse en la nanoparticula de metal del reactivo 26 en el procedimiento de reaccién
exotérmica, y puede provocarse la reaccion de fusion nuclear.

Ademas, en el caso de esta realizacion, el reactivo 26 estd formado por el alambre fino para tener una forma
reticulada, por consiguiente, puede hacer el grosor de la superficie fino facilmente solo reduciendo el diametro del
alambre fino, y también puede controlar el grosor de la superficie en una finura tan 6ptima que una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamarno se forman facilmente en la superficie. Ademas, en el reactivo 26,
la superficie se forma para tener la forma reticulada, y, de ese modo, el area de superficie puede aumentarse. De
manera correspondiente, puede ampliarse una regién en la que se formen las nanoparticulas de metal que ocluyen
atomos de hidrégeno en la misma, y los puntos de reaccion en los que se genera calor pueden aumentarse.

Ademas, el dispositivo 1 de generacion de calor esta estructurado de modo que la tension se aplica al reactor 2
desde la fuente 20 de energia eléctrica a través del alambre 22b, al mismo tiempo, el reactivo 26 se pone en
contacto con la pared interna del reactor 2, y la pared interna del reactor 2 se cubre mediante el reactivo 26. De ese
modo, el reactivo 26 funciona como un electrodo, y al mismo tiempo, el reactivo 26 puede impedir que la pared
interna del reactor 2 se ponga a tierra mediante una irradiacién de electron debido a una descarga luminiscente.

Ademas, el dispositivo 1 de generacién de calor estaba estructurado de modo que una pluralidad de nanoparticulas
de metal que tienen el nanotamafo se formaron también en la superficie del alambre 36 fino del reactivo 25 de tipo
enrollado, que se formd a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno. De ese modo, en el dispositivo 1 de
generacién de calor, se ocluyen atomos de hidrégeno también en la nanoparticula de metal en la superficie del
alambre 36 fino del reactivo 25 de tipo enrollado; y los electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente
influenciados por atomos de metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como
resultado, la distancia internuclear entre los atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal se acorta, y la
probabilidad de provocar la reaccién de fusion nuclear de tanel puede elevarse.

Segun la estructura anterior, el reactivo 26 que tiene una pluralidad de nanoparticulas de metal (nanoprotuberancias
de metal) formadas en la superficie, cada una de las cuales tiene el nanotamafo de 1000 nm o menor y estan
formadas a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno, esté estructurado para instalarse en el reactor que
pasa a ser la atmdsfera de gas de deuterio. De ese modo, se ocluyen atomos de hidrégeno en la nanoparticula de
metal del reactivo 26; y los electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por atomos de
metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear
entre los atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal se acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de
fusiéon nuclear de tunel puede elevarse, y por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente
posible.
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(2) Segunda realizacién
(2-1) Estructura del dispositivo de generacion de calor segun la segunda realizacién

En la figura 5, en la que las porciones correspondientes a las de la figura 1 se indican mediante los mismos
numerales de referencia y se muestran, el numeral de referencia 41 muestra un dispositivo de generacién de calor
segun una segunda realizacion que es diferente de la primera realizacion en la estructura de un reactor 42 y una
estructura del par de electrodo. Ademas, este dispositivo 41 de generacién de calor segun la segunda realizacién es
diferente del dispositivo de generacion de calor descrito anteriormente segun la primera realizacién, en un punto de
que en el procedimiento de reaccion exotérmica, el interior del reactor 42 se calienta mediante un calentador sin
generar plasma en el mismo mediante el par de electrodo, el gas de deuterio se suministra al interior del reactor 42
calentado, y, de ese modo, se genera el calor en exceso igual a 0 mayor que la temperatura de calentamiento.
Ademas, la segunda realizacion es diferente de la primera realizacion también en el punto de que en este dispositivo
41 de generacién de calor, cuando el plasma se genera mediante el par de electrodo después de haberse generado
el calor en exceso, la temperatura exotérmica se eleva adicionalmente, y el calor de la alta temperatura debido al
aumento de temperatura puede seguir generandose siempre y cuando el gas de deuterio se suministre al interior del
reactor 42, aunque se detenga el plasma.

En cuanto a las demas estructuras, este dispositivo 41 de generacién de calor tiene la misma estructura que el de la
primera realizacién descrita anteriormente y, por consiguiente, la ilustracién y la descripcién de la unidad 3 de
suministro de gas, la unidad 10 de evacuacion, la fuente 20 de energia eléctrica y similares se omitiran. De manera
practica, en el caso de esta realizacion, el reactor 42 incluye una porcién 43a cilindrica que esta formada a partir de,
por ejemplo, acero inoxidable (SUS306 y SUS316) o similar, y partes 43b y 43c de pared, en las que se bloquean
porciones de abertura de ambos extremos de la porcidn 43a cilindrica por las partes 43b y 43c de pared mediante
una junta obturadora (no ilustrada), y la porcion 43a cilindrica y las partes 43b y 43c de pared pueden formar un
espacio cerrado.

En este caso, en la porcidén 43a cilindrica, se perfora otra porcién 45 de abertura en la parte de cara lateral para
orientarse hacia la porcion 29 de abertura en la que se proporciona la porcién 30 de reconocimiento visual de
apertura, y un extremo de una porcion 46 de comunicacion de tuberia cilindrica que esta formada por, por ejemplo,
acero inoxidable (SUS306 y SUS316) o similar esta unido a la parte de cara lateral de modo que una regiéon hueca
de la porciéon 46 de comunicacion de tuberia comunica con la porcion 45 de abertura. Una parte 47 de pared se
proporciona en el otro extremo de la porcién 46 de comunicacion de tuberia; y la tuberia 8 de suministro de gas, la
tuberia 13 de evacuacion y una tuberia 48 para medir la presion se proporcionan en la parte 47 de pared de modo
que los interiores de tuberias de la tuberia 8 de suministro de gas, la tuberia 13 de evacuacion y la tuberia 48 para
medir la presion comunican con el interior del reactor 42. La unidad 15 de medicion de presion se proporciona a
través de la tuberia 48 para medir la presion, y puede medir la presion en el reactor 42 a través de la tuberia 48 para
medir la presion.

Ademas de esta estructura, en el interior del reactor 42, se proporciona un par de electrodo formado por reactivos 50
y 51 de tipo enrollado, y el reactivo 26 se proporciona adicionalmente para cubrir la pared interna de la porcion 43a
cilindrica del reactor 42. En el caso de esta realizacion, los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado estan dispuestos en el
reactor para orientarse hacia porciones 29 y 45 de abertura que se perforan en la porcion 43a cilindrica, y estan
estructurados de modo que el gas de deuterio enviado desde la porcién 46 de comunicacién de tuberia que se
proporciona en la porcién 45 de abertura puede pulverizarse directamente a los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado, y
también el operador puede reconocer directamente el estado de los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado de manera
visual a partir de la region hueca de la porcién 30 de reconocimiento visual de apertura que se proporciona en la
porcién 29 de abertura.

En el presente documento, en el caso de esta realizacién, el dispositivo 41 de generacion de calor es diferente del
dispositivo de generacion de calor en la primera realizacién descrita anteriormente, y estd estructurado de la
siguiente manera: el reactivo 26 no funciona como el electrodo; los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado que se
proporcionan en el reactor 42 aparte del reactivo 26 funciona como un catodo y un anodo; y cuando se realiza el
tratamiento de plasma, estos reactivos 50 y 51 de tipo enrollado provocan la descarga luminiscente al tiempo que
funcionan como el par de electrodo, y puede generar el plasma en el reactor. El reactivo 26 tiene una estructura
similar a la de la primera realizaciéon descrita anteriormente, y aunque no funciona como el electrodo, tiene una
pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano formadas en la superficie, por el tratamiento de
plasma que usa los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado como el par de electrodo. (En el presente documento, la
unidad de tratamiento de plasma para evacuar gas en el reactor 42 que se ha controlado a un espacio cerrado,
establecer la presion en el reactor hasta 10 hasta 500 Pa, aplicar una tensién de 600 hasta 1000 V a un par de
electrodo, provocar la descarga luminiscente durante desde 600 segundos hasta 100 horas, y, de ese modo, elevar
la temperatura del reactivo 26 hasta 500 hasta 600°C.) De ese modo, cuando el gas de deuterio se suministra
después de que se haya calentado el reactivo por un calentador, en el reactor 42 en el que se mantiene el estado de
vacio, las nanoparticulas de metal pueden ocluir &tomos de hidrégeno y puede producirse la reacciéon de fusion
nuclear.
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El reactivo 50 de tipo enrollado se proporciona en la cabeza de una porcion 54 de sujecién de electrodo, y puede
disponerse en el centro del reactor 42 mediante la porcién 54 de sujecion de electrodo. La porcion 54 de sujecién de
electrodo se conecta a una fuente de energia eléctrica no ilustrada a través de una parte 57 de introduccion de
electrodo, y puede aplicar la tensién aplicada desde la fuente de energia eléctrica al reactivo 50 de tipo enrollado. La
porcién 54 de sujecion de electrodo se inserta al interior del reactor 42 desde la porcién 55 de abertura que se
perfora en la parte 43b de pared, se sujeta mediante el elemento 56 aislante que se proporciona en la porcidén 55 de
abertura, y también se dispone para no entrar en contacto con la parte 43b de pared debido al elemento 56 aislante
en la porciéon 55 de abertura, y se aisla eléctricamente del reactor 42. El reactivo 50 de tipo enrollado tiene una
estructura en la que un alambre 53 fino formado a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno que incluye,
por ejemplo, Pd, Ti, Pt, Ni y una aleaciéon que contiene al menos un elemento cualquiera de estos elementos se
enrolla en forma de espiral alrededor de una parte 52 de soporte que esta formada por un elemento conductor de
Al,O3 (ceramicas de alimina) o similar, y una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano
pueden formarse en la superficie del alambre 53 fino mediante el tratamiento de plasma. De ese modo, también en
el reactivo 50 de tipo enrollado, se ocluyen atomos de hidrégeno en estas nanoparticulas de metal, cuando el
reactivo 50 de tipo enrollado se calienta mediante un calentador en el reactor 42 en el que se mantiene el estado de
vacio, y también se suministra el gas de deuterio, y puede producirse la reaccion de fusion nuclear.

El tamano y la forma de la nanoparticula de metal formada en la superficie del alambre 53 fino en el reactivo 50 de
tipo enrollado son los mismos que los de la nanoparticula de metal formada en la superficie del reactivo 26.
Especificamente, en la superficie del alambre 53 fino en el reactivo 50 de tipo enrollado, puede formarse una
pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen una superficie curvada y muestran una forma tal que se incrusta
una parte de una particula esférica, una particula eliptica o una particula en forma de huevo (por ejemplo, forma
semiesférica, forma semieliptica o forma de medio huevo) en la superficie.

Incidentalmente, cuando el reactivo 26 se formé a partir de Ni y el alambre 53 fino en el reactivo 50 de tipo enrollado
se formé a partir de Pd, las nanoparticulas de metal se formaron para entrar en contacto entre si en la superficie del
alambre 53 fino en el reactivo 50 de tipo enrollado, aunque el nimero no fue tanto como el del reactivo 26 formado a
partir de Ni, y una regiéon en la que una pluralidad de nanoparticulas de metal se agruparon de manera densa
también se formd (mostrada en la figura 8 que se describirda mas adelante). Ademas, es deseable que la
nanoparticula de metal que esta formada en la superficie del alambre 53 fino en el reactivo 50 de tipo enrollado se
forme para tener el nanotamario con una anchura de 1000 nm o menor, preferiblemente de 300 nm o menor, mas
preferiblemente de 10 nm o menor, y preferiblemente, de manera adicional, de 5 nm o menor, de manera similar a la
nanoparticula de metal que esta formada en la superficie del reactivo 26. Cuando la anchura de la nanoparticula de
metal se reduce, puede facilitarse que se produzca la reaccion de fusién nuclear mediante una cantidad pequena del
gas de deuterio que va a suministrarse.

Incluso en este caso, las nanoparticulas de metal que tiene una anchura (diametro de particula) de 1 a 10 nm se
forman de manera deseable en la superficie del alambre 53 fino en el reactivo 50 de tipo enrollado, de manera
similar a la superficie del reactivo 26, aunque una distancia tal que las nanoparticulas de metal finas no entran en
contacto entre si por un movimiento térmico, o preferiblemente una distancia de 3 veces o mas del diametro de
particula se proporciona de entre las nanoparticulas de metal finas. En este caso, las nanoparticulas de metal de,
por ejemplo, 4x10° por 1 cm? se forman, preferiblemente, en la superficie del reactivo, y se forman de manera
deseable para ser de puntos con nanoparticulas de metal finas adicionales.

En el reactor 42, un termopar 58 esta dispuesto para entrar en contacto con la parte 52 de soporte del reactivo 50 de
tipo enrollado. De ese modo, el reactivo 50 de tipo enrollado esta estructurado de modo que la temperatura se mide
con el termopar 58 y un operador puede comprobar la temperatura mediante un ordenador o similar, que se conecta
al termopar 58. En este caso, el termopar 58 tiene una estructura tal que un elemento de termopar de tipo K se
inserta en el interior de una tuberia de alimina, se sujeta mediante un elemento 59 aislante en la parte 43b de
pared, y se aisla del reactor 42.

El reactivo 51 de tipo enrollado del otro lado, que forma un par con el reactivo 50 de tipo enrollado, se proporciona
en la cabeza de una porcién 62 de sujecién de electrodo, y se dispone en el reactor para orientarse hacia un reactivo
50 de tipo enrollado mediante la porciéon 62 de sujecion de electrodo. La porcién 62 de sujecién de electrodo se
conecta a un parte 64 de introduccion de electrodo sujeta por un elemento 63 aislante que se proporciona en la parte
43b de pared. La parte 64 de introduccion de electrodo se conecta a la fuente de energia eléctrica no ilustrada, y
puede aplicar una tension aplicada desde la fuente de energia eléctrica hasta el reactivo 51 de tipo enrollado a
través de la porcién 62 de sujecién de electrodo. De ese modo, el reactivo 51 de tipo enrollado puede funcionar
como el catodo o el &nodo, cuando la tensidn se aplica desde la fuente de energia eléctrica.

El reactivo 51 de tipo enrollado tiene una estructura en la que un alambre 61 fino que esta formado a partir de un
metal con almacenamiento de hidrégeno que incluye, por ejemplo, Pd, Ti, Pt, Ni y una aleaciéon que contiene al
menos un elemento entre los elementos se enrolla en forma de espiral alrededor en una parte 60 de arbol que esta
formada de manera similar a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno que incluye Pd, Ti, Pt, Ni y la
aleacion que contiene al menos un elemento entre los elementos, y la porcién basal de la parte 60 de arbol se
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acopla a la cabeza de la porcién 62 de sujecién de electrodo. También en cuanto a este reactivo 51 de tipo
enrollado, puede formarse una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano en la superficie de la
parte 60 de arbol y el alambre 61 fino mediante el tratamiento de plasma, de manera similar al reactivo 50 de tipo
enrollado descrito anteriormente. Por tanto, también en el reactivo 51 de tipo enrollado, se ocluyen atomos de
hidrégeno en las nanoparticulas de metal formadas en las superficies de la parte 60 de arbol y el alambre 61 fino,
cuando el gas de deuterio se suministra al interior del reactor 42 en el que se mantiene el estado de vacio, y puede
producirse la reaccion de fusion nuclear. Las nanoparticulas de metal formadas en las superficies de la parte 60 de
arbol y el alambre 61 fino del reactivo 51 de tipo enrollado tienen la misma estructura que las nanoparticulas de
metal descritas anteriormente formadas en la superficie del alambre 53 fino del reactivo 50 de tipo enrollado, y la
descripcion se omitira en este caso.

Por tanto, el dispositivo 41 de generacién de calor segln la segunda realizacion esta estructurado de la siguiente
manera: puede formarse una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo en las superficies del
reactivo 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 mediante el tratamiento de plasma; posteriormente, cuando el gas
de deuterio se suministra al interior del reactor 42 en el que se mantiene el estado de vacio, en un estado tal que los
reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calientan por un calentador no ilustrado, se ocluyen atomos de
hidrégeno en las nanoparticulas de metal en las superficies de los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo
26; y como resultado, se produce una reaccion de fusién nuclear en el reactor 42, y puede generarse calor. En el
presente documento, la temperatura de calentamiento a la que los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26
se calientan por un calentador es de manera deseable de 200°C o mas alta, y preferiblemente, de manera adicional,
es de 250°C o més alta.

Ademas, en el dispositivo 41 de generacion de calor segin esta segunda realizacion, si la descarga luminiscente se
provoca por el par de electrodo y el plasma se genera en un tiempo tal en el que se genera calor en el reactor 42, la
temperatura exotérmica se eleva adicionalmente; y aunque se detenga el plasma, el reactor 42 puede continuar
manteniendo el estado en el que la temperatura se ha elevado, siempre y cuando el interior del reactor 42 se
mantenga en la atmésfera de gas de deuterio.

(2-2) Prueba de verificacion

A continuacién, se realizo la prueba de verificacion con el uso del dispositivo 41 de generacion de calor mostrado en
la figura 5, con el fin de comprobar si el reactor 42 generaba calor o no. En el presente documento, el reactor 42 que
tiene un volumen de 15 1 y un peso de 50 kg se formé a partir de acero inoxidable (SUS306). Ademas, en esta
prueba de verificacidn, se uso6 el reactivo 50 de tipo enrollado que tenia el alambre 53 fino que tenia un didmetro de
0,1 mm y una longitud de 1000 mm y se formé a partir de Pd (pureza del 99,9%) enrollado 15 veces, alrededor de la
parte 52 de soporte que tenia una anchura de 30 mm y un grosor de 2 mm y se formd a partir de Al,Os (ceramicas
de alumina); y se uso el reactivo 51 de tipo enrollado que tenia el alambre 61 fino que se formo6 a partir de Pd
(pureza del 99,9%) y tenia un diametro de 1 mm y una longitud de 300 mm enrollado en forma de espiral sin ningun
hueco, alrededor de la parte 60 de arbol que se formé a partir de Pd (pureza del 99,9%) y tenia un diametro de 3 mm
y una longitud de 50 mm. Ademas, en esta prueba de verificacion, se usé el reactivo 26 cilindrico del que la
superficie se formo en una forma reticulada por el alambre fino que se formé a partir de Ni (pureza del 99,9%) y tenia
un diametro de 0,1 mm.

Posteriormente, estos reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se limpiaron de manera ultrasénica con
alcohol y acetona, y se instalaron en el reactor 42 manteniendo el estado limpio de modo que no se produjo
contaminacién con aceite. La totalidad de este reactor 42 se establece en el potencial de tierra. Ademas, un tipo Ky
tipo de recubrimiento de acero inoxidable de un termopar que tenia un diametro de 1,6 mm y una longitud de
300 mm se us6 como el termopar 58 para medir directamente la temperatura del reactivo 50 de tipo enrollado; el
exterior del revestimiento externo del acero inoxidable se aisl6 adicionalmente por una tuberia de alimina que tiene
un didmetro de 3 mm y una longitud de 100 mm; y la porcion de la cabeza se puso en contacto con la superficie del
reactivo 50 de tipo enrollado.

Entonces, en primer lugar, como el tratamiento de plasma, el gas en el reactor 42 se evacué gradualmente, el
interior del reactor 42 se control6 a una atmésfera de vacio de varios Pa, luego el reactivo 50 de tipo enrollado se
establecié en el anodo, se aplico la tensién de corriente continua de 600 V, y se generd la descarga eléctrica en
aproximadamente 20 mA, durante aproximadamente 600 segundos. A continuaciéon, se cambié la tension de
electrodo, el reactivo 50 de tipo enrollado se establecid en el catodo, se aplicé la tensiéon de corriente continua de
600 V, y se genero la descarga eléctrica por aproximadamente 20 mA, durante aproximadamente 1200 segundos.
Este procedimiento se repiti6 5 veces, luego el reactivo 26 y el reactivo 50 de tipo enrollado se sacaron del reactor
42,y se observé la superficie con una fotografia de SEM.

En el presente documento, la figura 6A es una fotografia de SEM que muestra la superficie del reactivo 26, de la que
se formd la imagen antes de someterse al tratamiento de plasma descrito anteriormente. Pudo confirmarse que una
pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo con una anchura de 1000 nm o menor no se
formaron en la superficie, y que la superficie era plana. Por otro lado, la figura 7 es una fotografia de SEM que
muestra la superficie del reactivo 26, de la que se formd la imagen después de haberse sometido al tratamiento de
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plasma descrito anteriormente. Pudo confirmarse que una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el
nanotamano con la anchura de 1000 nm o menor se formd en la superficie, y que la superficie pasé a ser irregular.
Ademas, pudo confirmarse que estas nanoparticulas de metal tenian superficies curvadas tales como una forma
semiesférica y una forma semieliptica.

Ademaés, la figura 6B es una fotografia de SEM que muestra la superficie del alambre 53 fino en el reactivo 50 de
tipo enrollado, de la que se formé la imagen antes de someterse al tratamiento de plasma descrito anteriormente.
Pudo confirmarse que una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamario con una anchura de
1000 nm o menor no se formé en la superficie también en el reactivo 50 de tipo enrollado, y que la superficie era
plana. Por otro lado, la figura 8 es una fotografia de SEM que muestra la superficie del alambre 53 fino en el reactivo
50 de tipo enrollado, de la que se formé la imagen después de haberse sometido al tratamiento de plasma descrito
anteriormente. Pudo confirmarse que una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo con la
anchura de 1000 nm o menor se formé en la superficie, y que la superficie pasoé a ser irregular. Ademas, también en
este caso, pudo confirmarse que las nanoparticulas de metal tenian superficies curvadas tales como la forma
semiesférica y la forma semieliptica. Se confirmé que las nanoparticulas de metal se formé para entrar en contacto
entre si en la superficie del alambre 53 fino en el reactivo 50 de tipo enrollado, aunque el nimero no era tanto como
el del reactivo 26, y que también se form6 una regiéon en la que una pluralidad de nanoparticulas de metal se
agruparon de manera densa.

En el presente documento, se expandid y se observé adicionalmente la superficie del alambre 53 fino en el reactivo
50 de tipo enrollado después del tratamiento de plasma, y como resultado, se obtuvieron fotografias de SEM tal
como se muestra en la figura 9A y la figura 9B. Pudo confirmarse a partir de la figura 9A y la figura 9B que se formo6
la nanoparticula de metal que tiene anchura de 100 nm o menor, nanoparticulas de metal finas que tienen una
anchura adicionalmente pequefa se formé en la superficie de la nanoparticula de metal, y como en el caso o similar,
la superficie se formo6 para ser de la forma irregular. Incidentalmente, en esta prueba de verificacion, se usé el
reactivo 50 de tipo enrollado que tenia el alambre 53 fino de Pd con un didametro de 0,1 mm enrollado alrededor de la
parte 52 de soporte, pero cuando se realizé la prueba de verificacion con el uso del reactivo de tipo enrollado que
tenia un alambre fino de Pd con un diametro de 1 mm enrollado alrededor de la parte 52 de soporte, pudo
confirmarse que cuando se continud la descarga eléctrica durante 10 ks, y esta operacién se repitié 10 veces,
nanoparticulas de metal suficientemente activas pudieron formarse en la superficie del alambre fino.

Posteriormente, en esta prueba de verificacion, el interior del reactor 42 se mantuvo en el estado de vacio; los
reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron a de 100 a 200°C durante aproximadamente 3
horas por un calentador no ilustrado, y se activaron; se emitieron protio, H-O y demas gases a base de hidrocarburo
desde los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26; y se retiraron impurezas desde los mismos.

Posteriormente, en cuanto al procedimiento de reaccion exotérmica, en la prueba de verificacién del dispositivo 41
de generacion de calor segun la segunda realizacién, tal como se muestra en la figura 10 y la figura 11, el reactivo
50 de tipo enrollado se calenté en fases mientras que el estado de vacio en el reactor 42 se mantuvo, y cuando la
diferencia de temperatura ambiente alcanzé los 140°C, el gas de deuterio se introdujo a 100 Pa desde la tuberia 8
de suministro de gas al interior del reactor 42. En el presente documento, la figura 10 muestra la tension aplicada al
par de electrodo, y la figura 11 muestra la temperatura del reactivo 50 de tipo enrollado que empieza desde el
momento en el que se calent6 el reactivo 50 de tipo enrollado por el calentador en fases. La temperatura mostrada
en la figura 11 es una diferencia (diferencia de temperatura ambiente) entre la temperatura del reactivo 50 de tipo
enrollado y la temperatura ambiente.

En esta prueba de verificacién, tal como se muestra en la figura 11, el reactivo 50 de tipo enrollado se calent6 a la
diferencia de temperatura ambiente de 140°C en fases, y luego el gas de deuterio se suministrd al interior del reactor
42 a 100 Pa (dicho de otro modo, 100 ml). Como resultado, la diferencia de temperatura ambiente se elevd
inmediatamente hasta los 220°C, aunque el plasma no se generd por el par de electrodo. Después de eso, tal como
se muestra en la figura 10 y la figura 11, el valor de tension que va a aplicarse a un par de electrodo se elevo hasta
45 V, y el tratamiento de activacion se realiz6 por el plasma durante 4000 segundos, con el fin de activar la
superficie del alambre 53 fino (denominado alambre fino de Pd en la figura 10) del reactivo 50 de tipo enrollado.
Como resultado, la temperatura se elevo adicionalmente por 30°C y pas6 a ser de 250°C. Después de eso, el valor
de tension aplicado al par de electrodo se baj6 hasta 32 V, y el plasma se detuvo, pero el estado de la temperatura
elevada continu6 de manera estable hasta que el gas de deuterio se descargd desde el reactor 42.

Ademas, en este momento, el neutrén en la periferia del reactor 42 se midi6 por la unidad de medicién de neutrén, y
como resultado, el neutrén se midié en la unidad de mediciéon de neutrén desde el momento en el que el gas de
deuterio se introdujo al interior del reactor 42 y el reactivo 50 de tipo enrollado comenzé a generar calor. Por tanto,
puede asumirse a partir de la generacién de calor en el reactivo 50 de tipo enrollado y la medicién del neutron que
se produce la reaccion de fusién nuclear en el reactor 42. Incidentalmente, tal como se muestra en la figura 10 y la
figura 11, después de que el reactor pasara a ser el estado de generacion de manera estable de calor a 250°C, se
aplicé tension al par de electrodo para provocar la descarga luminiscente, y se realiz6 el tratamiento de activacién
por el plasma, con el fin de activar la superficie del alambre 53 fino del reactivo 50 de tipo enrollado de nuevo. Sin
embargo, la elevacién de temperatura adicional no pudo confirmarse. A partir de las pruebas de verificacion
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anteriores, pudo confirmarse que, en el dispositivo 41 de generacion de calor segun la segunda realizacion, se
provoca la reaccion de fusion nuclear y puede generarse calor mediante una operacion de: formar una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo en la superficie de los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el
reactivo 26; activar la superficie resultante; y luego suministrar el gas de deuterio al interior del reactor 42.

(2-3) Operacion y efecto

En la estructura anterior, también en el dispositivo 41 de generacién de calor segun la presente invencion, el reactivo
26 se proporciond en el reactor 42, que se formé a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno y tuvo una
pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano formadas en la superficie, y el reactivo 26 se
calenté con un calentador para recibir energia, el gas de deuterio se suministrd al interior del reactor 42 que se
mantuvo en el estado de vacio, y el interior del reactor 42 se control6 con respecto a la atmdsfera de gas de
deuterio. Ademas, el dispositivo 41 de generacion de calor estaba estructurado de modo que una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamaro se formaron también en las superficies del alambre 53 fino del
reactivo 50 de tipo enrollado, que se formé a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno, y del reactivo 51 de
tipo enrollado. De ese modo, en el dispositivo 41 de generacion de calor, cuando se da energia calentando con el
calentador, se ocluyen atomos de hidrégeno en las nanoparticulas de metal de los reactivos 50 y 51 de tipo
enrollado y el reactivo 26; y los electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por atomos
de metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia
internuclear entre los atomos de hidrogeno en la nanoparticula de metal se acorta, la probabilidad de provocar la
reaccion de fusién nuclear de tlnel puede elevarse, y, por tanto, el calor igual a o mayor que una temperatura de
calentamiento puede generarse de manera mas estable de lo convencionalmente posible.

Ademas, en este dispositivo 41 de generacion de calor, cuando el plasma se genera por el par de electrodo en el
reactor para pasar a ser una atmdsfera de gas de deuterio, se fomenta la generacion de calor y la temperatura
exotérmica se eleva adicionalmente; y aunque se detenga el plasma, el reactor 42 puede continuar manteniendo el
estado en el que la temperatura se ha elevado, siempre y cuando el interior del reactor 42 se mantenga en la
atmosfera de gas de deuterio.

Ademas, en el dispositivo 41 de generacién de calor, el reactivo 51 de tipo enrollado se proporciona adicionalmente
ademas del reactivo 26 y el reactivo 50 de tipo enrollado, una pluralidad de nanoparticulas de metal se forman
también en este reactivo 51 de tipo enrollado, por consiguiente, aumentan las regiones en las que las nanoparticulas
de metal se forman, de manera correspondiente atomos de hidrégeno pasan a ocluirse féacilmente en la
nanoparticula de metal, y la probabilidad en la que se produce la reaccién de fusion nuclear puede mejorarse.

(3) Tercera realizacion

En la figura 12, en la que las porciones correspondientes a las en la figura 1 se indican por los mismos numerales de
referencia y se muestran, el numeral de referencia 65 indica un dispositivo de generacién de calor segun una tercera
realizacién que es diferente de la primera realizacion descrita anteriormente en la estructura del par de electrodo que
se instala en el reactor 2. De manera practica, en el reactor 2 en el presente dispositivo 65 de generacion de calor,
un reactivo 66 de tipo enrollado que funciona, por ejemplo, como un anodo, y un reactivo 72 interior que funciona
como un catodo estan dispuestos en serie en el eje central del reactor 2, y este reactivo 66 de tipo enrollado y el
reactivo 72 interior estan dispuestos en una region hueca del reactivo 26 cilindrico que funciona de manera similar
como el catodo.

En el caso de la presente realizacion, el reactivo 26 se proporciona para ponerse en contacto con la pared interna de
la porcién 2a cilindrica, en el reactor 2, y también el reactivo 72 interior se instala para permanecer en una parte 2c
de pared. El reactor 2 tiene una estructura en la que un alambre que se conecta a una fuente de energia eléctrica no
ilustrada se conecta a la pared externa, y esta estructurado de modo que cuando la tension se aplica al reactor 2
desde la fuente de energia eléctrica a través del alambre, la tension se aplica al reactivo 26 que entra en contacto
con el reactor 2 y también al reactivo 72 interior.

En el caso de la presente realizacion, el elemento 27 aislante se proporciona en la porcion 28 de abertura de la parte
2b de pared, y una parte 71 de introduccién de electrodo en forma de varilla que se cubre con un tubo de aislamiento
de alumina se sujeta mediante el elemento 27 aislante. La parte 71 de introduccién de electrodo esta en un estado
tal que el estado aislante al reactor 2 se mantiene mediante el elemento 27 aislante, la cabeza del mismo esta
dispuesta en el reactor 2 en el estado, y la parte 71 de introduccion de electrodo tiene el reactivo 66 de tipo enrollado
en la cabeza. El reactivo 66 de tipo enrollado tiene una parte 69 de arbol que se conecta a la cabeza del parte 71 de
introduccion de electrodo, y un alambre 70 fino se enrolla en forma de espiral alrededor de la parte 69 de arbol.
Ademas, como para el reactivo 66 de tipo enrollado, una parte 67 de soporte expandida radialmente se proporciona
en la cabeza de la parte 69 de arbol, y un alambre 68 fino se enrolla también alrededor de la parte 67 de soporte. El
alambre que se conecta a la fuente de energia eléctrica no ilustrada se conecta a la parte 71 de introduccion de
electrodo, y puede aplicarse una tension al reactivo 66 de tipo enrollado desde la fuente de energia eléctrica a través
del alambre y la parte 71 de introduccion de electrodo.
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En el presente documento, la parte 69 de arbol y los alambres 68 y 70 finos que constituyen el reactivo 66 de tipo
enrollado se forman a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno que incluye Ni, Pd, Ti, Pt y una aleacién
que contiene al menos un elemento de entre los elementos. De ese modo, el tratamiento de plasma se realiza en el
reactivo 66 de tipo enrollado de manera similar al reactivo 26 descrito anteriormente, de ese modo una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafno se forman en las superficies de la parte 69 de arbol y los
alambres 68 y 70 finos, también se retiran las capas de éxido de superficie, y las superficies pueden volverse el
estado activado en el que pueden ocluirse atomos de hidrégeno. La parte 67 de soporte puede formarse por un
elemento conductor de Al,O3 (ceramicas de alimina) o similar, por ejemplo.

Ademas de una estructura de este tipo, el reactivo 72 interior tiene una parte interna que se forma para ser una
forma de poste cuadrado hueco, y la superficie del reactivo 72 interior esta formada para tener una forma reticulada
por el alambre fino formada a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno que incluye Ni, Pd, Ti, Pt y una
aleacion que contiene al menos un elemento de entre los elementos. El reactivo 72 interior tiene una parte inferior
que se adhiere a la parte 2c de pared, pasa a estar en un estado de conduccién con el reactor 2, y puede funcionar
como un electrodo cuando la tensién se aplica al mismo desde la fuente de energia eléctrica a través del reactor 2.
Ademas, en el reactivo 72 interior, la parte de cara superior que es opuesta a la parte inferior esta dispuesta para
orientarse hacia la parte 67 de soporte del reactivo 66 de tipo enrollado a una distancia predeterminada; y el reactivo
72 interior constituye un par de electrodo con el reactivo 66 de tipo enrollado, provoca la descarga luminiscente, y
puede generar el plasma.

En el presente documento, el tratamiento de plasma se realiza también en el reactivo 72 interior de manera similar al
reactivo 26 y el reactivo 66 de tipo enrollado, de ese modo, se forma una pluralidad de nanoparticulas de metal que
tienen el nanotamafo en la superficie, también se retira la capa de 6xido de superficie, y la superficie puede pasar a
estar en el estado activado en el que pueden ocluirse atomos de hidrogeno. Ademas, en el dispositivo 65 de
generacién de calor, ademas del reactivo 72 interior, el reactivo 26 proporcionado en la pared interna del reactor 2
también puede funcionar como un electrodo; el reactivo 26 constituye el par de electrodo también con el reactivo 66
de tipo enrollado; y el reactivo 26 y el reactivo 66 de tipo enrollado también provocan la descarga luminiscente, y
puede generar el plasma.

En la configuracién anterior, también en el dispositivo 65 de generacién de calor, puede obtenerse un efecto similar
a la segunda realizacion descrita anteriormente. Por ejemplo, en el dispositivo 65 de generacion de calor, el reactivo
26 y el reactivo 72 interior se proporcionaron en el reactor 2, que se formo a partir del metal con almacenamiento de
hidrégeno y tuvo una pluralidad de nanoparticulas de metal que tenian el nanotamano formadas en la superficie, el
reactivo 26 y el reactivo 72 interior se calentaron con un calentador para recibir energia, un gas de deuterio se
suministré al interior de un reactor 42 que se mantuvo en un estado de vacio, y el interior del reactor 42 se controld
con respecto a una atmésfera de gas de deuterio. De ese modo, en el dispositivo 65 de generacion de calor, se
ocluyen atomos de hidrégeno en las nanoparticulas de metal del reactivo 26 y el reactivo 72 interior; y los electrones
en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por atomos de metal circundantes y otros electrones, y
actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear entre los atomos de hidrégeno en la
nanoparticula de metal se acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de fusiéon nuclear de tunel puede elevarse,
y por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

Ademas, el dispositivo 65 de generacion de calor se ha estructurado de modo que una pluralidad de nanoparticulas
de metal que tienen el nanotamano se forman también en las superficies de la parte 69 de arbol y los alambres 68 y
70 finos del reactivo 66 de tipo enrollado, que se forman a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno. De
ese modo, en el dispositivo 65 de generacién de calor, cuando se da energia calentando con el calentador, se
ocluyen atomos de hidrégeno también en las nanoparticulas de metal en las superficies de la parte 69 de arbol y los
alambres 68 y 70 finos; y los electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por atomos de
metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear
entre los atomos de hidrégeno en la nanoparticula de metal se acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de
fusién nuclear de tunel puede elevarse, y por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente
posible.

(4) Otras realizaciones

La presente divulgacién no esta limitada a las realizaciones descritas anteriormente. Por ejemplo, en las
realizaciones descritas anteriormente, la nanoparticula de metal se ha descrito que tiene la superficie curvada y
muestra una forma tal que una parte de una particula esférica, una particula eliptica o una particula en forma de
huevo se incrusta en la superficie como nanoprotuberancias de metal. Sin embargo, la presente divulgacion no esta
limitada a las formas anteriores, y puede aplicarse una nanoprotuberancia 83 de metal en forma de cinta que tiene
una anchura nanodimensionada, tal como se muestra en la figura 13A, o puede aplicarse también un reactivo 80 en
forma de placa, tal como se muestra en la figura 13A.

En este caso, el reactivo 80 tiene una estructura en la que las nanoprotuberancias 83 de metal en forma de cinta que

se forman a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno y tienen cada una anchura de 1000 nm o menor y
depresiones 84 en forma de cinta estan dispuestas de manera alterna en espacios fijos, por ejemplo, en un sustrato
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82 que se forma a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno y tiene un grosor de 0,5 mm. Tales
nanoprotuberancias 83 de metal en forma de cinta pueden formarse facilmente para ser la forma de cinta que tiene,
por ejemplo, el nanotamafo con una anchura de 5 nm, si se usa una tecnologia de mordentado y similar. Por tanto,
las nanoprotuberancias 83 de metal pueden formarse en la superficie del reactivo con el uso de la tecnologia de
mordentado y similar de antemano, antes de que el reactivo se instale en el reactor.

Entonces, el reactivo 80 que esta formado a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno y tiene una pluralidad
de nanoprotuberancias 83 de metal que tienen el nanotamarno formadas en la superficie que se instalan en el reactor
del que el interior pasa a ser la atmésfera de gas de deuterio; de ese modo se ocluyen atomos de hidrégeno en la
nanoprotuberancia 83 de metal del reactivo 80; y los electrones en la nanoprotuberancia 83 de metal estan
fuertemente influenciados por atomos de metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados.
Como resultado, la distancia internuclear entre los dtomos de hidrogeno en las nanoprotuberancias 83 de metal se
acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de fusién nuclear de tunel puede elevarse, y por tanto puede
generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

Ademas, un reactivo 81 puede aplicarse como otra realizacion, en la que las depresiones 84 formadas en forma de
lazo se forman en el sustrato 82 que estd formado a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno, y
nanoprotuberancias 85 de metal, cada una de las cuales tiene una forma de cubo con una anchura de 1000 nm o
menor y se forma a partir de un metal con almacenamiento de hidrégeno, se disponen en una forma de matriz, tal
como se muestra en la figura 13B. También en este caso, el reactivo 81 que se forma a partir del metal con
almacenamiento de hidrégeno y tiene una pluralidad de nanoprotuberancias 85 de metal que tienen el nanotamarno
formadas en la superficie se instala en el reactor del que el interior pasa a ser la atmésfera de gas de deuterio; de
ese modo se ocluyen atomos de hidrogeno en la nanoprotuberancia 85 de metal del reactivo 81; y los electrones en
la nanoprotuberancia 85 de metal estan fuertemente influenciados por atomos de metal circundantes y otros
electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear entre los atomos de
hidrégeno en la nanoprotuberancia 85 de metal se acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de fusion nuclear
de tunel puede elevarse, y por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

Por tanto, las nanoprotuberancias de metal se forman de manera deseable para tener una anchura de 1000 nm o
menor, preferiblemente de 300 nm o menor, mas preferiblemente de 10 nm o menor, y preferiblemente, de manera
adicional, de 5 nm o menor, y la forma puede ser una forma de cinta, una forma rectangular y también otras formas
diversas.

(4-1) Sobre el uso de gas de agua pesada, gas de protio y gas de agua ligera

En los dispositivos 1, 41 y 65 de generacion de calor segun las realizaciones descritas anteriormente, se describio el
caso en el que el gas de deuterio (D2) se suministré al interior de los reactores 2 y 42 y los interiores de los reactores
2 y 42 se controlaron a la atmdésfera de gas de deuterio, pero la presente invencion no esta limitada al caso. Es
aceptable suministrar un gas de agua pesada (D20) al interior de los reactores 2 y 42 y controlar los interiores de los
reactores 2 y 42 a la atmédsfera de gas de agua pesada; también es aceptable suministrar un gas de protio (H) al
interior de los reactores 2 y 42 y controlar los interiores de los reactores 2 y 42 a la atmédsfera de gas de protio; y
ademas, también es aceptable suministrar un gas de agua ligera (H20) al interior de los reactores 2 y 42 y controlar
los interiores de los reactores 2 y 42 a la atmédsfera de gas de agua ligera.

Especificamente, incluso en el dispositivo 1 de generacién de calor (figura 1) segln la primera realizacion que usa el
gas de agua pesada, el gas de protio 0 el gas de agua ligera en lugar del gas de deuterio, cuando se realiza el
procedimiento de reaccion exotérmica que genera el plasma en el reactivo 25 de tipo enrollado y el reactivo 26, en el
reactor 2 que ha pasado a ser la atmdsfera de gas de deuterio, la atmdsfera de gas de protio o la atmésfera de gas
de agua ligera, y que da energia, los atomos de hidrégeno pueden ocluirse en la nanoparticula de metal del reactivo
26 o el reactivo 25 de tipo enrollado. De ese modo, en el dispositivo 1 de generacion de calor, los electrones en la
nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por los atomos de metal circundantes y otros electrones, y
actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear entre los atomos de hidrégeno en las
nanoparticulas de metal se acorta, y la probabilidad de provocar la reacciéon de fusién nuclear de tanel puede
elevarse.

Ademas, también en el dispositivo 41 de generacion de calor (figura 5) segun la segunda realizacién, el reactivo 26
que se forma a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno y tienen una pluralidad de nanoparticulas de metal
que tienen el nanotamano formadas en la superficie, y los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado se instalan en el
reactor 42; el reactivo 26 y los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado se calientan con un calentador para recibir energia;
y el gas de agua pesada, el gas de protio o el gas de agua ligera se suministra al interior del reactor 42 que se
mantiene en el estado de vacio. De ese modo, también en el dispositivo 41 de generacion de calor, los atomos de
hidrégeno se ocluyen en los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y las nanoparticulas de metal del reactivo 26; y los
electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por atomos de metal circundantes y otros
electrones, y actlan como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear entre los dtomos de
hidrégeno en las nanoparticulas de metal se acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de fusion nuclear de
tunel puede elevarse, y, por tanto, el calor igual a 0 mayor que una temperatura de calentamiento puede generarse
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de manera mas estable de lo convencionalmente posible.

Ademas, también en el dispositivo 41 de generacién de calor seguin la segunda realizacién, que usa el gas de agua
pesada, el gas de protio o el gas de agua ligera, cuando el plasma se genera por el par de electrodo en el reactor 42
que se controla para la atmosfera de gas de agua pesada, la atmésfera de gas de protio o la atmésfera de gas de
agua ligera, después de haberse generado calor en exceso, de manera similar a la descripcién anterior, se fomenta
la generacién de calor, y la temperatura exotérmica se eleva adicionalmente; y aunque se detenga el plasma, el
reactor 42 puede continuar manteniendo el estado en el que la temperatura se ha elevado, siempre y cuando el
interior del reactor 42 se mantenga en la atmésfera de gas de agua pesada, la atmdsfera de gas de protio o la
atmdsfera de gas de agua ligera.

Ademas, también en el dispositivo 65 de generacion de calor (figura 12) segun la tercera realizacion, el gas de agua
pesada, el gas de protio o el gas de agua ligera pueden usarse en lugar del gas de deuterio, y aunque se usa el gas
de agua pesada, el gas de protio 0 el gas de agua ligera, puede obtenerse un efecto similar al de la segunda
realizacién descrita anteriormente. Especificamente, también en el dispositivo 65 de generacién de calor mostrado
en la figura 12, el reactivo 26 y el reactivo 72 interior se proporcionan en el reactor 2, que se forman a partir del
metal con almacenamiento de hidrégeno y tienen una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el
nanotamano formadas en la superficie, el reactivo 26 y el reactivo 72 interior se calientan con el calentador para
recibir energia, y el gas de agua pesada, el gas de protio o el gas de agua ligera se suministra al interior del reactor
42 que se mantiene en el estado de vacio.

En el reactor 42 que tienen la atmésfera de gas de agua pesada, la atmdsfera de gas de protio o la atmdsfera de gas
de agua ligera en el mismo, los atomos de hidrégeno se ocluyen en las nanoparticulas de metal del reactivo 26 y el
reactivo 72 interior; los electrones en la nanoparticula de metal estan fuertemente influenciados por los atomos de
metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear
entre los atomos de hidrégeno en las nanoparticulas de metal se acorta, la probabilidad de provocar la reaccion de
fusién nuclear de tunel puede elevarse, y por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente
posible.

Ademas, también en un dispositivo 65 de generacion de calor de este tipo que usa el gas de agua pesada, el gas de
protio o el gas de agua ligera, una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafno también pueden
formarse en las superficies de la parte 69 de arbol y los alambres 68 y 70 finos del reactivo 66 de tipo enrollado, que
se forman a partir del metal con almacenamiento de hidrégeno; y cuando se da energia calentando con el
calentador, los atomos de hidrégeno se ocluyen en las nanoparticulas de metal en las superficies de la parte 69 de
arbol y los alambres 68 y 70 finos, los electrones en las nanoparticulas de metal estan fuertemente influenciados por
los atomos de metal circundantes y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la
distancia internuclear entre los atomos de hidrégeno en las nanoparticulas de metal se acorta, la probabilidad de
provocar la reaccién de fusion nuclear de tanel puede elevarse, y por tanto puede generarse calor méas estable de lo
convencionalmente posible.

(4-2) Sobre la prueba de verificacion usando gas de deuterio, gas de agua pesada, gas de agua ligera y gas de
protio

A continuacion, se realizé una prueba de verificacion para examinar la energia total de salida y similar, en el
momento en el que se uso el dispositivo 41 de generacion de calor que tiene una estructura ilustrada en la figura 5, y
en el que se usaron el gas de deuterio, el gas de agua pesada, el gas de agua ligera y el gas de protio. En el
presente documento, en cuanto al dispositivo 41 de generacién de calor que se usé para la prueba de verificacién,
se prepar6 el reactivo 26 que fue una red de 100 malla formada por un alambre fino que tenia un diametro de
0,05 mm y se form6 a partir de Ni (pureza del 99,9%), y tenia una altura de 30 cm y una anchura de 30 cm, y se
instal6 de modo que la superficie circunferencial externa del reactivo 26 entré en estrecho contacto con la pared
interna del reactor 42. En esta fase, una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo no se
forman en la superficie del reactivo 26 cilindrico.

Ademas, en esta prueba de verificacion, se uso el reactivo 50 de tipo enrollado que tenia el alambre 53 fino que
tenia un diametro de 0,2 mm y una longitud de 1000 mm y se formé a partir de Pd (pureza del 99,9%) enrollado 15
veces alrededor de la parte 52 de soporte que tenia una anchura de 30 mm y un grosor de 2 mm y se forma a partir
de Al>Os (ceramicas de alumina). Ademas, en esta prueba de verificacion, se usé el reactivo 51 de tipo enrollado que
tenia el alambre 61 fino que se form6 a partir de Pd (pureza del 99,9%) y tenia un diametro de 1 mm y una longitud
de 300 mm enrollado en forma de espiral sin ningun hueco, alrededor de la parte 60 de arbol que se formé a partir
de Pd (pureza del 99,9%) y tenia un diametro de 3 mm y una longitud de 50 mm.

Posteriormente, estos reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se limpiaron de manera ultrasénica con
alcohol y acetona, y se instalaron en el reactor 42 manteniendo el estado limpio de modo que no se produjo
contaminacion con aceite. La totalidad de este reactor 42 se establece en el potencial de tierra. Ademas, se usé un
tipo K'y tipo de recubrimiento de acero inoxidable de un termopar que tenia un diametro de 1,6 mm y una longitud de
300 mm como el termopar 58 para medir directamente la temperatura del reactivo 50 de tipo enrollado; el exterior del

17



10

15

20

25

30

35

40

ES 2735014 T3

revestimiento externo del acero inoxidable se aisl6 adicionalmente por una tuberia de alimina que tiene un didmetro
de 3 mm y una longitud de 100 mm; y la porcidon de cabeza se puso en contacto con la superficie del reactivo 50 de
tipo enrollado. En los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado que forman un par de electrodo, la polaridad de un anodo y
un catodo puede cambiarse.

Posteriormente, en primer lugar, como el tratamiento de plasma, se evacudé gas en el reactor 42, el interior del
reactor 42 se control6 con respecto a una atmosfera de vacio de varios Pa, entonces el reactivo 50 de tipo enrollado
se establecié en el anodo, el otro reactivo 51 de tipo enrollado se establecid en el catodo, se aplico la tension de
corriente continua de 600 a 800 V, y la descarga eléctrica se gener6 por aproximadamente 20 mA, durante
aproximadamente 600 segundos. A continuacion, se cambi6 la tension de electrodo, el reactivo 50 de tipo enrollado
se establecié en el catodo, el otro reactivo 51 de tipo enrollado se establecié en el anodo, se aplicé la tension de
corriente continua de 600 a 800 V, y la descarga eléctrica se generd por aproximadamente de 20 a 30 mA durante
aproximadamente 10% a 10* segundos.

Posteriormente, en la prueba de verificacion, el interior del reactor 42 se mantuvo en el estado de vacio; y los
reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron por un calentador no ilustrado, y se activaron, como
el tratamiento de plasma. Los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron hasta que los
reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 pasaron a no emitir protio, H:O y demas gases a base de
hidrocarburo. Especificamente, los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron a de 100 a
200°C durante aproximadamente 3 horas por un calentador, y se activaron; protio, H>O y demas gases a base de
hidrocarburo se emitieron desde los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26; y se retiraron impurezas de
los mismos.

Ademas, en esta prueba de verificacion, como el tratamiento de plasma, el reactivo 50 de tipo enrollado se
establecié en el &nodo, se aplicé la tension de corriente continua de 600 a 800 V, y la descarga eléctrica se generd
por aproximadamente de 20 a 30 mA durante aproximadamente 10 ks. Por tanto, se form6 una pluralidad de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano en las superficies de los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el
reactivo 26. Tras tal tratamiento de plasma, el gas de deuterio se suministré al interior del reactor 42, y la presion de
gas en el reactor 42 se examind, y como resultado, se confirmé que la presion de gas disminuyd hasta 40 Pa desde
170 Pa. A partir de esto, se confirmé que los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 que fueron el metal
de muestra absorbieron 6,5 cm® del gas de deuterio.

Ademas, usando los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 que tenia una pluralidad de este tipo de
nanoparticulas de metal que tienen el nanotamano formadas en las superficies, el procedimiento de reaccion
exotérmica se realiz6 que provocé la reaccion de fusion nuclear en el reactor 42. En la prueba de verificacion, se
realizé el procedimiento de reaccion exotérmica, mientras que el interior del reactor 42 se mantuvo en el estado de
vacio, y el tipo de gases suministrados al interior del reactor 42 por una unidad 3 de suministro de gas, la presion de
gas en el momento en el que el gas se suministra y la potencia en vatios de calentamiento de entrada del calentador
que calienta el par de electrodo se cambiaron; y se examinaron diversos valores numéricos tales como la
temperatura del reactor 42. En el presente documento, al principio, un resultado obtenido cuando el gas de deuterio
se usd como el gas que va a suministrarse al interior del reactor 42 se muestra en la siguiente tabla 1.
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En la tabla 1, “n.?” de la primera columna es un nimero de prueba, “Presién de gas Pa” de la segunda columna es
una presion de gas (Pa) del gas de deuterio, “Vatios de entrada” de la tercera columna es la potencia en vatios de
calentamiento de entrada (W) del calentador, “Electrodo de salida/W” de la cuarta columna es una salida de calor
(W) calculada a partir de la temperatura del electrodo (reactivo 50 de tipo enrollado), y “Reactor de salida/W” de la
quinta columna es una salida de calor (W) calculada a partir de la temperatura del reactor 42.

Ademas, en la tabla 1, “Tiempo ks” de la sexta columna es el tiempo de duracion de calor en exceso (ks), “Electrodo
de Hsalida/Hentrada” de la séptima columna es un valor de una relacion de salida/entrada calculado a partir de la
temperatura del electrodo (reactivo 50 de tipo enrollado), “Reactor de Hsalida/Hentrada” de la octava columna es
una relaciéon de salida/entrada calculada a partir de la temperatura de la pared externa del reactor 42, “Electrodo de
temperatura/C” de la novena columna es una temperatura estacionaria (°C) del electrodo (reactivo 50 de tipo
enrollado) durante la prueba, “Reactor de temperatura/C” de la décima columna es una temperatura estacionaria
(°C) del reactor 42 durante la prueba, “Energia de entrada kJ” de la undécima columna es la energia total de entrada
(kJ), “Electrodo de salida kJ” de la duodécima columna es la energia total de salida (kJ) calculada a partir de la
temperatura del electrodo (reactivo 50 de tipo enrollado), y “Reactor de salida kJ” de la decimotercera columna es la
energia total de salida (kJ) calculada a partir de la temperatura de la pared externa del reactor 42.

Los numeros de prueba n.? 6 a n.? 13 muestran resultados de una serie de pruebas. Se confirm6 a partir de la tabla
1 que la energia total de salida (la duodécima columna y la decimotercera columna) mayor que la energia total de
entrada (la undécima columna) se obtuvo en cualquier caso habiendo usado el gas de deuterio, pudo observarse la
generacién del calor en exceso, y pudo generarse el calor mediante el dispositivo 41 de generacion de calor.

A continuacion, en el dispositivo 41 de generacion de calor, las componentes de gas se examinaron antes y después
de la generacion de calor que habia ocurrido cuando se usé el gas de deuterio. La figura 14A es un resultado de la
espectrometria de masa del gas de deuterio que es un gas de fuente, y muestra el resultado en el que el nimero de
masa del gas M/e se muestra en un eje horizontal, y las componentes de gas en el reactor 42 se muestran en un eje
vertical mediante una presion parcial. A partir del valor de la presion parcial, un volumen 5 1 del reactor 42, una
temperatura y una presion, se obtuvo un volumen de gas en el estado normal del gas de deuterio tal como se
muestra en la figura 14A. Tal como se muestra en la figura 14A, el gas de deuterio que es un gas de fuente contiene,
principalmente, deuterio, y el nimero de masa 4 fue de 202 Pa. Ademas, en cuanto a otros contenidos, HD" con el
numero de masa de 3 fue de 42 Pa, y H>" con el nimero de masa de 2 fue de 5 Pa. En cuanto a las impurezas, el
numero de masa 18 que se asumid que era HO" u OD" se incluyd. El nimero de masa 17 se asume que es OH", el
numero de masa 19 que es OHD", y el nimero de masa 20 que es OD>".

A continuacién, el procedimiento de reaccién exotérmica se realizé en el dispositivo 41 de generacién de calor, y se
examinaron las componentes de gas en el reactor 42 tras el procedimiento de reaccion exotérmica. En el presente
documento, en el procedimiento de reaccion exotérmica, el electrodo (reactivo 50 de tipo enrollado) se calenté
durante aproximadamente 84 ks con un calentador, mientras que el gas de deuterio se suministré al interior del
reactor 42 en el estado evacuado. En este momento, se establecié una entrada en el calentador en 46 W durante los
primeros 7 ks, y se establecié en 81 W después de eso. Entre tanto, el gas se escapd desde el reactor 42 varias
veces, pero se genero calor en exceso de manera continuada.

La figura 14B muestra el resultado del examen de las componentes de gas en el reactor 42 durante 10 ks después
de haberse realizado el procedimiento de reaccién exotérmica descrito anteriormente (dicho de otro modo, después
de haberse completado el calentamiento de electrodo con el calentador, y en lo sucesivo también denominado tras
el final de la prueba). A partir de la figura 14B, tras el final de la prueba, HD* de cual el nimero de masa es 3
aumento, y, en segundo lugar, Hz>" del cual el nimero de masa es 2 y OHD* del cual el nimero de masa es 19
aumento.

Entonces, con el fin de identificar mas correctamente las componentes de gas, la prueba de generacién de calor se
realizé en el dispositivo 41 de generacion de calor durante 30 dias usando el gas de deuterio. La figura 15 y la figura
16 muestran el resultado de la medicion en la que el cambio en las componentes de gas durante la prueba se
expresa a lo largo del paso del tiempo de prueba. En la figura 15 y la figura 16, un eje horizontal muestra el paso de
tiempo y un eje vertical muestra un volumen de gas; y la figura 16 es un grafico en el que la region del volumen de
gas de 15 cm® o menos en la figura 15 se expande. “Total excluido 2" en la figura 15 y la figura 16 muestra el
volumen de gas total. El calor en exceso fue de 15 W en el valor minimo para la entrada de 80 W. Si el tiempo
transcurrido se multiplica por 15 W, se obtiene energia exotérmica, dicho de otro modo, julio. A partir de la relacion
anterior, cuando el tiempo transcurrido es de 2,7 Ms, pueden obtenerse 40 MJ a partir del célculo.

Tal como se muestra en la figura 15 y la figura 16, el nimero de masa 4 del cual el componente es principalmente
deuterio (D2") disminuy6 inmediatamente después del inicio de la prueba de verificacion, y después de eso, se
redujo una velocidad decreciente, pero el nimero de masa 4 disminuy6 linealmente con el tiempo transcurrido. Por
otro lado, el nimero de masa 2 que se asumid que era un atomo de deuterio (D) aumentd, que fue la inversa del
numero de masa 4 (D2"). La energia de disociacién de una molécula de hidrégeno de este tipo fue de 436 kJ/mol a
25°C, y el grado de disociacion fue de aproximadamente 1,0x10” a 1000°C. Ademas, aunque el calentamiento por
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un calentador para el reactivo 26 formado a partir de niquel se detuvo, existié gas de la masa de manera estable.

Después del inicio de la prueba de verificacion, el nimero de masa 3 aumenté en correlacion inversa con respecto a
la reduccion de masa del niumero de masa 2, pero después de eso, el nimero de masa 3 disminuyé de manera
correspondiente al comportamiento del nimero de masa 4. Ademas, el nimero de masa 28 también aumenté con el
tiempo y la cantidad fue de 2,3 cm® en 30 dias. Otras componentes casi no cambiaron. El total de componentes
distintos al nimero de masa 2 fue casi constante tras el primer cambio. Ademas, el nimero de masa 3 (HD") y el
numero de masa 4 (D*) ambos dependen de la presidn de gas y la energia total de salida, pero cada tendencia fue a
la inversa. El nimero de masa 3 aumentd cuando la presién de gas y la energia total de salida aumentd, pero el
nuamero de masa 4 disminuy6 cuando la presién de gas y la energia total de salida aumentaron. Las tendencias
significan que el nimero de masa 4 contribuye a la generacién del nimero de masa 2 y el nimero de masa 3. Se ha
hallado a partir de la prueba de verificacion que como la energia total de salida es mayor, la cantidad de nimero de
masa generada 2 (Hx>") aumenta, pero no depende de la presion de gas del gas de deuterio, y, por otro lado, que el
nimero de masa 3 (HD") aumenta segin el aumento de la presion de gas y el valor de calentamiento del gas de
deuterio.

Ademas, la energia de salida y similar en el dispositivo 41 de generacion de calor se examinaron usando el gas de
agua pesada en lugar del gas de deuterio, y se obtuvo el resultado tal como se muestra en la siguiente tabla 2.
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En el dispositivo 41 de generacidon de calor que se usé para esta prueba de verificacion, el otro reactivo 51 de tipo
enrollado se form6 a partir de Ni, el cual se form6 a partir de Pd en la prueba de verificacion descrita anteriormente,
el reactivo 50 de tipo enrollado formado a partir de Pd se usé como el anodo y el reactivo 51 de tipo enrollado
formado a partir de Ni se usé como el catodo; el gas de agua pesada se suministrd al interior del reactor 42; y los
reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron con un calentador. Ademas, el plasma se generd
mediante la descarga luminiscente en el reactor 42, seglin fue necesario. Entonces, se midi6 la energia de salida y
similar en el dispositivo 41 de generacion de calor en este momento.

En la tabla 2, el poste Pd significa el reactivo 50 de tipo enrollado y el poste Ni muestra el reactivo 51 de tipo
enrollado. A partir de la tabla 2, pudo confirmarse que en el dispositivo 41 de generacion de calor, en cualquier caso,
en el que se uso el gas de agua pesada, cuando se realizé el procedimiento de reaccioén exotérmica en el que los
reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron con el calentador en el reactor 42 bajo la atmésfera
de gas de agua pesada, se obtuvo la energia de salida que excede la energia de entrada, y se generé calor.
También pudo confirmarse que en el dispositivo 41 de generacion de calor, se generé hidrégeno cuando se realizé
el procedimiento de reaccién exotérmica, tal como se muestra en “la cantidad de hidrégeno generado” de la séptima
fila y la octava fila en la tabla 2.

En el presente documento, el resultado de la prueba de verificacién realizada en el dispositivo 41 de generacion de
calor se muestra en la siguiente tabla 3, en la que los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado que pasaron a ser el par de
electrodo se formaron a partir de Pd, y el gas de deuterio, el gas de agua pesada o el gas de agua ligera se us6
como un gas de fuente que iba a suministrarse al interior del reactor 42.
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En la tabla 3, “Significante de componente de gas” de la segunda columna muestra el tipo del gas usado, “Presion
de gas Pa” de la tercera columna muestra la presién de gas en el momento en el que el gas se suministra al interior
del reactor 42, “Entrada de potencia/W Vatios de calor W” de la cuarta columna muestra la potencia en vatios de
calentamiento de entrada (W) por el calentador en el momento en el que los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el
reactivo 26 se calientan, “Entrada de potencia/W Plasma V” de la quinta columna muestra el valor de tensién de
entrada en el momento en el que se genera la descarga de plasma por los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado que
pasan a ser electrodos, “Entrada de potencia/W Plasma W” de la sexta columna muestra la potencia en vatios de
entrada en el momento en el que se genera la descarga de plasma por los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado que
pasan a ser el par de electrodo, y “Entrada de potencia/W Total” de la séptima columna muestra toda la potencia en
vatios de entrada en las que la entrada de potencia en vatios de calentamiento por el calentador se afiade a la
entrada de potencia en vatios en el par de electrodo en el momento de la descarga de plasma.

Ademas, en la tabla 3, “Tiempo ks” de la octava columna muestra el tiempo de duracién del calor en exceso, “salida
de calor/W Estimada por temp. de electrodo” de la novena columna muestra el valor de calentamiento calculado a
partir de la temperatura del electrodo (reactivo 50 de tipo enrollado), “Salida de calor/W Estimada por temp. de
reactor” de la décima columna muestra el valor de calentamiento calculado a partir de la temperatura de la pared
externa del reactor 42, “Hsalida/Hentrada Estimada por temp. de electrodo” de la undécima columna muestra una
relacién de salida/entrada calculada basandose en la temperatura del electrodo (reactivo 50 de tipo enrollado), y
“Hsalida/Hentrada Estimada por temp. de reactor” de la duodécima columna muestra una relaciéon de salida/entrada
calculada basandose en la temperatura de la pared externa del reactor 42.

En la muestra n.2 33 que usa el gas de deuterio, no se realizé la descarga de plasma y tampoco se realizé el
calentamiento para el par de electrodo por un calentador. En este caso, pudo confirmarse que el calor en exceso no
se produjo, a partir de la relacion de salida/entrada de la undécima columna y la duodécima columna.

Por otro lado, pudo confirmarse que, en otras muestras, el calor en exceso producido, a partir de la relacion de
salida/entrada de la undécima columna y la duodécima columna. Pudo confirmarse que en el dispositivo 41 de
generacién de calor, el calor en exceso se genero en el procedimiento de reaccién exotérmica cuando los reactivos
50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 se calentaron por un calentador, aunque no solo el gas de deuterio sino
también el gas de agua pesada o el gas de agua ligera se suministré al interior del reactor 42 para tener controlado
el interior del reactor 42 a la atmésfera de gas de agua pesada o la atmdsfera de gas de agua ligera.

A continuacion, el resultado de la prueba de verificacién en el momento en el que el gas de protio (Hz) se usé en el
dispositivo 41 de generacion de calor se muestra en la tabla 4. En este caso, el tratamiento de plasma se realizd en
las mismas condiciones que las de en el momento en el que los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado se formaron a
partir de Ni, los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado se establecieron en el par de electrodo, y se obtuvo el resultado
de la tabla 1 descrita anteriormente. Posteriormente, el procedimiento de reaccién exotérmica se realizd en el
dispositivo 41 de generacion de calor, y como resultado, se obtuvo el resultado tal como se muestra en la tabla 4.
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En la tabla 4, la “presién” de la tercera columna muestra la presion de gas (Pa) en el momento en el que el gas de
protio se suministra al interior del reactor 42, “entrada/W” de la cuarta columna muestra la potencia en vatios de
calentamiento de entrada (W) por un calentador en el momento en el que los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el
reactivo 26 se calientan, “Tiempo/ks” de la quinta columna muestra el tiempo de duracién del calor en exceso,
“célculo de temperatura de interior” de la sexta columna muestra a valor de calentamiento calculado a partir de la
temperatura (°C) en el reactor 42, y “calculo de temperatura de reactor” de la séptima columna muestra un valor de
calentamiento calculado a partir de la temperatura (°C) del propio reactor 42. Ademas, en la tabla 4, “célculo de
temperatura de interior” de la octava columna muestra una relacion de salida/entrada calculada basandose en el
valor de calentamiento calculado a partir de la temperatura en el reactor 42, y “calculo de temperatura de reactor” de
la novena columna muestra una relacién de salida/entrada calculada basandose en el valor de calentamiento
calculado a partir de la temperatura del propio reactor 42.

También a partir de la tabla 4, pudo confirmarse que el calor en exceso se generd cuando el interior del reactor 42
se controld con respecto a la atmosfera de gas de protio, y los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 en
el reactor 42 se calentaron por un calentador en este estado, debido a que al menos una de las relaciones de
salida/entrada del “célculo de temperatura de interior” de la octava columna y el “célculo de temperatura de reactor”
de la novena columna pasa a ser 1 o superior.

Tal como se describié anteriormente, desde la tabla 1 hasta la tabla 4, pudo confirmarse que el dispositivo 41 de
generacién de calor pudo generar calor igual a o mayor que la temperatura de calentamiento, mediante la operacién
de: proporcionar los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y el reactivo 26 que se formaron a partir del metal con
almacenamiento de hidrégeno y tuvieron una pluralidad de nanoparticulas de metal que tienen el nanotamafo
formadas en las superficies por el tratamiento de plasma, en el reactor 42; controlar el interior del reactor 42 que se
mantuvo en el estado de vacio en la atmésfera de gas de deuterio, la atmésfera de gas de agua pesada, la
atmdsfera de gas de protio o la atmésfera de gas de agua ligera; y calentar los reactivos 50 y 51 de tipo enrollado y
el reactivo 26 con un calentador para dar energia.

(4-3) Reactivos segun otras realizaciones

En el dispositivo 1 de generacién de calor mostrado en la figura 1, el dispositivo 41 de generacién de calor mostrado
en la figura 5 y el dispositivo 65 de generacién de calor mostrado en la figura 12, una pluralidad de nanoparticulas de
metal que tienen el nanotamano se forman como nanoprotuberancias de metal en las superficies de los reactivos 26,
80 y 81 que tienen formas reticuladas formadas por los alambres finos. Sin embargo, es también aceptable, por
ejemplo, depositar un metal con almacenamiento de hidrégeno de Ni, Pd, Pt o Ti que tiene una forma de particula
fina (a continuacién en el presente documento denominada cuerpo de particula fino de metal con almacenamiento
de hidrogeno) que es mas pequefia que la nanoparticula de metal (protuberancia de metal), en las superficies de
nanoparticulas de metal en las superficies de los reactivos 26, 80 y 81, y forman la superficie de la nanoparticula de
metal para estar en un estado irregular mediante los cuerpos de particula finos del metal con almacenamiento de
hidrégeno.

Por ejemplo, cuando las nanoparticulas de metal (nanoprotuberancia de metal) se forman segun el “(1-2) tratamiento
de plasma” descrito anteriormente, y luego el plasma se genera bajo la condicion de la presién de 1 a 50 Pa en la
atmdsfera de gas de hidr6geno, una parte de otros electrodos formados a partir de un metal con almacenamiento de
hidrégeno se desportilla y puede esparcirse en los reactores 2 y 42, como el cuerpo de particula fino del metal con
almacenamiento de hidrégeno. El cuerpo de particula fino esparcido del metal con almacenamiento de hidrégeno se
deposita en las superficies de las nanoparticulas de metal en las superficies de los reactivos 26, 80 y 81, y puede
formar las superficies del nanoparticulas de metal en un estado irregular de manera fina. Por tanto, los dispositivos
1, 41 y 65 de generacion de calor descritos anteriormente estan estructurados de modo que los cuerpos de particula
finos del metal con almacenamiento de hidrégeno se depositan en las superficies del nanoparticulas de metal, y, de
ese modo, los atomos de hidrégeno pueden ocluirse también en los cuerpos de particula finos del metal con
almacenamiento de hidrégeno. En la nanoparticula de metal que tiene los cuerpos de particula finos del metal con
almacenamiento de hidrogeno depositados en la superficie, incluso en el cuerpo de particula fino del metal con
almacenamiento de hidrégeno, los electrones estan fuertemente influenciados por los 4&tomos de metal circundantes
y otros electrones, y actian como electrones pesados. Como resultado, la distancia internuclear entre los atomos de
hidrégeno en el cuerpo de particula fino del metal con almacenamiento de hidrégeno se acorta, la probabilidad de
provocar la reaccion de fusion nuclear de tunel puede elevarse adicionalmente de manera notable, y, por tanto, el
calor puede generarse de manera mas estable de lo convencionalmente posible.

Por ejemplo, el dispositivo 1 de generacién de calor mostrado en la figura 1 debe tener una estructura en la que el
reactivo 26 que pasa a ser un electrodo esta formado a partir de Ni, Pd, Pt o similares, y la parte 35 de arbol y el
alambre 36 fino (figura 2) del reactivo 25 de tipo enrollado que pasa a ser el otro electrodo se forman a partir de Ni,
Pd, Pt o similares. En el dispositivo 1 de generacion de calor mostrado en la figura 1, cuando el plasma se genera en
el reactor 2, por ejemplo, una parte del reactivo 25 de tipo enrollado que es uno del par de electrodo se desportilla y
se esparce en el reactor 2 como los cuerpos de particula finos del metal con almacenamiento de hidrégeno, y los
cuerpos de particula microscopicamente finos del metal con almacenamiento de hidrégeno formados a partir de Ni,
Pd o similares pueden depositarse en la superficie de la nanoparticula de metal de la superficie del reactivo 26. De
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ese modo, el dispositivo 1 de generacion de calor pasa a ser una estructura en la que en las superficies de las
nanoparticulas de metal formadas a partir de Ni o similar, una pluralidad de los cuerpos de particula finos del metal
con almacenamiento de hidrégeno formados a partir del mismo Ni o diferente tipo de Pd o similares se depositan; la
superficie del reactivo 26 a un estado mas irregular de manera fina; la probabilidad de provocar la reaccion de fusién
nuclear de tunel se eleva adicionalmente de manera notable en el procedimiento de reaccidn exotérmica posterior; y
por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

Ademas, el dispositivo 41 de generacion de calor mostrado en la figura 5 debe tener una estructura en la que, por
ejemplo, el reactivo 26 esta formado a partir de Ni, Pd, Pt o similares, y los alambres 53 y 61 finos de los reactivos
50 y 51 de tipo enrollado se forman a partir de Ni, Pd, Pt o similares. En el dispositivo 41 de generacion de calor
mostrado en la figura 5, cuando el plasma se genera en el reactor 42, una parte de los reactivos 50 y 51 de tipo
enrollado que pasa a ser el par de electrodo se desportilla y se esparce en el reactor 42 como los cuerpos de
particula finos del metal con almacenamiento de hidrégeno, y los cuerpos de particula microscépicamente finos del
metal con almacenamiento de hidrégeno formados a partir de Pd pueden depositarse en la superficie de la
nanoparticula de metal de la superficie del reactivo 26. De ese modo, el dispositivo 41 de generacion de calor pasa a
ser una estructura en la que en las superficies de las nanoparticulas de metal formadas a partir Ni o similar, se
deposita una pluralidad de los cuerpos de particula finos del metal con almacenamiento de hidrégeno formados a
partir del mismo Ni o diferente tipo de Pd o similar; la superficie del reactivo 26 avanza adicionalmente de manera
notable a un estado mas irregular de manera fina; la probabilidad de provocar la reaccion de fusion nuclear de tunel
puede elevarse adicionalmente de manera notable en el procedimiento de reaccion exotérmica posterior; y por tanto
puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

Ademas, el dispositivo 65 de generacién de calor mostrado en la figura 12 debe tener una estructura en la que el
reactivo 26 que pasa a ser un electrodo esta formado a partir de Ni, Pd, Pt o similares, y la parte 69 de arbol, la parte
67 de soporte y los alambres 68 y 70 finos del reactivo 66 de tipo enrollado que pasa a ser el otro electrodo se
forman a partir del metal con almacenamiento de hidrogeno tal como Ni, Pd y Pt. El reactivo 72 interior en el
dispositivo 65 de generacion de calor puede formarse a partir del mismo metal con almacenamiento de hidrégeno
como el del reactivo 26 de entre el metal con almacenamiento de hidrégenos tales como Ni, Pd y Pt, puede formarse
a partir del mismo metal con almacenamiento de hidrégeno como el del reactivo 66 de tipo enrollado, o puede
formarse a partir del metal con almacenamiento de hidrogeno diferente a partir de los del reactivo 26 y el reactivo 66
de tipo enrollado.

En el dispositivo 65 de generacion de calor mostrado en la figura 12, cuando el plasma se genera en el reactor 2, por
ejemplo, una parte del reactivo 26, el reactivo 66 de tipo enrollado o el reactivo 72 interior se desportilla y se esparce
en el reactor 2 como los cuerpos de particula finos del metal con almacenamiento de hidrégeno, los cuerpos de
particula microscopicamente finos del metal con almacenamiento de hidrégeno formados a partir de Ni, Pd o
similares pueden depositarse en cada superficie de las nanoparticulas de metal del reactivo 26, el reactivo 66 de tipo
enrollado y el reactivo 72 interior. De ese modo, el dispositivo 65 de generacion de calor pasa a ser una estructura
en la que en las superficies de las nanoparticulas de metal formadas a partir de Ni o similar, se deposita una
pluralidad de cuerpos de particula finos del metal con almacenamiento de hidrégeno formados a partir del mismo Ni,
diferentes tipos de Pd o similar; cada superficie del reactivo 26, el reactivo 66 de tipo enrollado y el reactivo 72
interior avanza adicionalmente de manera notable a un estado mas irregular de manera fina; la probabilidad de
provocar la reaccion de fusion nuclear de tunel se eleva adicionalmente de manera notable en el procedimiento de
reaccion exotérmica posterior; y por tanto puede generarse calor mas estable de lo convencionalmente posible.

La nanoparticula de metal que tiene los cuerpos de particula finos del metal con almacenamiento de hidrogeno
formados en la superficie, que son mas finos que la nanoparticula de metal, pueden formarse previamente en las
superficies de los reactivos 26, 80 y 81, los reactivos 25, 50, 51 y 66 de tipo enrollado, y el reactivo 72 interior, con el
uso de un método de CVD (deposicion de vapor quimico) o un método de pulverizacion catddica antes de que los
reactivos 26, 80 y 81, los reactivos 25, 50, 51 y 66 de tipo enrollado, y el reactivo 72 interior se instalen en el reactor.
Lista de signos de referencia

1, 41 y 65 dispositivo de generacién de calor

2y 42 reactor

3 unidad de suministro de gas

26, 80 y 81 reactivo

72 reactivo interior (reactivo)

25, 50, 51 y 66 reactivo de tipo enrollado (reactivo)
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de generacion de calor que comprende:
un reactor (42);

un reactivo (50) de tipo enrollado instalado en el reactor (42), teniendo el reactivo (50) de tipo enrollado una
estructura en la que un alambre (53) fino que esta formado a partir de un metal con almacenamiento de
hidrégeno se enrolla en forma de espiral alrededor de una parte (52) de soporte;

un calentador configurado para calentar el reactivo (50) de tipo enrollado,
una unidad (10) de evacuacion por la que un gas en el reactor (42) se escapa al exterior, y

una unidad (3) de suministro de gas configurada para suministrar cualquiera de un gas de deuterio, un gas
de agua pesada, un gas de protio y un gas de agua ligera como un gas reactivo al interior del reactor (42);
en el que

el reactivo (50) de tipo enrollado esta configurado como un electrodo para generar un plasma en el reactor
(42), caracterizado porque una pluralidad de nanoprotuberancias de metal estan presentes en una
superficie del alambre (53) fino, cada nanoprotuberancia de metal tiene un nanotamano de 1000 nm o
menos y esta formada por un metal con almacenamiento de hidrogeno;

en el que las nanoprotuberancias de metal estan configuradas para ocluir &tomos de hidrogeno debido a la
generacioén del plasma en el reactor (42) o al calentamiento del reactivo (50) de tipo enrollado, generando,
por tanto, calor,

en el que el reactor (42) incluye una porcion (43a) cilindrica con porciones de abertura en ambos extremos
y partes (43b, 43c) de pared,

en el que las partes (43b, 43c) de pared bloquean las porciones de abertura mediante una junta obturadora
para formar un espacio cerrado,

en el que una tercera porcién (45) de abertura y una porcion (29) de abertura de reconocimiento visual se
proporcionan enfrentadas entre si en la superficie lateral de la porcion (43a) cilindrica; y

una porcién (46) de comunicacién de tuberia cilindrica se proporciona con un extremo unido a la superficie
lateral de la porcién (43a) cilindrica de modo que una regioén hueca de la porcién (46) de comunicacion de
tuberia comunica con la tercera porcion (45) de abertura, y

una tercera parte (47) de pared se proporciona en el otro extremo de la porcién (46) de comunicacion de
tuberia; y

una tuberia (8) de suministro de gas, una tuberia (13) de evacuacion, y una tuberia para medir una presion
se proporcionan en la tercera parte (47) de pared,

estando dispuesto el reactivo (50) de tipo enrollado en el reactor para orientarse hacia la tercera porcion
(45) de abertura y la porciéon (29) de reconocimiento visual y estando configurado de manera que el gas
enviado desde la porcién (46) de comunicacion de tuberia puede propulsarse directamente al reactivo (50)
de tipo enrollado.

Dispositivo de generacién de calor segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

un segundo reactivo (26) formado por un alambre fino formado por un metal con almacenamiento de
hidrogeno para tener una forma reticulada, el segundo reactivo (26) esta dispuesto a lo largo de una pared
interna del reactor (2), y se instala para cubrir la pared interna, en el que

una pluralidad de nanoprotuberancias de metal estan presentes en una superficie del alambre fino del
segundo reactivo (26), cada nanoprotuberancia de metal tiene un nanotamafo de 1000 nm o menor, y la
pluralidad de nanoprotuberancias de metal estan configuradas para ocluir atomos de hidrégeno debido a la
generacién del plasma en el reactor (2) o al calentamiento del segundo reactivo (26), en el que

el segundo reactivo (26) constituye un par de electrodo con el reactivo (50) de tipo enrollado, y el par de
electrodo esta configurado de modo que puede generar el plasma.

Dispositivo de generacién de calor segun la reivindicacion 2, en el que
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el segundo reactivo (26) tiene una region hueca, y

un tercer reactivo (72) se proporciona en el interior de la regién hueca, el tercer reactivo (72) esta formado
por un metal con almacenamiento de hidrégeno, y una pluralidad de nanoprotuberancias de metal estan
presentes en la superficie del tercer reactivo (72) que tiene un nanotamarno de 1000 nm o0 menos.

Dispositivo de generacién de calor segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

un segundo reactivo (51) de tipo enrollado dispuesto en el reactor (42) para orientarse hacia el reactivo (50)
de tipo enrollado, que tiene una estructura en la que un segundo alambre (61) fino formado por un metal
con almacenamiento de hidrégeno se enrolla en forma de espiral alrededor en una parte (60) de arbol que
esta formada por un metal con almacenamiento de hidrégeno, en el que

una pluralidad de nanoprotuberancias de metal estan formadas en una superficie del segundo alambre (61)
fino del segundo reactivo (51) de tipo enrollado y la parte (60) de arbol, cada nanoprotuberancia de metal
tiene un nanotamafno de 1000 nm o menor, y la pluralidad de nanoprotuberancias de metal ocluyen atomos
de hidrégeno debido a la generacién del plasma en el reactor (42) o al calentamiento del segundo reactivo
(51) de tipo enrollado, en el que

el segundo reactivo (51) de tipo enrollado constituye un par de electrodo con el reactivo (50) de tipo
enrollado, y el par de electrodo esta configurado de modo que puede generar el plasma.

Método de generacion de calor que usa un dispositivo de generacion de calor segun al menos una de las
reivindicaciones anteriores, comprendiendo el método las siguientes etapas:

establecer en el reactor (42) una presion de 10 a 500 Pa evacuando un gas en el reactor (42);

suministrar un gas reactivo al reactor propulsando directamente el gas al reactivo (50) de tipo enrollado;
aplicar una tensiéon de 600 a 1000 V al reactivo (50) de tipo enrollado, generando, por tanto, plasma
mediante descarga luminiscente en el reactor (42) o calentamiento del reactivo (50) de tipo enrollado, que

da como resultado la oclusion de atomos de hidrégeno en las nanoprotuberancias de metal, generando, por
tanto, calor.
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