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DESCRIPCION
Paquete de bateria con fijacién de barra conductora
Antecedentes

Un vehiculo eléctrico usa uno o varios motores eléctricos accionados por energia eléctrica almacenada en un
sistema de bateria recargable. A menudo se eligen baterias a base de litio por su alta potencia y densidad de
energia. Con el fin de asegurar que un vehiculo eléctrico opere eficientemente y de forma segura, la temperatura del
sistema de bateria debe mantenerse dentro de un rango definido de temperaturas 6ptimas. El sistema refrigerante
de un vehiculo eléctrico puede ampliarse fisicamente al sistema de bateria para quitar el calor excedente,
incrementando por ello la duracién de servicio del sistema de bateria e incrementando la distancia que puede ser
recorrida con una sola carga.

A medida que aumente la popularidad de los vehiculos eléctricos, la eficiencia en el proceso de fabricacion sera mas
importante. Los procesos y dispositivos que disminuyen el costo de fabricar sistemas de bateria al mismo tiempo
que aumente su fiabilidad y seguridad seran clave para satisfacer la demanda de los clientes. Especificamente, se
necesitan procesos y dispositivos que aseguren conexiones eléctricas fiables entre celdas de bateria individuales,
que enfrien eficientemente el sistema de bateria, y que ayuden en el proceso de fabricacién y montaje de miles de
celdas de bateria individuales en sistemas modulares que puedan ser instalados y sustituidos cuando sea necesario.

US 2015/0086830 A1 describe un modulo de bateria de dispersion de calor que incluye un bastidor de sujecion
superior, un bastidor de sujecion inferior, y un numero de baterias. El bastidor de sujecion inferior esta conectado al
bastidor de sujecién superior y espaciado de él, el bastidor de sujecion inferior define un nimero de agujeros de
recepcion inferiores cada uno de los cuales esta alineado con un agujero de recepcion superior. Cada bateria
incluye un anodo y un catodo. Las baterias estan colocadas entre el bastidor de sujecion superior y el bastidor de
sujecion inferior, recibiéndose los anodos de las baterias en los agujeros de recepcion superiores y recibiéndose los
catodos de las baterias en los agujeros de recepcion inferiores.

US 2011/0293998 A1 describe una unidad de bateria incluyendo una caja de bateria, y multiples bloques de bateria
almacenados en la caja de bateria. Los multiples bloques de bateria estan conectados eléctricamente en serie.

US 2015/0179995 A1 describe un paquete de bateria incluyendo un elemento de sujecion de bateria dispuesto de
manera que tenga agujeros de sujecion de bateria y configurado para unir multiples baterias; una primera barra
conductora dispuesta para conectar eléctricamente con terminales en el primer lado de las respectivas baterias; una
segunda barra conductora dispuesta para conectar eléctricamente con terminales en un segundo lado en la
direccion axial de las respectivas baterias; un elemento de sujecion de barra conductora configurado para mantener
la segunda barra conductora y constituir una superficie de pared en el segundo lado de la caja; y elemento laminar
de junta estanca configurado para tener multiples agujeros de exposicion de terminal formados correspondientes a
las respectivas baterias y hacer que las periferias del terminal respectivo expongan agujeros para entrar en contacto
con las caras de extremo de las respectivas baterias, con el fin de evitar el escape de gas del interior de la caja
hacia la segunda barra conductora. El elemento laminar de sellado tiene una parte de division de deformacion
dispuesta alrededor de al menos parte de los multiples agujeros de exposicion de terminal.

Breve resumen de la invenciéon

Aspectos de la presente descripcion se refieren a sistemas de bateria y métodos de hacer y/o fabricar los sistemas
de bateria, y algunos aspectos de la presente descripcion se refieren a accesorios fijables de forma extraible entre
bandejas configuradas para alojar celdas de bateria de un sistema de bateria recargable.

Un aspecto novedoso es un paquete de bateria para un vehiculo eléctrico. El paquete de bateria incluye una
bandeja superior, una primera barra conductora montada en la bandeja superior, una bandeja inferior, y una
segunda barra conductora montada en la bandeja inferior. El paquete de bateria también incluye multiples celdas de
bateria dispuestas en las bandejas superior e inferior, y un nervio de refuerzo, integral a una de las bandejas
superior e inferior y que sobresale de ella, conectando mecanicamente la bandeja inferior a la bandeja superior. La
otra de las bandejas superior € inferior incluye una ranura configurada para recibir el nervio de refuerzo.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta configurado para transferir una fuerza vertical entre las bandejas
superior e inferior. En algunas realizaciones, mientras el nervio de refuerzo transfiere la fuerza vertical entre las
bandejas superior e inferior, las celdas de bateria no transfieren sustancialmente ninguna fuerza entre las bandejas
superior e inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta al menos parcialmente integrado con la bandeja inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta al menos parcialmente integrado con la bandeja superior.
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En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta separado de las bandejas superior € inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo se extiende a un agujero a través de al menos una de las bandejas
superior e inferior.

Otro aspecto novedoso es un método de fabricar un paquete de bateria para un vehiculo eléctrico. EI método incluye
montar una barra conductora en una bandeja superior, unir primeros lados de multiples celdas de bateria a la
bandeja superior, unir una barra conductora a una bandeja inferior, y unir segundos lados de las celdas de bateria a
la bandeja inferior. EI método también incluye conectar la bandeja inferior y la bandeja superior con un nervio de
refuerzo, integral a una de las bandejas superior e inferior y que sobresale de ella. La otra de las bandejas superior e
inferior incluye una ranura configurada para recibir el nervio de refuerzo.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta configurado para transferir una fuerza vertical entre las bandejas
superior e inferior. En algunas realizaciones, mientras el nervio de refuerzo transfiere la fuerza vertical entre las
bandejas superior e inferior, las celdas de bateria no transfieren sustancialmente ninguna fuerza entre las bandejas
superior e inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta al menos parcialmente integrado con la bandeja inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta al menos parcialmente integrado con la bandeja superior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta separado de las bandejas superior € inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo se extiende a un agujero a través de al menos una de las bandejas
superior e inferior.

Otro aspecto novedoso es un vehiculo eléctrico accionado por un paquete de bateria, incluyendo el paquete de
bateria una bandeja superior, una primera barra conductora unida a la bandeja superior, una bandeja inferior, una
segunda barra conductora unida a la bandeja inferior, multiples celdas de bateria dispuestas en las bandejas
superior e inferior, y un nervio de refuerzo, integral a una de las bandejas superior e inferior y que sobresale de ella,
conectando mecanicamente la bandeja inferior a la bandeja superior. La otra de las bandejas superior e inferior
incluye una ranura configurada para recibir el nervio de refuerzo.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta configurado para transferir una fuerza vertical entre las bandejas
superior e inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo transfiere la fuerza vertical entre las bandejas superior e inferior, las
celdas de bateria no transfieren sustancialmente ninguna fuerza entre las bandejas superior e inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta al menos parcialmente integrado con la bandeja inferior.
En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta al menos parcialmente integrado con la bandeja superior.
En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo esta separado de las bandejas superior € inferior.

En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo se extiende a un agujero a través de al menos una de las bandejas
superior e inferior.

Breve descripcion de los dibujos

Una mejor comprension de la naturaleza y ventajas de la presente invencion puede lograrse por referencia a las
porciones restantes de la memoria descriptiva y los dibujos, donde se usan numeros de referencia analogos en
todos los varios dibujos para hacer referencia a componentes similares. En algunos casos, una etiqueta secundaria
esta asociada con un numero de referencia para indicar uno de multiples componentes similares. Cuando se hace
referencia a un numero de referencia sin especificacion a una etiqueta secundaria existente, se pretende hacer
referencia a todos los multiples componentes similares.

La figura 1 ilustra un diagrama simplificado de un vehiculo eléctrico con un sistema de bateria recargable, segun
algunas realizaciones.

La figura 2 ilustra una bateria a base de litio que puede ser usada en vehiculos eléctricos, segun algunas
realizaciones.

La figura 3 es una ilustracion de un paquete de bateria.

Las figuras 4A-4H son una serie de vistas que ilustran un proceso de fabricar un paquete de bateria.
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La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un proceso para fabricar un paquete de bateria
recargable.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un proceso 600 para fabricar un vehiculo que tiene
un sistema de bateria recargable.

Descripcion detallada de la invencién

En este documento se describen realizaciones para proporcionar un sistema de bateria recargable que tiene un
mecanismo de soporte de nervio de refuerzo. El nervio de refuerzo proporciona soporte mecanico al sistema de
bateria recargable de tal manera que las celdas de bateria estan liberadas de proporcionar el soporte. El nervio de
refuerzo esta integrado con una bandeja que sujeta las celdas de bateria.

El nervio de refuerzo puede tener varias formas y tamafos. En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo puede
tener una seccion transversal poligonal, y/o cualquier otra forma en seccion transversal deseada. En algunas
realizaciones, el nervio de refuerzo puede ser recto, curvado, en angulo, en zigzag, en serpentin, circular o
analogos.

La figura 1 ilustra un diagrama simplificado 100 de un vehiculo eléctrico 102 con un sistema de bateria recargable
104, segun algunas realizaciones. El sistema de bateria recargable 104 puede estar compuesto de uno o varios
modulos de bateria o paquetes 106. Un paquete de bateria puede estar compuesto de muiltiples celdas de bateria
individuales que estan conectadas eléctricamente para proporcionar un voltaje/corriente concretos al vehiculo
eléctrico 102. En algunas realizaciones, las celdas de bateria que forman el paquete de bateria se pueden disponer
en una o varias filas de celdas de bateria. Dependiendo de la realizaciéon, el vehiculo eléctrico 102 puede incluir
vehiculos hibridos que operan usando tanto combustién de combustible como potencia eléctrica almacenada, asi
como vehiculos completamente eléctricos que operan totalmente con potencia eléctrica almacenada.

El sistema de bateria recargable 104 representa un componente principal del vehiculo eléctrico 102 en términos de
tamafio, peso y costo. Se ha dedicado mucho esfuerzo al disefio y la forma del sistema de bateria recargable 104
con el fin de minimizar la cantidad de espacio usado en el vehiculo eléctrico 102 asegurando al mismo tiempo la
seguridad de sus pasajeros. En algunos vehiculos eléctricos, el sistema de bateria recargable 104 esta situado
debajo del suelo del compartimiento de pasajeros como se ilustra en la figura 1. En otros vehiculos eléctricos, el
sistema de bateria recargable 104 puede estar situado en el maletero o en las zonas del cap6 del vehiculo eléctrico.

Aungue un menor numero de celdas de bateria mas grandes podria ser de mayor eficiencia energética, el tamafio y
el costo de estas baterias mas grandes son prohibitivos. Ademas, las baterias mas grandes requieren mas bloques
de espacio contiguos en el vehiculo eléctrico 102. Esto evita almacenar baterias mas grandes en posiciones tales
como el suelo del compartimiento de pasajeros, como se ilustra en la figura 1. Por lo tanto, algunas realizaciones
usan gran numero de celdas de bateria mas pequefias que estan acopladas para generar caracteristicas eléctricas
que son equivalentes a celdas Unicas mas grandes. Las celdas mas pequefias pueden ser, por ejemplo, del tamafio
de baterias AA/unos tradicionales, y pueden estar agrupadas para formar multiples paquetes de bateria 106. Cada
paquete de bateria puede incluir gran nimero de celdas de bateria individuales. En una realizacién, 700 baterias
individuales de iones litio estan unidas formando cada uno de un nimero de paquetes de bateria Unicos 106a, 106b,
106c y 106d, y el sistema de bateria recargable 104 puede incluir los cuatro paquetes de bateria 106a, 106b, 106c y
106d. En algunas realizaciones, el sistema de bateria recargable 104 incluye ocho paquetes de bateria, diez
paquetes de bateria, dieciséis paquetes de bateria, u otro nimero de paquetes de bateria, conectados en paralelo o
en serie hasta que se cumplan los requisitos eléctricos del vehiculo eléctrico 102. Las celdas de bateria individuales
incluidas en cada paquete de bateria 106 pueden ser en total miles para un solo vehiculo eléctrico 102.

En algunas realizaciones, el sistema de bateria recargable 104, y especificamente uno o varios de los paquetes de
bateria 106 pueden estar conectados a un intercambiador de calor 108 que puede ser una parte de un sistema de
refrigeracion 110. En algunas realizaciones, el sistema de refrigeracién 110 puede ser parte del sistema de bateria
recargable 104 y, en algunas realizaciones, el sistema de refrigeracion 110 puede estar separado del sistema de
bateria recargable 104. El sistema de refrigeracion 110 puede incluir lineas de conexion 112 que pueden conectar
por fluido el intercambiador de calor 108 a uno o varios paquetes de bateria 106. Las lineas de conexion 112 pueden
incluir una linea de entrada 114 y una linea de salida 116. La linea de entrada 114 puede transportar un fluido de
refrigeracion, tal como un refrigerante, al sistema de bateria recargable 104 y/o a uno o varios paquetes de bateria
106. En algunas realizaciones, el fluido de enfriamiento puede contenerse en el sistema de refrigeracion 110, en el
sistema de bateria recargable 104, y/o en uno o varios paquetes de bateria 106.

La figura 2 ilustra un diagrama 200 de una bateria a base de litio 202 que puede ser usada en vehiculos eléctricos,
segun algunas realizaciones. En el sentido en que se usa aqui, los términos "bateria", "celda" y "celda de bateria"
pueden ser usados de forma intercambiable para hacer referencia a cualquier tipo de elemento de bateria individual
usado en un sistema de bateria. Las baterias aqui descritas en este documento incluyen tipicamente baterias a base

de litio, pero también pueden incluir varias quimicas y configuraciones incluyendo baterias a base de fosfato de
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hierro, 6xido metalico, polimero de iones de litio, hidruro de metal niquel, niquel cadmio, niquel (hidrégeno, zinc,
cadmio, etc.), y cualquier otro tipo de bateria compatible con un vehiculo eléctrico. Por ejemplo, algunas
realizaciones pueden usar la celda de bateria 6831 NCR 18650 de Panasonic®, o alguna variacion del factor de
forma 18650 de 6,5 cm x 1,8 cm y aproximadamente 45 g. La bateria 202 puede tener al menos dos terminales. En
algunas realizaciones, un terminal positivo 204 puede estar situado en la parte superior de la bateria 202, y un
terminal negativo 206 puede estar situado en el lado inferior opuesto de la bateria 202.

En algunas realizaciones, algunas o todas las celdas de bateria que forman un paquete de bateria 106 pueden estar
orientadas en la misma direccion. En otros términos, el terminal positivo de cada una de las celdas de bateria
individuales puede mirar en una direccién hacia arriba (o hacia abajo) con relacion al paquete de bateria, y cada uno
de los terminales negativos mira en una direccion hacia abajo. En otras realizaciones, esto no tiene que ser asi. Filas
alternas de celdas de bateria individuales pueden estar orientadas en direccidon opuesta de tal manera que el
terminal positivo de una primera fila esté orientado en la direccion hacia arriba y el terminal positivo de una segunda
fila esté orientado en la direccidon hacia abajo. La configuracion de orientacion de las celdas de bateria individuales
puede variar sin limitacion. Por ejemplo, cada segunda celda de bateria en una fila puede estar orientada en
direcciones opuestas. En algunas realizaciones, una mitad del paquete de bateria puede tener celdas de bateria
orientadas en una direccién, mientras que la otra mitad del paquete de bateria tiene celdas orientadas en la
direccion opuesta. En cualquiera de estos casos, puede ser necesario establecer conexiones entre baterias
orientadas en direcciones opuestas o entre baterias orientadas en la misma direccion.

Con el fin de hacer conexiones eléctricas entre celdas de bateria, se puede usar una barra conductora. En el sentido
en que se usa aqui, el término "barra conductora" se refiere a cualquier conductor metalico que esté conectado a
multiples terminales de celda de bateria individuales con el fin de transmitir potencia desde las celdas de bateria
individuales al sistema eléctrico del vehiculo eléctrico. En algunas realizaciones, la barra conductora puede incluir
una hoja metalica plana que esta colocada en la parte superior o inferior del paquete de bateria. En algunas
realizaciones, la hoja metalica puede cubrir toda la parte superior o la inferior del paquete de bateria, mientras que,
en otras realizaciones, la barra conductora puede incluir una tira que sea mas larga que ancha para estar en interfaz
con una sola fila de celdas de bateria.

La figura 3 es una ilustracion del paquete de bateria 300, que incluye celdas de bateria 310, conducto de
refrigeracion 320, bandeja inferior 330, bandeja superior 340, barra conductora 350 y barra conductora 355. El
paquete de bateria 300 también incluye una o varias barras conductoras, no representadas, conectadas al lado
inferior de la bandeja inferior 330.

Como se representa, las celdas de bateria 310 estan dispuestas de manera que enganchen indentaciones en la
bandeja inferior 330 y la bandeja superior 340. A causa de las indentaciones, la bandeja inferior 330 y la bandeja
superior 340 proporcionan soporte mecanico que resiste fuerzas laterales o de cizalladura. En algunas realizaciones,
la bandeja inferior 330 y la bandeja superior 340 no son conductoras. Por ejemplo, la bandeja inferior 330 y la
bandeja superior 340 se pueden hacer de un plastico moldeado por inyeccion.

Ademas, las celdas de bateria 310 estan dispuestas de manera que sean soportadas por el conducto de
refrigeracion 320. El conducto de refrigeracion 320 también proporciona soporte mecanico que resiste las fuerzas
laterales o de cizalladura. Ademas, el conducto de refrigeracion 320 proporciona soporte mecanico a las celdas de
bateria durante la fabricacion, como se explica mejor mas adelante. El conducto de refrigeracion 320 también puede
incluir canales de fluido 325, a través de los que puede hacerse circular un fluido de refrigeracion con el fin de
proporcionar un recorrido a través del que el calor pueda ser extraido de las celdas de bateria 310.

Las barras conductoras 350 y 355 estan conectadas mecanicamente con la bandeja superior 340. Por ejemplo, las
barras conductoras 350 y 355 pueden estar encoladas o soldadas a la bandeja superior 340. Las barras conductoras
350 y 355 son conductoras y proporcionan conexiones eléctricas a las celdas de bateria 310.

En esta realizacion, la barra conductora 350 también incluye multiples contactos 352. Los multiples contactos 352
estan configurados para conectar eléctricamente una o varias porciones y/o capas de la barra conductora 350 con
una o varias celdas de bateria 310, y especificamente a los terminales de una o varias celdas de bateria 310. En
algunas realizaciones, uno o varios de los multiples contactos 352 pueden estar conectados eléctricamente con una
o varias capas conductoras de la barra conductora 350 y/o con uno o varios materiales conductores que forman la
barra conductora 350.

En esta realizacion, la barra conductora 355 también incluye multiples contactos 357. Los multiples contactos 357
estan configurados para conectar eléctricamente una o varias porciones y/o capas de la barra conductora 355 con
una o varias celdas de bateria 310, y especificamente a los terminales de una o varias celdas de bateria 310. En
algunas realizaciones, uno o varios de los multiples contactos 352 pueden estar conectados eléctricamente con una
o varias capas conductoras de la barra conductora 355 y/o con uno o varios materiales conductores que forman la
barra conductora 355.
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Las celdas de bateria 310 pueden estar orientadas de tal manera que la barra conductora 350 proporcione una
conexion eléctrica con terminales de celda de bateria de una primera polaridad y la barra conductora 355
proporciona una conexion eléctrica con terminales de celda de bateria de una segunda polaridad. Por ejemplo, la
barra conductora 350 puede proporcionar una conexion eléctrica con terminales positivos de celda de bateria, y la
barra conductora 355 puede proporcionar una conexion eléctrica con terminales de bateria negativos.
Alternativamente, la barra conductora 350 puede proporcionar conexion eléctrica con terminales de bateria
negativos, y la barra conductora 355 puede proporcionar conexion eléctrica con terminales de bateria positivos.

La bandeja inferior 330 también incluye un nervio de refuerzo 335, que esta configurado para conectar la bandeja
inferior 330 a la bandeja superior 340. En algunas realizaciones, la bandeja inferior 330 esta conectada de forma
extraible a la bandeja superior 340.

Las figuras 4A-4H son una serie de vistas que ilustran un proceso de fabricar un paquete de bateria, tal como el
paquete de bateria 300 de la figura 3.

La figura 4A es una ilustracion de una bandeja superior 440. La bandeja superior 440 puede formarse, por ejemplo,
con un plastico moldeado por inyeccion, u otro material no conductor. Como se representa, la bandeja superior 440
incluye agujeros 442 a través de los que las baterias pueden formar una conexion eléctrica con una barra
conductora, explicada mejor mas adelante. La bandeja superior 440 también incluye una ranura 443 configurada
para recibir un nervio de refuerzo, explicado mejor mas adelante.

La figura 4B es una ilustracion de la bandeja superior 440 que tiene barras conductoras 450 y 455 unidas a ella. Las
barras conductoras 450 y 455 pueden incluir un metal conductor, y pueden estar fijadas a la bandeja superior 440
con un material adhesivo, una cola, una epoxi o con otro mecanismo, tal como soldadura. En algunas realizaciones,
las barras conductoras 450 y 455 se unen a la bandeja superior 440 mediante un proceso de calentamiento, que
funde o funde parcialmente el material de la bandeja superior 440 de tal manera que, una vez solidificado, el material
de la bandeja superior 440 esté fijado a las barras conductoras 450 y 455.

La figura 4C es una ilustraciéon de una bandeja inferior 430. La bandeja inferior 430 puede formarse, por ejemplo,
con un plastico moldeado por inyeccion, u otro material no conductor. En la realizacion ilustrada, la bandeja inferior
430 incluye un saliente, que forma un nervio de refuerzo 435.

La figura 4D es una ilustracion de la bandeja inferior 430 que tiene una barra conductora 458 unida en su lado
opuesto a lado del que sobresale el nervio de refuerzo 435. La barra conductora 458 puede incluir un metal
conductor, y puede fijarse a la bandeja inferior 430 con un material adhesivo, una cola, una epoxi o con otro
mecanismo, tal como soldadura. En algunas realizaciones, la barra conductora 458 se une a la bandeja inferior 430
mediante un proceso de calentamiento, que funde o funde parcialmente el material de bandeja inferior 430 de tal
manera que, una vez solidificado, el material de la bandeja inferior 430 esté fijado a la barra conductora 458.

La figura 4E es una ilustracion de la bandeja inferior 430 que tiene la barra conductora 458 unida a ella. La barra
conductora 458 esta en el lado opuesto de la bandeja inferior 430 representada. Los contactos 459 de la barra
conductora 458 son visibles a través de los agujeros 432 de la bandeja inferior 430.

Como se ilustra, la bandeja inferior 430 incluye indentaciones 434 que tienen formas que corresponden con un
contorno de multiples celdas de bateria. En esta realizacion, los agujeros 432 definen en general una rejilla que tiene
una configuracion sustancialmente regular, donde la configuracion es interrumpida por el nervio de refuerzo 435, que
ocupa una de las posiciones de rejilla.

La figura 4F-1 es una ilustracion de la bandeja inferior 430 y el conducto de refrigeracion 420. En algunas
realizaciones del método de fabricacion, el conducto de refrigeracion 420 esta unido a la bandeja inferior 430 o se
mantiene cerca de la bandeja inferior 430 de manera que esté configurado para recibir y soportar las celdas de
bateria cuando estan colocadas en las indentaciones 434.

La figura 4F-2 es una ilustracién de la bandeja inferior 430 y las celdas de bateria 410. En algunas realizaciones del
método de fabricacion, las celdas de bateria 410 se colocan en las indentaciones 434 de la bandeja inferior 430
antes de ser soportadas por el conducto de refrigeracion 420. Las celdas de bateria 410 se colocan en la bandeja
inferior 430 de modo que los terminales de celdas de bateria 410 cerca de la bandeja inferior 430 conecten
eléctricamente con contactos 459 de la barra conductora 458, y de modo que las celdas de bateria 410 enganchen y
se mantengan en posicion por las indentaciones 434 de la bandeja inferior 430. En algunas realizaciones, las celdas
de bateria 410 estan fijadas a la bandeja inferior 430, por ejemplo, con una cola u otro mecanismo de fijaciéon. En
algunas realizaciones, las celdas de bateria 410 no estan fijadas a la bandeja inferior 430.

La figura 4G es una ilustracion de la bandeja inferior 430, las celdas de bateria 410, y el conducto de refrigeracion
420. Las celdas de bateria 410 enganchan y se mantienen en posicion por las indentaciones 434 de la bandeja
inferior 430, y el conducto de refrigeracion 420 proporciona soporte mecanico adicional a las celdas de bateria 410
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durante la fabricaciéon, de manera que sea menos probable que las celdas de bateria 410 sean sacadas de la
bandeja inferior 430, por ejemplo, por fuerzas laterales u otras.

La figura 4H es una ilustracion del paquete de bateria fabricado 400. Como se representa, la bandeja superior 440
que tiene barras conductoras 450 y 455 unidas a ella, se ha unido a celdas de bateria 410 de tal manera que las
celdas de bateria 410 enganchen y se mantengan en posicion por las indentaciones de la bandeja superior 440, y
los terminales de celdas de bateria 410 cerca de la bandeja superior 440 enganchan y forman conexiones eléctricas
con los contactos 452 de la barra conductora 450 y enganchan y forman conexiones eléctricas con los contactos 457
de la barra conductora 455. En algunas realizaciones, las celdas de bateria 410 estan fijadas a la bandeja superior
440, por ejemplo, con una cola u otro mecanismo de fijacion. En algunas realizaciones, las celdas de bateria 410 no
estan fijadas a la bandeja superior 440.

Ademas, como se representa, el nervio de refuerzo 335 de la bandeja inferior 330 engancha la ranura 433 de la
bandeja superior 430. En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo 335 incluye uno o varios salientes (no
representados) que se extienden a o a través de agujeros (no representados) en la bandeja superior 430, los cuales
estan colocados de manera que estén alineados con los salientes.

Segun la invencion, el nervio de refuerzo 435 esta integrado con la bandeja inferior 430 o con la bandeja superior
440 y la bandeja inferior 430 o la bandeja superior 440 incluye una ranura correspondiente. En algunas realizaciones
que no representan la invencion, el nervio de refuerzo 435 esta parcialmente integrado con la bandeja superior 440 y
esta parcialmente integrado con la bandeja inferior 430, y los nervios de refuerzo parcialmente integrados estan
configurados para enganchar uno con otro.

En algunas realizaciones que no representan la invencion, el nervio de refuerzo 435 esta separado tanto de la
bandeja superior 440 como de la bandeja inferior 430. En tales realizaciones, cada bandeja superior 440 y bandeja
inferior 430 incluye caracteristicas topoldgicas, tales como ranuras configuradas para recibir el nervio de refuerzo
separado 435.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un proceso 500 para fabricar un paquete de bateria
recargable, como los explicados en este documento. El método puede incluir, por ejemplo, un proceso para fabricar
uno o varios paquetes de bateria 106 del sistema de paquetes de bateria recargable 104, explicado anteriormente
con referencia a la figura 1.

El proceso comienza en el bloque 510, y puede incluir unir una o varias barras conductoras a una bandeja inferior.
La bandeja inferior puede formarse, por ejemplo, de un material plastico no conductor, y puede tener indentaciones
configuradas para recibir celdas de bateria. La una o varias barras conductoras pueden estar unidas a la bandeja
inferior en un lado opuesto a las indentaciones. La una o varias barras conductoras pueden estar unidas a la
bandeja inferior usando una cola u otro mecanismo de fijacion.

En 510, el proceso puede incluir ademas o alternativamente unir una o varias barras conductoras a una bandeja
superior. La bandeja superior puede formarse, por ejemplo, de un material plastico no conductor, y puede tener
indentaciones configuradas para recibir celdas de bateria. La una o varias barras conductoras pueden estar unidas a
la bandeja superior en un lado opuesto a las indentaciones. La una o varias barras conductoras pueden unirse a la
bandeja superior usando una cola u otro mecanismo de fijacion.

El proceso 500 también puede incluir colocar celdas de bateria en la bandeja inferior, como se representa en el
bloque 520. En algunas realizaciones, las celdas de bateria estan fijadas a la bandeja inferior, por ejemplo, con una
cola u otro mecanismo de fijacién. En algunas realizaciones, las celdas de bateria no estan fijadas a la bandeja
inferior. Las celdas de bateria estan colocadas en la bandeja inferior de tal manera que las celdas de bateria
enganchen y se mantengan en posicion por las indentaciones de la bandeja inferior. Ademas, las celdas de bateria
estan colocadas en la bandeja inferior de tal manera que los terminales de las celdas de bateria cerca de la bandeja
inferior formen una conexion eléctrica con los contactos de las barras conductoras unidas a la bandeja inferior.

El proceso 500 también puede incluir unir la bandeja superior a la bandeja inferior, como se representa en el bloque
530. La bandeja superior esta unida a la bandeja inferior de tal manera que el nervio de refuerzo conecte la bandeja
superior y la bandeja inferior. En algunas realizaciones, el nervio de refuerzo conecta la bandeja superior y una
bandeja inferior, por ejemplo, con una cola, soldadura u otro mecanismo de fijacion. En algunas realizaciones, las
celdas de bateria estan fijadas a la bandeja superior, por ejemplo, con una cola u otro mecanismo de fijacion. En
algunas realizaciones, las celdas de bateria no estan fijadas a la bandeja superior. La bandeja superior esta unida a
la bandeja inferior de tal manera que las celdas de bateria enganchen y se mantengan en posicion por las
indentaciones de la bandeja superior. Ademas, la bandeja superior esta unida a la bandeja inferior de tal manera que
los terminales de las celdas de bateria cerca de la bandeja superior formen una conexién eléctrica con los contactos
de las barras conductoras unidas a la bandeja superior.

El nervio de refuerzo también proporciona soporte mecanico que protege las celdas de bateria de fuerzas
resultantes, por ejemplo, de impacto vertical. Por ejemplo, el paquete de bateria puede estar configurado de tal
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manera que el nervio de refuerzo transfiera una fuerza vertical entre las bandejas superior e inferior y sin que se
transfiera o sustancialmente no se transfiera una fuerza vertical por las celdas de bateria propiamente dichas.

En realizaciones alternativas, las celdas de bateria estan fijadas a las barras conductoras, por ejemplo, con una cola
u otro mecanismo de unién, tal como soldadura. En tales realizaciones, las celdas de bateria pueden unirse
adicionalmente a la bandeja superior y/o la bandeja inferior con cola u otro mecanismo de unién. En algunas
realizaciones, las celdas de bateria se mantienen contra la bandeja superior y/o la bandeja inferior por el nervio de
refuerzo que une la bandeja superior a la bandeja inferior, y no estan unidas de otro modo a la bandeja superior y/o
la bandeja inferior.

En realizaciones alternativas, las celdas de bateria no estan fijadas a una o ambas bandejas superior e inferior. En
tales realizaciones, la bandeja superior puede estar conectada a la bandeja inferior con cola u otro mecanismo de
union. En algunas realizaciones, las celdas de bateria se mantienen contra la bandeja superior y/o la bandeja inferior
por el mecanismo de union que une la bandeja superior a la bandeja inferior, y no estan unidas de otro modo a la
bandeja superior y/o la bandeja inferior.

El proceso 500 puede incluir adicionalmente conectar eléctricamente el sistema de bateria recargable con un motor
configurado para proporcionar potencia al vehiculo.

Se debera apreciar que los pasos especificos ilustrados en la figura 5 proporcionan métodos concretos de
proporcionar un sistema de bateria recargable y/o un paquete de bateria para un vehiculo eléctrico segun varias
realizaciones de la presente invencion. También pueden realizarse otras secuencias de pasos segun realizaciones
alternativas. Por ejemplo, realizaciones alternativas de la presente invencién pueden realizar los pasos esbozados
anteriormente en un orden diferente. Ademas, los pasos individuales ilustrados en la figura 5 pueden incluir multiples
pasos secundarios que pueden ser realizados en varias secuencias cuando sea apropiado para el paso individual.
Ademas, puede anadirse pasos adicionales o quitarse dependiendo de las aplicaciones concretas. Los expertos en
la técnica conoceran muchas variaciones, modificaciones y alternativas.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un proceso 600 para fabricar un vehiculo que tiene
un sistema de bateria recargable, tal como los explicados en este documento.

El proceso comienza en el bloque 610, y puede incluir montar un sistema de bateria recargable en el vehiculo,
donde el sistema de bateria recargable incluye una bandeja superior unida a una bandeja inferior con un nervio de
refuerzo, multiples celdas de bateria entre las bandejas superior e inferior, y un conducto de refrigeracion que tiene
canales de fluido entre las bandejas superior e inferior o integrados con una de las bandejas superior € inferior.

En 620, el proceso incluye adicionalmente montar un sistema de refrigeracion en el vehiculo. El sistema de
refrigeracion puede tener, por ejemplo, lineas de conexiéon configuradas para conectar un intercambiador de calor al
sistema de bateria recargable. Las lineas de conexion pueden incluir una linea de entrada y una linea de salida. La
linea de entrada puede estar configurada para transportar un fluido de refrigeracion, tal como un refrigerante al
sistema de bateria recargable. La linea de salida puede estar configurada para transportar el fluido de enfriamiento
desde el sistema de bateria recargable al sistema de refrigeracion.

El proceso 600 también puede incluir, en 630, conectar fluidicamente el conducto de enfriamiento, y especificamente
los canales de fluido del conducto de enfriamiento al sistema de refrigeracion. En algunas realizaciones, conectar el
conducto de enfriamiento al sistema de refrigeracion puede incluir conectar canales de fluido del conducto de
enfriamiento a un intercambiador de calor del sistema de refrigeracion. En algunas realizaciones, conectar el
conducto de enfriamiento al sistema de refrigeracion puede incluir conectar el conducto de enfriamiento, y
especificamente los canales de fluido del conducto de enfriamiento al sistema de refrigeracién mediante lineas de
conexion y especificamente mediante una linea de entrada y/o mediante una linea de salida.

El proceso 600 también puede incluir llenar el sistema de refrigeracion y los canales de fluido del conducto de
enfriamiento con un fluido de refrigeracion, que puede ser un refrigerante. En algunas realizaciones, el llenado del
sistema de refrigeracion y los canales de fluido con un fluido de refrigeracion también puede incluir llenar un
intercambiador de calor con el fluido de enfriamiento. En algunas realizaciones, el sistema de refrigeracion puede
estar configurado para hacer circular el fluido de enfriamiento a través de los canales de fluido del conducto de
enfriamiento para mantener la temperatura deseada de las celdas de bateria del sistema de bateria recargable.

El proceso puede incluir adicionalmente conectar eléctricamente el sistema de bateria recargable con un motor
configurado para proporcionar potencia al vehiculo.

Se debera apreciar que los pasos especificos ilustrados en la figura 6 proporcionan métodos concretos de
proporcionar un sistema de bateria recargable y/o un paquete de bateria para un vehiculo eléctrico segun varias
realizaciones de la presente invencion. Oftras secuencias de pasos también pueden ser realizadas segun
realizaciones alternativas. Por ejemplo, las realizaciones alternativas de la presente invencion pueden realizar los
pasos esbozados anteriormente en un orden diferente. Ademas, los pasos individuales ilustrados en la figura 6
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pueden incluir multiples pasos secundarios que pueden ser realizados en varias secuencias segun sea apropiado
para el paso individual. Ademas, pueden afiadirse pasos adicionales o quitarse dependiendo de las aplicaciones
concretas. Los expertos en la técnica reconoceran muchas variaciones, modificaciones y alternativas.

En la descripcion anterior, a efectos de explicacion, se han expuesto numerosos detalles especificos con el fin de
proporcionar una comprension completa de varias realizaciones de la presente invencién. Sera evidente, sin
embargo, para los expertos en la técnica que las realizaciones de la presente invencion se pueden poner en practica
sin algunos de estos detalles especificos. En otros casos, estructuras y dispositivos conocidos se representan en
forma de diagrama de bloques.

Se han expuesto detalles especificos en la descripcién anterior para proporcionar una comprensiéon completa de las
realizaciones. Sin embargo, los expertos en la técnica entenderan que las realizaciones se pueden poner en practica
sin estos detalles especificos. Por ejemplo, circuitos, sistemas, redes, procesos y otros componentes pueden
haberse representado como componentes en forma de diagrama de bloques para no oscurecer las realizaciones con
detalles innecesarios. En otros casos, circuitos, procesos, algoritmos, estructuras y técnicas conocidos pueden
haberse representado sin detalles innecesarios para no oscurecer las realizaciones.

Ademas, se indica que las realizaciones individuales pueden haberse descrito como un proceso que se ilustra como
un grafico de flujo, un diagrama de flujo, un diagrama de flujo de datos, un diagrama de estructura, o un diagrama de
bloques. Aunque un diagrama de flujo puede haber descrito las operaciones como un proceso secuencial, muchas
de las operaciones pueden realizarse en paralelo o simultdneamente. Ademas, el orden de las operaciones puede
redisponerse. Un proceso finaliza cuando sus operaciones se han completado, pero podria tener pasos adicionales
no incluidos en una figura. Un proceso puede corresponder a un método, una funcién, un procedimiento, una
subrutina, un subprograma, etc. Cuando un proceso corresponde a una funcién, su terminacién puede corresponder
a un retorno de la funcién a la funcién reclamante o la funcién principal.
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REIVINDICACIONES
1. Un paquete de bateria para un vehiculo eléctrico, incluyendo el paquete de bateria:
una bandeja superior;
una primera barra conductora unida a la bandeja superior;
una bandeja inferior;
una segunda barra conductora unida a la bandeja inferior;
multiples celdas de bateria dispuestas en las bandejas superior e inferior; y

un nervio de refuerzo, integral a una de las bandejas superior e inferior y que sobresale de ella, que conecta
mecanicamente la bandeja inferior a la bandeja superior;

donde la otra de las bandejas superior € inferior incluye una ranura configurada para recibir el nervio de refuerzo.

2. El paquete de bateria de la reivindicacion 1, donde el nervio de refuerzo esta configurado para transferir una
fuerza vertical entre las bandejas superior € inferior.

3. El paquete de bateria de la reivindicacién 2, donde mientras el nervio de refuerzo transfiere la fuerza vertical entre
las bandejas superior e inferior, las celdas de bateria no transfieren sustancialmente ninguna fuerza entre las
bandejas superior € inferior.

4. El paquete de bateria de la reivindicacion 1, 2 o 3, donde el nervio de refuerzo es integral a la bandeja inferior, o
donde el nervio de refuerzo es integral a la bandeja superior.

5. El paquete de bateria de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde el nervio de refuerzo se extiende a un
agujero a través de al menos una de las bandejas superior € inferior.

6. Un método de fabricar un paquete de bateria para un vehiculo eléctrico, incluyendo el método:
unir una barra conductora a una bandeja superior;

unir primeros lados de muiltiples celdas de bateria a la bandeja superior;

unir una barra conductora a una bandeja inferior;

unir segundos lados de las celdas de bateria a la bandeja inferior; y

conectar la bandeja inferior y la bandeja superior con un nervio de refuerzo, integral a una de las bandejas superior e
inferior y que sobresale de ella;

donde la otra de las bandejas superior e inferior incluye una ranura configurada para recibir el nervio de refuerzo.

7. El método de la reivindicacion 6, donde el nervio de refuerzo esta configurado para transferir una fuerza vertical
entre las bandejas superior e inferior.

8. El método de la reivindicacion 7, donde mientras el nervio de refuerzo transfiere la fuerza vertical entre las
bandejas superior e inferior, las celdas de bateria no transfieren sustancialmente ninguna fuerza entre las bandejas
superior e inferior.

9. El método de la reivindicacion 6, 7 o 8, donde el nervio de refuerzo es integral a la bandeja inferior, o donde el
nervio de refuerzo es integral a la bandeja superior.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, donde el nervio de refuerzo se extiende a un agujero a
través de al menos una de las bandejas superior e inferior.

11. Un vehiculo eléctrico accionado por un paquete de bateria, incluyendo el paquete de bateria:
una bandeja superior;

una primera barra conductora unida a la bandeja superior;
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una bandeja inferior;
una segunda barra conductora unida a la bandeja inferior;
multiples celdas de bateria dispuestas en las bandejas superior e inferior; y

un nervio de refuerzo, integral a una de las bandejas superior e inferior y que sobresale de ella, que conecta
mecanicamente la bandeja inferior a la bandeja superior;

donde la otra de las bandejas superior € inferior incluye una ranura configurada para recibir el nervio de refuerzo.

12. El vehiculo eléctrico de la reivindicacion 11, donde el nervio de refuerzo esta configurado para transferir una
fuerza vertical entre las bandejas superior € inferior.

13. El vehiculo eléctrico de la reivindicacion 12, donde mientras el nervio de refuerzo transfiere la fuerza vertical
entre las bandejas superior e inferior, las celdas de bateria no transfieren sustancialmente ninguna fuerza entre las
bandejas superior e inferior.

14. El vehiculo eléctrico de la reivindicacion 11, 12 o 13, donde el nervio de refuerzo es integral a la bandeja inferior,
o donde el nervio de refuerzo es integral a la bandeja superior.

15. El vehiculo eléctrico de cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, donde el nervio de refuerzo se extiende a un
agujero a través de al menos una de las bandejas superior e inferior.
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