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DESCRIPCION
Sensor de corriente inalambrico

Campo técnico de la invencion

La presente invencién esta relacionada con un sensor de corriente inalambrico que permite medir la corriente eléctrica
que circula en un conductor eléctrico. El sensor de corriente de la invencién permite medir la corriente que circula en
un conductor eléctrico y transmitir unos datos de medicion hacia una estacion central remota. El sensor de corriente
de la invencion presenta la ventaja de ser autbnomo en energia eléctrica alimentandose por induccién gracias a la
corriente eléctrica que circula en el conductor eléctrico.

Estado de la técnica

Unos sensores de corriente inalambricos y auténomos en energia eléctrica se conocen por los documentos
W02008/142425 o W0O2010/119332. Estos documentos proponen unas soluciones que permiten medir la corriente
eléctrica que circula en un conductor eléctrico. Para ello, incluyen una bobina provista de un arrollamiento y dispuesta
alrededor del conductor eléctrico, formando el conductor eléctrico el primario de un transformador y el arrollamiento el
secundario del transformador. Esta disposicién permite a la vez la medicién de la corriente eléctrica que circula en el
conductor y la generacion de una energia eléctrica destinada a alimentar un circuito electrénico de medicion. Estas
soluciones prevén transmitir los datos de medicién de la corriente eléctrica empleando un emisor inalambrico acoplado
a una estacion central remota.

La finalidad de la invencion es proponer un sensor de corriente inalambrico provisto de una sola bobina y autbnomo
en energia eléctrica que permita optimizar el tiempo de mediciéon de la corriente eléctrica en funcién de la energia
eléctrica disponible.

Descripcidn de la invencion

Esta finalidad se logra por un sensor de corriente inalambrico destinado a la medicién de una corriente eléctrica que
circula en un conductor eléctrico, incluyendo dicho sensor de corriente inalambrico:

- un transformador de corriente que incluye un nucleo destinado a estar dispuesto alrededor de dicho conductor
eléctrico que forma un primario de dicho transformador y un arrollamiento realizado alrededor del ndcleo y que
forma un secundario de dicho transformador para recuperar una energia eléctrica cuando circula una corriente
eléctrica en el conductor eléctrico,

- un circuito electrénico conectado al secundario del transformador, incluyendo el circuito electrénico:

- unos medios de almacenamiento de la energia eléctrica generada,

- unos medios de mediciéon de la corriente eléctrica que circula en el conductor eléctrico que incluyen un
microcontrolador alimentado gracias a la energia eléctrica acumulada en los medios de almacenamiento de la
energia eléctrica y que permiten generar unos datos de medicion de la corriente eléctrica que circula en el
conductor eléctrico,

- un emisor/receptor de datos inalambrico acoplado a dicho microcontrolador y que permite enviar los datos de
medicion,

- al menos dos modos de funcionamiento distintos, difiriendo los dos modos de funcionamiento uno del otro por los
datos de medicion generados por el microcontrolador y enviados por el emisor/receptor (E/R) de datos y por la
duracion de medicién de la corriente eléctrica que circula en el conductor eléctrico,

- unos medios de determinacion del paso de un modo de funcionamiento al otro que tienen en cuenta un valor de
dicha corriente eléctrica medida.

Segun una particularidad, el sensor de corriente incluye unos medios de deteccion de una disminucion brusca del valor
de la corriente eléctrica medida y unos medios de activacion del emisor/receptor inalambrico, con el fin de enviar los
datos de medicién cuando se detecta la disminucion brusca.

Segun otra particularidad, los medios de almacenamiento de energia incluyen un dispositivo duplicador de tension que
incluye dos condensadores y dos diodos.

Segun otra particularidad, el ndcleo del transformador se presenta en forma de una bobina destinada a llegar a
posicionarse alrededor del conductor eléctrico.

Segun un primer modo de realizacion, el circuito electrénico incluye unos medios de seleccion entre un modo de
cargador en el que la energia eléctrica se almacena en los medios de almacenamiento de la energia eléctrica y un
modo de medicion en el que la energia eléctrica se emplea para medir la corriente eléctrica, determinar los datos de
medicion y enviar los datos de medicion.

Segun una particularidad de este primer modo de realizacion, los medios de seleccion se presentan en forma de dos
transistores conectados entre si por su drenaje respectivo y dotados cada uno de un diodo montado entre el drenaje
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y la fuente.

Segun ofra particularidad de este primer modo de realizacion, los medios de medicién incluyen una resistencia de
medicion conectada en serie con los dos transistores y en paralelo de los medios de almacenamiento de la energia
eléctrica.

Segun un segundo modo de realizacion, los medios de medicion incluyen una resistencia de medicidon conectada en
serie con los medios de almacenamiento de la energia eléctrica. Este modo de realizacion, por lo tanto, no incluye
unos medios de seleccion que permitan seleccionar entre un modo de medicién y un modo de cargador.

Segun una particularidad de este segundo modo de realizacion, el sensor de corriente inalambrico incluye un modo
de funcionamiento destinado a la deteccién de un fallo de corriente. Este modo de funcionamiento no esta permitido
mas que para el segundo modo de realizacién, ya que supone poder medir la corriente de manera permanente.

Segun la invencioén, en un modo de funcionamiento determinado, el sensor de corriente esta dispuesto para conmutar,
durante una duracién determinada, el emisor/receptor inalambrico en modo de receptor después de una emision de
datos de medicién, con el fin de recibir unos datos que provienen de la estacion central.

Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas van a aparecer en la descripcion detallada que sigue hecha respecto a los dibujos
adjuntos en los que:

- la figura 1 representa de manera esquematica un sistema que incluye el sensor de corriente inalambrico de la
invencion y una estacion central remota destinada a recopilar los datos de medicidn de la corriente,

- lafigura 2 representa un esquema electronico del sensor de corriente de la invencién segun un primer modo de
realizacion,

- lafigura 3 representa el diagrama de funcionamiento del sensor de corriente de la invencion segun el primer modo
de realizacion,

- lafigura 4 representa un esquema electrénico del sensor de corriente de la invencion segun un segundo modo de
realizacion,

- la figura 5 representa el diagrama de funcionamiento del sensor de la invenciéon segun el segundo modo de
realizacion.

Descripcion detallada de al menos un modo de realizacién
La invencion se refiere a un sensor de corriente inalambrico y completamente autbnomo en energia.

Con referencia a la figura 1, el sensor de corriente 10 inalambrico de la invencién esta destinado a medir la corriente
eléctrica | que circula en un conductor eléctrico 20. Se presenta en forma de una carcasa que llega a fijarse sobre el
conductor eléctrico y que permite, gracias a unos medios de medicion, determinar unos datos de medicion relacionados
con la corriente eléctrica alterna que circula en el conductor eléctrico y, gracias a unos medios de transmision, enviar
los datos de medicion a una estacion central 30 remota. La estacion central 30 incluye, por ejemplo, un visualizador
300 destinado a visualizar los datos de medicién o cualquier otra informacion.

En la continuacion de la descripcion, se entiende por datos de medicion de la corriente eléctrica cualesquiera datos
relacionados con la corriente eléctrica alterna que circula en el conductor eléctrico 20, tales como, por ejemplo:

el valor eficaz de la corriente promedio que circula en el conductor eléctrico 20,

- el valor eficaz de la corriente minima que circula en el conductor eléctrico 20 sobre una duracién de medicion dada,
- el valor eficaz de la corriente maxima que circula en el conductor eléctrico sobre una duraciéon de medicién dada,
- el nivel de la frecuencia fundamental de la corriente | que circula en el conductor eléctrico 20,

- el nivel de los arménicos de rango 2, 3, 4, 5 (incluso mas, si es necesario) de la corriente que circula en el conductor
eléctrico 20,

- larelacién de distorsion armonica en corriente THDI,
- la presencia de un fallo de corriente (sobreintensidad seguida de un paso a cero de la corriente eléctrica),

- uninstante de paso al cero de corriente que permite, por ejemplo, que la estacién central 30 calcule el factor de
potencia (cos phi), que permite, a continuacion, que el sensor de corriente 10 afine una evaluacion de la energia
total que transita sobre el conductor eléctrico 20. Para que la estacion central 30 determine el factor de potencia,
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la emision de radio del sensor de corriente 10 debe estar sincronizada con el paso a cero de la corriente. En efecto,
a partir de la informacién sobre el instante de paso a cero de la corriente y de la informacion sobre el instante de
paso a cero de la tension de alimentacion aplicada al conductor eléctrico y conocida por la estacion central 30, la
estacion central 30 puede, de este modo, determinar el factor de potencia.

En la continuacién de la descripcién, los medios de transmision de los datos corresponden a un emisor/receptor E/R
inalambrico que permite a la vez enviar o recibir unos datos.

El sensor de corriente 10 de la invencion incluye mas precisamente un nudcleo que se presenta en forma de una bobina
100 destinada a ser atravesada por el conductor eléctrico 20 del que se busca medir la corriente. Se realiza un
arrollamiento 101 alrededor de dicha bobina 100. La bobina es, por ejemplo, de apertura, lo que le permite llegar a
posicionarse alrededor del conductor eléctrico 20. Cuando el sensor de corriente 10 esta en posicién sobre el conductor
eléctrico 20, el conductor eléctrico 20 forma, entonces, el primario de un transformador de corriente y el arrollamiento
101 forma el secundario de dicho transformador de corriente. Gracias a esta arquitectura, la corriente que circula en
el secundario del transformador de corriente es la imagen de la corriente | que circula en el primario del transformador.

En la continuacién de la descripcion, la corriente eléctrica medida es la corriente que circula en el secundario del
transformador, pero hay que comprender que corresponde a la corriente primaria | que circula en el conductor eléctrico
20, puesto que es la imagen de la corriente primaria.

El sensor de corriente 10 de la invenciéon incluye, igualmente, un circuito electrénico encerrado en su carcasa y
conectado directamente a los dos hilos del arrollamiento 101 del secundario. Este circuito electrénico incluye unos
medios de almacenamiento de la energia eléctrica generada gracias al transformador de corriente, los medios de
medicion y el emisor/receptor inalambrico mencionados anteriormente que son alimentados por la energia eléctrica
almacenada en los medios de almacenamiento de la energia eléctrica. Los medios de mediciéon incluyen un
microcontrolador UC asociado a dos reguladores de tension lineales LDO y que permiten, en concreto, determinar los
datos de medicion a enviar hacia la estacion central 30 y gestionar el envio de estos datos de medicion en el tiempo
en funcion de reglas de funcionamiento preestablecidas memorizadas en el sensor de corriente 10. Los medios de
medicion incluyen, igualmente, una resistencia de medicion Rm, preferentemente de escaso valor (por ejemplo, igual
a 1 Ohm). El emisor/receptor E/R inalambrico es, por ejemplo, de tipo de radiofrecuencia. Por supuesto, se puede
considerar cualquier otra tecnologia inalambrica.

Segun la invencion, el circuito electronico se puede presentar en forma de dos montajes distintos representados en
las figuras 2 y 4.

En los dos montajes propuestos, la medicion de la corriente eléctrica | no siempre es permanente. Segun el modo de
funcionamiento aplicado, la duracién de medicion de la corriente puede variar. Esta duracién de medicién varia en
funcién del valor eficaz de la corriente eléctrica | medida en el conductor eléctrico 20 y del valor de la tensién medida
en los terminales de los medios de almacenamiento de la energia eléctrica.

El primer montaje representado en la figura 2 presenta la particularidad de funcionar de manera discontinua entre un
modo de cargador y un modo de medicidon. En modo de cargador, la corriente secundaria pasa por los medios de
almacenamiento de la energia eléctrica, pero no a través de la resistencia de medicion Rm. En modo de medicion, la
corriente secundaria atraviesa la resistencia de medicion Rm, pero no los medios de almacenamiento de la energia
eléctrica. De este modo, el sensor incluye unos medios de seleccion que permiten elegir entre el modo de medicién y
el modo de cargador. Los datos de medicion se envian preferentemente cuando el sensor de corriente esta en modo
de cargador.

Mas precisamente, este primer montaje incluye un bucle de circuito que incluye la resistencia de medicién Rmy un
interruptor que forma los medios de seleccion y un segundo bucle de circuito montado en paralelo del primer bucle de
circuito y que incluye los medios de almacenamiento de la energia eléctrica. En el primer bucle de circuito, el interruptor
esta montado en serie con la resistencia de mediciéon. Cuando el interruptor esta en el estado cerrado, la corriente
secundaria pasa por el primer bucle de circuito, es decir, a través de la resistencia de medicion Rm y cuando esta en
el estado abierto, la corriente secundaria pasa por el segundo bucle de circuito y permite cargar los medios de
almacenamiento de la energia eléctrica. El interruptor estd compuesto, por ejemplo, por dos transistores T1, T2 de tipo
MOSFET de canal N conectados entre si en serie por su drenaje respectivo. Cada transistor MOSFET esta dotado de
un diodo montado entre su drenaje y su fuente. Los dos diodos estan orientados en unos sentidos opuestos. Los dos
transistores T1, T2 estan controlados cada uno por unas sefiales de control S1, S2 enviadas por el microcontrolador
UC. Este montaje permite poder gestionar las dos alternancias de la corriente secundaria. Los medios de
almacenamiento de la energia eléctrica estan compuestos, por ejemplo, por dos condensadores C1, C2 y por dos
diodos D1, D2 dispuestos entre si en forma de un duplicador de tension de "Latour" que permite recuperar la energia
eléctrica generada durante la alternancia positiva de la corriente eléctrica en uno de los dos condensadores y recuperar
la energia eléctrica generada durante la alternancia negativa de la corriente eléctrica en el otro condensador. Los dos
reguladores de tension lineales LDO conectados en paralelo de los condensadores C1, C2 permiten suministrar cada
uno una tensién constante al microcontrolador UC y al emisor/receptor E/R inalambrico. Cuando el interruptor se
controla en el estado cerrado por el microcontrolador, una informacion sobre la medicion de la tension en los terminales
de la resistencia de medicion Rm le permite deducir el valor eficaz de la corriente eléctrica. Una informacién sobre el
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valor Vs de la tensién en los terminales de uno de los condensadores C1 se envia, igualmente, de manera periédica
al microcontrolador UC, con el fin de monitorear de manera permanente la energia eléctrica disponible. El
microcontrolador UC emplea estas dos informaciones para seleccionar el modo de funcionamiento del sensor de
corriente 10, difiriendo algunos modos de funcionamiento entre si por la duracion de medicién sobre un periodo de
tiempo determinado y por los datos de medicidon generados. En efecto, el sensor de corriente podra pasar de un modo
de funcionamiento a otro teniendo en cuenta Unicamente la corriente eléctrica | medida.

La ventaja de este primer montaje es que, en modo de medicion, la forma de onda de la tensién en los terminales de
la resistencia de medicion Rm es una imagen fiel de la corriente | que circula en el conductor eléctrico 20. En efecto,
por el hecho del escaso valor de la resistencia de medicion Rm, en modo de medicion, el secundario del transformador
de corriente se encuentra en una configuracion cercana al cortocircuito. Por lo tanto, este montaje se adapta
perfectamente a la medicion de los armoénicos de la corriente |y al dominio del desplazamiento de fase entre el primario
y el secundario del transformador de corriente.

Para este primer montaje representado en la figura 2, cuando la corriente nunca se puede medir de manera
permanente, un ciclo de funcionamiento del sensor incluye:

- tiempo de carga de los medios de almacenamiento de la energia eléctrica,

- orden de conduccién de los transistores T1, T2,

- tiempo de estabilizacion de la corriente medida,

- tiempo de medicion de la corriente,

- orden de apertura de los transistores,

- tiempo de emision de radio.

Para este primer montaje, se distinguen los siguientes modos de funcionamiento:
Modo 0-/=0

- La corriente eléctrica | que circula en el conductor eléctrico 20 es demasiado escasa para poder alimentar el
circuito electrénico del sensor de corriente 10.

Modo1-2</<5A

- La corriente eléctrica | que circula en el conductor eléctrico 20 es escasa, pero suficiente para alimentar el
circuito electrénico del sensor 10, con la excepcion del convertidor analdgico-digital (CAD).

- No se realiza ninguna medicion de la corriente.

- Transmision periédica por el emisor/receptor E/R inalambrico de que circula una escasa corriente en el
conductor eléctrico 20.

Modo2-5</<7A

- La corriente eléctrica | que circula en el conductor eléctrico 20 llega a ser suficiente para alimentar el circuito
electrénico, incluido el convertidor analdgico-digital (CAD).

- La corriente eléctrica | se mide sobre, por ejemplo, un 30 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor de
corriente 10 (por ejemplo, Te =2 s).

- Cada vez que la tension Vs en los terminales del condensador C1 es superior a un umbral determinado, por
ejemplo, igual a 5,1 V, la corriente eléctrica | se mide y unos datos de medicién se envian por el emisor/receptor
E/R inaldmbrico.

- Los datos de medicién determinados por el microcontrolador UC son el valor eficaz de la corriente eléctrica |
medida y la cantidad de energia eléctrica.

Modo 3-7</<20A

- La corriente se mide sobre, por ejemplo, un 30 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor de corriente 10 (por
ejemplo, Te =2 s).

- Los datos de medicion son el valor eficaz de la corriente eléctrica, la cantidad de energia eléctrica, los niveles
de algunos armonicos, el instante de paso al cero de corriente.

- Funcionamiento en modo de recepcién después de una emisién: el sensor puede pasar a modo de recepcion
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después de una emision de datos de medicién. El sensor no puede permanecer en escucha de manera
permanente, ya que esto consumiria demasiada energia. Por consiguiente, conmuta en modo de receptor
durante una escasa duracion determinada después de una emisién de datos, con el fin de poder recibir unos
datos de la estacion central 30. Estos datos pueden ser, por ejemplo, el valor eficaz de la tension, el factor de
potencia (cos phi) o una informacion relacionada con un periodo de emisién del sensor de corriente 10.

Modo 3.2

Modo equivalente al modo 3, con la excepcién de la duraciéon de medicion.

La corriente se puede medir sobre un 100 % de su ciclo de funcionamiento, siempre que la tension en los
terminales del condensador C1 sea superior o igual al umbral determinado de 5,1 V.

Este modo de funcionamiento es un modo transitorio que permite que el sensor de corriente 10 pase del modo
3 al modo 2 por el consumo voluntario de una cierta cantidad de energia.

Modo 4-20</<100 A

La corriente eléctrica | se mide sobre, por ejemplo, un 50 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor (por
ejemplo, Te =2 s).

Los datos de medicion determinados por el microcontrolador UC son el valor eficaz de la corriente eléctrica |,
la cantidad de energia eléctrica, los niveles de algunos arménicos, el instante de paso al cero de corriente.

Funcionamiento en modo de recepcion después de una emision.

Modo 5-100</<700 A

La corriente eléctrica | se mide sobre un 80 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor (por ejemplo, Te =
2s).

Los datos de medicion determinados por el microcontrolador UC son el valor eficaz de la corriente eléctrica |,
la cantidad de energia eléctrica, los niveles de algunos armoénicos, el instante de paso al cero de corriente.

Funcionamiento en modo de recepcion después de una emision.

Modo Parada

Cuando el sensor de corriente 10 detecta una disminucién brusca del valor de la corriente medida, se efectia
una medicién y unos datos de medicién se transmiten instantaneamente.

Las condiciones de paso de un modo al otro se explican mas precisamente en la figura 3 en relacion con la tabla de

mas abajo:
Modo de funcionamiento inicial | Condicion(iones) Modo de funcionamiento final
0 Vs>2,8V 1
1 Vs>5,1V 2
1 Vs<2,7V 0
2 I>7 A o Vs>5,1V después de una 3
transmision
3 5<I<7 A 3,2
3,2 Vs<5,1V 2
3 >20 A 4
4 7<I<20 A 3
4 >100 A 5
4 5<I<7 A 2
5 20<I<100 A 4
5 7<I<20A 3
5 5<I<7 A 2
2,3,4,5 <6 AoVs<51V Parada
Parada Vs<2,7V 0

En esta primera tabla, los valores numéricos de las tensiones y de las corrientes se dan a titulo de ejemplo.

El segundo montaje representado en la figura 4 permite un funcionamiento continuo en medicion y en carga. Con
respecto al primer montaje, el segundo montaje no emplea un interruptor que permita elegir entre el modo de cargador
y el modo de medicion. En este montaje, el duplicador de tension de "Latour" se reemplea y conecta directamente
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sobre el arrollamiento 101 del secundario del transformador de corriente. La resistencia de medicion Rm esta
conectada al punto medio de los dos condensadores. Como en el primer montaje, los dos reguladores de tension
lineales LDO se conectan en paralelo de los dos condensadores C1 y C2 y permiten regular la alimentacion del
microcontrolador UC y del emisor/receptor E/R inalambrico. La tension disponible en los terminales de uno de los
condensadores C1, igualmente, se monitorea y envia al microcontrolador, con el fin de conocer de manera permanente
la tension Vs y, de este modo, la energia eléctrica disponible. Como la corriente es susceptible de monitorearse de
manera permanente, esta solucion presenta la ventaja de poder detectar un fallo de corriente. Esta funcionalidad se
implementa por la detecciéon de un paso brusco de una corriente relativamente elevada (por ejemplo, superior a 20 A)
a una corriente nula.

Para este segundo montaje, cuando la corriente no se puede medir de manera permanente, un ciclo de funcionamiento
del sensor incluye:

- tiempo de carga de los medios de almacenamiento de la energia eléctrica,
- tiempo de estabilizacion de la corriente medida,

- tiempo de medicion de la corriente,

- tiempo de emision de radio.

Cuando la corriente se mide sobre un 100 % del ciclo de funcionamiento, todas las otras tareas se realizan en paralelo
por el microcontrolador UC.

Para este segundo montaje, los diferentes modos de funcionamiento son los siguientes:
Modo 0-/=0

- La corriente eléctrica | que circula en el conductor eléctrico 20 es demasiado escasa para poder alimentar el
circuito electrénico del sensor de corriente 10.

Modo1-2</<5A

- La corriente eléctrica | que circula en el conductor eléctrico 20 es escasa, pero suficiente para alimentar el
circuito electrénico del sensor de corriente 10, con la excepcion del convertidor analdgico-digital (CAD).

- No se realiza ninguna medicion de la corriente.

- Transmision periédica por el emisor/receptor E/R inalambrico de que circula una corriente escasa en el
conductor eléctrico.

Modo2-5</<7A

- La corriente eléctrica | que circula en el conductor eléctrico 20 llega a ser suficiente para alimentar el circuito
electrénico, incluido el convertidor analégico-digital.

- La corriente se mide sobre un 30 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor (por ejemplo, Te = 2 s).

- Cada vez que la tension Vs en los terminales del condensador C1 es superior a un umbral determinado, por
ejemplo, igual a 5,1V, la corriente se mide y unos datos de medicidon se envian por el emisor/receptor E/R
inalambrico.

- Los datos de medicién determinados por el microcontrolador UC son el valor eficaz de la corriente eléctrica
medida y la cantidad de energia eléctrica.

Modo 3-7</<20A

- La corriente se mide sobre, por ejemplo, un 30 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor de corriente 10 (por
ejemplo, Te =2 s).

- Los datos de medicion determinados por el microcontrolador UC son el valor eficaz de la corriente eléctrica, la
cantidad de energia eléctrica, eventualmente los niveles de algunos armoénicos, el instante de paso al cero de
corriente.

- Funcionamiento en modo de recepcion después de una emision: este modo de funcionamiento se ha definido
mas arriba para el primer montaje.

Modo 3.2

- Modo equivalente al modo 3, con la excepcién de la duraciéon de medicion.
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La corriente se puede medir sobre un 100 % de su periodo, siempre que la tension Vs en los terminales del
condensador C1 sea superior o igual al umbral determinado de 5,1 V.

Este modo de funcionamiento es un modo transitorio que permite que el sensor de corriente 10 pase del modo
3 al modo 2 por el consumo voluntario de una cierta cantidad de energia.

Modo 4-20</<700 A

La corriente se mide sobre un 100 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor (por ejemplo, Te =2 s).

Los datos de medicion determinados por el microcontrolador UC son el valor eficaz de la corriente eléctrica, la
cantidad de energia eléctrica, los niveles de algunos arménicos, el instante de paso al cero de corriente.

Funcionamiento en modo de recepcion después de una emision.

Modo 5-700A < |

Modo de deteccion de un fallo de corriente.

La corriente se mide sobre un 100 % del ciclo de funcionamiento Te del sensor con un periodo de muestreo Td
muy escaso que permite detectar un fallo de corriente lo mas rapidamente posible. Si en cada instante del
periodo de muestreo Td, la corriente permanece positiva, el sensor vuelve a pasar al modo de funcionamiento
n.°4. En cambio, si en un instante del periodo de muestreo Td, la corriente llega a ser nula, se detecta un fallo
de corriente.

Modo 6 - fallo de corriente - Mensaje de alarma

Se ha detectado un fallo de corriente.

Generacion de un mensaje de alarma.

Modo Parada

Cuando el sensor de corriente 10 detecta una disminucién brusca del valor de la corriente eléctrica | medida,
se efectlia una medicion y unos datos de medicién se transmiten instantaneamente.

Las condiciones de paso de un modo al otro se explican mas precisamente en la figura 5 en relacion con la tabla de

mas abajo:

Modo de funcionamiento inicial | Condicion(iones) Modo de funcionamiento final
0 Vs>2,8V 1

1 Vs>5,1V 2

1 Vs<2,7V 0

2 I>7 A o Vs>5,1V después de una 3

transmision

3 5<I<7 A 3,2

3,2 Vs<5,1V 2

3 >20 A 4

4 7<I<20 A 3

4 [>700 A 5

5 I# 0 después de final Td 4

5 =0 después de Td 6

4 5<I<7 A 2
2,3,4,6 <6 AoVs<51V Parada
Parada Vs<2,7V 0

En esta segunda tabla, los valores numéricos de las tensiones y de las corrientes se dan a titulo de ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de corriente (10) inalambrico destinado a la medicion de una corriente eléctrica (I) que circula en un
conductor eléctrico (20), incluyendo dicho sensor de corriente (10) inalambrico:

- un transformador de corriente que incluye un nucleo destinado a estar dispuesto alrededor de dicho conductor
eléctrico (20) que forma un primario de dicho transformador y un arrollamiento (101) realizado alrededor del nucleo
y que forma un secundario de dicho transformador para recuperar una energia eléctrica cuando circula una
corriente eléctrica en el conductor eléctrico,

- un circuito electrénico conectado al secundario del transformador, incluyendo el circuito electrénico:

- unos medios de almacenamiento de la energia eléctrica generada,

- unos medios de medicion de la corriente eléctrica que circula en el conductor eléctrico (20) que incluyen un
microcontrolador (UC) alimentado gracias a la energia eléctrica acumulada en los medios de almacenamiento
de la energia eléctrica y que permiten generar unos datos de medicién de la corriente eléctrica que circula en
el conductor eléctrico (20),

- un emisor/receptor (E/R) de datos inalambrico acoplado a dicho microcontrolador (UC) y que permita enviar
los datos de medicion,

caracterizado porque el sensor de corriente (10) incluye:

- al menos dos modos de funcionamiento distintos, difiriendo los dos modos de funcionamiento uno del otro por los
datos de medicion generados por el microcontrolador y enviados por el emisor/receptor (E/R) de datos y por la
duracion de medicion de la corriente eléctrica (1) que circula en el conductor eléctrico (20),

- unos medios de determinacién del paso de un modo de funcionamiento al otro que tienen en cuenta un valor de
dicha corriente eléctrica () medida.

2. Sensor de corriente (10) inalambrico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque incluye unos medios de
deteccion de una disminucion brusca del valor de la corriente eléctrica (I) medida y unos medios de activacion del
emisor/receptor (E/R) inalambrico, con el fin de enviar los datos de medicion cuando se detecta la disminucion brusca.

3. Sensor de corriente inalambrico segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los medios de almacenamiento
de energia incluyen un dispositivo duplicador de tensién que incluye dos condensadores (C1, C2) y dos diodos (D1,
D2).

4. Sensor de corriente inalambrico segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el nucleo del
transformador se presenta en forma de una bobina (100) destinada a llegar a posicionarse alrededor del conductor
eléctrico (20).

5. Sensor de corriente inalambrico segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la bobina (100) es de apertura.

6. Sensor de corriente inaldambrico segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el circuito
electrénico incluye unos medios de seleccion entre un modo de cargador en el que la energia eléctrica se almacena
en los medios de almacenamiento de la energia eléctrica y un modo de medicion en el que la energia eléctrica se
emplea para medir la corriente, determinar los datos de medicién y enviar los datos de medicion.

7. Sensor de corriente inalambrico segun la reivindicacion 6, caracterizado porque los medios de seleccion se
presentan en forma de dos transistores (T1, T2) conectados entre si por su drenaje respectivo y dotados cada uno de
un diodo montado entre el drenaje y la fuente.

8. Sensor de corriente inalambrico segun la reivindicacion 7, caracterizado porque los medios de medicion incluyen
una resistencia de medicion (Rm) conectada en serie con los dos transistores (T1, T2) y en paralelo de los medios de
almacenamiento de la energia eléctrica.

9. Sensor de corriente seguin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los medios de medicion incluyen
una resistencia de medicién (Rm) conectada en serie con los medios de almacenamiento de la energia eléctrica.

10. Sensor de corriente inalambrico segun la reivindicacién 9, caracterizado porque incluye un modo de
funcionamiento destinado a la deteccion de un fallo de corriente.

11. Sensor de corriente inalambrico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, en un modo
de funcionamiento determinado, esta dispuesto para conmutar, durante una duracion predeterminada, el
emisor/receptor (E/R) inalambrico en modo de receptor después de una emision de datos de medicién, con el fin de
recibir unos datos que provienen de la estacion central (30).
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