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DESCRIPCION
Procedimiento para mantener tarjetas de médulo de identidad de abonado en estado de espera y equipo terminal
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de la comunicacién y, en particular, a un procedimiento
y a un dispositivo terminal para mantener una tarjeta de médulo de identidad de abonado en estado de espera.

Antecedentes

Una tarjeta de médulo de identidad de abonado (médulo de identidad de abonado, en lo sucesivo denominado SIM)
también se denomina tarjeta inteligente o tarjeta de identificacion de abonado. La tarjeta SIM almacena contenido tal
como informacion acerca de un abonado de teléfono mdvil digital, una clave cifrada y un directorio telefénico del
abonado en un chip de ordenador. La tarjeta SIM es un chip que tiene un microprocesador y tiene cinco moédulos
dentro: una unidad de procesamiento central (en lo sucesivo denominada CPU), un almacenamiento de programas,
un almacenamiento de trabajo, un almacenamiento de datos y una unidad de comunicaciones en serie; y los cinco
moédulos estan integrados en un circuito integrado. La tarjeta SIM tiene principalmente las siguientes funciones:

(1) Almacenamiento de datos relacionados con el abonado

Los datos almacenados en la tarjeta SIM pueden clasificarse en cuatro tipos: Un primer tipo son datos almacenados
de forma fija y este tipo de datos es escrito por un centro de tarjetas SIM antes de vender un equipo moévil (en lo
sucesivo denominado ME), e incluye un numero de identificacion de abonado movil internacional (en lo sucesivo
denominado IMSI), una clave de autenticacion (Ki) y similares; un segundo tipo son datos almacenados
temporalmente relacionados con la red, tales como una identificacion de area de ubicaciéon (en lo sucesivo
denominada LAI), una identidad de abonado movil temporal (en lo sucesivo denominada TMSI) y un c6digo para una
red telefénica publica a la que se prohibe el acceso; un tercer tipo es un cédigo de servicio relacionado, tal como un
namero de identificacion personal (en lo sucesivo denominado PIN), una clave de desbloqueo de pin (en lo sucesivo
denominada PUK) y una tarifa de cobro; y un cuarto tipo es un directorio telefénico, que incluye un nimero de
teléfono introducido por un abonado de teléfono mévil en cualquier momento.

(2) Funcionamiento y gestién del PIN de abonado

La tarjeta SIM esté protegida a través de un PIN, y el PIN es una contrasefia personal de cuatro a ocho digitos. Una
tarjeta SIM solo se puede habilitar cuando un abonado introduce un PIN correcto, de modo que un terminal movil
puede acceder a la tarjeta SIM, y el abonado puede acceder a una red y realizar una llamada solo después de que la
autenticacion del PIN tenga éxito.

(3) Autenticacion de la identidad de abonado

La autenticacion de identidad de abonado se implementa entre una red y la tarjeta SIM. Cuando comienza la
autenticacion, la red genera un nimero aleatorio de 128 bits (Rand) y transmite el Rand a través de un canal de
control radioeléctrico a una estacién movil, y la tarjeta SIM calcula, de acuerdo con la clave Ki y un algoritmo A3 de
la tarjeta, una respuesta firmada (en lo sucesivo denominada SRES) al Rand recibido, y después envia el resultado
a un extremo de red. El extremo de red encuentra una clave Ki del abonado en un centro de autenticacion, calcula
un SRES utilizando el mismo Rand y el mismo algoritmo A3, y compara el SRES con el SRES recibido. Si son
coherentes, la autenticacion tiene éxito.

(4) Algoritmos y claves de cifrado de la tarjeta SIM

Los datos mas sensibles de la tarjeta SIM incluyen los algoritmos de cifrado A3 y A8 y las claves Ki, PIN, PUK y Kc.
Los algoritmos A3 y A8 se escriben cuando se fabrica una tarjeta SIM y no se pueden leer. Un cédigo PIN puede ser
establecido por un abonado en un teléfono movil, un cédigo PUK es mantenido por un operador, y la Kc es
exportada por Ki durante un proceso de cifrado.

La tarjeta SIM esta organizada en torno a un procesador e incluye las siguientes memorias:

(1) Una memoria de solo lectura (en lo sucesivo denominada ROM). La ROM es una memoria de programa,
tiene una capacidad tipica de 16K octetos e incluye un sistema de desarrollo de la tarjeta SIM, asi como los
algoritmos A3 y A8 (que también pueden ser un algoritmo A38) para uso dedicado.

(2) Una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (en lo sucesivo denominada
EEPROM). La EEPROM es una memoria de datos y tiene una capacidad tipica de 8K octetos. La EEPROM
almacena todos los dominios normalizados y datos relacionados para su uso dedicado en un sistema global
de comunicacién mévil (en lo sucesivo denominado GSM).
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(3) Una memoria de acceso aleatorio (en lo sucesivo denominada RAM). La RAM es una memoria de trabajo.
La capacidad de la memoria RAM puede reducirse ain mas y un valor tipico de la capacidad es de cientos de
octetos. La RAM incluye datos relacionados para uso dedicado.

Las tarjetas SIM que utilizan una EEPROM pueden guardar informacién que se almacena cuando un teléfono movil
esta apagado y recuperar la informacion cuando sea necesario. Mientras un usuario conserve la tarjeta SIM
correctamente, puede seguir usandose la misma identidad incluso cuando el usuario cambie de teléfono movil.

Una tecnologia de tarjeta SIM virtual es una tecnologia en la que se elimina directamente una tarjeta SIM de
hardware existente. Una tarjeta SIM virtual se refiere a la manera en la que un operador de red moévil no utiliza una
tarjeta SIM para vincular un nimero de teléfono mévil y un terminal moévil de un abonado, sino que proporciona
directamente el nimero de teléfono movil.

Sin embargo, la tecnologia de tarjeta SIM virtual existente admite el estado de espera de solo una de entre una
tarjeta SIM virtual y una tarjeta SIM de hardware al mismo tiempo, pero no puede admitir el estado de espera
simultaneo tanto de la tarjeta SIM de hardware como de la tarjeta SIM virtual. Es decir, si un terminal movil utiliza
una tarjeta SIM virtual, se inhabilitara una tarjeta SIM de hardware en el terminal mévil; y de esta manera, cuando un
abonado que utiliza el terminal mévil utiliza la tarjeta SIM virtual, el abonado no puede utilizar la tarjeta SIM de
hardware para implementar un servicio, y tampoco puede ser contactado en funcién de un identificador de la tarjeta
SIM de hardware, por lo que es muy incomodo para el abonado utilizar la tarjeta SIM virtual.

Resumen

La presente invencion proporciona un procedimiento y un dispositivo terminal para mantener una tarjeta de modulo
de identidad de abonado en estado de espera tal como se define en las reivindicaciones independientes, con el fin
de implementar un estado de espera simultdneo de una tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada
mediante hardware y una tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante software en un
dispositivo terminal.

Las reivindicaciones dependientes proporcionan formas de realizacion adicionales. Las formas de realizacion que no
estan dentro del alcance de las reivindicaciones se describen con fines meramente explicativos.

En el presente documento se describe un procedimiento para mantener una tarjeta de médulo de identidad de
abonado en estado de espera, que incluye:

recibir, mediante un dispositivo terminal, una solicitud de habilitacién, donde la solicitud de habilitacién se
utiliza para solicitar el estado de espera simultaneo de una primera tarjeta de moédulo de identidad de
abonado y de una segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado en el dispositivo terminal, la primera
tarjeta de médulo de identidad de abonado se implementa mediante software y la segunda tarjeta de modulo
de identidad de abonado se implementa mediante hardware;

invocar, mediante el dispositivo terminal, una interfaz de invocacion de terceros proporcionada por un sistema
operativo del dispositivo terminal; e interactuar con un moédulo de control de tarjeta de médulo de identidad de
abonado en el dispositivo terminal a través de la interfaz de invocacion de terceros con una funcién de equipo
moévil de médulo de identidad de abonado para completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de
médulo de identidad de abonado en funcién de un archivo de datos de la primera tarjeta de modulo de
identidad de abonado; donde la interfaz de invocacion de terceros es una capa de interfaz radioeléctrica, RIL;
y

mantener, mediante el dispositivo terminal, la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado y la
segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado en estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la
solicitud de habilitacién a través de la funciéon de equipo mévil de médulo de identidad de abonado, SIM-ME,
invocadora de la interfaz RIL para habilitar la primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado identificada
por el moédulo de control de tarjeta de mddulo de identidad de abonado, donde la segunda tarjeta de médulo
de identidad de abonado ya ha accedido a una red.

En el presente documento se describe un médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado
y un médulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado, donde

el médulo de interfaz de primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado esta configurado para recibir una
solicitud de habilitacién, donde la solicitud de habilitacion se utiliza para solicitar el estado de espera
simultaneo de una primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y de una segunda tarjeta de modulo de
identidad de abonado en el dispositivo terminal, la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado se
implementa mediante software y la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado se implementa
mediante hardware; el médulo de interfaz de primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado esta
configurado para invocar una interfaz de invocacion de terceros proporcionada por un sistema operativo del
dispositivo terminal para enviar la solicitud de habilitacion al médulo de control de tarjeta de modulo de
identidad de abonado; e interactuar con el médulo de control de tarjeta de mddulo de identidad de abonado a
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través de la interfaz de invocacién de terceros con una funcién de equipo mévil de médulo de identidad de
abonado, SIM-ME, para completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de mddulo de identidad
de abonado en funcién de un archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado;
donde la interfaz de invocacion de terceros es una capa de interfaz radioeléctrica, RIL; y

el mddulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado esta configurado para recibir la solicitud
de habilitacién enviada por el moédulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado; y
mantener la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y la segunda tarjeta de médulo de identidad
de abonado en estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacion después de
completarse el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado, donde la
segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado ya ha accedido a una red.

Los efectos técnicos de la presente invencién son que después de recibir una solicitud de habilitacion para solicitar
el estado de espera simultaneo de una primera tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante
software y de una segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante hardware en un
dispositivo terminal, el dispositivo terminal invoca una interfaz de invocacién de terceros proporcionada por un
sistema operativo del dispositivo terminal; e interactda con un médulo de control de tarjeta de médulo de identidad
de abonado en el dispositivo terminal mediante una funcién de equipo movil de modulo de identidad de abonado de
la interfaz de invocacion de terceros para completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de mddulo de
identidad de abonado en funcién de un archivo de datos de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado.

Por lo tanto, puede observarse que el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de moédulo de identidad de
abonado se completa interactuando con el médulo de control de tarjeta de modulo de identidad de abonado a través
de la funcién de equipo mévil de modulo de identidad de abonado de la interfaz de invocacién de terceros sin utilizar
una interfaz entre la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado y el médulo de control de tarjeta de médulo
de identidad de abonado, y el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado no
influye en el estado de espera de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado, de modo que el dispositivo
terminal puede mantener la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y la segunda tarjeta de médulo de
identidad de abonado en un estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacién, donde la
segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado ya ha accedido a una red, implementando de este modo el
estado de espera simultaneo de una tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante hardware y
de una tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante software en un dispositivo terminal. De
esta manera, incluso si el dispositivo terminal utiliza la tarjeta de moédulo de identidad de abonado implementada
mediante software, la tarjeta de moédulo de identidad de abonado implementada mediante hardware en el dispositivo
terminal se mantiene en estado de espera al mismo tiempo y no se inhabilita, de modo que un abonado del
dispositivo terminal puede seguir utilizando la tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante
hardware para implementar un servicio, y alin puede contactarse a través de la tarjeta de médulo de identidad de
abonado implementada mediante hardware, facilitando asi el uso al abonado.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas de las formas de realizacidn de la presente invencién o de la
técnica anterior, a continuacion se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas
de realizacion o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos de la siguiente descripcidn muestran
simplemente algunas formas de realizacion de la presente invencién, y un experto en la técnica puede obtener otros
dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin realizar investigaciones adicionales.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento para mantener una tarjeta de modulo de identidad de
abonado en estado de espera de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con otra forma de
realizacion de la presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama esquematico de una interfaz de gestion de primera tarjeta SIM de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama esquematico de una interfaz entre un médulo de control de tarjeta SIM y un médulo de
interfaz de primera tarjeta SIM de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion.

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de un mddulo de control de tarjeta SIM de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.
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Descripcion de formas de realizacion

Para entender mejor los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de las formas de realizacion de la presente
invencion, a continuacion se describe de manera clara y completa las soluciones técnicas de las formas de
realizacién de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos de las formas de realizacion de la presente
invencion. Evidentemente, las formas de realizacion que van a describirse no son mas que algunas de, y no todas,
las formas de realizacion de la presente invencién. Todas las demas formas de realizacion obtenidas por los
expertos en la técnica tomando como base las formas de realizacion de la presente invencién sin realizar
investigaciones adicionales estaran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento para mantener una tarjeta de modulo de identidad de
abonado en estado de espera de acuerdo con una forma de realizaciéon de la presente invencién. Tal y como se
muestra en la FIG. 1, el procedimiento para mantener una tarjeta de modulo de identidad de abonado en estado de
espera puede incluir:

Etapa 101: Un dispositivo terminal recibe una solicitud de habilitacion, donde la solicitud de habilitacién se utiliza
para solicitar el estado de espera simultaneo de una primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y de una
segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado en el dispositivo terminal, donde

la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado se implementa mediante software y la segunda tarjeta de
moédulo de identidad de abonado se implementa mediante hardware. Especificamente, que el dispositivo terminal
reciba una solicitud de habilitacién puede incluir: El dispositivo terminal recibe una solicitud de habilitacion para una
primera tarjeta de médulo de identidad de abonado seleccionada por un abonado que utiliza el dispositivo terminal,
donde la solicitud de habilitacion se utiliza para solicitar el estado de espera simultdneo de una segunda tarjeta de
médulo de identidad de abonado y de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado seleccionada por el
abonado que utiliza el dispositivo terminal.

Etapa 102: El dispositivo terminal invoca una interfaz de invocacién de terceros proporcionada por un sistema
operativo del dispositivo terminal e interactia con un modulo de control de tarjeta de médulo de identidad de
abonado a través de una funcién de equipo moévil de moédulo de identidad de abonado de la interfaz de invocacion de
terceros para completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado en
funcién de un archivo de datos de la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado.

En una forma de realizacion, la interfaz de invocacién de terceros es proporcionada por el sistema operativo del
dispositivo terminal en funcién de un controlador. Es decir, el sistema operativo y la interfaz de invocacion de
terceros estan basados en un controlador de hardware. En una forma de realizacion, el médulo de control de tarjeta
de mddulo de identidad de abonado es un chip de hardware e interactla con el sistema operativo a través de un
controlador. Especificamente, completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado en funcién de un archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado puede ser:
recibir, mediante el dispositivo terminal, una solicitud de autenticacién enviada por un dispositivo de lado de red, leer
informacién de clave en el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado, generar
informacién de autenticacion de acuerdo con la informacién de clave leida y enviar la informacion de autenticacion al
dispositivo de lado de red para completar el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de modulo de identidad de
abonado.

Etapa 103: El dispositivo terminal mantiene la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y la segunda
tarjeta de médulo de identidad de abonado en estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de
habilitacion, donde la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado ya ha accedido a una red.

Ademas, después de que el dispositivo terminal se inicie y antes de la etapa 103, el dispositivo terminal ain necesita
interactuar con la segunda tarjeta de moédulo de identidad de abonado para completar un proceso de acceso a red
de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado. Especificamente, el dispositivo terminal puede recibir una
solicitud de autenticacion enviada por el dispositivo de lado de red, leer informacion de clave en un archivo de datos
de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado, generar informaciéon de autenticacion de acuerdo con la
informacién de clave leida y enviar la informacion de autenticacion al dispositivo de lado de red para completar el
proceso de acceso a red de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado.

En esta forma de realizacion, el dispositivo terminal interactda con la primera tarjeta de mddulo de identidad de
abonado y con la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado a través de diferentes interfaces y, por lo
tanto, el proceso de acceso a red y el estado de espera de la primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado no
influyen en el estado de espera de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado.

En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado se
almacena en el dispositivo terminal, o el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado
se almacena en un dispositivo de almacenamiento externo conectado al dispositivo terminal.

En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado puede
almacenarse en una memoria flash interna (memoria flash) o una tarjeta de memoria digital segura (en lo sucesivo
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denominada SD) del dispositivo terminal, o puede almacenarse en un dispositivo de almacenamiento externo
conectado al dispositivo terminal. El dispositivo de almacenamiento externo se puede conectar al dispositivo terminal
por medio de un bus serie universal (en lo sucesivo denominado USB), comunicacién de campo cercano (en lo
sucesivo denominada NFC), Bluetooth o fidelidad inalambrica (en lo sucesivo denominada WiFi) y, en este caso, el
dispositivo terminal necesita admitir la lectura de contenido en el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de
identidad de abonado en el dispositivo de almacenamiento externo por medio de USB, NFC, Bluetooth o WiFi.

En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado se cifra 'y
se guarda. El dispositivo terminal puede leer el archivo de datos cifrado de la primera tarjeta de médulo de identidad
de abonado de acuerdo con una regla predefinida y una ruta predefinida, y una clave de descifrado requerida para
descifrar el archivo de datos cifrado de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado es proporcionada por
el dispositivo de lado de red para garantizar la seguridad de la informacion en el archivo de datos de la primera
tarjeta de médulo de identidad de abonado.

En la anterior forma de realizacién, después de recibir una solicitud de habilitacion para solicitar el estado de espera
simultaneo de una primera tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante software y de una
segunda tarjeta de modulo de identidad de abonado implementada mediante hardware en un dispositivo terminal, el
dispositivo terminal invoca una interfaz de invocacién de terceros proporcionada por un sistema operativo del
dispositivo terminal; e interactia con un modulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado mediante
una funcién de equipo mévil de mddulo de identidad de abonado de la interfaz de invocacion de terceros para
completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado en funcién de un
archivo de datos de la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado. Por lo tanto, puede observarse que el
proceso de acceso a red de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado se completa interactuando con el
moédulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado a través de la funcion de equipo movil de médulo
de identidad de abonado de la interfaz de invocacion de terceros sin utilizar una interfaz entre la segunda tarjeta de
moédulo de identidad de abonado y el médulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado, y el proceso
de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado no influye en el estado de espera de la
segunda tarjeta de moédulo de identidad de abonado, de modo que el dispositivo terminal puede mantener la primera
tarjeta de modulo de identidad de abonado y la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado en un estado de
espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacién, donde la segunda tarjeta de modulo de identidad
de abonado ya ha accedido a una red, implementando de este modo el estado de espera simultdneo de una tarjeta
de médulo de identidad de abonado implementada mediante hardware y de una tarjeta de médulo de identidad de
abonado implementada mediante software en el dispositivo terminal. De esta manera, incluso si el dispositivo
terminal utiliza la tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante software, la tarjeta de moédulo
de identidad de abonado implementada mediante hardware en el dispositivo terminal se mantiene en estado de
espera al mismo tiempo y no se inhabilita, de modo que un abonado que usa el dispositivo terminal puede seguir
utilizando la tarjeta de mddulo de identidad de abonado implementada mediante hardware para implementar un
servicio, y aun puede contactarse a través de la tarjeta de mddulo de identidad de abonado implementada mediante
hardware, facilitando asf el uso al abonado.

La tarjeta de médulo de identidad de abonado en la forma de realizacion mostrada en la FIG. 1 de la presente
invencion puede ser una tarjeta SIM en un sistema GSM, y también puede ser una tarjeta de médulo de identidad de
abonado universal (médulo de identidad de abonado universal, en lo sucesivo denominado USIM) en un sistema de
telecomunicaciones méviles universal (en lo sucesivo denominado UMTS), y una forma de la tarjeta de médulo de
identidad de abonado no esta limitada en la presente invencion. Los expertos en la técnica pueden entender que
todas o algunas de las etapas de las anteriores formas de realizacion de procedimiento de la presente invencion
pueden implementarse mediante un programa que da instrucciones a un hardware pertinente. El programa puede
estar almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. Cuando el programa se ejecuta se llevan
a cabo las etapas de las anteriores formas de realizacién de procedimiento. El medio de almacenamiento puede ser
cualquier medio que sea capaz de almacenar codigos de programa, tal como una ROM, una RAM, un disco
magnético o un disco optico.

La FIG. 2 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion. El dispositivo terminal en esta forma de realizacion puede implementar un
procedimiento de la forma de realizacion mostrada en la FIG. 1 de la presente invencion. Tal y como se muestra en
la FIG. 2, el dispositivo terminal 2 puede incluir: un médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado 21 y un médulo de control de tarjeta de moédulo de identidad de abonado 22, donde

el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado 21 esta configurado para recibir
una solicitud de habilitacién, donde la solicitud de habilitacion se utiliza para solicitar el estado de espera
simultaneo de una primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y de una segunda tarjeta de médulo de
identidad de abonado en el dispositivo terminal, la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado se
implementa mediante software y la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado se implementa
mediante hardware; invocar una interfaz de invocacion de terceros proporcionada por un sistema operativo
del dispositivo terminal para enviar la solicitud de habilitacion al médulo de control de tarjeta de moédulo de
identidad de abonado 22; e interactuar con el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de
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abonado 21 a través de una funcién de equipo mévil de médulo de identidad de abonado de la interfaz de
invocacion de terceros para completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de
identidad de abonado en funciéon de un archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado; y

el modulo de control de tarjeta de moédulo de identidad de abonado 22 esta configurado para recibir la
solicitud de habilitacion enviada por el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado 21; y mantener la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y la segunda tarjeta de médulo
de identidad de abonado en estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacién
después de completarse el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de moédulo de identidad de
abonado, donde la segunda tarjeta de mddulo de identidad de abonado ya ha accedido a una red.

En una forma de realizacion, la interfaz de invocacion de terceros es proporcionada por el sistema operativo del
dispositivo terminal en funcién de un controlador. Es decir, el sistema operativo y la interfaz de invocacion de
terceros estan basados en un controlador de hardware. En una forma de realizacién, el médulo de control de tarjeta
de médulo de identidad de abonado es un chip de hardware e interactia con el sistema operativo a través de un
controlador.

En esta forma de realizacion, que el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado 21
esté configurado para interactuar con el médulo de control de tarjeta de modulo de identidad de abonado 22 a través
de la funcién de equipo mdévil de modulo de identidad de abonado de la interfaz de invocacion de terceros, para
completar el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado en funcion del
archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado puede ser especificamente: El médulo de
interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado 21 esta configurado para recibir una solicitud de
autenticaciéon desde un dispositivo de lado de red, donde la solicitud de autenticacién es enviada por el médulo de
control de tarjeta de médulo de identidad de abonado 22, y la solicitud de autenticacién es enviada por el médulo de
control de tarjeta de médulo de identidad de abonado 22 al médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de
identidad de abonado 21 a través de la funcion de equipo mévil de médulo de identidad de abonado de la interfaz de
invocacion de terceros; leer informacion de clave en el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad
de abonado; generar informaciéon de autenticacion de acuerdo con la informacion de clave leida; y enviar la
informacién de autenticacion al modulo de control de tarjeta de moédulo de identidad de abonado 22 a través de la
funcién de equipo moévil de modulo de identidad de abonado de la interfaz de invocacion de terceros, de modo que el
moédulo de control de tarjeta de modulo de identidad de abonado 22 envia la informacién de autenticacion al
dispositivo de lado de red para completar el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de modulo de identidad de
abonado.

Ademas, el médulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado 22 esta configurado ademas para,
después de que el dispositivo terminal se inicie, interactuar con la segunda tarjeta de médulo de identidad de
abonado para completar un proceso de acceso a red de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado.
Especificamente, el médulo de control de tarjeta de mddulo de identidad de abonado 22 puede recibir una solicitud
de autenticacion enviada por el dispositivo de lado de red, leer informacion de clave en un archivo de datos de la
segunda tarjeta de mddulo de identidad de abonado, generar informacién de autenticacion de acuerdo con la
informacién de clave leida y enviar la informaciéon de autenticacién al dispositivo de lado de red para completar el
proceso de acceso a red de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado.

Ademas, el dispositivo terminal 2 puede incluir un médulo de gestion de primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado 23, donde

el médulo de gestién de primera tarjeta de modulo de identidad de abonado 23 esta configurado para enviar al
médulo de interfaz de primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado 21 una solicitud de habilitacion para una
primera tarjeta de médulo de identidad de abonado seleccionada por un abonado que utiliza el dispositivo terminal.

En esta forma de realizacion, que el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado 21
esté configurado para recibir la solicitud de habilitacion puede ser especificamente: El moédulo de interfaz de primera
tarjeta de modulo de identidad de abonado 21 esta configurado para recibir la solicitud de habilitacion para la
primera tarjeta de modulo de identidad de abonado seleccionada por el abonado que utiliza el dispositivo terminal,
donde la solicitud de habilitacién es enviada por el médulo de gestion de primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado 23, y la solicitud de habilitacion se utiliza para solicitar el estado de espera simultdneo de la segunda tarjeta
de modulo de identidad de abonado y de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado seleccionada por el
abonado que utiliza el dispositivo terminal.

En esta forma de realizacion, el dispositivo terminal interactia con la primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado y con la segunda tarjeta de moédulo de identidad de abonado a través de diferentes interfaces y, por lo
tanto, el proceso de acceso a red y el estado de espera de la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado no
influyen en el estado de espera de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado.
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En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado se
almacena en el dispositivo terminal, o el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado
se almacena en un dispositivo de almacenamiento externo conectado al dispositivo terminal.

En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado puede
almacenarse en una memoria flash interna o una tarjeta SD del dispositivo terminal, o puede almacenarse en un
dispositivo de almacenamiento externo conectado al dispositivo terminal. El dispositivo de almacenamiento externo
se puede conectar al dispositivo terminal por medio de USB, NFC, Bluetooth o WiFi y, en este caso, el médulo de
interfaz de primera tarjeta de modulo de identidad de abonado 21 necesita admitir la lectura de contenido en el
archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado en el dispositivo de almacenamiento
externo por medio de USB, NFC, Bluetooth o WiFi.

En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado se cifra y
se guarda. El mddulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado 21 puede leer el archivo de
datos cifrado de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado de acuerdo con una regla predefinida y una
ruta predefinida, y una clave de descifrado requerida para descifrar el archivo de datos cifrado de la primera tarjeta
de modulo de identidad de abonado es proporcionada por el dispositivo de lado de red para garantizar la seguridad
de la informacién en el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado.

En el dispositivo terminal anterior, en el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de mddulo de identidad de
abonado, el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado 21 implementa la interaccién
con el médulo de control de tarjeta de modulo de identidad de abonado 22 a través de la funcion de equipo moévil de
médulo de identidad de abonado de la interfaz de invocacion de terceros sin utilizar una interfaz entre la segunda
tarjeta de médulo de identidad de abonado y el modulo de control de tarjeta de modulo de identidad de abonado 22.
Por lo tanto, el proceso de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado no influye en el
estado de espera de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado, de modo que el médulo de control de
tarjeta de modulo de identidad de abonado 22 puede mantener la primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado y la segunda tarjeta de modulo de identidad de abonado en el estado de espera al mismo tiempo de
acuerdo con la solicitud de habilitaciéon, donde la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado ya ha accedido
a la red, implementando asi el estado de espera simultaneo de una tarjeta de moédulo de identidad de abonado
implementada mediante hardware y de una tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante
software en el dispositivo terminal. De esta manera, incluso si el dispositivo terminal utiliza la tarjeta de médulo de
identidad de abonado implementada mediante software, la tarjeta de modulo de identidad de abonado implementada
mediante hardware en el dispositivo terminal se mantiene en estado de espera al mismo tiempo y no se inhabilita, de
modo que un abonado que usa el dispositivo terminal puede seguir utilizando la tarjeta de médulo de identidad de
abonado implementada mediante hardware para implementar un servicio, y aln puede contactarse a través de la
tarjeta de médulo de identidad de abonado implementada mediante hardware, facilitando asi el uso al abonado.

La tarjeta de mddulo de identidad de abonado en la forma de realizacion mostrada en la FIG. 2 puede ser una tarjeta
SIM en un sistema GSM, y también puede ser una tarjeta USIM en un sistema UMTS, y una forma de la tarjeta de
moédulo de identidad de abonado no esta limitada en la presente invencién, pero en la siguiente descripcion de
formas de realizacion de la presente invencién, el que una tarjeta de mddulo de identidad de abonado sea una
tarjeta SIM se toma como ejemplo para la descripcién.

La FIG. 3 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal de acuerdo con otra forma de
realizacién de la presente invencion. Tal y como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo terminal 3 puede incluir: un
maédulo de control de tarjeta SIM 31, un médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32, una segunda tarjeta SIM 33 y
un modulo de gestion de primera tarjeta SIM 34, donde la segunda tarjeta SIM 33 estd implementa mediante
hardware y una primera tarjeta SIM esta implementada mediante software.

Ademas, el dispositivo terminal 3 puede incluir ademas un médulo de banda base 35 y un médulo de radiofrecuencia
36.

El médulo de control de tarjeta SIM 31 es un modulo de funcién légica que conecta el médulo de banda base 35y la
segunda tarjeta SIM 33, y en una aplicacion practica, el médulo de control de tarjeta SIM 31 y el médulo de banda
base 35 estan generalmente integrados en un chip de banda base. Una interfaz entre el médulo de control de tarjeta
SIM 31 y la segunda tarjeta SIM 33 es una interfaz de equipo movil SIM (equipo mdévil SIM, en lo sucesivo
denominado SIM-ME). En la presente invencién, existe una interfaz de interaccién funcional entre el médulo de
control de tarjeta SIM 31 y el médulo de gestién de primera tarjeta SIM 34 y una interfaz de interaccion funcional
entre el médulo de control de tarjeta SIM 31 y el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 con el fin de admitir el
estado de espera simultaneo de la primera tarjeta SIM y la segunda tarjeta SIM.

El mddulo de gestion de primera tarjeta SIM 34 estd configurado para proporcionar una interfaz de gestion de
primera tarjeta SIM en el dispositivo terminal para un abonado que utiliza el dispositivo terminal. A través de la
interfaz de gestién, el abonado puede elegir descargar, habilitar y/o inhabilitar la primera tarjeta SIM. Cuando el
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abonado elige habilitar la primera tarjeta SIM, el médulo de gestién de primera tarjeta SIM 34 envia al moédulo de
interfaz de primera tarjeta SIM 32 una solicitud de habilitacion para la primera tarjeta SIM elegida por el abonado.

El médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 esta configurado para gestionar un archivo de datos de la primera
tarjeta SIM descargada desde un lado de red, implementar una interfaz con el médulo de control de tarjeta SIM 31 e
implementar una funcion tal como un algoritmo de cifrado necesario para invocar la interfaz, y se encarga de la
seguridad de uso de la primera tarjeta SIM.

El archivo de datos de la primera tarjeta SIM se refiere a una parte de datos estaticos en la primera tarjeta SIM, tal
como una clave Ki, un niimero de identificacion de abonado movil internacional (en lo sucesivo denominado IMSI) y
una red digital de servicios integrados (en lo sucesivo denominada RDSI). El archivo de datos de la primera tarjeta
SIM generalmente se cifra y se guarda, y el modulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 lee el contenido del archivo
de datos cifrado de la primera tarjeta SIM de acuerdo con una regla predefinida y una ruta predefinida, y una clave
de descifrado requerida para descifrar el archivo de datos cifrado de la primera tarjeta de modulo de identidad de
abonado es proporcionada por un dispositivo de lado de red para garantizar la seguridad de la informacion en el
archivo de datos de la primera tarjeta SIM.

En esta forma de realizacion, el archivo de datos de la primera tarjeta SIM puede almacenarse en una memoria flash
interna o una tarjeta SD del dispositivo terminal 3, o puede almacenarse en un dispositivo de almacenamiento
externo conectado al dispositivo terminal 3. El dispositivo de almacenamiento externo se puede conectar al
dispositivo terminal por medio de USB, NFC, Bluetooth o WiFi y, en este caso, el médulo de interfaz de primera
tarjeta SIM 32 necesita admitir la lectura de contenido en el archivo de datos de la primera tarjeta SIM en el
dispositivo de almacenamiento externo por medio de USB, NFC, Bluetooth o WiFi.

En esta forma de realizacién, el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 y el archivo de datos de la primera
tarjeta SIM forman la primera tarjeta SIM. El modulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 es una aplicacién que se
ejecuta en el dispositivo terminal y admite algoritmos de cifrado A3 y A8; pero para una red de sistema de
comunicaciones moviles de tercera generacion (32 generacion, en lo sucesivo denominada 3G), una funcién definida
en un USIM, tal como autenticacion de red, necesita ademas ser admitida en base a una tarjeta SIM de GSM. El
archivo de datos de la primera tarjeta SIM es la parte de datos estaticos, que incluye un IMSI y/o una clave, y
similares.

Con el fin de implementar el estado de espera simultdneo de la primera tarjeta SIM y la segunda tarjeta SIM, el
moédulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 necesita implementar ademas una interfaz con el médulo de gestion de
primera tarjeta SIM 34 y la interfaz con el médulo de control de tarjeta SIM 31; y admitir la habilitacion de la primera
tarjeta SIM y la inhabilitacién de la primera tarjeta SIM, y admitir una interfaz de gestién de primera tarjeta SIM, tal
como la configuracién de politicas de tarificacion.

En esta forma de realizacion, la primera tarjeta SIM esta formada por el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32
y el archivo de datos de la primera tarjeta SIM. Para descargar la primera tarjeta SIM, las dos partes pueden
descargarse sucesivamente o pueden descargarse simultdneamente. Cuando se descarga la primera tarjeta SIM, el
abonado puede descargar software de aplicacion del modulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 desde un
almacenamiento de aplicaciones. El médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 es una capacidad basica de la
primera tarjeta SIM, y el software de aplicacién del médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 no es diferente para
los archivos de datos de las primeras tarjetas SIM de diferentes operadores. Por lo tanto, cuando el abonado
selecciona un determinado operador de red inaldmbrica en un area de itinerancia, el abonado solo necesita
descargar, desde el operador, un archivo de datos de una primera tarjeta SIM correspondiente al operador y elegir
habilitar la primera tarjeta SIM en la interfaz de gestion de primera tarjeta SIM proporcionada por el médulo de
gestién de primera tarjeta SIM 34 para implementar una funcién de la primera tarjeta SIM en colaboracién con el
modulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32.

En esta forma de realizacion, las maneras de descargar el archivo de datos de la primera tarjeta SIM pueden incluir:

(1) descarga por via aérea (en lo sucesivo OTA), donde mediante un escaneo de cédigo de barras
bidimensional, un servidor implantado por el operador de la primera tarjeta SIM transfiere el archivo de datos
a descargar;

(2) mediante un mensaje corto 0 datos de servicio suplementarios no estructurados (en lo sucesivo
denominados USSD), un servidor implantado por el operador de la primera tarjeta SIM se activa para
transferir el archivo de datos a descargar; y

(3) descarga visitando una pagina web o mediante pago.

En esta forma de realizacion, la interfaz de gestion de primera tarjeta SIM proporcionada por el médulo de gestion de
primera tarjeta SIM 34 puede ser como se muestra en la FIG. 4. La FIG. 4 es un diagrama esquematico de una
interfaz de gestion de primera tarjeta SIM de acuerdo con una forma de realizacién de la presente invencion.
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Cuando un abonado del dispositivo terminal elige una primera tarjeta SIM determinada, tal como una primera tarjeta
SIM 1 mostrada en la FIG. 4, para su habilitacién, el médulo de gestion de primera tarjeta SIM 34 envia una solicitud
de habilitacién para la primera tarjeta SIM 1 al moédulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32, y después de completar
la habilitacion del médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32, el moédulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32
notifica al médulo de gestion de primera tarjeta SIM 34 que la habilitacion ha tenido éxito.

Si el abonado del dispositivo terminal elige una primera tarjeta SIM determinada en la interfaz mostrada en la FIG. 4
para su inhabilitaciéon, por ejemplo, si una primera tarjeta SIM 2 esta inhabilitada, el médulo de gestién de primera
tarjeta SIM 34 envia una solicitud de inhabilitacion para la primera tarjeta SIM 2 al médulo de interfaz de primera
tarjeta SIM 32 para notificar al médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 que la primera tarjeta SIM 2 esta
inhabilitada.

En una implementacién especifica, el modulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 y el médulo de gestién de
primera tarjeta SIM 34 pueden implementarse en un programa.

En esta forma de realizacién, el mddulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 sirve como un programa de aplicacion
que se ejecuta en el sistema operativo del dispositivo terminal. El software de aplicacion del médulo de interfaz de
primera tarjeta SIM 32 puede descargarse desde un almacenamiento de aplicaciones, o puede descargarse desde
una red de otra manera, y una manera para descargar el software de aplicacion del médulo de interfaz de primera
tarjeta SIM 32 no esta limitada en la presente invencion.

El mddulo de control de tarjeta SIM 31 existente admite el estado de espera simultdneo de al menos dos tarjetas
SIM, donde las al menos dos tarjetas SIM son generalmente tarjetas SIM implementadas mediante hardware. Si se
requiere que el médulo de control de tarjeta SIM 31 admita el modo de espera simultdneo de una tarjeta SIM
implementada mediante software y una tarjeta SIM implementada mediante hardware, es necesario resolver el
problema de que el médulo de control de tarjeta SIM 31 cambia de una interfaz de hardware a una interfaz de
software, y la interfaz de software es proporcionada por el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32.

Una forma de implementar la interfaz entre el médulo de control de tarjeta SIM 31 y el médulo de interfaz de primera
tarjeta SIM 32 puede ser como se muestra en la Figura 5. La FIG. 5 es un diagrama esquematico de una interfaz
entre un modulo de control de tarjeta SIM y un médulo de interfaz de primera tarjeta SIM de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.

En una implantacion practica, el médulo de control de tarjeta SIM 31 puede ser un chip independiente o un moédulo
funcional en un chip en el que esta ubicado el médulo de banda base 35. El sistema operativo (por ejemplo, Android
0 i0S) del dispositivo terminal implementa la comunicacién con el moédulo de control de tarjeta SIM 31 a través de un
controlador, y el sistema operativo del dispositivo terminal proporciona la interfaz de invocacion de terceros, por
ejemplo, una interfaz de capa de interfaz radioeléctrica (capa de interfaz radioeléctrica, en lo sucesivo denominada
RIL) en funcion del controlador. Para implementar el estado de espera simultdneo de la primera tarjeta SIM y la
segunda tarjeta SIM, en una interfaz 11 mostrada en la FIG. 5, es necesario implementar la invocacion de una
funcién SIM-ME en la interfaz RIL, y se natifica a la interfaz RIL que la funcién SIM-ME esta habilitada, de modo que
la primera tarjeta SIM puede identificarse y utilizarse con normalidad por el médulo de control de tarjeta SIM 31.

En esta forma de realizacion, es necesario afiadir las siguientes funciones a la interfaz RIL:

(1) funcion de habilitar, inhabilitar y/o eliminar la primera tarjeta SIM; y

(2) funcion SIM-ME, que incluye una interfaz de gestion de datos (por ejemplo, leer y afiadir un contacto) y
autenticacion de identidad de abonado (funciones tales como autenticacion de acceso a red 2G, autenticacion
de acceso a red 3G y autenticacion realizada por un dispositivo terminal 3G para una red).

En esta forma de realizacion, el médulo de control de tarjeta SIM 31 tiene la capacidad de utilizar simultaneamente
la interfaz 11 y una interfaz 12 para invocar el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 y la segunda tarjeta SIM
33y, por lo tanto, se puede implementar el estado de espera simultaneo de la primera tarjeta SIM y la segunda
tarjeta SIM. La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de un modulo de control de tarjeta SIM de acuerdo
con una forma de realizacién de la presente invencion.

Tal y como se muestra en la FIG. 6, el mddulo de control de tarjeta SIM 31 incluye una interfaz de gestion de primera
tarjeta SIM 311 y una interfaz de gestion de segunda tarjeta SIM 312 para admitir una intercomunicacién simultanea
con la primera tarjeta SIM y la segunda tarjeta SIM. Ademas, el médulo de control de tarjeta SIM 31 puede incluir
ademas una ldgica de gestion de tarjeta SIM 313.

Si el médulo de control de tarjeta SIM 31 esta integrado en el chip en el que esta ubicado el médulo de banda base

35, las modificaciones realizadas en el controlador y en la interfaz RIL por el sistema operativo son modificaciones
realizadas en el chip en el que esta ubicado el médulo de banda base 35.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2735602 T3

En un dispositivo terminal en el que el médulo de control de tarjeta SIM 31 o el chip en el que esta ubicado el médulo
de banda base 35 no puede cumplir con un nuevo requisito, el controlador se actualiza a través del médulo de
interfaz de primera tarjeta SIM 32. En el controlador actualizado, la I6gica de gestion de tarjeta SIM 313 y la interfaz
de gestion de segunda tarjeta SIM 312 dentro del médulo de control de tarjeta SIM 31 pueden adquirirse, de modo
que la l6gica de gestion de tarjeta SIM 313 invoca una interfaz de la primera tarjeta SIM en lugar de una interfaz de
la segunda tarjeta SIM, implementando asi el estado de espera de la primera tarjeta SIM. Sin embargo, al adoptar
esta solucidn, se puede implementar el estado de espera de solo una tarjeta SIM (ya sea la primera tarjeta SIM o la
segunda tarjeta SIM). En este escenario, en la interfaz de gestion de primera tarjeta SIM puede optarse por habilitar
la tarjeta SIM implementada mediante hardware o la tarjeta SIM implementada mediante software, y un abonado
puede optar por habilitar la tarjeta SIM implementada mediante software o la tarjeta SIM implementada mediante
hardware a través de la interfaz de gestién de primera tarjeta SIM. Sélo una de las dos tarjetas SIM puede ser
seleccionada para su habilitacion.

A continuacién se presentan procesos de interaccion de varios médulos en la forma de realizacién mostrada en la
FIG. 3.

Después de que un abonado que utiliza el dispositivo terminal maneje la interfaz de gestién de primera tarjeta SIM
para elegir habilitar una primera tarjeta SIM especifica, por ejemplo, la primera tarjeta SIM 1, el médulo de gestion de
primera tarjeta SIM 34 envia, de acuerdo con la eleccion del abonado, una solicitud de habilitaciéon para la primera
tarjeta SIM 1 al moédulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 para solicitar el estado de espera simultaneo de la
primera tarjeta SIM 1 y la segunda tarjeta SIM. La primera tarjeta SIM esta implementada mediante software y la
segunda tarjeta SIM esta implementada mediante hardware.

El médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 invoca la interfaz de invocacion de terceros, por ejemplo, una
interfaz RIL, proporcionada por el sistema operativo del dispositivo terminal en funcion del controlador, y envia la
solicitud de habilitacién al médulo de control de tarjeta SIM 31.

Después, el médulo de control de tarjeta SIM 31 envia una solicitud de autenticacién desde el dispositivo de lado de
red al médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32, donde la solicitud de autenticacién es enviada por el médulo de
control de tarjeta SIM 31 al médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 a través de la funcion SIM-ME de la interfaz
de invocacion de terceros; y después, el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM 32 lee informacion de cifrado en
un archivo de datos de la primera tarjeta SIM 1, genera informacién de autenticacion de acuerdo con la informacion
de clave leida y envia la informacion de autenticacion al médulo de control de tarjeta SIM 31 a través de la funcién
SIM-ME de la interfaz de invocacion de terceros, de modo que el médulo de control de tarjeta SIM 31 envia la
informacién de autenticacion al dispositivo de lado de red para completar un proceso de acceso a red de la primera
tarjeta SIM 1.

Si una red es una red 3G o una red de evolucion a largo plazo (en lo sucesivo denominada LTE), opcionalmente, el
dispositivo terminal también necesita ejecutar un proceso de autenticacién de la red para garantizar que el
dispositivo terminal acceda a una red de confianza esperada por el abonado que utiliza el dispositivo terminal.

Después de completar el proceso de acceso a red de la primera tarjeta SIM 1, el médulo de control de tarjeta SIM 31
mantiene la primera tarjeta SIM 1 en estado de espera.

Ademas, después de que el dispositivo terminal se inicie, el médulo de control de tarjeta SIM 31 interactia ademas
con la segunda tarjeta SIM 33 para completar un proceso de acceso a red de la segunda tarjeta SIM 33.
Especificamente, el médulo de control de tarjeta SIM 31 puede recibir una solicitud de autenticacion enviada por el
dispositivo de lado de red, leer informacion de clave en un archivo de datos de la segunda tarjeta SIM 33, generar
informacién de autenticacion de acuerdo con la informacién de clave leida y enviar la informacion de autenticacion al
dispositivo de lado de red para completar el proceso de acceso a red de la segunda tarjeta SIM 33.

Por ultimo, el médulo de control de tarjeta SIM 31 mantiene la primera tarjeta SIM 1 y la segunda tarjeta SIM 33 en
estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacién.

Ademas, después de que se implemente el modo de espera simultdneo de la tarjeta SIM implementada mediante
software y de la tarjeta SIM implementada mediante hardware, no se define especificamente que un abonado elija
en qué tarjeta SIM iniciar un servicio, tal como el acceso a red y la realizacién de llamadas, de modo que una tarjeta
SIM de mayor prioridad puede elegirse de acuerdo con una politica especifica establecida por un abonado, un
operador o un dispositivo terminal. Por ejemplo, si el abonado en itinerancia habilita una tarjeta SIM implementada
mediante software en una zona de itinerancia, durante un periodo de itinerancia, la tarjeta SIM implementada
mediante software se utiliza preferentemente para un servicio iniciado por el abonado, con el fin de reducir las tarifas
de itinerancia del abonado.

Con el procedimiento y el dispositivo terminal para mantener una tarjeta de mddulo de identidad de abonado en un
estado de espera proporcionado en la presente invencion, se puede implementar el estado de espera simultaneo de
una tarjeta SIM implementada mediante hardware y de una tarjeta SIM implementada mediante software en un
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dispositivo terminal, de modo que un abonado puede elegir convenientemente una tarjeta SIM adecuada para iniciar
un servicio durante la itinerancia, resolviendo asi eficazmente el problema de uso de la tarjeta SIM cuando el
abonado esta en itinerancia, y reduciendo el coste de producciéon de una tarjeta SIM, de modo que la tarjeta SIM
implementada mediante software se aplica de manera eficiente.

Un experto en la técnica puede entender que los dibujos adjuntos son solamente diagramas esquematicos de una
forma de realizacion a modo de ejemplo, y los médulos o procedimientos de los dibujos adjuntos no son
necesariamente indispensables para implementar la presente invencion.

Un experto en la técnica puede entender que los médulos del aparato proporcionado en las formas de realizacion
pueden disponerse en el aparato de una manera distribuida de acuerdo con la descripcion de las formas de
realizacién, o pueden cambiarse y disponerse en uno o multiples aparatos que son diferentes de los descritos en las
formas de realizacion. Los modulos de las anteriores formas de realizacion pueden combinarse en un médulo o
pueden dividirse en una pluralidad de submodulos.

Finalmente, debe observarse que las anteriores formas de realizaciéon solo pretenden describir las soluciones
técnicas de la presente invencidén en lugar de limitar la presente invencién. Aunque la presente invencion se ha
descrito en detalle con referencia a las anteriores formas de realizacion, un experto en la técnica entendera que
pueden realizarse modificaciones en las soluciones técnicas descritas en las anteriores formas de realizacion, o
pueden realizarse sustituciones equivalentes en algunas o todas sus caracteristicas técnicas; sin embargo, estas
modificaciones o sustituciones no hacen que la esencia de las soluciones técnicas correspondientes se aparte del
alcance de las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para mantener una tarjeta de modulo de identidad de abonado en estado de espera, que
comprende:

recibir (101), mediante un médulo de interfaz de primera tarjeta de modulo de identidad de abonado de un
dispositivo terminal, una solicitud de habilitacién, donde la solicitud de habilitacion se utiliza para solicitar el
estado de espera simultaneo de una primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y de una segunda
tarjeta de médulo de identidad de abonado en el dispositivo terminal, la primera tarjeta de moédulo de
identidad de abonado se implementa mediante software y la segunda tarjeta de médulo de identidad de
abonado se implementa mediante hardware;

invocar (102), mediante el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado del
dispositivo terminal, una interfaz de invocacién de terceros proporcionada por un sistema operativo del
dispositivo terminal y enviar la solicitud de habilitacién al médulo de control de tarjeta de médulo de identidad
de abonado, SIM; y realizar mediante el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado del dispositivo terminal una interaccion con el médulo de control de tarjeta de médulo de identidad
de abonado en el dispositivo terminal a través de la funcidon de equipo movil de médulo de identidad de
abonado, SIM-ME, de la interfaz de invocacién de terceros con una funciéon de equipo mévil de modulo de
identidad de abonado, para completar un proceso de acceso a red de la primera tarjeta de médulo de
identidad de abonado en funciéon de un archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado; donde la interfaz de invocacién de terceros es una capa de interfaz de radio, RIL;y

mantener (103), mediante el dispositivo terminal, la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y la
segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado en un estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con
la solicitud de habilitacion mediante el mddulo de control de tarjeta SIM (31) utilizando simultdneamente una
primera interfaz (I11) y una segunda interfaz (12) para invocar el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM (32)
y la segunda tarjeta SIM (33) respectivamente;

en el que el archivo de datos de la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado se almacena en el
dispositivo terminal, o el archivo de datos de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado se
almacena en un dispositivo de almacenamiento externo conectado al dispositivo terminal.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que antes de mantener, mediante el dispositivo terminal, la
primera tarjeta de médulo de identidad de abonado y la segunda tarjeta de mdédulo de identidad de abonado en
estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacion, donde la segunda tarjeta de médulo
de identidad de abonado ya ha accedido a una red, el procedimiento comprende ademas:

después de que el dispositivo terminal se inicie, realizar, mediante el dispositivo terminal, una interaccién con
la segunda tarjeta de modulo de identidad de abonado para completar un proceso de acceso a red de la
segunda tarjeta de mddulo de identidad de abonado.

3. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que recibir, mediante el médulo de interfaz de primera tarjeta de
moédulo de identidad de abonado del dispositivo terminal, una solicitud de habilitaciébn comprende:

enviar al modulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado, mediante un médulo de
gestion de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado, la solicitud de habilitacion para la primera
tarjeta de médulo de identidad de abonado seleccionada por un abonado que utiliza el dispositivo terminal; y
recibir, mediante el médulo de interfaz de primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado del dispositivo
terminal, una solicitud de habilitacion para una primera tarjeta de modulo de identidad de abonado
seleccionada por un abonado que utiliza el dispositivo terminal.

4. Un dispositivo terminal (2), que comprende: un médulo de interfaz de primera tarjeta de modulo de identidad de
abonado (21, 32) y un médulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado (22, 31), en el que

el moédulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado (21, 32) esta configurado para recibir
una solicitud de habilitacion, donde la solicitud de habilitacion se utiliza para solicitar el estado de espera simultaneo
de una primera tarjeta de modulo de identidad de abonado y de una segunda tarjeta de modulo de identidad de
abonado en el dispositivo terminal, la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado se implementa mediante
software y la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado se implementa mediante hardware; el médulo de
interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado (21, 32) esta configurado para invocar una interfaz de
invocacion de terceros proporcionada por un sistema operativo del dispositivo terminal para enviar la solicitud de
habilitacion al moédulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado (22, 31); e interactuar con el médulo
de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado (22, 31) a través de la interfaz de invocacién de terceros
con una funcién de equipo moévil de médulo de identidad de abonado, SIM-ME, para completar un proceso de
acceso a red de la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado en funcién de un archivo de datos de la
primera tarjeta de modulo de identidad de abonado; donde la interfaz de invocacion de terceros es una capa de
interfaz radioeléctrica, RIL; y

el médulo de control de tarjeta de médulo de identidad de abonado (21, 31) esta configurado para recibir la solicitud
de habilitacion enviada por el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado; y mantener
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la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado y la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado en
estado de espera al mismo tiempo de acuerdo con la solicitud de habilitacion mediante el médulo de control de
tarjeta SIM (31) configurado para utilizar simultdneamente una primera interfaz (11) y una segunda interfaz (12) para
invocar el médulo de interfaz de primera tarjeta SIM (32) y la segunda tarjeta SIM (33) respectivamente;

en el que el archivo de datos de la primera tarjeta de médulo de identidad de abonado se almacena en el dispositivo
terminal, o el archivo de datos de la primera tarjeta de moédulo de identidad de abonado se almacena en un
dispositivo de almacenamiento externo conectado al dispositivo terminal.

5. El dispositivo terminal segun la reivindicacion 4, en el que

el médulo de control de tarjeta de modulo de identidad de abonado (22, 31) esta configurado ademas para, después
de que el dispositivo terminal se inicie, interactuar con la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado para
completar un proceso de acceso a red de la segunda tarjeta de médulo de identidad de abonado.

6. El dispositivo terminal segun la reivindicacion 4, que comprende ademas: un médulo de gestion de primera tarjeta
de modulo de identidad de abonado (23, 34), en el que

el médulo de gestién de primera tarjeta de modulo de identidad de abonado (23, 34) esta configurado para enviar al
moédulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado una solicitud de habilitacion para una
primera tarjeta de médulo de identidad de abonado seleccionada por un abonado que utiliza el dispositivo terminal; y
el que el mddulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de abonado (21, 32) esté configurado para
recibir la solicitud de habilitacion comprende que: el médulo de interfaz de primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado esté configurado para recibir la solicitud de habilitacion para la primera tarjeta de médulo de identidad de
abonado seleccionada por el abonado que utiliza el dispositivo terminal.
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Un dispositivo terminal recibe una solicitud de habilitacion, donde la solicitud de habilitacidn
se utiliza para solicitar el estado de espera simultaneo de una primera tarjeta de mddulo de
identidad de abonado y de una segunda tarjeta de mddulo de identidad de abonado en el
dispositivo terminal

/ 101

lf

El dispositivo terminal invoca una interfaz de invocacién de terceros proporcionada por un
sistema operativo del dispositivo terminal e interactia con un mddulo de control de tarjeta de
modulo de identidad de abonado a través de una funcién de equipo movil de mdduio de
identidad de abonado de la interfaz de invocacion de terceros para completar un proceso de
acceso a red de la primera tarjeta de modulo de identidad de abonado en funcion de un
archivo de datos de la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado

102

l

El dispositivo terminal mantiene la primera tarjeta de mddulo de identidad de abonado y la
segunda tarjeta de modulo de identidad de abonado en estado de espera al mismo tiempo de
acuerdo con la solicitud de habhilitacién, donde la segunda tarjeta de médulo de identidad de
abonado ya ha accedido a una red

103

FIG 1
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