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@Resumen:

Sistema y método de monitorizaciéon del volumen de un

liquido en depdsitos a presion (1), donde dicho depdésito )
(1) esta aislado y refrigerado, en el que el liquido esta

alojado en una bolsa en el interior del depésito (1); y ]_L’_O/
donde el depdsito (1) tiene una alimentacién de aire ey

comprimido (2) en el que se dispone un caudalimetro
(3), una entrada de fluido refrigerante (4) y una salida
de fluido refrigerante (5) en la que se dispone un sensor
de temperatura (6) de salida de refrigerante para
monitorizar las condiciones de conservacion del liquido; 6
y donde el volumen de liquido en el depdésito a presion %%
(1) después de su consumo se obtiene como la 47> . 5
diferencia entre el volumen total del interior del depdésito X

a presion (1) (Vo) y el volumen de aire durante el
consumo de cerveza (Vas) a presion y temperatura de
trabajo (Pt TT).

FIG.1
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DESCRIPCION

SISTEMA Y METODO DE MONITORIZACION DEL VOLUMEN DE UN LiQUIDO EN
DEPOSITOS A PRESION

Campo técnico de la invencién

La presente invencion esta referida a un sistema y un método de monitorizacién indirecto del
volumen de un liquido en un depdsito a presién, particularmente, del volumen de cerveza en

un tanque.

Estado de la técnica anterior

En la actualidad, la modalidad de distribucion de cerveza de bodega se realiza en camiones
cisterna refrigerados que surten a los puntos de distribuciéon -como bares, cafeterias o
restaurantes-. La cerveza de los camiones se bombea hacia el interior de depdsitos
refrigerados situados en los establecimientos. Cada establecimiento puede disponer de

varios depdsitos, cada uno de ellos con una determinada capacidad maxima de cerveza.

Los depdsitos se componen de un tanque metalico exterior refrigerado a través de un
sistema frigorifico. La cerveza se almacena en el interior de una bolsa plastica que se
rellena directamente desde el camion. La cerveza permanece almacenada y refrigerada en
el interior del citado depdsito hasta el momento en el que se inicia el consumo de este
tanque. El bombeo de la cerveza hacia los grifos de suministro se realiza mediante la
presurizacién interna del tanque a través de la inyeccién de aire comprimido entre la bolsa y
las paredes internas. El sistema de bombeo se regula de tal manera que la presion en el
tanque sea constante, denominandose presion de servicio. Ademas, la refrigeracion

mantiene el tanque a temperatura constante, que se denominara temperatura de servicio.

La presurizacion del tanque se lleva a cabo a partir de una red de distribuciéon de aire
comprimido que alimenta cada uno de los depdsitos. Esta red de distribucion puede
proceder de una red que abastece a otros equipos -como electrovalvulas- y un sistema de
compresion. Cuando hay un equipo de compresién, este da servicio a varios tanques,
electrovalvulas y demas aparamenta neumatica, por lo que no es posible la monitorizacién
de este equipo para saber el estado de los tanques; es estrictamente necesario una medida

que, sin ser invasiva con el tanque, permita una monitorizacion de cada uno de ellos.
2
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Por motivos higiénicos y de durabilidad de la cerveza, se evita en lo posible cualquier
contacto de elementos externos con la cerveza, a excepcion de la propia tuberia de
distribucion y de la bolsa interior del depdsito, por lo que, en la actualidad, la unica
estimacion del volumen de cerveza existente en un depdsito se realiza a través de células
de carga situadas en los apoyos de este, habiendo otras opciones de medida como, por
ejemplo, por ultrasonidos o por funcionamiento del compresor. El primer sistema estima el
peso del tanque a través de las células de carga y lo relaciona con el nivel de llenado en
cada momento, el segundo mide el volumen restante y el tercero relaciona el funcionamiento

de un compresor con el volumen de su depdsito asociado.

El sistema de monitorizacién basado en células de carga condiciona en gran medida las
caracteristicas de la instalacion del depdsito, ya que el sistema de fijacion de este no puede
adaptarse a emplazamientos que no cumplen con una serie de condiciones. Ademas, el

sistema presenta importantes desviaciones de medida.

Los sistemas de monitorizacion por ultrasonidos, al igual que un hipotético contador de fluido
en la salida de la cerveza, es un método invasivo, y aunque en ningun caso el primero
debiera estar en contacto con la cerveza, simplemente con el aire que esta fuera de la bolsa,
ya se considera de por si invasivo con el entorno. El caudalimetro depende de la salida de
fluido.

Por dltimo, los sistemas de estimacion por funcionamiento del compresor no tienen
aplicacion para este caso al tratarse de una red de distribucion de aire comprimido, existen
valvulas, reductores de presion, equilibradores o varios depédsitos unidos a un mismo
sistema. Por tanto, se ha de realizar una medida en la cabecera que elimine todas las

distorsiones que existen en la medida.

El documento W02015040146 que realiza una medida indirecta a través del funcionamiento
del compresor para un sistema de presurizacibn mono-tanque, pero que, por razones de
operatividad centralizada, como se ha especificado, no es posible aplicar aqui, puesto que
describe un equipo capaz de monitorizar el volumen de fluido en un sistema con una Unica
produccion neumatica, aunque repartida en varios tanques y con aparamenta de consumo

de aire comprimido.

El documento DE102010034173A1 describe un dispositivo tiene un sensor de presidn

diferencial para determinar la diferencia entre la presion del gas en un volumen lleno de gas
3
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por encima del nivel del liquido y la presion hidrostatica en el fondo de los tanques
presurizados. Un dispositivo de transmision de presion y un dispositivo de absorcion de
presion, es decir, un cojin de elevacion, estan formados de manera que la presion ejercida
en el fondo de tanques presurizados desde una bolsa de plastico en un tanque dentro de la
pared se transfiere al sensor de presion diferencial. El dispositivo de absorcién de presion
tiene una membrana con alta rigidez de extension y pequefia rigidez a la flexion. También se
incluye un reclamo independiente para un sistema de tanque para almacenamiento de

bebidas refrigerado y presurizado.

Por otro lado, el documento W02004050537A1 (ES2556644T3) describe un aparato
dispensador de cerveza doméstica que tiene un barrii que comprende una bolsa
autocontenida rellena con una cerveza y un sistema de presion. El sistema de presion crea
un espacio de aire presurizado entre las paredes interiores del barril y la bolsa para ayudar
en la dispensacion de la cerveza. El sistema de presion tiene una valvula de aire de un solo
barril montada en una pared superior del barril para permitir la entrada de aire presurizado
en el barril. El sistema de presion tiene un depdsito de presion montado en el aparato
dispensador fuera del barril y en comunicacion de flujo de fluido con la valvula unidireccional
del barril. El depdsito almacena una carga de aire presurizado y suministra al menos una
porcion de esta carga al barril a través de la valvula de aire de barril cuando el aparato
dispensador se acciona para dispensar la cerveza. El depdsito proporciona una carga
reservada de gas presurizado disponible para reducir las fluctuaciones de presion de
amortiguacion durante la dispensacion de cerveza, lo que puede producir espuma de
cerveza, especialmente durante las primeras etapas de dispensacion de cerveza cuando el
espacio de cabezal de aire en el barril es pequerio.

Ademas, el aparato también puede tener un sistema de deteccion de presion adaptado para
medir la velocidad de cambio de presion en el barril. El aparato tiene un dispositivo de
sefalizacion sensible a la velocidad de cambio de presion en el barril para producir una

senal relacionada con el volumen de cerveza que permanece en la bolsa.

No obstante, ninguno de los documentos anteriores describe un sistema de monitorizacion
del contenido de un barril con liquido con las caracteristicas y ventajas que se enuncian a
continuacion.

Explicacion de la invencion

Es un objeto de la invencion un sistema y un meétodo de monitorizacion que busca un
4



10

15

20

25

30

35

ES 2 735 826 Al

equilibrio entre la economia de la solucion, el nivel de precision y el volumen de informacion
obtenido, buscando solucionar un problema técnico relativo al actual reparto de cerveza de
barril por camion, donde no se esta optimizando lo suficiente dicho reparto, debido a que,
actualmente, no es posible obtener la medida del volumen de los barriles de reparto de una
manera centralizada, automatizada, con buena relacion fiabilidad-precio y no invasiva con el

producto.

El objeto de la invencién se consigue con el método de la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones dependientes se describen realizaciones particulares o preferidas del
método de la invencién. En un segundo aspecto de la invencion, el objeto de la invencién se

consigue con el sistema de la reivindicacion 8.

Mas concretamente, el método de monitorizacion del volumen de un liquido en depdsitos a

presion que comprende:

- una etapa de instalacién y llenado con un liquido de una bolsa en el interior del depésito
a presion, en donde el aire del interior del depdsito esta a presion atmosférica (Parm); ¥
donde la temperatura del liquido esta a una temperatura de trabajo (T+);

- una etapa de inicio de consumo, en donde el depdsito a presidn se presuriza inyectando
aire desde un circuito de aire comprimido hacia el interior del depdsito a presion; y

- una etapa de consumo de cerveza, que disminuye el volumen de la bolsa contenedora
del liquido en el interior del depdsito a presion; y donde la presion de trabajo (Pr) se
mantiene constante mediante la inyeccion de aire comprimido, con la temperatura de

trabajo (Tt) constante;

El método cuenta con la particularidad de que el volumen de liquido en el depdsito a presién
después de su consumo se obtiene como la diferencia entre el volumen total del interior del
deposito a presion (Vp) y el volumen de aire durante el consumo de cerveza (Va3) a presion

y temperatura de trabajo (Pt Tt).

Por otro lado, el sistema de monitorizacién del volumen de un liquido en depdsitos a presién,
donde dicho depdésito esta aislado y refrigerado, en el que el liquido esta alojado en una
bolsa en el interior del depdsito; y donde el depdsito tiene una alimentacién de aire
comprimido en el que se dispone un caudalimetro, una entrada de fluido refrigerante y una
salida de fluido refrigerante en la que se dispone un sensor de temperatura de salida de

refrigerante para monitorizar las condiciones de conservacion del liquido; y que se
5
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caracteriza porque ademas comprende medios configurados para ejecutar el método de
monitorizacion indicado. Obviamente, dichos medios seran medios electronicos de
computacidon que englobaran, al menos, una memoria, un procesador y una pluralidad de
instrucciones almacenadas en la memoria de tal forma que, cuando son ejecutadas por el
procesador, hacen que el sistema realice el método objeto de la presente invencién ademas
de permitir una gestion centralizada, pues existe una comunicacion con un sistema de
telegestion que almacena todos los datos y permite realizar comparativas entre

instalaciones.

Asi pues, gracias a la presente invencion, se consiguen suplir las deficiencias en la
estimacion del volumen de cerveza en los depdsitos a presion, de tal forma que se proyecta
la implementacion de un sistema de control avanzado de los depdsitos a presion basado en

la monitorizacion de los siguientes parametros de este:

- La monitorizacién del volumen del aire inyectado en el interior del depdsito a presion
con el fin de determinar el volumen de cerveza en el depdsito a presiéon entre
consumos.

- La monitorizacion de la temperatura del refrigerante del depdsito a presion con el fin de
controlar que se mantienen las condiciones de conservacion adecuadas para la cerveza
y poder obtener la del aire en la camara.

- Lalectura de la presién como medio de confirmar una presién constante.

A lo largo de la descripcion y de las reivindicaciones, la palabra «comprende» y sus
variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o pasos.
Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencion se
desprenderan en parte de la invencion y en parte de la practica de la invencion. Los
siguientes ejemplos y dibujos se proporcionan a modo de ilustracién y no se pretende que
restrinjan la presente invencién. Ademas, la invencién cubre todas las posibles

combinaciones de realizaciones particulares y preferidas aqui indicadas.
Breve descripcion de los dibujos
A continuacién, se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a

comprender mejor la invencion y que se relacionan expresamente con una realizacion de

dicha invencién, que se ilustra como un ejemplo no limitativo de ésta.
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La FIG.1 muestra un esquema del estado inicial de un depdsito a presiéon que forma parte
del sistema de monitorizacion del volumen de un liquido en depdsitos a presion, objeto de la

presente invencion.

La FIG.2 muestra un esquema del estado del depédsito presurizado preparado para el
consumo que forma parte del sistema de monitorizacién del volumen de un liquido en

depdsitos a presion, objeto de la presente invencion.

La FIG.3 muestra un esquema del estado del depdsito a presion durante el consumo de
cerveza que forma parte del sistema de monitorizacion del volumen de un liquido en

depdsitos a presion, objeto de la presente invencion.

Explicacion de un modo detallado de realizacion de la invenciéon

Es un hecho que el volumen de aire del depdsito se incrementa a medida que se incrementa
el consumo de cerveza -disminuyendo el volumen de la bolsa interna del depdsito-, por lo
que, monitorizando dicho volumen de aire en el interior del depésito, por diferencias de
volumen puede determinarse el volumen restante de liquido en el interior de la bolsa interna

del depdsito.

Tal y como se puede observar en las figuras adjuntas, el sistema comprende un depdsito a
presion (1), aislado y refrigerado, en el que la cerveza esta alojada en una bolsa en el
interior del depdsito (1). El depdsito (1) tiene una alimentacion de aire comprimido (2) en el
que se dispone un caudalimetro (3), una entrada de fluido refrigerante (4) y una salida de
fluido refrigerante (5) en la que se dispone un sensor de temperatura (6) de salida de

refrigerante para monitorizar las condiciones de conservacion de la cerveza.

El sistema de monitorizacion emplea los siguientes parametros caracteristicos para cada

tipo de depdsito (1):

El volumen interior maximo del depdsito sin bolsa (V).

El volumen maximo de aire libre en el interior del depdsito una vez instalada la bolsa en el

interior y completado el llenado con cerveza hasta el nivel de carga maxima (Va1), en donde:

El valor de V,; puede determinarse experimentalmente para cada tipo de depdsito.
7
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El volumen maximo de cerveza en el depdsito, obtenido a partir de la diferencia entre el
volumen del interior del depdsito y el volumen de aire libre a plena carga, despreciandose el

volumen de la bolsa.

El volumen de aire inyectado en el interior del depdsito, desde la puesta en servicio de éste -

presurizacion inicial del depdsito- hasta la finalizacion de los consumos (V;), en donde:

El volumen de aire inyectado se contabiliza a través de un medidor de caudal conectado con
la entrada de aire comprimido hacia cada depdsito. Dicho aparato de medida indica el
caudal de aire suministrado al depdsito en unas condiciones de presién y temperatura

indicadas por el fabricante -condiciones normales, condiciones estandar u otras-.

La presién y temperatura de referencia del sensor se denominan Ps y Ts respectivamente.

De modo simplificado, se considera el comportamiento del aire atendiendo a la ley de los
gases ideales, sin embargo, de manera experimental, se comprueba el nivel de precision
aportado por este modelo simplificado y, en caso necesario, se implementan en el sistema
factores para la correccion de dichas desviaciones, incluyendo la temperatura interior del
aire. Entre las posibles causas de desviacion debera tenerse en cuenta la influencia de la

humedad presente en el aire del circuito de aire comprimido.

A continuacion, se describe un ciclo de carga-descarga de un depésito (1) de acuerdo con la

presente invencion.

Estado Inicial del depdsito (1)

En un primer momento (FIG.1) se produce la instalacion y llenado de la bolsa. Esta
descarga se realiza con el aire del interior del depodsito a presion atmosférica. La
temperatura de la cerveza, y por lo tanto del interior del tanque, se mantendra a la

temperatura de trabajo para la conservacion del producto en dptimas condiciones.

En este punto se conoce:

La temperatura interior del depdsito:

Tt = T2 de trabajo
8
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La presion interior del depdsito:
Patm = Presion atmosférica

De la ecuacion de los gases ideales se obtiene el numero de moles existentes en el interior

del depdsito:

_bPatm- Va,
METR T

El volumen maximo de cerveza en el depdsito: como la diferencia entre el volumen del
interior del depdsito y el volumen de aire libre a plena carga, despreciandose el volumen de
la bolsa:

VC1 = Vd - Va1

En donde Vd = Volumen total del depésito 'y

Va,; = Volumen aire en el interior del depdsito en el estado 1

Estado del depdsito (1) preparado para el consumo de cerveza

En el estado de preparacion para el consumo (FIG.2) el depdsito (1) permanece bajo las
condiciones del estado anterior hasta que se inicia el consumo de cerveza en dicho depdsito
(1). En el momento que se pone en condiciones de consumo el depdsito (1), éste se

presuriza inyectando aire desde el circuito de aire comprimido hacia el interior del depdsito

(1).

En este punto se conoce:

La temperatura interior del depdsito:

Tt = T2 de trabajo

La presion interior del depdsito:

Pt = Presion de trabajo

9
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El caudalimetro (3) instalado en la entrada del depdsito (1) contabiliza el volumen de aire
referido a la temperatura y presion de referencia del sistema, bajo estas condiciones se

calcula el numero de moles de aire introducidos en el depésito:

_Ps- Vs,
=R Ts

Donde:

Vs, = Volumen de aire consumido en el estado 2
Ts =T2dereferencia del sistema

Ps = Presionde referencia del sistema

El numero de moles totales de aire en el interior del depdsito (1) se corresponde a:

Pt Va1

n1+n2=—R. Tt

El volumen maximo de cerveza en el depdsito (1) se establece como la diferencia entre el
volumen del interior del depdsito y el volumen de aire libre a plena carga, despreciandose el
volumen de la bolsa interna del depésito (1):

VCZ = VC1 = Vd - Vaz, en donde Vaz = Va1

Estado del depdsito (1) durante el consumo de cerveza

Cuando se produce consumo de cerveza (FIG.3) disminuye el volumen de la bolsa en el
interior del depdésito (1). Dado que la presion de trabajo ha de mantenerse constante, el
compresor -no mostrado en las figuras adjuntas- inyecta de nuevo aire comprimido hasta
alcanzar de nuevo la presién de trabajo (Pr). Por su parte, la refrigeracion del depdsito (1)

actua de forma que se mantenga la temperatura de trabajo (Tt) en el interior del depdsito

(1).

En este punto se conoce:

La temperatura interior del depdsito:

10
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Tt = T2 de trabajo
La presion interior del depdsito:
Pt = Presion de trabajo
5 El caudalimetro (3) instalado en la entrada del depdsito (1) contabiliza el nuevo volumen de
aire referido a la temperatura y presion de referencia del sistema (Vs3) o0 el volumen total

inyectado hasta el momento (XVs). Bajo estas condiciones se calcula el nUmero de moles de

aire introducidos en el depdsito:

_ Ps- Vs3
TR Ts
10
Donde:
Vs; = Volumen de aire consumido en el estado 3 debido a consumo
O bien,
15

Vsy = Z Vs —Vs,
3

Tt = T2dereferencia del sensor

Ps = Presionde referencia del sensor

Z Vs = Total de aire contabilizado por el sensor hasta el estado 3
3

20  El numero de moles totales de aire en el interior del depdsito (1) se corresponde con:

3
Z n;=ny+n, +n3
1

El volumen de aire en el interior del depdsito (1) en este punto es:

11
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Vs = Y3n,- R-Tt
4= Pt

El volumen de cerveza en el depésito (1) después de un consumo se obtiene como la

diferencia entre el volumen del interior del depdsito (1) y el volumen de aire a presion de

trabajo:

Los sucesivos consumos de cerveza provocaran las correspondientes inyecciones de aire
registradas por el caudalimetro (3) y sobre las que se aplica el mismo método indicado para

determinar el volumen de cerveza restante en el interior del depésito (1).

Finalmente, la monitorizacion de la temperatura del aire interior se realiza mediante sondas
de inmersién preparadas a tal efecto y a través del fluido refrigerante. La temperatura del

aire a la entrada se leera directamente de la linea de aire comprimido.

Por ultimo, durante la descripcién detallada de la invencién se ha indicado el empleo de la
invenciéon siempre para el caso de depodsitos a presidn de cerveza. No obstante, resultara
evidente para todos aquellos expertos en la materia aplicar las ensefianzas de la presente
invencion en otros depodsitos a presion contenedores de otro tipo de liquidos en los que sea

necesario el calculo indirecto del volumen restante en los depdsitos.

12



10

15

20

25

30

ES 2 735 826 Al

REIVINDICACIONES

1.- Un método de monitorizaciéon del volumen de un liquido en depdsitos a presion (1) que

comprende:

- una etapa de instalacion y llenado con un liquido de una bolsa en el interior del depdsito
a presion (1), en donde el aire del interior del depdsito esta a presion atmosférica (Parw);
y donde la temperatura del liquido esta a una temperatura de trabajo (T+);

- una etapa de inicio de consumo, en donde el depdsito a presion (1) se presuriza
inyectando aire desde un circuito de aire comprimido hacia el interior del depdsito a
presion (1); y

- una etapa de consumo de cerveza, que disminuye el volumen de la bolsa contenedora
del liquido en el interior del depdsito a presion (1); y donde la presion de trabajo (Pr) se
mantiene constante mediante la inyeccion de aire comprimido, con la temperatura de

trabajo (Tt) constante;

y que se caracteriza por que el volumen de liquido en el depdsito a presion (1) después de
su consumo se obtiene como la diferencia entre el volumen total del interior del depdsito a
presion (1) (Vp) y el volumen de aire durante el consumo de cerveza (Va3) a presion y

temperatura de trabajo (Pr T7).

2.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde en la etapa de instalacion y llenado,
el numero de moles de aire existentes en el interior del depdsito a presién (1) se

corresponde con:

_pPatm- Va,
METR T

de tal forma que el volumen maximo de liquido en el depdsito a presion (1) en ese instante
es V¢1 = Vp — Va1 siendo Vp el volumen total del interior del depdsito a presion (1) y Vas el

volumen de aire en el interior del depdsito a presion (1) en la etapa de instalacion y llenado.
3.- El método de acuerdo con la reivindicacion 2 en donde el volumen de aire en el interior

del depdsito a presion (1) en la etapa de instalacion y llenado VA, se obtiene de forma

experimental.

13
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4.- El método de acuerdo con la reivindicacion 1 donde en la etapa de inicio de consumo, un
caudalimetro (3) instalado en una entrada de aire comprimido del depdsito a presion (1)
contabiliza el volumen de aire referido a una temperatura y presion de referencia (Ts y Ps),

donde el numero de moles de aire comprimido introducidos en esta etapa es:

_Ps- Vs,
"= TR TS

donde Vs, es el volumen de aire consumido en la etapa de inicio de consumo, Ts es la
temperatura de referencia y Ps es la presion de referencia; de tal forma que el numero total

de moles de aire en el interior del depdsito a presion en la etapa de inicio de consumo es:

+ Pt * Va1
n No =—F——
R

y el volumen maximo de liquido en el interior del depdsito a presién (1) se establece como la
diferencia entre el volumen del interior del depdsito y el volumen de aire libre a plena carga,

despreciandose el volumen de la bolsa interna del depdsito a presion (1).

5.- El método de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde en la etapa de consumo de
cerveza, un caudalimetro (3) instalado en una entrada de aire comprimido del depdsito a
presion (1) contabiliza el nuevo volumen de aire (Vs;3) referido a la temperatura y presion de
referencia (Ts Ps) o el volumen total inyectado hasta el momento (XVs); y donde el nimero

de moles de aire introducidos en el depésito a presion (1) es:

_Ps- Vs3
TR Ts

donde Vs; es el volumen de aire consumido en la etapa de consumo debido al consumo de
liquido; de tal forma que el niumero total de moles de aire en el interior del depdsito a presion

en la etapa consumo es:

3
Z n;=ny +n, +n3
1

y donde el volumen de aire (Va3) en el interior del depdsito a presién (1) durante el consumo

es:
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Vs = Y3n,- R-Tt
4= Pt

y donde el volumen de liquido en el depésito (1) después de un consumo se obtiene como la

diferencia entre el volumen del interior del depdsito (1) y el volumen de aire a presion de

trabajo:

v Y3n,- R-Tt
A = ——m—————
3 Pt

todo ello de tal forma que los sucesivos consumos de cerveza provocaran las
correspondientes inyecciones de aire registradas por el caudalimetro (3) y sobre las que se
aplica el mismo proceso indicado para determinar el volumen de cerveza restante en el

interior del depdsito a presion (1).

6.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en donde la
monitorizacion de la temperatura del aire interior del depdsito a presion (1) se realiza
mediante sondas de inmersion preparadas a tal efecto, mientras que la temperatura del aire

a de entrada se leera directamente de la linea de aire comprimido.

7.- El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 donde el liquido

contenido en el interior del deposito a presion (1) es cerveza.

8.- Un sistema de monitorizacion del volumen de un liquido en depdésitos a presion (1),
donde dicho depdsito (1) esta aislado y refrigerado, en el que el liquido esta alojado en una
bolsa en el interior del depdsito (1); y donde el depdsito (1) tiene una alimentacién de aire
comprimido (2) en el que se dispone un caudalimetro (3), una entrada de fluido refrigerante
(4) y una salida de fluido refrigerante (5) en la que se dispone un sensor de temperatura (6)
de salida de refrigerante para monitorizar las condiciones de conservacion del liquido; y que
se caracteriza porque ademas comprende medios configurados para ejecutar el método de

acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7.
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FIG.1
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Ve2 = Ve

FIG.2
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