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DESCRIPCION
Copolimero acrilico de bloques modificado, método para producirlo y uso previsto del mismo

La presente invencion se refiere a un copolimero acrilico de bloques modificado, y a un método para producirlo y a su
uso. Mas especificamente, la presente invencion se refiere a un copolimero acrilico de bloques modificado que tiene
una alta temperatura (Ta) a la que el médulo elastico de pérdida disminuye rapidamente, a un método para producir
el copolimero acrilico de bloques modificado, y a un adhesivo acrilico y un producto adhesivo que tienen excelente
resistencia térmica, adherencia y procesabilidad durante la conformacion.

Los copolimeros de bloques tienen las caracteristicas de cada uno de sus bloques de polimeros constituyentes, actdan
en consecuencia, y son Utiles en uniones de adhesion, tensioactivos poliméricos, elastomeros termoplasticos y
similares. Por ejemplo, se conoce un copolimero de bloques que comprende un bloque de polimero tipo éster de acido
metacrilico y un bloque de polimero tipo éster de acido acrilico (Documento de Patente 1). Este copolimero de bloques
tiene una excelente procesabilidad durante la conformacion, transparencia, resistencia a la intemperie y similares vy,
por lo tanto, se utiliza en elementos electronicos, elementos industriales, componentes de necesidades diarias y
similares.

Los adhesivos acrilicos son superiores a los adhesivos basados en caucho en resistencia a la intemperie y resistencia
térmica y, por lo tanto, se utilizan, por ejemplo, en cintas y laminas adhesivas. Como polimeros base para el adhesivo
acrilico, se conocen los copolimeros acrilicos al azar y los copolimeros acrilicos de bloques.

Como los copolimeros acrilicos de bloques, el Documento de Patente 3 describe un copolimero de bloques que
comprende un bloque de polimero que comprende un éster de alquilo del acido metacrilico y un bloque de polimero
que comprende un éster de alquilo del acido acrilico, como polimero base para un adhesivo sensible a la presion. El
Documento de Patente 4 describe un copolimero de bloques que comprende un bloque de polimero compuesto
principalmente por un éster de alquilo del acido metacrilico y que tiene una temperatura de transicion vitrea de no
menos que +110°C y una sindiotacticidad de no menos que 70% y un bloque de polimero compuesto principalmente
por un éster de alquilo del acido acrilico y/o un éster de alquilo del acido metacrilico y que tiene una temperatura de
transicion vitrea de no mas que +30°C, como polimero base para un adhesivo termofusible.

Documento de Patente 1: JP H11-335432 A
Documento de Patente 2: JP S60-210606 A
Documento de Patente 3: JP H02-103277 A
Documento de Patente 4: JP H11-302617 A
Documento 1 no de Patente: J. Applied Polymer Sci., 76, 1876, 2000.

El copolimero de bloques descrito en el Documento de Patente 1 tiene una mala resistencia térmica, mala miscibilidad
con otras resinas y propiedades similares, y por lo tanto sus aplicaciones son limitadas. Como una técnica para mejorar
la resistencia térmica de la resina metacrilica mientras se conserva su transparencia, el Documento de Patente 2
describe un método para producir un polimero que contiene metacrilimida, método comprende someter una resina
metacrilica y una sustancia representada por R-NH; a una reaccién en presencia de un disolvente no polimerizable a
una temperatura no inferior a 100°C y menor que 350°C, y separar una sustancia volatil del producto de reaccion
resultante. La resina obtenida por este método, sin embargo, tiene una mala plasticidad.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un copolimero acrilico de bloques modificado que tenga una alta
temperatura (Ta) a la que el mddulo elastico de pérdida disminuye rapidamente.

Un agente adhesivo que comprende un copolimero acrilico de bloques como polimero base tiene una estructura
separada de fases que se forma a partir de un bloque de polimero que tiene una alta temperatura de transicion vitrea
y un bloque de polimero que tiene una baja temperatura de transicion vitrea. El bloque de polimero que tiene una alta
temperatura de transicion vitrea sirve como un sitio de reticulacion fisica y proporciona fuerza de cohesion. Sin
embargo, en el agente adhesivo que comprende el copolimero acrilico de bloques como polimero base, el sitio de
reticulaciéon se puede fundir en condiciones de alta temperatura, sin dar una fuerza de cohesién adecuada, lo que, por
ejemplo, puede dar como resultado un fallo de cohesién, dejando adhesivo residual en el adherente.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un adhesivo acrilico y un producto adhesivo que tengan una
resistencia al calor, una adherencia y una procesabilidad durante la conformacién excelentes.

Se ha realizado una investigacion intensiva para lograr estos objetivos y, como resultado, ahora se ha completado la
presente invencion que tiene las siguientes realizaciones.

[1] Un copolimero acrilico de bloques modificado, que comprende:

un bloque de polimero (A) que comprende una unidad (a) de éster del acido (met)acrilico, y
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un bloque de polimero (B) que comprende una unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida,

en donde la relacion (Mw/Mn) del peso molecular promedio en peso (Mw) al peso molecular promedio en nimero (Mn)
esde 1,0a 1,5,

el bloque de polimero (B) comprende ademas una unidad (c) del acido (met)acrilico; y
el bloque de polimero (B) satisface las siguientes relaciones:

S<([d]+[c])<90;y

0,01 < [d)/[c] < 0,075 x ([d] +[c]) + 4,

en las que [d] es una cantidad molar de la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida relativa a 100 moles de la cantidad
molar total de unidades que constituyen el bloque de polimero (B), y [c] es una cantidad molar de la unidad (c) de acido
(met)acrilico relativa a 100 moles de la cantidad molar total de unidades que constituyen el bloque de polimero (B).

[2] EI copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [1], en el que la unidad (a) de éster del acido
(met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de alquilo que no es una unidad de (met)acrilato de metilo.

[3] El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [1] o [2], en el que el bloque de polimero (B) ademas
comprende una unidad (b) de éster del acido (met)acrilico, y la unidad (b) de éster del acido (met)acrilico es
estructuralmente diferente de la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico.

[4] EI copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [3], en el que la unidad (b) de éster del acido
(met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de metilo.

[5] El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [4], en donde la unidad(d) de
(met)acrilamida N-sustituida es una unidad representada por la Férmula (la) o (Ib):
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en las férmulas (la) y (Ib), cada uno de R', R? y R® representa independientemente un grupo alquilo que tiene
opcionalmente un sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo
silanilo, un grupo aliciclico que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo heterociclico que opcionalmente tiene
un sustituyente, o un grupo tipo anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente, R' y R? junto con el atomo
de nitrégeno al que estan enlazados opcionalmente forman un anillo, y cada R* representa independientemente un
atomo de hidrégeno o un grupo metilo.

[6] EI copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [5], en el que d bloque de
polimero (B) ademas comprende una unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida.

[7] El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [6], en el que la unidad (e) de bis((met)acril)amida N-
sustituida es una unidad representada por la Formula (II):

5
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en la formula (Il), cada R3 representa independientemente un grupo alquilo que tiene opcionalmente un sustituyente,
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un grupo sililo, un grupo amino que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo silanilo, un grupo aliciclico que
opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo heterociclico que opcionalmente tiene un sustituyente, o un grupo tipo
anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente, y cada uno de R® y R® representa independientemente un
atomo de hidrégeno o un grupo metilo.

[8] Un método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera de [1] a [7],
método que comprende someter un copolimero de bloques (C) a una reaccion en presencia de un compuesto tipo
amina, en donde el copolimero de bloques (C) comprende un bloque de polimero (A) que comprende una unidad (a)
de éster del acido (met)acrilico y un bloque de polimero (B') que comprende una unidad (b') de éster del acido
(met)acrilico, la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico es estructuralmente diferente de la unidad (b”) de éster del
acido (met)acrilico, por lo que convierte parcial o totalmente la unidad (b") de éster del acido (met)acrilico en al menos
una seleccionada del grupo que consiste en una unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida, una unidad (c) de acido
(met)acrilico y una unidad (e) de bis((met)acril)Jamida N-sustituida.

[9] El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [8], en donde la conversion
se realiza controlando la temperatura de una mezcla del copolimero de bloques (C) y el compuesto tipo amina para
que sea no menor que el punto de reblandecimiento del copolimero de bloques (C).

[10] El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [8] o [9], en donde el
compuesto tipo amina es una amina primaria o una amina secundaria.

[11] El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con [8] o [9], en donde el
compuesto tipo amina es una amina primaria representada por la Féormula (1) o una amina secundaria representada
por la Formula (2):

NH,
3
R (1)
R—NH
\ 2
R (2)

en las formulas (1) y (2), cada uno de R', R? y R® representa independientemente un grupo alquilo que tiene
opcionalmente un sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo
silanilo, un grupo aliciclico que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo heterociclico que opcionalmente tiene
un sustituyente, o un grupo tipo anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente, y R' y R? junto con el atomo
de nitrégeno al que estan enlazados forman opcionalmente un anillo.

[12] El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera de [8] a
[11], en donde la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de alquilo que no es una
unidad de (met)acrilato de metilo.

[13] El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera de [8] a
[12], en donde la unidad (b') de éster del acido (met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de metilo.

[14] El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera de [8] a
[13], en donde una cantidad molar del compuesto tipo amina utilizado en la reaccion es de 2 moles a 100 moles con
respecto a 100 moles de la unidad (b') de éster del acido (met)acrilico.

[15] Un adhesivo acrilico que comprende el copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con uno cualquiera
de [1]a[7].

[16] El adhesivo acrilico de acuerdo con [15], que ademas comprende una resina adherente en una cantidad de no
menos que 1 parte en masa y no mas que 400 partes en masa con respecto a 100 partes en masa del copolimero
acrilico de bloques modificado.

[17] El adhesivo acrilico segun [15] o [16], que ademas comprende un plastificante en una cantidad de no menosque
1 parte en masa y no mas que 400 partes en masa con respecto a 100 partes en masa del copolimero acrilico de
bloques modificado.

[18] Un producto adhesivo que comprende una capa adhesiva que comprende el adhesivo acrilico de acuerdo con
uno cualquiera de [15] a [17].

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion tiene una alta temperatura (Ta) a
la cual el médulo elastico de pérdida disminuye rapidamente, el copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo
con la presente invencion tiene una excelente resistencia térmica ademas de, por ejemplo, una excelente
procesabilidad durante la conformacion, excelente transparencia y excelente resistencia a la intemperie. El copolimero
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acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion se puede usar en elementos electronicos,
elementos industriales, componentes de necesidades diarias y similares.

El adhesivo acrilico y el producto adhesivo segun la presente invencion tienen una excelente resistencia térmica y una
excelente adherencia. Se considera que la razon por la que se obtiene este efecto es que la temperatura (Ta) a la que
disminuye rapidamente el modulo elastico de pérdida es mayor en el copolimero acrilico de bloques modificado
utilizado en la presente invencién que en un copolimero acrilico de bloques convencional. De acuerdo con la presente
invencion, se puede obtener un excelente rendimiento de adherencia que dura un periodo de tiempo prolongado
incluso en un entorno con exposicion a los rayos ultravioletas o en un entorno con alta temperatura y alta humedad.

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion comprende un bloque de polimero
(A) y un bloque de polimero (B).

El bloque de polimero (A) comprende una unidad (a) de éster del acido (met)acrilico. La unidad (a) de éster del acido
(met)acrilico es una unidad formada por una polimerizacién aditiva de un éster dd acido (met)acrilico. Los ejemplos
del éster del acido (met)acrilico pueden incluir ésteres de acrilato de alquilo, tales como acrilato de metilo, acrilato de
etilo, acrilato de n-propilo, acrilato de isopropilo, acrilato de n-butilo, acrilato de isobutilo, acrilato de t-butilo, acrilato de
s-butilo, acrilato de 2-etilhexilo o similares; ésteres de acrilato de cicloalquilo tales como acrilato de ciclohexilo, acrilato
de isobornilo o similares; ésteres de acrilato de arilo tales como acrilato de fenilo o similares; ésteres de acrilato de
aralquilo tales como acrilato de bencilo o similares; acrilato de glicidilo, acrilato de alilo, acrilato de 2metoxietilo, acrilato
de 3-metoxibutilo, acrilato de trimetoxisililpropilo, acrilato de trifluoroetilo, acrilato de trimetilsililo y similares;ésteres de
metacrilato de alquilo tales como metacrilato de metilo, metacrilato de etilo, metacrilato de n-propilo, metacrilato de
isopropilo, metacrilato de n-butilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de tbutilo, metacrilato de 2-etilhexilo,
metacrilato de laurilo o similares; ésteres de metacrilato de cicloalquilo tales como metacrilato de ciclohexilo,
metacrilato de isobornilo o similares; ésteres de metacrilato de arilo tales como metacrilato de fenilo o similares; ésteres
de metacrilato de aralquilo tales como metacrilato de bencilo o similares; metacrilato de glicidilo; metacrilato de alilo;
metacrilato de trimetilsililo; metacrilato de trimetoxisililpropilo, y similares. Estos se pueden usar solos o con una
combinacion de dos o mas.

Entre estos, como la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico, es preferible una unidad de (met)acrilato de alquilo
que no sea una unidad de (met)acrilato de metilo, y el (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-butilo y (met)acrilato de
2-etilhexilo son mas preferibles. La cantidad de la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico en el bloque de polimero
(A\) es preferiblemente no menor que 95% en moles, y mas preferiblemente no menor que 99% en moles.

El bloque de polimero (A) puede comprender una unidad de monémero ademas de la unidad (a) de éster del acido
(met)acrilico, los ejemplos de la unidad de monémero pueden incluir una unidad de vinilo aromatico tal comoestireno
o similar, una unidad de a-olefina tal como como etileno, propileno o similares, una unidad de dieno conjugado tal
como butadieno, isopreno o similares, y similares.

El peso molecular promedio en numero del bloque de polimero (A) no esta particubrmente limitado, pero es
preferiblemente de 500 a 500000.

El bloque de polimero (B) comprende una unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida y una unidad (c) de acido
(met)acrilico.

La unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida en el bloque de polimero (B) es estructuralmente la misma que la unidad
que se espera que se forme mediante una polimerizacion aditiva de una (met)acrilamida N-sustituida. Cabe sefalar
que es dificil hacer que un mondmero tipo (met)acrilamida N-sustituida experimente una polimerizacién aditiva por el
método de polimerizacion anidnica viva empleado generalmente como un método de produccion de copolimercs de
bloque que se describira mas adelante.

La unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida es preferiblemente una unidad representada por la Férmula (la) o (Ib).
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En las formulas (la) y (Ib), cada uno de R', R? y R® representan independientemente un grupo alquilo que
opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo
silanilo, un grupo aliciclico que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo heterociclico que opcionalmente tiene
un sustituyente, o un grupo tipo anillo aromatico que tiene opcionalmente un sustituyente, R y R? junto con el atomo
de nitrégeno al que estan enlazados forman opcionalmente un anillo, y cada R* representa un atomo de hidrogeno o
un grupo metilo.

Los ejemplos del grupo alquilo que tiene opcionalmente un sustituyente pueden incluir un grupo tbutilo, un grupo
pentilo, un grupo alquilo que contiene grupos alcoxi, un grupo hidroxihexilo, un grupo hidroxicarboniletilo, un grupo
alilo, un grupo N, N-dimetilaminometilo, un grupo aminometilo, y similares.

Los ejemplos del grupo amino que tiene opcionalmente un sustituyente pueden incluir un grupo NH (un grupo amino
no sustituido), grupos monoalquilamino tales como un grupo metilamino, un grupo etilamino o similares, grupos
dialquilamino tales como un grupo dimetilamino, un grupo dietilamino o similares, grupos amino ciclicos, tales como
un grupo 1-pirrolidinilo, un grupo 1-piperidinilo o similares, y similares.

Los ejemplos del grupo aliciclico que tiene opcionalmente un sustituyente pueden incluir un grupo ciclopentanilo, un
grupo ciclohexilo, un grupo biciclo [2.2.1]heptanilo, un grupo triciclo [5.2.1.07%]dec-3-enilo, un grupo 2-
etenilbiciclo[2.2.1]heptanilo, un grupo N,N-dimetilamino-ciclohexilo, un grupo t-butil-ciclohexilo, y similares.

Los ejemplos del grupo heterociclico que tiene opcionalmente un sustituyente pueden incluir un grupo epoxi, un grupo
tetrahidrofuranilo, un grupo tetrahidro-2H-piranilo, un grupo 4-metil-2-piperidilo, un grupo piridinilo, un grupo 4-metil-
piridinilo, y similares.

Los ejemplos del grupo tipo anillo aromatico que tiene opcionalmente un sustituyente pueden incluir un grupo fenilo,
un grupo naftilo, un grupo 4-metilfenilo, un grupo 4-etenilfenilo, y similares.

Los ejemplos del anillo formado por R' y R? junto con el atomo de nitrégeno al que estan enlazados pueden incluir un
grupo pirrolidin-1-ilo, un grupo piperidin-1-ilo, un grupo 4-metil-4-alil-piperidin-1-ilo, un grupo 4-(3-buten-1-il)-piperidin-
1-ilo, un grupo 4-aminometil-piperidin-1-ilo, un grupo morfolin-4-ilo, un grupo 2-oxo-pirrolidina-1-ilo, y similares.

El bloque de polimero (B) puede ademas comprender una unidad (b) de éster del acido (met)acrilico.

La unidad (b) de éster del acido (met)acrilico es una unidad formada por una polimerizacion aditiva de un éster dd
acido (met)acrilico. Los ejemplos de éster del acido (met)acrilico pueden ser los mismos que los ejemplos
mencionados en la descripcion de la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico. Es preferible que la unidad (b) de éster
del acido (met)acrilico sea estructuralmente diferente de la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico. Como la unidad
(b) de éster del acido (met)acrilico, es preferible una unidad de (met)acrilato de alquilo y es mas preferible una unidad
de (met)acrilato metilo.

El bloque de polimero (B) comprende ademas una unidad (c) de acido (met)acrilico.

La unidad (c) de acido (met)acrilico es estructuralmente la misma que la unidad que se espera que se forme por una
polimerizacién aditiva del acido (met)acrilico. Cabe sefialar que el acido (met)acrilico es un monémero dificil de
someter a una polimerizacioén aditiva por el método de polimerizacion anidnica viva empleado generalmente como un
método de produccién de copolimeros de bloques que se describira mas adelante.

El bloque de polimero (B) puede ademas comprender una unidad de bis((met)acril)Jamida N-sustituida (e).

La unidad (e) de bis((met) acril)amida N-sustituida es estructuralmente la misma que una unidad que se espera que
se forme por una polimerizacién aditiva de una bis((met)acril)amida N-sustituida. La unidad de bis((met)acril)amida N-
sustituida (e) puede formar un anillo en una cadena molecular, o puede formar un puente entre dos cadenas
moleculares o entre posiciones separadas entre si en una cadena molecular. Cabe sefialar que una molécula de
bis((met)acril)amida N-sustituida es un mondmero que es dificil sufra una polimerizacion aditiva por el método de
polimerizacion anidnica viva empleado generalmente como un método de produccion de copolimercs de bloques que
se describira mas adelante.

La unidad (e) de bis((met)acril)Jamida N-sustituida es preferiblemente una unidad representada por la Férmula (Il).
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En la formula (l1), cada R3 representa independientemente un grupo alquilo que tiene opcionalmente un sustituyente,
un grupo sililo, un grupo amino que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo silanilo, un grupo aliciclico que
opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo heterociclico que opcionalmente tiene un sustituyente, o un grupo tipo
anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente, y cada uno de R® y R® representa independientemente un
atomo de hidrégeno o un grupo metilo.

La cantidad molar total de la unidad (b) de éster del acido (met)acrilico, la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida,
la unidad (c) de acido (met)acrilico y la unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida es preferiblemente no menor
que 95% en moles y mas preferiblemente no menor que 99% en moles del bloque de polimero (B), en el que la
cantidad molar de la unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida se calcula considerando 1 mol de la unidad (e) de
bis((met)acril)Jamida N-sustituida como 2 moles de las unidades (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida.

El bloque de polimero (B) puede comprender una unidad monomérica adicional ademas de la unidad(b) de éster del
acido (met) acrilico, la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida, la unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida, y
la unidad (c) de acido (met)acrilico, y los ejemplos de la unidad de monémero adicional pueden incluir una unidad de
monoémero tipo vinilo aromatico tal como estireno o similar, una unidad de a-olefina tal como etileno, propileno o similar,
una unidad de dieno conjugado tal como butadieno, isopreno o similares, y similares.

El peso molecular promedio en nimero del bloque de polimero (B) no esta particularmente limitado, pero es
preferiblemente de 500 a 500000.

En el copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la cantidad
molar total de la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida, la unidad (c) de acido (met) acrilico y la unidad (e) de
bis((met)acril)amida N-sustituida es preferiblemente no menos que 0,1 moles y no mas que 100 moles, mas
preferiblemente no menos que 0,1 moles y menos que 100 moles, y mas preferiblemente no menos que 0,1 moles y
no mas que 95 moles con respecto a 100 moles de la cantidad molar total de la unidad (b) del éster del acido
(met)acrilico, la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida, la unidad (c) del acido (met)acrilico y la unidad (e) de
bis((met)acril)amida N-sustituida.

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion satisface las siguientes relaciones:
S<([d]+[c])<90;y
0,01 < [d)/[c] < 0,075 x ([d] +[c]) + 4,

en las que [d] es una cantidad molar de la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida relativa a 100 moles de la cantidad
molar total de unidades que constituyen el bloque de polimero (B), y [c] es una cantidad molar de la unidad(c) de acido
(met)acrilico relativa a 100 moles de la cantidad molar total de unidades que constituyen el bloque de polimero (B)

En el copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion, cuando el valor [d] + [c] es
bajo, la resistencia térmica tiende a ser baja, mientras que cuando el valor [d] + [c] es alto, la viscosidad tiende a ser
alta y la procesabilidad durante la conformacion tiende a ser baja. En el copolimero acrilico de bloques modificado de
acuerdo con la presente invencion, cuando el valor [d]/[c] es demasiado alto, la adherencia tiende a ser baja.

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion tiene una relacion (Mw/Mn) del
peso molecular promedio en peso (Mw) al peso molecular promedio en nimero (Mn) de 1,0 a 1,5 y preferiblemente
de 1,0 a 1,3. El peso molecular del copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion
no esta particularmente limitado, pero preferiblemente tiene un peso molecular promedio en nimero de 1000 a
1.000.000.

En la presente invencion, el peso molecular promedio en peso y el peso molecular promedio en nimero son pesos
moleculares en términos de pesos moleculares estandar de poliestireno medidos por GPC (cromatografia de
permeacion en gel).

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion tiene la relacion en masa (AB) del
bloque de polimero (A) al bloque de polimero (B) de preferiblemente 20 a 0,5 y mas preferiblemente de 9 a 1.

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion no esta particularmente limitado
en la configuracién de la union entre el bloque de polimero (A) y el bloque de polimero (B). Los ejemplos incluyen un
copolimero de dibloques AB, un copolimero de bloques lineal tal como A-(BA),, B-(AB), o similar, un copolimero de
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bloques en estrella tal como (A-B-)nX, (B-A-)nX 0 similares, un copolimero de bloques de injerto tal como A-g-B o
similares, y similares. A denota el bloque de polimero (A). B denota el bloque de polimero (B). g denota un enlace de
injerto. X denota un residuo de agente de acoplamiento. n denota el nimero de estructuras de bloques de polimero
que se repiten dentro de los paréntesis. M indica el nimero de estructuras de bloques de polimero dentro de los
paréntesis unidos a X. El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencién comprende
preferiblemente al menos un blogue de polimero (A) y al menos dos bloques de polimero (B), y es mas preferiblemente
un copolimero de tribloques B-A-B.

El método para producir el copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencién comprende
someter un copolimero de bloques (C) a una reaccién en presencia de un compuesto tipo amina, en donde el polimero
de bloques (C) comprende el bloque de polimero (A) que comprende la unidad (a) del éster del acido (met)acrilico y
un bloque de polimero (B') que comprende una unidad (b') del éster del acido (met)acrilico, la unidad (a) del éster del
acido (met)acrilico es estructuralmente diferente de la unidad (b') de éster del acido (met)acrilico, convirtiendo asi
parcial o totalmente la unidad (b') de éster del acido (met)acrilico en al menos una seleccionada del grupo que consiste
en la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida, la unidad (c) de acido (met)acrilico, y la unidad (e) de
bis((met)acril)amida N-sustituida.

La unidad (b') de éster del acido (met)acrilico es una unidad formada por una polimerizacion aditiva de un éster del
acido (met)acrilico. Los ejemplos de éster del acido (met)acrilico pueden ser los mismos que los ejemplos
mencionados en la descripcién de la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico.

El copolimero de bloques (C) no esta particularmente limitado en el método para producir el mismo. Para obtener un
copolimero de bloques que tiene una distribucién estrecha de peso molecular adecuada para la presente invencion,
se emplea preferiblemente el método de polimerizacion viva, y se puede emplear el método de polimerizacion por
radicales vivos o el método de polimerizacion aniénica viva. En cuanto al método de polimerizacién viva, es mas
preferible realizar una polimerizacion aniénica en presencia de un compuesto organico de aluminio utilizando un
compuesto organico de metal alcalino como iniciador de la polimerizacion debido a que la produccién de un copolimero
de blogues que tiene una distribucion de peso molecular aun mas estrecha y una pequefa la cantidad de monémeros
restantes es posible en condiciones de temperatura relativamente suaves.

Por ejemplo, primero se alimenta el éster (b”") del acido (met)acrilico a un sistema de polimerizacién para producir un
polimero vivo del mismo, y luego se alimenta el éster (a) del acido (met)acrilico en el mismo para ser continuamente
polimerizado desde un extremo de la cadena anidnica activa del polimero vivo, que puede producir un copolimero de
dibloques compuesto por el bloque de polimero (B”) - el bloque de polimero (A). Alternativamente, primero se alimenta
el éster (a) del acido (met)acrilico para realizar la polimerizacién y luego se alimenta el éster (b") del acido (met)acrilico
para realizar la polimerizacion, lo cual también puede producir un copolimero de dibloques compuesto por el bloque
de polimero (A) - el bloque de polimero (B").

Por otra parte, por ejemplo, primero se alimenta el éster (b") del acido (met)acrilico a un sistema de polimerizacion
para producir un polimero vivo del mismo, luego el éster (a) del acido (met)acrilico se alimenta al mismo para
polimerizar continuamente a partir de un extremo activo de la cadena aniénica del polimero vivo para hacer un
copolimero de dibloques compuesto por el bloque de polimero (B") - el bloque de polimero (A), en el que el copolimero
de dibloques es un polimero vivo que tiene una extremo de la cadena anidnica activa en el lado del bloque A, y luego
se alimenta el éster (b") del acido (met)acrilico al mismo para polimerizar continuamente desde el extremo de la cadena
anidnica activa del copolimero de dibloques que puede fabricar un copolimero de tribloques compuesto del bloque de
polimero (B’) - el bloque de polimero (A) - el bloque de polimero (B’).

Cuando se produce el copolimero de tribloques de esta manera, invirtiendo el orden de alimentacion del éster (a) del
acido (met)acrilico y el éster (b”) del acido (met)acrilico en el sistema de polimerizacion, se puede producir un copolimero
de tribloques compuesto por el bloque de polimero (A) - el bloque de polimero (B") - el bloque de polimero (A).

Por otra parte, en este método, el éster del acido (met)acrilico (a) o el éster del acido (met)acrilico (b") se alimentan
secuencialmente (alternativamente) 4 o mas veces en el sistema de polimerizacion para realizar secuencialmente 4 o
mas de las etapas de polimerizacién, se puede producir un copolimero de tetra-bloques compuesto por el bloque de
polimero (A) - el bloque de polimero (B') - el bloque de polimero (A) - el bloque de polimero (B') o un copolimero de
penta-bloques o superior en el que no menos que 5 del bloque de polimero (A) y el bloque de polimero (B”) en total
estan enlazados alternativamente.

En el método de la presente invencion, el copolimero de bloques (C) no esta particularmente limitado en el peso
molecular de cada bloque de polimero o el peso molecular de todo el copolimero de bloques (C). Dependiendo del
uso previsto y similares del copolimero acrilico de bloques modificado, el peso molecular y similares del copolimero
de bloques (C) se pueden seleccionar segun sea necesario. En general, es preferible que, en términos de
conformabilidad, facilidad de manejo, propiedades mecanicas, compatibilidad con otros polimeros (resinas acrilicas,
resinas de cloruro de vinilo, fluororresinas, por ejemplo), microdispersabilidad, propiedades de adhesion, propiedades
de adherencia y similares del copolimero acrilico de bloques modificado, el bloque de polimero (A) tenga un peso
molecular promedio en numero de 500 a 500000, el bloque de polimero (B) tenga un peso molecular promedio en
numero de 500 a 500000, y el copolimero de bloques completo (C) tenga un peso molecular promedio en nimero de
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1000 a 1000000. El copolimero de bloques (C) no esta particularmente limitado en la relacion (Mw/Mn) del peso
molecular promedio en peso (Mw) al peso molecular promedio en nimero (Mn). Sin embargo, para hacer que el Mw/Mn
del copolimero acrilico de bloques modificado se encuentre dentro del intervalo descrito anteriormente, la relacion
Mw/Mn del copolimero de bloques (C) es preferiblemente de 1,0 a 1,5 y mas preferiblemente de 1,0 a 1,4.

La reaccion entre el compuesto tipo amina y el copolimero de bloques (C) se realiza preferiblemente controlando la
temperatura de una mezcla del copolimero de bloques (C) y el compuesto tipo amina para que no sea inferior al punto
de reblandecimiento del copolimero de bloques (C). La mezcla del copolimero de bloques (C) y el compuesto tipo
amina puede comprender, cuando sea apropiado, un disolvente que pueda disolver ambos. La temperatura que no es
menor que el punto de reblandecimiento se puede lograr mediante el amasado de la masa fundida o la
termocompresion, por ejemplo. En el amasado de la masa fundida, se puede usar un amasador conocido, tal como
una extrusora de un solo husillo, una extrusora de doble husillo, una amasadora, una mezcladora Banbury o similares.
Entre éstas, se usa preferiblemente una extrusora de doble husillo, que tiene una gran fuerza de cizallamiento para
amasar y es capaz de un funcionamiento continuo. La duracién del amasado de la masa fundida es preferiblemente
de 30 segundos a 100 minutos.

Para obtener una composicion de resina que comprenda el copolimero acrilico de bloques modificado de la presente
invencion y otra resina, se puede emplear un método para mezclar el copolimero acrilico de bloques modificado y la
otra resina en estado fundido o en estado de disolucién, o un método para mezclar el copolimero de bloques (C) y la
otra resina en estado fundido o en estado de disolucion y luego someter la mezcla resultante a una reaccion con un
compuesto tipo amina.

La cantidad del compuesto tipo amina utilizada se puede determinar segun sea necesario, y es preferiblemente de 1
a 300 moles y mas preferiblemente de 2 a 100 moles con respecto a 100 moles de la unidad (b") de éster del acido
(met)acrilico. El porcentaje de la reaccion de conversion con el compuesto tipo amina (el porcentaje de modificacion)
se puede determinar utilizando H-NMR, FT-IR, o técnicas similares.

Para permitir que la reaccién de conversion continie y para inhibir la degradacion, decoloracién y problemas similares
de las resinas debido al exceso de historia térmica, la temperatura durante la reaccion es preferiblemente de 150 a
400°C, mas preferiblemente de 180 a 300°C, y ain mas preferiblemente 200 a 280°C.

Mediante la reaccion entre el compuesto tipo amina y el copolimero de bloques (C), el éster (b”) del acido (met)acrilico
se convierte parcial o totalmente en al menos uno seleccionado del grupo que consiste en la unidad (d) de
(met)acrilamida N-sustituida, la unidad (c) de acido (met)acrilico y la unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida.
Esta reaccion de conversion también se puede realizar mediante un método como se describe en el Documento 1 que
no es de patente.

La estructura de la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida o la unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida
depende de la estructura del compuesto tipo amina utilizado en la reaccién. Por lo tanto, usando un compuesto tipo
amina que tiene un grupo funcional tal como un grupo hidroxilo, un grupo alilo, un grupo amino, un grupo epoxi o
grupos similares, es posible introducir tal grupo funcional en el copolimero de bloques (C).

El compuesto tipo amina usado en la reaccion es preferiblemente una amina primaria o una amina secundaria, y mas
preferiblemente es una amina primaria representada por la Férmula (1) o una amina secundaria representada por la
Formula (2). Cuando se usa la amina secundaria, la relacion del porcentaje de conversion en la unidad (c) de acido
(met)acrilico al porcentaje de conversion en la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida, a saber, [d]/[c], es alta.

NH,
l3
R (1)
R—NH
\ 2

R (2)

(En las formulas (1) y (2), cada uno de R', R? y R3 representa independientemente un grupo alquilo que tiene
opcionalmente un sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo
silanilo, un grupo aliciclico que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo heterciclico que tiene opcionalmente
un sustituyente, o un grupo tipo anillo aromatico que tiene opcionalmente un sustituyente, y R' y R? junto con el atomo
de nitrégeno al que estan enlazados forman opcionalmente un anillo).

Los ejemplos especificos del compuesto tipo amina pueden incluir 6-hidroxihexilamina, ciclohexilamina, N-
metilciclohexilamina, 4-(N,N-dimetilamina))-ciclohexilamina, alilamina, 4-alil-4-metilpiperidina, 4-(3-buten-1-il)-
piperidina, 4-aminometilpiperidina, morfolina, 2-oxopirrolidina, piperidina, pirrolidina, 4-t-butilciclohexilamina, 2-
(isopropilamino)etanol, 3-aminopropiltrietoxisilano, 3-aminopropilmetildimetoxisilano, 3-aminopropilmetildietoxisilano,
3-aminopropiltrietoxisilano, y similares.

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion puede comprender un aditivo que
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se puede agregar usualmente a una resina, segun sea necesario. Los ejemplos del aditivo pueden incluir un
antioxidante, un estabilizador térmico, un plastificante, un lubricante, un absorbente de rayos ultravioleta, un agente
antiestatico, un colorante, un agente anti-encogimiento, un estabilizante contra la luz, un agente anti-empafiamiento,
un pigmento, un agente ignifugo, un agente antibloqueo, una carga y agentes similares.

Los ejemplos de la carga pueden incluir carbonato de calcio, talco, arcilla, silicio sintético, éxido de titanio, negro de
carbon, sulfato de bario, mica, fibra de vidrio, microfibras ceramicas, fibra de carbono, carbonato de magnesio, polvo
de vidrio, polvo de metal, caolin, grafito, disulfuro de molibdeno, éxido de zinc, y cargas similares.

El copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion se puede usar como si se mezclara
con un polimero termoplastico adicional siempre que los efectos de la presente invencidon no se vean afectados.
Ejemplos del polimero termoplastico adicional pueden incluir resinas de poli(fenileno éter); resinas de poliamida tales
como poliamida 6, poliamida 6,6, poliamida 6,10, poliamida 11, poliamida 12, poliamida 6,12, poli(hexametilendiamina
tereftalamida), poli(hexametilendiamina isoftalamida), poliamidas que contienen un grupo xileno o similares; resinas
de poliéster tales como poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato de butileno) o similares; resinas de polioximetileno
tales como homopolimeros de polioximetileno, copolimeros de polioximetileno o similares; resinas de estireno tales
como homopolimeros de estireno, resinas de acrilonitrilo-estireno, resinas de acrilonitrilo-butadieno-estireno o
similares; resinas acrilicas; resinas de policarbonato; elastdmeros de etileno tales como caucho de copolimero de
etileno-propileno (EPM), caucho de copolimero de etileno-propileno-dieno no conjugado (EPDM) o similares;
elastémeros de estireno tales como caucho de copolimero de estireno-butadieno, caucho de copolimero de estireno-
isopreno o similares, productos hidrogenerados o productos modificados de los elastémeros de estireno; caucho
natural; caucho sintético de isopreno, caucho liquido de poliisopreno o similares, y productos hidrogenerados o
productos modificados de los mismos; caucho de cloropreno; caucho acrilico; caucho de butilo; caucho de acrilonitrilo-
butadieno; caucho de epiclorhidrina; caucho de silicona; caucho fluorado; polietileno clorosulfonado; caucho de
uretano; elastdmeros de poliuretano; elastomeros de poliamida; elastébmeros de poliéster; resinas flexibles de
poli(cloruro de vinilo); y similares.

Por ejemplo, el copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente invencion se puede conformar
en varios articulos formados por un método tal como el método de moldeo por inyeccién, el método de extrusion, el
método de conformacion por inflado, el método de formacién de peliculas con cabezal tipo T, el método de laminacién,
el método de moldeo por soplado, el método de moldeo hueco, el método de moldeo por compresion, el método de
calandrado o métodos similares. Por ejemplo, el copolimero acrilico de bloques modificado de la presente invencién
puede someterse a formacion por el método de formacién de peliculas con cabezal tipo T para dar una pelicula de
monocapa del mismo, o puede someterse a coextrusion con otras resinas termoplasticas para dar una pelicula de
multiples capas.

Los articulos conformados fabricados a partir del copolimero acrilico de bloques modificado de acuerdo con la presente
invencion se pueden usar en diversas aplicaciones. Ejemplos de los mismos pueden incluir elementos interiores de
automoviles tales como paneles instrumentales, paneles centrales, cajas de consola central, molduras de puertas,
pilares, asideros, volantes, cubiertas de bolsas de aire, conductos de aire o similares; elementos exteriores de
automéviles tales como tiras de clima, parachoques, molduras, canales de vidrio o similares; elementos de
electrodomésticos tales como parachoques de aspiradoras, interruptores de control remoto, varias teclas para equipos
de automatizacioén de oficinas, televisores, equipos de musica o similares; productos para uso subacuatico tales como
gafas, camisas de camaras subacuaticas o similares; diversos elementos de cobertura, y diversos componentes
industriales que tienen juntas utilizadas, por ejemplo, para sellado hermético, impermeable, a prueba de sonidos, o0 a
prueba de vibraciones; elementos funcionales de automoviles tales como bastidores, botas de pifién, botas de
suspension, botas de juntas homocinéticas o similares; cinturones, mangueras, tubos; componentes eléctricos y
electronicos tales como revestimientos en lineas eléctricas y engranajes reductores del ruido; articulos deportivos;
bienes diversos; productos de papeleria; materiales de construcciéon tales como puertas, materiales de marcos de
ventanas o similares; juntas varias; elementos valvulares; suministros médicos tales como juntas para jeringas, bolsas,
tubos o similares de uso en medicina; materiales de sellado termofusibles; materiales elasticos tales como hilos de
caucho, peliculas estirables o similares; componentes en el campo de grabacién de videos, tales como alambres,
cables, y lentes de toma, visores, filtros, prismas y lentes de Fresnel para camaras, VTR y proyectores o similares;
componentes de lentes tales como lentes de recoleccién para discos 6pticos en reproductores de CD, reproductores
de DVD, reproductores de MD o similares; componentes de grabacién éptica para discos épticos en reproductores de
CD, reproductores de DVD, reproductores de MD o similares; componentes de equipos de informacion, por ejemplo,
placas guia de luz para pantallas de cristal liquido, peliculas para pantallas de cristal liquido tales como peliculas
polarizadas protectoras, peliculas de retardo o similares, peliculas protectoras de superficies o similares; componentes
para comunicaciones Opticas tales como fibras opticas, interruptores Opticos, conectores Opticos o similares;
elementos de vehiculos tales como faros, lentes de luces traseras, lentes interiores, cubiertas de indicadores, techos
solares de automdviles; componentes de equipos médicos como gafas, lentes de contacto, lentes de endoscopios,
suministros médicos que necesitan esterilizacién; componentes de edificacion y construccion, tales como paneles
translicidos en la carretera, lentes para doble acristalamiento, ventanas con travesafos, cocheras, lentes para
accesorios de iluminacion, cubiertas de iluminacién y tableros de revestimiento para uso en edificios; recipientes
(utensilios para comer) para cocinar en microondas, carcasas para electrodomésticos, juguetes, gafas de sol,
productos de papeleria y similares.
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El adhesivo acrilico de acuerdo con la presente invencion comprende el copolimero acrilico de bloques modificado de
acuerdo con la presente invencion.

Es preferible que el agente adhesivo de la presente invencién comprenda ademas una resina adherente. Cuando esta
comprendida la resina adherente, la regulacion del nivel de adherencia, la adhesividad y la retencidon se realizan
facilmente. Ejemplos de resinas adherentes pueden incluir resinas naturales tales como resinas de colofonia, resinas
de terpenos o similares; resinas sintéticas tales como resinas de petréleo, resinas de petrdleo alas que se ha agregado
hidrégeno (en adelante, a veces llamadas "hidrogenadas"), resinas de estireno, resinas de cumarona-indeno, resinas
fendlicas, resinas de xileno o similares.

Los ejemplos de las resinas de colofonia pueden incluir colofonias tales como goma de colofonia, colofonia talloil
(colofonia liquida), colofonia de madera o similares; colofonias modificadas tales como colofonias hidrogenadas,
colofonias desproporcionadas, colofonias polimerizadas o similares; ésteres de colofonia tales como ésteres de
glicerilo y ésteres de pentaeritritol de estas colofonias y estas colofonias modificadas; y similares.

Los ejemplos de la resina de terpenos pueden incluir resinas de terpenos compuestas principalmente de a-pineno, f3-
pineno, dipenteno y similares, resinas de terpenos modificadas con grupos aromaticos, resinas de terpenos
hidrogenadas, resinas fendlicas de terpenos y similares.

Los ejemplos de resinas de petréleo o resinas de petréleo hidrogenadas pueden incluir resinas de petroleo alifaticas
(C5), resinas de petréleo aromaticas (C9), resinas de petroleo copolimerizadas (C5/C9), resinas de petroleo de
diciclopentadieno, resinas de petroleo alifaticas hidrogenadas (CS), resinas de petrdleo aromaticas hidrogenadas (C9),
resinas de petréleo copolimerizadas hidrogenadas (C5/C9), resinas de petrdleo de diciclopentadieno hidrogenadas,
resinas de hidrocarburos saturados aliciclicos, y similares.

Los ejemplos de las resinas de estireno pueden incluir poli a-metilestireno, copolimeros de a-metilestireno/estireno,
copolimeros de mondmeros de estireno/mondémeros alifaticos, copolimeros de mondémeros de estireno/a-
metilestireno/monémeros alifaticos, copolimeros de mondémeros de estireno, copolimeros mondémeros de
estireno/mondmeros aromaticos, y similares.

Entre estas resinas adherentes, en vista de la excelente adhesividad, son preferibles las resinas de terpeno, resinas
de colofonia, resinas de petréleo (hidrogenadas) y resinas de estireno. Particularmente, en vista de la excelente
resistencia al calor y la excelente transparencia, las resinas de petréleo (hidrogenadas) y las resinas de estireno son
mas preferibles. Estas se pueden usar solas o con una combinacién de dos o mas de éstas. El punto de
reblandecimiento de la resina adherente es preferiblemente de 50°C a 150°C de cara a una excelente adhesion.

La cantidad de resina adherente puede determinarse segun sea necesario dependiendo del uso previsto del agente
adhesivo, el tipo de adherente y similares. Desde los puntos de vista de mejorar la adhesividad y mejorar las
propiedades de recubrimiento/aplicacion, la cantidad de resina adherente es preferiblemente no menor que 1 parte en
masa y no mayor que 400 partes en masa y es mas preferiblemente no menor que 10 partes en masa y no mayor que
150 partes en masa con respecto a 100 partes en masa del copolimero acrilico de bloques modificado.

Es preferible que el adhesivo acrilico de la presente invencién comprenda ademas un plastificante. Los ejemplos de
plastificantes pueden incluir ésteres de acidos grasos, que incluyen ésteres de acidos ftalicos, tales como ftalato de
dibutilo, ftalato de di-n-octilo, ftalato de bis-2-etilhexilo, ftalato de di-n-decilo, ftalato de diisodecilo o similares, ésteres
del acido adipico tales como adipato de bis-2-etilhexilo, adipato de di-n-octilo o similares, ésteres de acido sebacico
tales como sebacato de bis-2-etilhexilo, sebacato de di-n-butilo o similares, ésteres de acido azelaico tales como
azelato de bis-2-etilhexilo o similares; parafinas tales como parafina clorada o similares; glicoles tales como
polipropilenglicol o similares; plastificantes de polimeros epoxidicos tales como aceite de soja epoxidado, aceite de
linaza epoxidado o similares; ésteres de acido fosférico tales como fosfato de trioctilo, fosfato de trifenilo o similares;
ésteres de acido fosforoso tales como fosfito de trifenilo o similares; oligémeros de ésteres tales como un éster de
acido adipico y 1,3-butilenglicol, o similares; oligbmeros acrilicos tales como poli((met)acrilato de butilo),
poli((met)acrilato de 2-etilhexilo) o similares; polibutenos; poliisobutilenos; poliisoprenos; aceites procesados; aceites
de nafteno; y similares. Estos se pueden usar solos o con una combinacion de dos o mas de éstos.

La cantidad del plastificante se puede determinar seguin sea necesario dependiendo del uso previsto del agente
adhesivo, el tipo de adherente y similares. Con el fin de preservar la adhesion, la cantidad de plastificante es
preferiblemente no menor que 1 parte en masa y no mas que 400 partes en masa y es mas preferiblemente no menor
que 1,0 parte en masa y no mas que 150 partes en masa con relacién a 1,00 parte en masa del copolimero acrilico
de blogues modificado.

El agente adhesivo segun la presente invencion puede ademas comprender diversos aditivos, cuando sea apropiado.
Ejemplos de los aditivos pueden incluir un antioxidante, un estabilizador térmico, un absorbente de rayos ultravioleta,
un agente antiestatico, un colorante, un agente anti-encogimiento, un estabilizador frente a la luz, un agente anti-
empafiamiento, un pigmento, un agente ignifugo, una carga, y similares.

Ejemplos de la carga pueden incluir carbonato de calcio, talco, arcilla, silicio sintético, 6xido de titanio, negro de carbodn,
sulfato de bario, mica, fibra de vidrio, microfibras ceramicas, fibra de carbono, carbonato de magnesio, polvo de vidrio,
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polvo de metal, caolin, grafito, disulfuro de molibdeno, 6xido de zinc, y similares.

El método para producir el agente adhesivo de acuerdo con la presente invencion no esta particularmente limitado.
Por ejemplo, la produccion se puede realizar mezclando los componentes utilizando un aparato conocido de mezcla o
amasado, tal como una amasadora, una extrusora, un rodillo de mezcla o una mezcladora Banbury a una temperatura
usualmente dentro del intervalo de 100°C a 250°C. Alternativamente, la produccion se puede realizar disolviendo y
mezclando los componentes en un disolvente organico y luego separando el disolvente organico por destilacion.

El agente adhesivo de acuerdo con la presente invencion también se puede disolver en un disolvente tal como tolueno,
metil etil cetona o similares para obtener un adhesivo que contiene disolvente como en el estado de disolucion.

El producto adhesivo de la presente invencion comprende una capa adhesiva que comprende el agente adhesivo de
acuerdo con la presente invencion. La capa adhesiva se forma usualmente en un material base. El material base
puede estar en forma de pelicula, forma de lamina, forma de cinta u otra forma deseable. Los ejemplos del material
del material base pueden incluir polimeros organicos (que incluyen celulosas tales como TAC, por ejemplo), productos
de fibras procesadas (papel, tela, por ejemplo), madera, metal y similares.

Los ejemplos del producto adhesivo de la presente invencion pueden incluir lamina adhesiva (incluida la pelicula
adhesiva), cinta adhesiva, cinta sensible a la presion, cinta de enmascarar, cinta dieléctrica, pelicula para uso en
laminacién, fomento médico, lamina adhesiva decorativa, pelicula 6ptica adhesiva y similares.

El producto adhesivo de la presente invencion se puede producir, por ejemplo, calentando el agente adhesivo de la
presente invencion hasta el estado fundido, aplicando la masa resultante a un material base, y luego enfriando el
producto resultante. El producto adhesivo de la presente invencion también se puede producir, por ejemplo,
disolviendo el agente adhesivo de la presente invencion en un disolvente tal como tolueno, metil etil cetona o similares
para obtener una disolucion, aplicando la disolucion a un material base, y permitiendo luego que el disolvente se
evapore.

La presente invencion se describira con mas detalle mediante ejemplos y ejemplos comparativos. El alcance de la
presente invencion, sin embargo, no esta limitado por los siguientes ejemplos.

Las propiedades fisicas se midieron por los siguientes métodos.

Determinacioén de la cantidad de unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida y unidad (e) de bis((met)acril)Jamida N-
sustituida

Para la determinacion se empled "H-RMN. Por ejemplo, en el caso de un copolimero acrilico de bloques modificado
que se obtuvo sometiendo un copolimero acrilico de bloques (C'), que comprende un bloque (B) de poli(metacrilato de
metilo) - un poli(acrilato de n-butilo) (A) - un bloque (B) de poli(metacrilato de metilo), a una reaccién con
ciclohexilamina, aparecié a 3,6 ppm una sefial atribuible a un protén (O-C-'H) enlazado a un atomo de carbono
enlazado al atomo de oxigeno en un grupo oxi de una unidad de metacrilato de metilo y un proton (N-C-'H) enlazado
a un atomo de carbono enlazado a un atomo de nitrégeno en una unidad de (met)acrilamida N-sustituida, aparecio a
4,0 ppm una sefial atribuible a un proton (O-C-'H) enlazado a un atomo de carbono enlazado al atomo de oxigeno en
un grupo oxi de una unidad de acrilato de n-butilo, y aparecio a 4,3 ppm una sefial atribuible a un protén (N-C-'H)
enlazado a un atomo de carbono enlazado a un atomo de nitrégeno en una unidad de bis((met)acril) amida N-
sustituida.

Las integrales de las sefales y los resultados de la cantidad determinada de la unidad de acido (met)acrilico descrita
a continuacion se utilizaron para determinar las cantidades de la unidad de (met)acrilamida N-sustituida y la unidad de
bis((met)acril)amida N-sustituida. La cantidad de la unidad de bis((met)acril)amida N-sustituida se calculd
considerando 1 mol de la unidad (e) de bis((met)acril)Jamida N-sustituida como 2 moles de las unidades (e) de
bis((met)acril)amida.

Determinacion de la cantidad de unidad (c) de acido (met)acrilico

Se disolvio un copolimero acrilico de bloques modificado en una cantidad de 5,0 g en una disolucion mixta de
tolueno/etanol (relacion de masa: 9/1). A la disolucién resultante, se afiadio gota a gota una disolucién de hidréxido de
potasio 0,1 M en etanol a 0,1 mL/ 20 s, y de este modo se llevé a cabo una valoracién potenciométrica. A partir de los
resultados de la valoracion, se calculd la cantidad de grupos carboxilo derivados del acido (met)acrilico y se determind
la cantidad de una unidad de acido (met)acrilico.

Medida de la viscoelasticidad dinamica

Se corté en tiras que tenian una anchura de 5 mm una lamina que tenia un espesor de 0,5 mm. Las tiras fueron
sometidas a medicion de la viscoelasticidad dinamica. La medicion de la viscoelasticidad dinamica se llevé a cabo en
un analizador de viscoelasticidad (fabricado por Rheology Co. Ltd., "DVE-V4") en condiciones de una frecuencia de 1
Hz.
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Ejemplo de referencia 1
Sintesis del copolimero de bloques (C")

Se evacuo un matraz de tres bocas equipado con una espita de tres vias, seguido por reemplazamiento con nitrégeno.
Al matraz se agregaron 1040 g de tolueno seco y 100 g de 1,2-dimetoxietano a temperatura ambiente y, a los mismos,
se afiadieron 48 g de una disoluciéon de tolueno que contenia 32 mmol de isobutil-bis(2,6-di-t-butil-4-
metilfenoxi)aluminio. A esto se afiadieron 8,1 mmoles de sec-butil-litio. A esto se afiadieron 33 g (0,33 moles) de
metacrilato de metilo, y el producto resultante se agitd a temperatura ambiente durante 1 hora para polimerizar.
Mediante la polimerizacion, se formo un bloque de poli(metacrilato de metilo) (un bloque [b1] de PMMA) que tenia un
Mw de 9900 y un Mw/Mn de 1,08.

Posteriormente, la temperatura de la mezcla de reaccion se ajusté a -25°C, y a ésta se afiadieron gota a gota 384 g
(3,0 moles) de acrilato de n-butilo durante 2 horas para polimerizar. Mediante la polimerizacion, se formé un bloque
de poli(acrilato de n-butilo) (un bloque [a] de PnBA) que se extendia desde un extremo del bloque [b1] de PMMA.

Ademas, se agregaron 33 g (0,33 moles) de metacrilato de metilo, la temperatura de la mezcla de reaccién se volvié
a la temperatura ambiente, seguido de agitacién durante 8 horas para polimerizar. Mediante la polimerizacion, se
formo un bloque de poli(metacrilato de metilo) (un bloque [b2] de PMMA) con un Mw de 9900 y un Mw/Mn de 1,08 que
se extendia desde un extremo del bloque [a] de PnBA.

A la mezcla de reaccion resultante, se agregaron 4 g de metanol para terminar la polimerizacion. La mezcla de reaccion
después de la terminacion de la polimerizacion se vertié en una gran cantidad de metanol para precipitar la materia
solida. La materia sdlida resultante fue un copolimero de tribloques (C") que comprendia el bloque de PMMA [b1] - el
bloque de PnBA [a] - el bloque de PMMA [b2]. El copolimero de tribloques (C") tenia un Mw de 62000 y un Mw/Mn de
1,19 y comprendia 7,3% en masa (9,0% en moles) del bloque de PMMA [b1], 85,4% en masa (82% en moles) del
bloque de PnBA [a] y 7,3% en masa (9,0% en moles) del bloque de PMMA [b2].

El copolimero de bloques (C") se disolvié en tetrahidrofurano. La disolucion resultante se sometié6 a moldeo a
temperatura ambiente. Posteriormente, se realizé un calentamiento a 220°C durante 30 minutos usando una maquina
de conformacion por compresion. La pieza de trabajo se retir6 de la maquina de conformacién por compresion, seguido
de secado a vacio durante la noche a 100°C para dar una lamina con un espesor de 0,5 mm. Se midi6 la
viscoelasticidad dinamica de la lamina.

Se observo a -44°C un pico del moédulo elastico de pérdida que probablemente era atribuible al bloque de PnBA [a].
La temperatura a la que cay6 el modulo elastico de pérdida, probablemente debido a los bloques de PMMA [b1] y [b2],
fue 144°C.

Ejemplo 1
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (1)

Se alimentdé con el copolimero de bloques (C") a 0,6 kg/h una extrusora de doble husillo (fabricada por Parker
Corporation, Inc.) desde una tolva. Se agregé ciclohexilamina en el punto medio del cilindro en una cantidad de 25
moles con respecto a 100 moles de una unidad de metacrilato de metilo en el copolimero de bloques (C"). El amasado
en masa fundida se realizdé a una temperatura del cilindro (temperatura de reaccion) de 240°C y una velocidad de
rotacion del husillo de 200 rpm para dar un copolimero acrilico de bloques modificado (1).

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (1). Los resultados
se muestran en la Tabla 1.

El copolimero acrilico de bloques modificado (1) se disolvié en tetrahidrofurano. La disolucién resultante se sometio a
moldeo a temperatura ambiente. Posteriormente, se realizé un calentamiento a 220°C durante 30 minutos utilizando
una maquina de conformacion por compresion. La pieza de trabajo se sacd de la maquina de conformacion por
compresion, seguido de secado a vacio durante la noche a 100°C para dar una lamina con un espesor de 0,5 mm. Se
midio la viscoelasticidad dinamica de la lamina.

Se observo a -44°C un pico del médulo elastico de pérdida que probablemente era atribuible al bloque de PnBA [a].
La temperatura a la que cay6 el médulo elastico de pérdida, probablemente debido a los bloques de PMMA [b1] y [b2],
fue 164°C.

La temperatura a la cual el modulo elastico de pérdida del copolimero acrilico de bloques modificado (1) cayo
probablemente debido a los bloques de PMMA [b1] y [b2], que eran segmentos duros, era relativamente alta con el
polimero de bloques (C"), mientras que la posicién del pico del médulo elastico de pérdida probablemente atribuible al
bloque PnBA [a], que era un segmento blando, no cambié. Los resultados muestran que el compuesto tipo amina
reacciond solo con los bloques de PMMA [b1] y [b2].
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Ejemplo 2
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (2)

Se alimento con el copolimero de bloques (C") a 0,6 kg/h desde una tolva una extrusora de doble husillo (fabricada
por Parker Corporation, Inc.). Se agrego ciclohexilamina en el punto medio del cilindro en una cantidad de 80 moles
con respecto a 100 moles de una unidad de metacrilato de metilo en el copolimero de bloques (C"). El amasado en
masa fundida se realiz6 a una temperatura del cilindro (temperatura de reaccién) de 240°C y una velocidad de rotacién
del husillo de 200 rpm para dar un copolimero acrilico de bloques modificado (2).

Se analiz6 la proporcion de unidades monomeéricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (2). Los resultados
se muestran en la Tabla 1.

El copolimero acrilico de bloques modificado (2) se disolvié en tetrahidrofurano. La disolucién resultante se sometio a
moldeo a temperatura ambiente. Posteriormente, se realizd un calentamiento a 220°C durante 30 minutos utilizando
una maquina de conformaciéon por compresion. La pieza de trabajo se sacd de la maquina de conformacion por
compresion, seguido de secado a vacio durante la noche a 100°C para dar una lamina con un espesor de 0,5 mm. Se
midio la viscoelasticidad dinamica de la lamina.

Se observo a -44°C un pico del moédulo elastico de pérdida que probablemente era atribuible al bloque de PnBA [a].
La temperatura a la que cay6 el modulo elastico de pérdida, probablemente debido a los bloques de PMMA [b1] y [b2],
fue 194°C.

Ejemplo 3
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (3)

Se introdujeron en un reactor autoclave equipado con una cuchilla agitadora el copolimero de bloques (C") en una
cantidad de 5 g, tolueno en una cantidad de 35 g, y ciclohexilamina en una cantidad de 100 moles con respecto a 100
moles de una unidad de metacrilato de metilo en el copolimero de bloques (C"), y el interior del reactor autoclave se
reemplazo con nitrégeno.

Mientras la temperatura en el reactor autoclave (la temperatura de reaccidon) se mantenia a 200°C, se dejo que la
reaccion transcurriera durante 4 horas para dar un copolimero acrilico de bloques modificado (3).

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (3). Los resultados
se muestran en la Tabla 1.

Ejemplo 4
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (4)

Se obtuvo un copolimero acrilico de bloques modificado (4) de la misma manera que en el Ejemplo 3, excepto que el
tiempo de reaccién se cambié a 5 horas.

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (4). Los resultados
se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1
Ej. ref. Ej.
1 1 2 3 4

Copolimero de bloques (c")
Copolimero acrilico de bloques modificado (1) (2) (3) (4)
Polimero de bloques [A]
(a) Unidad de acrilato de n-butilo (% en moles) 82 82 82 82 82
Polimero de bloques [B]
(b) Unidad de metacrilato de metilo (% en moles) 18 14 76 | 122 | 56
(c) Unidad de acido metacrilico (% en moles) 0,0 1,6 | 2,7 0,9 1,8
(d) Unidad de N-ciclohexilmetacrilamida (% en moles) 0,0 1,9 | 6,5 3,6 9,2
(d) Unidad de N-metil-N-ciclohexilmetacrilamida (% en moles) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(e) Unidad de N-ciclohexilbis(metacril)amida (% en moles) 0,0 1,5 | 1,3 1,3 1,4
Relacion molar

(c+d)/(b+ctd+e) 0 19 51 24,8 | 61

d/c 0 1,2 | 24 4,2 5,1

(ct+d+e)/(b+c+d+e) x 100 0 22 58 32 69
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Ejemplo 5
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (5)

Se obtuvo un copolimero acrilico de bloques modificado (5) de la misma manera que en el Ejemplo 4, excepto que la
temperatura de reaccion se cambié a 240°C.

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (5). Los resultados
se muestran en la Tabla 2.

Ejemplo 6
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (6)

Se obtuvo un copolimero acrilico de bloques modificado (6) de la misma manera que en el Ejemplo 4, excepto que la
ciclohexilamina se cambié por N-metilciclohexilamina.

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (6). Los resultados
se muestran en la Tabla 2.

Ejemplo 7
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (7)

Se obtuvo un copolimero acrilico de bloques modificado (7) de la misma manera que en el Ejemplo 6, excepto que la
temperatura de reaccion se cambié a 220°C.

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (7). Los resultados
se muestran en la Tabla 2.

Ejemplo de referencia 8
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (8)

Se obtuvo un copolimero acrilico de bloques modificado (8) de la misma manera que en el Ejemplo 3, excepto que la
cantidad de ciclohexilamina se cambi6 a 150 moles respecto a 100 moles de una unidad metacrilato de metilo en el
copolimero de bloques (C") y el tiempo de reaccidon se cambié a 8 horas.

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (8). Los resultados
se muestran en la Tabla 2.

Ejemplo de referencia 9
Sintesis del copolimero acrilico de bloques modificado (9)

Se obtuvo un copolimero acrilico de bloques modificado (9) de la misma manera que en el Ejemplo 3, excepto que la
cantidad de ciclohexilamina se cambi6 a 200 moles respecto a 100 moles de una unidad metacrilato de metilo en el
copolimero de bloques (C") y el tiempo de reaccién se cambié a 1 hora.

Se analiz6 la proporcion de unidades monoméricas en el copolimero acrilico de bloques modificado (9). Los resultados
se muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2
Ej.
5 6 7 8 9

Copolimero de bloques
Copolimero acrilico de bloques modificado (5) (6) (7) (8) 9)
Polimero de bloques [A]
(a) Unidad de acrilato de n-butilo (% en moles) 82 82 82 82 82
Polimero de bloques [B]
(b) Unidad de metacrilato de metilo (% en moles) 2,0 12,4 5,0 0,7 16
(c) Unidad de acido metacrilico (% en moles) 1,4 5,4 9,2 1,8 0,2
(d) Unidad de N-ciclohexilmetacrilamida (% en moles) 13,5 0,0 0,0 15,3 1,6
(d) Unidad de N-metil-N-ciclohexilmetacrilamida (% en moles) 0,0 0,2 3,8 0,0 0,0
(e) Unidad de N-ciclohexilbis(metacril)amida (% en moles) 1,1 0,0 0,0 0,2 0,2
Relacion molar

(ct+d)/(b+ct+d+e) 83 31 72 95 10

dic 9,4 0,0 0,4 8,5 8,0

(c+d+e)/(b+c+d+e) x 100 89 31 72 96 11

Los ejemplos 8 y 9 son ejemplos de referencia.
Adhesividad

Se cortd una pieza de ensayo de la cinta adhesiva con un ancho de 25 mm y una longitud de 200 mm. La pieza de
ensayo se coloco sobre una placa de acero inoxidable (SUS304) y, sobre la pieza de ensayo, se hizo rodar un rodillo
de caucho dos veces hacia adelante y hacia atras con una carga de 2 kg, para fijar la pieza de ensayo a la placa de
acero inoxidable. La pieza resultante se almacend en un ambiente de 23°C y HR 50% durante 24 horas.
Posteriormente, en conformidad con la norma JIS Z0237, se midi6 la resistencia de la adhesién contra el pelado a
180° a una velocidad de pelado de 300 mm/minuto. Cuanto mayor fue la fuerza de pelado, mejor fue la resistencia de
la adhesion.

Retentividad

La cinta adhesiva se cortd en una pieza de ensayo que media 25 mm lateralmente (una direccidon ortogonal a la
direccion de la carga) x 10 mm longitudinalmente (la misma direccidn que la direccién de la carga). La pieza de ensayo
se coloco sobre una placa de acero inoxidable (SUS304) y, sobre la pieza de ensayo, se hizo rodar un rodillo de
caucho dos veces hacia adelante y hacia atras con una carga de 2 kg, para fijar la pieza de ensayo a la placa de acero
inoxidable. A la pieza de ensayo se adjuntd un peso de 1 kg, y la pieza resultante se dej6 bajo dos conjuntos de
condiciones a una temperatura de 150°C. Se midi6 el tiempo hasta la caida del peso en conformidad con la norma JIS
Z0237. Cuanto mas largo fue el tiempo hasta que cayo el peso, mayor fue la resistencia de la adhesion (retentividad)
a una temperatura alta.

Viscosidad de la masa fundida

La viscosidad a 200°C se midi6 a una velocidad de cizallamiento de 100 s usando un capilografo (fabricado por Toyo
Seiki Seisaku-shol Ltd.).

Ejemplo 10

El copolimero acrilico de bloques modificado (1) se disolvié en tetrahidrofurano para dar una disolucioén que tenia una
concentracion del 30% en masa. La disolucion se aplicoé sobre una pelicula de poli(tereftalato de etileno) con un equipo
revestidor. Posteriormente, la pelicula se sometié a tratamiento térmico a 60°C durante 30 minutos para dar una cinta
adhesiva. Se midieron la adhesividad y la retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa
fundida del copolimero acrilico de bloques modificado (1). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo 11

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambidé por el copolimero acrilico de bloques modificado (2). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (2). Los resultados se muestran en la Tabla 3.
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Ejemplo 12

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (3). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (3). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo 13

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (4). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (4). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo 14

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (5). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (5). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo 15

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (6). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (6). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo 16

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (7). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (7). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo de referencia 17

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (8). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (8). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo de referencia 18

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por el copolimero acrilico de bloques modificado (9). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midi6 la viscosidad de la masa fundida del copolimero acrilico de bloques
modificado (9). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Ejemplo comparativo 1

El copolimero de bloques (C") se disolvié en tetrahidrofurano para dar una disolucion que tenia una concentracion del
30% en masa. La disolucion se aplicé sobre una pelicula de poli(tereftalato de etileno) con un equipo revestidor.
Posteriormente, la pelicula se sometié a tratamiento térmico a 60°C durante 30 minutos para dar una cinta adhesiva.
Se midieron la adhesividad y la retentividad de la cinta adhesiva. También se midié la viscosidad de la masa fundida
del copolimero de blogues (C"). Los resultados se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3

Ej. Ej.

comp.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 1

Adhesividad (N) 19 23 20 23,5 20 23,3 | 23,5 17 17,8 17,6

Retentividad (min.) >100 | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 13

zlisco)sidad de la masa fundida | 800 | 2000 | 950 | 2100 | 2400 | 900 | 2200 | 3000 | 600 150
Pa.s

Los ejemplos 17 y 18 son ejemplos de referencia.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2735876 T3

En comparacion con la cinta adhesiva obtenida en el Ejemplo Comparativo 1, las cintas adhesivas obtenidas en los
Ejemplos tienen una excelente adhesividad y retentividad. El adhesivo acrilico obtenido en los ejemplos tiene una
viscosidad de la masa fundida moderada y es adecuado para el conformado y el procesado.

Ejemplo 19

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambidé por una composicion de resina (10) que comprendia 100 partes en masa del copolimero
acrilico de bloques modificado (1) y 35 partes en masa de una resina adherente (nombre comercial "KE311", fabricada
por Arakawa Chemical Industries, Ltd., resina especial de éster de colofonia). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midio la viscosidad de la masa fundida de la composicion de resina (10).
Los resultados se muestran en la Tabla 4.

Ejemplo 20

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por una composicion de resina (11) que comprendia 100 partes en masa del copolimero
acrilico de bloques modificado (2) y 35 partes en masa de una resina adherente (nombre comercial "KE311", fabricada
por Arakawa Chemical Industries, Ltd., resina especial de éster de colofonia). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midio la viscosidad de la masa fundida de la composicion de resina (11).
Los resultados se muestran en la Tabla 4.

Ejemplo 21

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambié por una composicion de resina (12) que comprendia 100 partes en masa del copolimero
acrilico de bloques modificado (1) y 35 partes en masa de una resina adherente (nombre comercial "KE311", fabricada
por Arakawa Chemical Industries, Ltd., resina especial de éster de colofonia), y 50 partes en masa de un plastificante
(nombre comercial “ARUFON UP-1010”, fabricada por Toagosei Co., Ltd., resina acrilica). Se midieron la adhesividad
y la retentividad de la cinta adhesiva. También se midio la viscosidad de la masa fundida de la composicion de resina
(12). Los resultados se muestran en la Tabla 4.

Ejemplo comparativo 2

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambidé por una composicion de resina (13) que comprendia 100 partes en masa del copolimero
bloques (C") y 35 partes en masa de una resina adherente (nombre comercial "KE311", fabricada por Arakawa
Chemical Industries, Ltd., resina especial de éster de colofonia). Se midieron la adhesividad y la retentividad de la
cinta adhesiva. También se midio la viscosidad de la masa fundida de la composicion de resina (13). Los resultados
se muestran en la Tabla 4.

Ejemplo comparativo 3

Se obtuvo una cinta adhesiva de la misma manera que en el Ejemplo 10, excepto que el copolimero acrilico de bloques
modificado (1) se cambid por una composicion de resina (14) que comprendia 100 partes en masa del copolimero de
bloques (C") y 35 partes en masa de una resina adherente (nombre comercial "KE311", fabricada por Arakawa
Chemical Industries, Ltd., resina especial de éster de colofonia), y 50 partes en masa de un plastificante (nombre
comercial “ARUFON UP-1010", fabricada por Toagosei Co., Ltd., resina acrilica). Se midieron la adhesividad y la
retentividad de la cinta adhesiva. También se midio la viscosidad de la masa fundida de la composicion de resina (14).
Los resultados se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4
Ej. Ej. comp.
19 20 21 2 3
Adhesividad (N) 18,4 20,9 13,1 17,4 9,1
Retentividad (min.) 94 90 70 1,7 1
Viscosidad de la masa fundida (Pa.s) 500 1100 200 70 10

En comparacién con las cintas adhesivas obtenidas en los Ejemplos Comparativos 2 y 3, las cintas adhesivas
obtenidas en los Ejemplos tienen una excelente adhesividad y retentividad. El adhesivo acrilico obtenido en los
Ejemplos tiene una viscosidad de la masa fundida moderada y es adecuado para conformar y el procesar.
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Como se muestra en los resultados, un agente adhesivo que comprende el copolimero acrilico de bloques modificado
de acuerdo con la presente invencion tiene una excelente fuerza de adherencia y retentividad en comparacion con un
agente adherente que contiene un copolimero de bloques convencional. Ademas, la adicion de una resina adherente
o de un plastificante disminuye la viscosidad de la masa fundida, lo que hace posible aplicar el agente adherente de
la presente invencion en un estado fundido.
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REIVINDICACIONES
1. Un copolimero acrilico de bloques modificado, que comprende:
un bloque de polimero (A) que comprende una unidad (a) de éster del acido (met)acrilico, y
un blogque de polimero (B) que comprende una unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida,

en donde la relacion (Mw/Mn) del peso molecular promedio en peso (Mw) al peso molecular promedio en
numero (Mn) es de 1,0 a 1,5,

el bloque de polimero (B) ademas comprende una unidad (c) de acido (met)acrilico y
el bloque de polimero (B) satisface las siguientes relaciones:

S<([d]+[c])<90;y

0,01 < [d)/[c] < 0,075 x ([d] +[c]) + 4;

en las que [d] es una cantidad molar de la unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida relativa a 100 moles de
la cantidad molar total de unidades que constituyen el bloque de polimero (B), y [c] es una cantidad molar de
la unidad (c) de acido (met)acrilico relativa a 100 moles de la cantidad molar total de unidades que constituyen
el bloque de polimero (B).

2, El copolimero acrilico de bloques modificado segun la reivindicacion 1, en el que la unidad (a) de éster del
acido (met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de alquilo que no es una unidad de (met)acrilato de metilo.

3. El copolimero acrilico de bloques modificado segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que el bloque de polimero
(B) ademas comprende una unidad (b) de éster del acido (met)acrilico, y la unidad (b) de éster del acido (met)acrilico
es estructuralmente diferente de la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico.

4, El copolimero acrilico de bloques modificado segun la reivindicacion 3, en el que la unidad (b) de éster del
acido (met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de metilo.

5. El copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la
unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida es una unidad representada por la Formula (Ia) o (Ib):

4

Fon—dJ-

O
RN
\ 2
R (1a)
?4
Tend3-
>:O
HN\
3
R (Ib)

en las férmulas (la) y (Ib), cada uno de R, R? y R3 representa independientemente un grupo alquilo que tiene
opcionalmente un sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que opcionalmente tiene un sustituyente, un
grupo silanilo, un grupo aliciclico que tiene opcionalmente un sustituyente, un grupo hetemciclico que
opcionalmente tiene un sustituyente, o un grupo tipo anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente,
R' y R? junto con el atomo de nitrogeno al que estan enlazados forman opcionalmente un anillo, y cada R*
representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo.

6. El copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el
bloque de polimero (B) ademas comprende una unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida.

7. El copolimero acrilico de bloques modificado segun la reivindicacion 6, en el que la unidad (e) de
bis((met)acril)Jamida N-sustituida es una unidad representada por la Féormula (1l):
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RS 6
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R (1)

en la férmula (Il), cada R® representa independientemente un grupo alquilo que tiene opcionalmente un
sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo silanilo, un
grupo aliciclico que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo heterociclico que opcionalmente tieneun
sustituyente, o un grupo tipo anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente, y cada uno de R y R®
representa independientemente un atomo de hidrégeno o un grupo metilo.

8. Un método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, método que comprende someter un copolimero de bloques (C) a una reaccion en presencia de
un compuesto tipo amina, en donde el copolimero de bloques (C) comprende un bloque de polimero (A) que
comprende una unidad (a) de éster del acido (met)acrilico y un bloque de polimero (B') que comprende una unidad
(b'") de éster del acido (met)acrilico, la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico es estructuralmente diferente de la
unidad (b") de éster del acido (met)acrilico, por el que se convierte parcial o totalmente la unidad (b”) de éster del acido
(met)acrilico en al menos una seleccionada del grupo que consiste en una unidad (d) de (met)acrilamida N-sustituida,
una unidad (c) de acido (met)acrilico y una unidad (e) de bis((met)acril)amida N-sustituida.

9. El método para producir un copolimero acrilico de bloques madificado segun la reivindicacion 8, en el que la
conversion se realiza controlando la temperatura de una mezcla del copolimero de bloques (C) y el compuesto tipo
amina para que sea no menor que el punto de reblandecimiento del copolimero de bloques (C).

10. El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado segun la reivindicacion 8 6 9, en el que
el compuesto tipo amina es una amina primaria o una amina secundaria.

1. El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado segun la reivindicacion 8 6 9, en el que
el compuesto tipo amina es una amina primaria representada por la Férmula (1) o una amina secundaria representada
por la Formula (2):

NH,
3
R (1)
R-NH
\ 2
R (2)

en las formulas (1) y (2), cada uno de R', R? y R3 representa independientemente un grupo alquilo que tiene
opcionalmente un sustituyente, un grupo sililo, un grupo amino que opcionalmente tiene un sustituyente, un
grupo silanilo, un grupo aliciclico que opcionalmente tiene un sustituyente, un grupo heterociclico que
opcionalmente tiene un sustituyente, o un grupotipo anillo aromatico que opcionalmente tiene un sustituyente,
y Ry R?junto con el atomo de nitrégeno al que estan enlazados forman opcionalmente un anillo.

12. El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 11, en el que la unidad (a) de éster del acido (met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de alquilo
que no es una unidad de (met)acrilato de metilo.

13. El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 12, en el que la unidad (b') de éster del acido (met)acrilico es una unidad de (met)acrilato de
metilo.

14. El método para producir un copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de las
reivindicaciones 8 a 13, en el que una cantidad molar del compuesto tipo amina utilizada en la reaccién es de 2 moles
a 100 moles con respecto a 100 moles de la unidad (b') de éster del acido (met)acrilico.

15. Un adhesivo acrilico, que comprende el copolimero acrilico de bloques modificado segun una cualquiera de
las reivindicaciones 8 a 7.

16. El adhesivo acrilico segun la reivindicacion 15, que ademas comprende una resina adherente en una cantidad
de no menos que 1 parte en masa y no mas que 400 partes en masa con respecto a 100 partes en masa cel copolimero
acrilico de bloques modificado.

17. El adhesivo acrilico segun la reivindicacion 15 6 16, que ademas comprende un plastificante en una cantidad
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de no menos que 1 parte en masa y no mas que 400 partes en masa con respecto a 100 partes en masa del copolimero
acrilico de bloques modificado.

18. Un producto adhesivo, que comprende una capa adhesiva que comprende el adhesivo acrilico segun una
cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17.
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