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DESCRIPCIÓN

Método y dispositivo para codificación por compresión con pérdidas de datos 

Campo técnico

La invención se realiza en el campo de la codificación por compresión con pérdidas de datos de imagen.

Antecedentes de la invención5

La codificación por compresión con pérdidas intenta representar datos, por ejemplo, datos de audio o video, con la 
menor cantidad de bits posible al mismo tiempo que intenta permitir que los datos se reconstruyan a partir de la 
representación codificada por compresión con pérdidas lo mejor posible. 

Para lograr este objetivo, comúnmente se define una función de coste de distorsión de tasa. Minimizar esta función 
permite a continuación un esquema de compresión con pérdidas que entrega el mejor intercambio entre los costes 10
de codificación en términos de tasa de bits y la pérdida de información en términos de distorsión de los datos 
reconstruidos con respecto a los datos originales.

La reconstrucción de los datos puede comprender el tratamiento posterior. Es decir, primero se genera una 
reconstrucción preliminar de los datos usando la información contenida en los datos codificados por compresión. A 
continuación, se aplica un método de tratamiento posterior para recuperar esa parte de la información que se ha 15
eliminado de los datos originales por la compresión con pérdidas.

Un ejemplo de ello es la eliminación del ruido de grano de película a partir de los datos de imagen en curso de la 
compresión con pérdidas y la posterior adición de ruido de grano de película simulado a una reconstrucción 
preliminar obtenida a partir de los datos de imagen codificados por compresión con pérdida.

Otra fuente ejemplar de distorsión es la cuantificación. Para comprimir datos de audio o video, los datos se predicen 20
comúnmente usando datos ya codificados. Lo predicción de la forma restante residual es la transformada del 
dominio espacial y/o temporal al dominio de frecuencia usando, por ejemplo, la transformación de coseno discreta o 
la transformación de ondículas. Los coeficientes resultantes son entonces cuantificados. Finalmente, los coeficientes 
cuantificados son codificados por compresión usando, por ejemplo, codificación Huffman o codificación aritmética.

La cuantificación puede ser no lineal, de tal manera que los coeficientes se reducen o se dispersan, es decir, 25
solamente se mantiene un subconjunto de la información de frecuencia. Esto es similar o idéntico a la cuantificación 
lineal combinada con la modificación. E. Candes, J. Romberg y T. Tao, “Robust uncertainty principles: Exact signal 
reconstruction from highly incomplete frequency information” ("Principios de incertidumbre robustos: Reconstrucción 
de señal exacta a partir de información de frecuencia muy incompleta"), IEEE Trans., en Information Theory (Teoría 
de la Información), vol. 52, pp. 489 - 509, febrero. 2006, ha demostrado teóricamente que, de todos modos, la 30
imagen puede reconstruirse exactamente a partir de tal subconjunto usando un tratamiento posterior apropiado.

Y. Zhang, S. Mei, Q. Chen y Z. Chen, “A novel image/video coding method based on compressed sensing theory” 
("Un método de codificación de imagen/video novedoso basado en la teoría de la detección comprimida”), En los 
Procedimientos de IEEE ICASSP, pp. 1361-1364, Abril de 2008, ha propuesto un método de codificación de 
imagen/video empleando el sub-muestreo de coeficiente de transformación y la minimización de la variación total 35
(TV) basada en el tratamiento posterior de la reconstrucción de bloques preliminar en el dominio de residuos.

M.R. Dadkhah, S. Shirani, M.J. Deen, “Compressive sensing with modified total variation minimization algorithm”, 
("Detección de compresión con algoritmo de minimización de variación total modificado"), En los procedimientos de 
IEEE ICASSP, pp. 1030 - 1033, del 14 al 19 de marzo de 2010, se menciona la explotación del tratamiento posterior 
de Norm-1 para la reconstrucción de imágenes.40

Otro ejemplo del uso del tratamiento posterior basado en la minimización de la variación total se puede encontrar en 
T.T. Do, X. Lu, J. Sole, “Compressive sensing with adaptative pixel domain reconstruction for block-based video 
coding”, ("Detección de compresión con reconstrucción de dominio de píxel adaptativo para codificación de video 
basada en bloques", En procedimientos de ICIP, pp. 3377 - 3380 del 26 al 29 de septiembre de 2010. En él, se ha 
propuesto un codificador de video que selecciona entre un nuevo modo de codificación usando la recuperación de 45
bloques por minimización de la variación total adaptativa y los modos H.264 existentes. Se emplea un indicador
adicional, señalado como indicador CS, para marcar el modo de codificación seleccionado. El decodificador lee el 
indicador CS y a continuación ejecuta el algoritmo de reconstrucción apropiado correspondiente al modo CS o los 
modos normales. 

Compendio de la invención50

Los inventores de la presente invención han identificado el problema de que la transmisión de un indicador si se
realiza un tratamiento posterior como la regularización de la variación total (TV) da como resultado una sobrecarga 
significativa en el flujo de bits, especialmente para la compresión de tasa de bits baja. Este problema incluso se 
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intensifica en caso de que se puedan usar varios métodos de tratamiento posterior y así tiene que señalarse.

Los inventores se dieron cuenta de que la modificación de los coeficientes cuantificados se puede usar para señalar 
el método de tratamiento posterior.

Por lo tanto, se propone un método según la reivindicación 1 para la codificación por compresión con pérdidas de 
datos de imagen. Dicho método comprende modificar los coeficientes cuantificados para minimizar el coste de 5
distorsión de tasa en donde la distorsión se determina usando una reconstrucción tratada con posterioridad de los 
datos, siendo tratada posteriormente la reconstrucción tratada con posterioridad según un método de tratamiento 
posterior, y codificar por compresión dichos coeficientes modificados. En dicho método propuesto, el método de 
tratamiento posterior es uno de los n>1 candidatos del método de tratamiento posterior predeterminado diferente 
cuya posición en un orden predeterminado de la disposición de los candidatos del método de tratamiento posterior 10
es igual a un resto de la división, por n, de una suma de los coeficientes modificados. 

Al hacerlo, se elimina la sobrecarga de los indicadores en el flujo de bits.

En una realización, estas operaciones se ejecutan usando medios de tratamiento adaptados de manera 
correspondiente.

Las características de otras realizaciones ventajosas se especifican en las reivindicaciones dependientes.15

Breve descripción de los dibujos

Las realizaciones ejemplares de la invención se ilustran en los dibujos y se explican con más detalle en la siguiente 
descripción. Las realizaciones ejemplares se explican solamente para aclarar la invención, pero no limitando la 
descripción de la invención o el alcance definido únicamente por las reivindicaciones.

En las figuras:20

La fig. 1 representa un diagrama de flujo ejemplar del procedimiento de codificación según la invención;

La fig. 2 representa un diagrama de flujo ejemplar de información embebida de manera encubierta sobre el 
tratamiento posterior en un flujo de bits; y

La figura 3 representa un diagrama de flujo ejemplar del procedimiento de decodificación según la invención.

Realizaciones de ejemplo de la invención25

La invención puede realizarse en cualquier dispositivo electrónico que comprenda un dispositivo de tratamiento
adaptado correspondientemente. Por ejemplo, la invención se puede realizar en un televisor, un teléfono móvil, un
ordenador personal, una cámara fotográfica digital, una cámara de video digital, un reproductor de mp3, un sistema 
de navegación o un sistema de audio de automóvil.

En una realización ejemplar, la invención se usa para codificar una imagen compuesta de píxeles de imagen. En 30
dicha realización de determina un remanente entre un bloque de píxeles de imagen aún por codificar y una 
predicción de dicho bloque. La predicción se determina usando píxeles de imagen ya codificados. A continuación, se 
aplica una transformación del dominio espacial a dominio de frecuencia, tal como la transformada de coseno 
discreta, sobre el residuo. A partir del resultado de la transformación se genera una secuencia de coeficientes 
cuantificados por cuantificación y escaneo según un orden de escaneo en donde no es importante si ocurre en 35
primer lugar la cuantificación o el escaneo.

Entre los coeficientes cuantificados, para una modificación adicional, se seleccionan aquellos que tienen una 
relevancia reducida para el sistema visual humano, por ejemplo, coeficientes asociados con frecuencias por encima 
de un umbral asociado con sensibilidad perceptiva humana. Esto asegura que la modificación posterior no provoque 
distorsiones de extrema prominencia para el usuario.40

A continuación, entre los coeficientes seleccionados, se determinan aquellos que tienen un valor positivo y no 
exceden un umbral positivo y que además están contenidos en subsecuencias contiguas de al menos un número 
positivo de coeficientes de valor cero, es decir, cada coeficiente determinado es el único coeficiente de valor cero en 
la subsecuencia correspondiente.

Todos los coeficientes determinados pueden ponerse a Cero, lo que conduce a la compresión sin impactar45
significativamente en la calidad de la imagen. O bien, la optimización del coste de distorsión de tasa se puede usar 
para identificar, entre los coeficientes determinados, y configurar a cero aquellos que, cuando se configura a cero, 
conducen a una mejora del coste de distorsión de tasa.

Al hacerlo, se proporciona un esquema de codificación de video basado en la detección por compresión adaptativa 
que selecciona de manera adaptativa los coeficientes que son los más eficientes para representar fotogramas de 50
video. 
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La optimización del coste de distorsión de tasa puede tener en cuenta uno o más métodos de tratamiento posterior
como la regularización de la variación total, también llamada minimización de la variación total, o minimización de l1, 
también llamada minimización de la Norma-1, estando dispuestos uno o más de los métodos de tratamiento 
posterior, juntos con un método de tratamiento posterior ficticio representativo de no tratamiento posterior, en un 
orden, es decir, cada tratamiento posterior tiene un número ordinal asociado.5

Así, en una realización, se determina si el tratamiento posterior mejora la calidad de las imágenes restauradas, así 
como el tratamiento posterior que mejora la calidad al máximo.

A continuación, la modificación de los coeficientes determinados se puede realizar de tal manera que un resto de 
una división, por n, de una suma de todos los coeficientes incluyendo los modificados, es igual al número ordinal de 
ese método de tratamiento posterior que es el más adecuado para la minimización de la distorsión. Para facilitar el 10
logro de esta igualdad, se pueden modificar incluso los coeficientes asociados con las frecuencias inferiores o en el 
umbral de percepción. Además, o como alternativa, el logro de esta igualdad se puede realizar de manera iterativa, 
es decir, se determina un tratamiento posterior adecuado preliminar, después se modifican los coeficientes para 
lograr dicha igualdad, en respuesta a lo cual se verifica que el tratamiento posterior determinado preliminar aún es 
adecuado, o se determina un nuevo tratamiento posterior adecuado preliminar que desencadena una modificación 15
adicional.

En la práctica, se ha encontrado que una sola iteración ha sido suficiente en los casos raros donde ha fallado la 
verificación de un primer tratamiento posterior determinado preliminar.

Finalmente, se codifican los coeficientes resultantes junto con información que permite a un decodificador determinar 
la predicción.20

Al hacerlo, se posibilita la señalización, en un flujo de bits que comprende los coeficientes cuantificados codificados 
por compresión determinados mediante una cuantificación de un residuo transformado de coseno discreto de una 
predicción de un bloque de píxeles de una imagen, siendo un método de tratamiento posterior siendo uno de los n>1
candidatos del método de tratamiento posterior diferente, ordenado y predeterminado que minimizan la distorsión 
cuando se usa para reconstruir el bloque usando dichos coeficientes codificados y dicha predicción.25

Es decir, la información se envía en un canal de comunicación encubierto ya sea y/o qué tratamiento posterior 
mejora la restauración de la imagen.

Se puede usar un parámetro de cuantificación variable para la cuantificación En ese caso, al menos uno de entre el 
umbral positivo y el número mínimo positivo de coeficientes de valor cero por sub-secuencia pueden variar 
demasiado en función del parámetro de cuantificación.30

Para reconstruir un bloque de píxeles de una imagen codificada de esta manera, se decodifican los coeficientes y la 
información que permiten a un decodificador determinar la predicción. A continuación, se determina un resto de una 
división, por un número n positivo predeterminado, de una suma de los coeficientes decodificados. Para reconstruir
el residuo, los coeficientes decodificados se des-cuantifican y se transforman inversamente y, para reconstruir la 
predicción se usa la información decodificada. A continuación, se combinan la predicción y el residuo. El resto de la 35
división se usa para seleccionar un tratamiento posterior candidato que a continuación se aplica en la combinación 
del residuo reconstruido y de la predicción reconstruida para determinar la reconstrucción final del bloque.

Una realización ejemplar de un dispositivo de codificación escanea los coeficientes después de la DCT y la 
cuantificación de cada bloque, y encuentra pequeños coeficientes aislados (por ejemplo, un 1 aislado en medio de 
un número de ceros sucesivos) que no contribuyen significativamente a la calidad de la reconstrucción. A 40
continuación, tales coeficientes se descartan, ya que esto probablemente degrada ligeramente la calidad, pero 
reduce mucho la tasa de bits. Así, solamente se seleccionan los coeficientes significativos y se escriben en el flujo 
de bits.

Adicional o alternativamente, la realización ejemplar del dispositivo de codificación es capaz de elegir de forma 
adaptativa entre la minimización l1, la minimización de la variación total y la omisión del tratamiento posterior e 45
indicar la elección por parte de la comunicación Covert.

En muchos casos, los modos de tratamiento posterior, por ejemplo, la minimización de la variación total (TV), 
funciona bien para compensar la distorsión causada por la cuantificación y/o el coeficiente de descarte, mientras 
tanto, a veces fallan. La realización ejemplar del dispositivo de codificación puede procesar cada bloque y calcular la 
distorsión, por ejemplo, mediante el cálculo de PSNR. Si la calidad mejora, embebe el mensaje de "hacer 50
regularización de TV" en el flujo de bits en un canal de comunicación encubierto.

Un caso de mensajes encubiertos es que, si la regularización de TV se requiere en el decodificador y la 
regularización de TV es el único método de tratamiento posterior candidato disponible además del no tratamiento 
posterior, la suma de los coeficientes será impar; de lo contrario, la suma será par. Para el caso de los 3 modos de 
tratamiento posterior disponibles, se usará el módulo-3 en lugar de la comprobación de paridad. 55
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Ya que la suma de los coeficientes no necesariamente es impar en el caso de que la regularización de TV sea útil y 
no necesariamente sea par en el caso de que no sea preferible el tratamiento posterior, a veces es necesario 
modificar los coeficientes. Esto se realiza mejor de una manera que reduce la tasa de bits y minimiza la distorsión 
resultante de tal modificación, es decir, no solamente asegura la suma de los coeficientes modificados con la paridad 
correcta, sino que además minimiza el coste de la distorsión de tasa.5

Ya que el ojo humano es mucho más sensible a las variaciones en los componentes de frecuencias inferiores, se 
está llevando a cabo la modificación preferiblemente en componentes de frecuencia más altas, por encima de un 
umbral.

Y, ya que la codificación de coeficientes pequeños y aislados requiere muchos bits comparables, la modificación se 
está realizando preferiblemente en componentes pequeños y aislados de alta frecuencia.10

Por lo tanto, en una realización que también comprende el descarte de componentes pequeños y aislados de alta 
frecuencia, de todos modos, la suma de los coeficientes se puede controlar al no descartar todos los coeficientes 
pequeños y aislados y/o al no descartar sino solamente reducir algunos o todos estos coeficientes.

Los principios inventivos establecidos en las reivindicaciones se han probado en un codificador ejemplar construido 
sobre el códec H.264. Para simplificar, solamente se ha utilizado la transformación 8x8, sin embargo, el método 15
propuesto también es adecuado para otros tamaños de bloque, tales como 4x4. Además, solamente la 
regularización de TV se ha considerado para el tratamiento posterior.

El codificador ejemplar probado pasa por estas operaciones:

Dado el parámetro de cuantificación (QP) de la compresión H.264, el codificador ejemplar probado calcula al menos 
los parámetros Threshold_Run, Threshold_Level, TV_lambda. Estos parámetros calculados satisfacen que el 20
Operador de Detección Adaptativo o el módulo de Regularización de TV puedan lograr la compresión óptima en 
cada QP. Los parámetros Threshold_Level y Threshold_Run se han optimizado para cada QP usando un conjunto 
de entrenamiento de varias secuencias de video.

El codificador ejemplar probado obtiene los datos residuales al restar la predicción inter/intra del bloque original 
Forg, que después se transforma, cuantifica y dispone en una secuencia al escanear según un orden de escaneo 25
predeterminado, por ejemplo, los diversos componentes de frecuencia se reordenan en zigzag.

Un Operador de Detección Adaptativo ASO que se ha realizado en el codificador ejemplar probado a continuación 
intenta representar el fotograma lo más preciso posible a un coste de bit relativamente bajo. Para ello, se examinan 
los coeficientes con pequeñas magnitudes que consumen muchos bits en cuanto a si se pueden descartar. Esto se 
logra investigando la secuencia de los coeficientes. Para cada Coeficiente C que se mantiene por delante de ceros 30
sucesivos y después de ceros sucesivos b, si C ≤ Threshold_Level y a + b ≥ Threshold_Run, C es candidato a ser 
configurado a cero.

La optimización de distorsión de tasa se emplea mediante el Operador de Detección Adaptivo ASO para determinar 
si configurar a cero los coeficientes candidatos detectados.

En consideración de la calidad subjetiva, el Operador de Detección Adaptativo ASO está adaptado para excluir los 35
25 coeficientes de inicio que son sensibles al ojo humano de ser configurados a cero.

Para cada coeficiente candidato configurado realmente a cero, los bits para un valor de nivel y un valor de longitud 
de ejecución se guardan sin degradar significativamente la calidad.

Para aliviar la pérdida de calidad causada por la cuantificación y la caída del coeficiente, la minimización de TV es, 
en principio, beneficiosa. Pero, aunque el parámetro TV_lambda se ha optimizado para un parámetro de 40
cuantificación dado basado en varios videos, todavía existe la posibilidad de que la regularización de TV degrade 
realmente la calidad par.

En un módulo PP de tratamiento posterior, el codificador ejemplar probado, por lo tanto, aplica provisionalmente la 
regularización de TV en el bloque reconstruido Frec, obteniendo el bloque FTV. A continuación, el codificador 
ejemplar evalúa la calidad de Frec y FTV en comparación con los datos originales Forg. Si la distorsión de FTV es 45
más pequeña, el codificador ejemplar probado señala la regularización de TV que se ha de usar en el lado del 
decodificador para la salida, así como para la predicción.

Por lo tanto, el codificador ejemplar probado embebe el mensaje de si usar la regularización de TV en el flujo de bits. 
Si la regularización de TV mejora la calidad y así se requiere, la suma de los coeficientes será impar; de lo contrario, 
la suma será par. El codificador ejemplar probado a continuación calcula la suma de los coeficientes y comprueba si 50
la paridad sigue la regla anterior, es decir, si la paridad se ajusta a la aplicabilidad del tratamiento posterior según
una regla presente en el codificador y en el decodificador. Si no, el codificador ejemplar probado modifica, en el 
módulo MOD, uno de los coeficientes distintos de cero restantes o uno de los coeficientes pequeños y aislados de 
alta frecuencia descartados por 1 o -1 para cumplir con este requisito.
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Por el bien del impacto en la visibilidad, la frecuencia del coeficiente modificado será tan alta como sea posible. Por 
el bien de la tasa de bits, la frecuencia del coeficiente modificado será tan alta como sea posible. Por lo tanto, se 
puede usar la minimización del coste de distorsión de tasa para determinar cuál de los diferentes componentes de 
frecuencia se modificará además de cómo se modificará.

Como el espacio de búsqueda para esta determinación es grande, se aplica la siguiente priorización en el 5
codificador ejemplar probado:

Si alguno de los coeficientes descartados es impar: Restaurar el asociado con la frecuencia más baja o aquel cuyo
descarte ha dado como resultado la mayor distorsión adicional.

Solamente, si los coeficientes descartados son todos pares: Modificar uno de los coeficientes descartados en ± 1.

Si no se ha descartado ningún coeficiente: Modificar uno de los coeficientes distintos de cero en ± 1.10

Se ha determinado que es ventajoso si se reduce el total del coeficiente modificado.

Ya que la modificación puede afectar la utilidad de la regularización de TV, la evaluación del efecto de la 
regularización de TV sobre la distorsión y la modificación de los coeficientes se repiten hasta que la paridad de los 
coeficientes sea igual a la forma preferible de reconstrucción.

Finalmente, el bloque reconstruido a partir de los coeficientes finalmente resultantes se guarda en el 15
almacenamiento temporal como candidato para la predicción de bloques que se han de codificar; y los coeficientes 
finalmente resultantes se codifican por entropía y se escriben en el flujo de bits, en un medio de almacenamiento no 
transitorio o se transmiten como una señal.

Una realización ejemplar de un dispositivo para reconstruir datos codificados como tales recibe los coeficientes 
codificados y los decodifica. Después el dispositivo determina la paridad de los coeficientes. La paridad que es impar 20
informa al decodificador ejemplar de que la regularización de TV se puede aplicar de manera beneficiosa. La paridad 
que es par informa al decodificador ejemplar de que el esfuerzo de cálculo de la regularización de TV puede omitirse 
sin perjudicar la calidad de la imagen. A continuación, el decodificador ejemplar aplica la cuantificación inversa y la 
transformación inversa sobre los coeficientes. Los coeficientes resultantes se disponen en un bloque 
correspondiente al orden de escaneo predeterminado usado en el lado del codificador. Esto da como resultado un 25
residuo reconstruido que se combina con la predicción que resulta en un bloque FDEC descodificado. Finalmente, el 
tratamiento posterior se aplica u omite según la paridad de los coeficientes decodificados.
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REIVINDICACIONES

1. El método para codificación por compresión con pérdidas de datos de imagen que comprende

- modificar los coeficientes cuantificados de un residuo transformado de una predicción de dichos datos para 
minimizar el coste de distorsión de tasa, en donde los datos y los coeficientes cuantificados están dispuestos en 
bloques bidimensionales, y en donde la distorsión se determina usando una reconstrucción tratada posteriormente5
de los datos, siendo la reconstrucción tratada posteriormente tratada con posterioridad según un método de 
tratamiento posterior, y

- codificar por compresión dichos coeficientes cuantificados modificados,

caracterizado por que,

- el método de tratamiento posterior es uno de los n>1 candidatos de método de tratamiento posterior10
predeterminado diferente cuya posición en un orden predeterminado de disposición de los candidatos del método de 
tratamiento posterior es igual a un resto de división, por n, de una suma de los coeficientes modificados;

- modificar los coeficientes comprende:

- determinar una secuencia de coeficientes mediante:

o el escaneo de los coeficientes cuantificados según un orden de escaneo y el uso de la secuencia 15
para determinar aquellos coeficientes cuantificados que, cada uno:

 representa una frecuencia por encima de un umbral de frecuencia predeterminado,

 no excede un umbral positivo predeterminado, y 

 es el único coeficiente distinto de Cero contenido en la subsecuencia contigua de al menos un 
número positivo predeterminado de coeficientes cuantificados, e20

- identificar, entre los coeficientes determinados, aquellos que, cuando se configuran a cero, conducen a la 
minimización del coste de distorsión de tasa y configuran los coeficientes identificados a cero.

2.- El método de la reivindicación 1, en donde la operación de modificar dichos coeficientes cuantificados 
comprende:

(a) Determinar que existe una diferencia distinta de cero entre un resto de división, por n, de una suma de los 25
coeficientes cuantificados y la posición de ese uno de n candidatos del método de tratamiento posterior diferentes, 
ordenados y predeterminados que minimiza la distorsión cuando se usa para reconstruir dicho bloque usando dichos 
coeficientes cuantificados y dicha predicción, y

(b) modificar los coeficientes cuantificados de tal manera que la modificación general sea igual a la diferencia distinta 
de cero.30

3.- El método de la reivindicación 2, que comprende además repetir las operaciones (a) y (b) usando en cada 
repetición de la operación (a) los coeficientes modificados resultantes de la ejecución inmediatamente anterior de la 
operación (b) hasta que no se determine la existencia de una diferencia distinta de cero.

4.- El método de la reivindicación 1, que comprende además determinar un parámetro de cuantificación para la 
cuantificación en donde al menos uno de entre el umbral positivo y el número positivo depende del parámetro de 35
cuantificación determinado.

5.- El método de una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde uno de los candidatos del método de tratamiento
posterior es la regularización de la variación total.

6.- El método de una de las reivindicaciones 1 a 5, en donde uno de los candidatos del método de tratamiento
posterior es la minimización l1.40

7.- El método de una de las reivindicaciones 1 a 6, en donde uno de los candidatos del método de tratamiento 
posterior es un método de tratamiento posterior ficticio que no se procesa en absoluto.

8.- El dispositivo para codificación por compresión con pérdidas de datos de imagen, que comprende

un procesador configurado para modificar los coeficientes cuantificados de un residuo transformado de una 
predicción de dichos datos para minimizar el coste de distorsión de tasa, en donde los datos y los coeficientes 45
cuantificados están dispuestos como bloques bidimensionales, y en donde la distorsión se determina usando una 
reconstrucción del bloque tratado con posterioridad según un método de tratamiento posterior,
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el procesador está configurado además para codificar por compresión dichos coeficientes cuantificados modificados

caracterizado por que

- el método de tratamiento posterior usado para determinación de distorsión es uno de los n>1 candidatos del 
método de tratamiento posterior predeterminado diferente cuya posición en un orden de disposición predeterminado 
de los candidatos del método de tratamiento posterior es igual a un resto de división, por n, de una suma de los 5
coeficientes modificados;

-modificar los coeficientes comprende:

- determinar una secuencia de coeficientes mediante:

o el escaneo de los coeficientes cuantificados según un orden de escaneo y el uso de la secuencia 
para determinar esos coeficientes cuantificados que cada uno:10

 representa una frecuencia por encima de un umbral de frecuencia predeterminado,

 no excede un umbral positivo predeterminado, y 

 es el único coeficiente distinto de Cero contenido en la subsecuencia contigua de al menos un 
número positivo predeterminado de coeficientes cuantificados, e

- identificar, entre los coeficientes determinados, aquellos que, cuando se configuran a cero, conducen a la 15
minimización del coste de distorsión de tasa y configuran los coeficientes identificados a cero.
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