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DESCRIPCION
Generacion y codificacion de imagenes integrales residuales
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere de manera general al campo del tratamiento de imagenes y mas precisamente a la
codificacion y a la decodificacion de imagenes integrales y de secuencias de imagenes integrales.

La invencion puede principalmente, pero no exclusivamente, aplicarse a la codificacion de video implementada en los
codificadores de video actuales AVC y HEVC y sus extensiones (MVC, 3D-AVC, MV-HEVC, 3D-HEVC, etc.) y a la
decodificacion de video correspondiente.

Técnica anterior

La obtencién de imagen integral es una técnica que consiste en representar unas imagenes en relieve. Se considera
como particularmente prometedora en el desarrollo de la television 3D, particularmente debido a que propone, no una
visualizacion estereoscopica de las imagenes, sino un paralaje total.

Una imagen integral se compone clasicamente de diferentes imagenes elementales llamadas igualmente micro-
imagenes que representan cada una diferentes perspectivas de una escena en tres dimensiones. Una imagen integral
se adquiere con ayuda de un dispositivo de captura de imagenes que comprende una cdmara y una red de lentes que
se dispone entre la escena en tres dimensiones y la camara.

La compresion de una imagen integral se convierte asi en comprimir el conjunto de las micro-imagenes que la
constituyen.

A pesar del atractivo de una técnica de ese tipo, existen dificultades para implementar en la practica sistemas de
obtencion de imagen integral. Por ejemplo, en el caso de ciertas aplicaciones que imponen una resolucion elevada de
la imagen integral y un gran nimero de puntos de vista, es necesario aumentar no solamente el tamafio de cada micro-
imagen que compone esta imagen integral, sino igualmente el numero de micro-imagenes de esta ultima. Esto significa
un aumento mucho mayor del tamafo de la imagen integral asi constituida. De este modo, cuando debe codificarse la
imagen integral, hay un volumen elevado de informaciones a comprimir y la compresién de la imagen integral es poco
eficiente.

Se proponen en general dos métodos de codificacion diferentes para comprimir una imagen integral.

El primer método de codificacién consiste en aplicar una codificacion en dos dimensiones (2D) a la imagen integral en
tanto que tal. Para tal fin, Las caracteristicas de un cddec 2D clasico se modifican para adaptarse a la estructura
particular de las imagenes integrales. Segun un primer ejemplo, en los documentos "Compression of 3D Integral
Images Using 3D Wavelet Transform”, Aggoun, Journal of Display Technologies, nov. de 2011, asi como en WO
2013156718 A1, se propone codificar una imagen integral aplicando directamente a esta ultima una transformada en
onda discreta DWT (del inglés "Discrete Wavelet Transform") seguida de una codificacién de los coeficientes obtenidos
como resultado de esta transformada. Segun un segundo ejemplo, en el documento "New HEVC prediction modes for
3D holoscopic video coding", Conti, Nunes, Soares, ICIP 2012, Orlando, oct. de 2012, se proponen nuevos modos de
prediccion para codificar una imagen integral por medio de un codificador de video 2D.

Un inconveniente principal de este primer método reside en el hecho de que la resolucion de la imagen integral al ser
muy elevada, es dificil de codificar esta ultima. Este primer método obliga a comprimir un volumen elevado de
informaciones, lo que la convierte en poco eficiente.

El segundo método de codificacion consiste en descomponer la imagen integral en una pluralidad de vistas en la que
cada una representa una escena 3D segun una posicion angular de visualizacién especifica. Cada pixel o zona de
pixeles asociada a una vista considerada registra las informaciones relativas a los rayos luminosos reflejados por un
objeto en perspectiva en la escena, segun una misma direccion. Se aplica a continuacion una codificacion 3D a las
vistas asi obtenidas. Por ejemplo, en los documentos "3D Holoscopic video coding using MVC", Dick, Almeida, Soares,
Nunes, EUROCON 2011 y "Efficient compression method for integral images using multi-view video coding", S. Shi,
P. Gioia, y G. Madec, ICIP 2011, Bruselas, Bélgica, septiembre de 2011, una serie de vistas de una imagen integral
puede considerarse como una imagen multi-vista (Multi View Video) de la escena y debido a esto, una secuencia de
imagenes integrales puede descomponerse en una secuencia de video multi-vistas. De este modo, dicha serie de
vistas pueden comprimirse con ayuda de una técnica de codificacion estandar tal como MVC (del inglés "Multi-view
coding").

Un inconveniente de este segundo método de codificacion es que su aplicacion practica impone una limitacion al

numero de vistas a codificar por la técnica de codificacion MVC. Ademas, para reconstruir la imagen integral en su
totalidad, es necesaria una resolucién elevada para las vistas o un niumero elevado de vistas porque estas vistas

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 115 T3

deben contener toda la informacion angular contenida en la imagen integral que se reconstruye a continuacion en el
decodificador.

Se describe un tercer método de codificacion en el documento siguiente: CHEOL-HWA YOO ET AL: "Enhanced
compression of integral images by combined use of residual images and MPEG-4 algorithm in three-dimensional
integral imaging", OPTICS COMMUNICATIONS, NORTH-HOLLAND PUBLISHING CO. Amsterdam, Holanda, vol.
284, n.° 20, 13 de junio de 2011, paginas 4884-4893, ISSN: 0030-4018), DOI: 10.1016/ J.OPT-COM.2011.06.020.

Objeto y sumario de la invencién
Uno de los objetos de la invencidn es solucionar los inconvenientes del estado de la técnica antes citada.

Para tal fin, un objeto de la presente invencion se refiere a un procedimiento de codificacién de al menos una imagen
integral actual capturada mediante un dispositivo de captura de imagenes, que comprende las etapas siguientes:

- descomponer la imagen integral actual en al menos una vista que representa una perspectiva dada de una escena
y a partir de al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

- codificar dicha al menos una vista,

- decodificar dicha al menos una vista,

- recomponer la imagen integral actual a partir de dicha al menos una vista decodificada por aplicacién de una
descomposicion inversa de la descomposicion de la imagen integral y a partir de dicho al menos un parametro de
captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

- determinar una imagen integral residual por comparacion de dicha al menos una imagen integral actual con dicha
imagen integral recompuesta,

- codificar los datos asociados a la imagen integral residual y dicho al menos un parametro de captura de imagen
asociado al dispositivo de captura de imagenes.

De este modo, incluso si la o las vistas obtenidas después de la descomposicién de la imagen integral actual tienen
una reducida resolucion, lo que permite codificar un numero reducido de informaciones angulares, los datos de la
imagen integral actual que se pierden como resultado de una codificacion en 3D de ese tipo se introducen en la imagen
integral residual que se determina y por tanto los valores de pixel son en general reducidos, por lo tanto poco costosos
de codificar.

La codificacion de una imagen integral segun la invencion es por tanto mucho menos costosa en nimero de datos a
codificar que los métodos de codificacidn de la técnica anterior expuestos anteriormente.

De forma conocida de por si, la recomposicion de una imagen integral necesita el conocimiento de al menos un
parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes, tal como por ejemplo la resolucion
de las micro-imagenes constitutivas de la imagen integral asi como el numero de estas micro-imagenes.

Segun un modo de realizacion particular, el procedimiento de codificaciéon comprende:

- una etapa de elaboracién de una primera sefal de datos que contiene datos procedentes de la codificacién de la
al menos una vista,

- una etapa de elaboracion de una segunda sefial de datos que contiene los datos asociados a la imagen integral
residual codificados,

estando contenido dicho al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes
o bien en la primera sefial, o bien en la segunda sefal, o bien en otra sefial de datos a elaborar.

Teniendo en cuenta la obtencion de un niumero reducido de datos codificados como resultado del procedimiento de
codificacion segun la invencién, una disposicion asi permite ventajosamente reducir de manera notable el coste de
sefalizacion de dichos datos codificados con destino en un decodificador.

Segun otro modo de realizacion particular, el nUmero y la posicion de las vistas a codificar de la imagen integral actual
se seleccionan como aquellas que optimizan un criterio de rendimiento de la codificacion predeterminado.

Una disposicién asi permite probar varias posibilidades de codificar una imagen integral actual de acuerdo con el
procedimiento de codificacién segun la invencién, con una sola vista, dos vistas, tres vistas, etc., y posteriormente,
segun el contexto de codificacion, seleccionar la codificacion que satisface el mejor compromiso entre un nimero
reducido de datos a codificar susceptible de obtenerse y una calidad elevada de restitucion de la imagen integral
reconstruida.

Segun otro modo de realizacion particular, el numero y la posicion de las vistas de la imagen integral actual se
seleccionan como aquellas que minimizan el numero de datos asociados a la imagen integral residual.
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Una disposicién asi permite probar varias posibilidades de codificar una imagen integral actual de acuerdo con el
procedimiento de codificacion segun la invencién, con una sola vista, dos vistas, tres vistas, etc., y posteriormente
seleccionar la codificaciéon para la que los pixeles de la imagen integral residual determinada estan mas préximos a
un valor predeterminado, por ejemplo cero.

Segun otro modo de realizacidon particular, se procede a una seleccién de un valor de un primer parametro de
cuantificacion a aplicar en el curso de la etapa de codificacion de dicha al menos una vista y a una selecciéon de un
valor de un segundo parametro de cuantificacion a aplicar en el curso de la etapa de codificacion de los datos
asociados a la imagen integral residual, seleccionandose dichos valores para optimizar un criterio de rendimiento de
codificacion predeterminado.

Una disposicion asi permite probar varios pasos de cuantificacién diferentes durante la codificacion de dicha al menos
una vista y de los datos asociados a la imagen integral residual y, segun el contexto de codificacion, satisfacer un
compromiso entre la intensidad mas o menos elevada (es decir paso de cuantificacién mas o menos elevado) con la
que dichos datos se codificaran y una calidad mas o menos elevada de restitucion de la imagen integral reconstruida.

De este modo, en funcién del contexto de codificacion, se aplicara un compromiso de ese tipo mas bien a la etapa de
codificacion de dicha al menos una vista 0 mas bien a la etapa de codificacion de los datos asociados a la imagen
integral residual.

Segun otro modo de realizacion particular, el procedimiento de codificacion segun la invencion comprende ademas
una etapa de transformacién de la imagen que se aplica:

- entre la etapa de descomposicion de la imagen integral actual en dicha al menos una vista y la etapa de codificacion
de dicha al menos una vista y/o

- entre la etapa de decodificacion de dicha al menos una vista y la etapa de recomposicién de la imagen integral
actual y/o

- entre la etapa de recomposicion de la imagen integral actual y la etapa de determinacion de la imagen integral
residual.

La ventaja de una transformaciéon de imagen de ese tipo es reducir la cantidad de datos a codificar de la imagen
integral residual. Lo que implica obtener una imagen integral recompuesta que se asemeja lo mejor posible a la imagen
integral original y por tanto permitir una recomposicion eficaz.

Una transformacién de imagen de ese tipo consiste por ejemplo en un filtrado, alisado de la imagen o bien también en
una transformacion geométrica de la imagen (dilatacion, reduccion, rotacion, simetria, etc.) lo que permite compensar
la pérdida de informaciones introducida por la descomposicion de la imagen integral actual en al menos una vista.

Segun otro modo de realizacion particular, la etapa de transformacion de imagen antes mencionada se implementa
con ayuda de un parametro de transformacién que se selecciona optimizando un criterio de rendimiento de codificacion
predeterminado o bien minimizando el nimero de datos asociados a la imagen integral residual.

La invencion se refiere igualmente a un dispositivo de codificacion de al menos una imagen integral actual capturada
por un dispositivo de captura de imagenes, que comprende:

- un primer médulo de tratamiento para descomponer la imagen integral actual en al menos una vista que representa
una perspectiva dada de una escena y a partir de al menos un parametro de captura de imagen asociado al
dispositivo de captura de imagenes,

- un primer modulo de codificacion para codificar dicha al menos una vista,

- un modulo de decodificacion para decodificar dicha al menos una vista,

- un segundo médulo de tratamiento para recomponer la imagen integral actual a partir de dicha vista decodificada,
por aplicaciéon de una descomposicién inversa de dicha descomposicion de la imagen integral y a partir de dicho
al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

- un médulo de calculo para determinar una imagen integral residual por comparacion de dicha al menos una imagen
integral actual con dicha imagen integral recompuesta,

- un segundo moédulo de codificacidon para codificar los datos asociados a la imagen integral residual y dicho al
menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes.

Un dispositivo de codificacion de ese tipo es adecuado principalmente para implementar el procedimiento de
codificacion antes mencionado.

La invencién se refiere también a un procedimiento de decodificacion de una sefial de datos representativa de al
menos una imagen integral actual adquirida por un dispositivo de captura de imagenes y que se ha codificado
anteriormente, comprendiendo dicho procedimiento las etapas siguientes:

- identificar en la sefial de datos al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura
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de imagenes,

- decodificar al menos una vista de la imagen integral actual a partir de dicho al menos un parametro de captura de
imagen identificado, representando dicha al menos una vista una perspectiva dada de una escena,

- recomponer una imagen integral en tanto que predictora de la imagen integral actual, a partir de dicha al menos
una vista decodificada y a partir de dicho al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de
captura de imagenes,

- decodificar unos datos codificados representativos de la diferencia entre dicha al menos una imagen integral actual
y la imagen integral recompuesta,

- reconstruir la imagen integral actual a partir de dicha imagen integral recompuesta y de los datos decodificados
representativos de dicha diferencia.

Teniendo en cuenta la obtenciéon de un numero reducido de datos codificados como resultado del procedimiento de
codificacion segun la invencién y por tanto la reduccion del coste de sefializacidon de estos datos codificados en el
decodificador, una disposicion de ese tipo permite ventajosamente decodificar un numero de datos menor que en la
técnica anterior mediante una calidad de reconstruccion de la imagen integral que se considera satisfactoria. De donde
resulta una decodificacion més eficaz.

Segun un modo de realizacién particular, la etapa de recomposicion de la imagen integral actual se implementa con
ayuda de un parametro de posicion de dicha al menos una vista decodificada en la imagen integral actual a decodificar,
siendo dicho parametro de posicién predeterminado o bien leido en la sefial de datos.

En el caso en el que el parametro de posicion de dicha al menos una vista esté predeterminado, una informacion asi
es conocida a la vez en la codificacion y en la decodificacion. La ventaja de esta disposicion es optimizar la reduccion
del coste de codificacion y evitar indicar el parametro de posicion en la sefial de datos, lo que permite optimizar el
coste de sefalizacion.

En el caso en el que el parametro de posicién de dicha al menos una vista se identifica en la sefial de datos, esto
significa que una informacion de ese tipo se ha seleccionado necesariamente de manera 6ptima en la codificacion, lo
que permite optimizar los rendimientos de decodificacion de la imagen integral actual.

Segun otro modo de realizacion particular:

- la etapa de decodificacion de dicha al menos una vista comprende la implementacion de una etapa de
descuantificacion a partir de un primer parametro de cuantificacién cuyo valor se identifica en la sefial de datos,

- la etapa de decodificacién de los datos codificados representativos de la diferencia entre dicha al menos una
imagen integral actual y la imagen integral recompuesta comprende la implementacion de una etapa de
descuantificacion a partir de un segundo parametro de cuantificacion cuyo valor se identifica en la sefal de datos.

Segun otro modo de realizacién particular, el procedimiento de decodificacion comprende ademas una etapa de
transformacion de la imagen a partir de un parametro de transformacion determinado o bien leido en la sefial de datos,
aplicandose una etapa de transformacion asi:

- entre la etapa de decodificacion de dicha al menos una vista y la etapa de recomposicion de la imagen integral
actual en tanto que predictora de la imagen integral actual y/o

- entre la etapa de recomposicion de la imagen integral actual en tanto que predictora de la imagen integral actual y
la etapa de reconstruccion de la imagen integral actual.

La invencion se refiere igualmente a un dispositivo de decodificacion de una sefal de datos representativa de al menos
una imagen integral actual adquirida por un dispositivo de captura de imagenes y que se ha codificado anteriormente,
comprendiendo el dispositivo de decodificacion:

- un modulo de andlisis para identificar en la sefial de datos al menos un parametro de captura de imagen asociado
al dispositivo de captura de imagenes,

- un primer modulo de decodificaciéon para decodificar al menos una vista de la imagen integral actual a partir de
dicho al menos un parametro de captura de imagen identificado, representando dicha al menos una vista una
perspectiva dada de una escena,

- un moédulo de tratamiento para recomponer una imagen integral en tanto que predictora de la imagen integral
actual, a partir de dicha vista decodificada y a partir de dicho al menos un parametro de captura de imagen asociado
al dispositivo de captura de imagenes,

- un segundo mdédulo de decodificacién para decodificar unos datos codificados representativos de la diferencia
entre dicha al menos una imagen integral actual y la imagen integral recompuesta,

- un modulo de reconstruccion para reconstruir la imagen integral actual a partir de dicha imagen integral
recompuesta y de los datos decodificados representativos de dicha diferencia.

La invencion se refiere también a unos programas informaticos definidos por las reivindicaciones independientes 9 y
15. Estos programas pueden utilizar no importa qué lenguaje de programacion y estar en forma de cédigo fuente,
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cédigo objeto o de codigo intermedio entre codigo fuente y codigo objeto, tal como en una forma parcialmente
compilada, o en no importa qué otra forma deseable.

Un ejemplo se dirige igualmente a un soporte de registro legible por un ordenador en el que esta registrado un
programa informatico, incluyendo este programa instrucciones adaptadas para la implementacion del procedimiento
de codificacion o de decodificaciéon segun la invencion, tal como se ha descrito anteriormente.

Otro ejemplo se dirige igualmente a un soporte de registro legible por un ordenador en el que esta registrado un
programa informatico, incluyendo este programa instrucciones adaptadas para la implementacién del procedimiento
de codificacion o de decodificacion segun la invencién, tal como se ha descrito anteriormente.

El soporte de registro puede ser no importa qué entidad o dispositivo capaz de almacenar el programa. Por ejemplo,
el soporte puede incluir un medio de almacenamiento, tal como una ROM, por ejemplo un CD-ROM o una ROM de
circuito microelectrénico, o también un medio de registro magnético, por ejemplo una llave USB o un disco duro.

Por otra parte, el soporte de registro puede ser un soporte transmisible tal como una sefial eléctrica u optica, que
puede encaminarse mediante un cable eléctrico u 6ptico, por radio o por otros medios. El programa segun la invencion
puede descargarse en particular desde una red de tipo Internet.

De manera alternativa, el soporte de registro puede ser un circuito integrado en el que se incorpora el programa,
estando adaptado el circuito para ejecutar o para ser utilizado en la ejecucién del procedimiento de codificacion o de
decodificacion antes citado.

Breve descripcion de los dibujos

Surgiran otras caracteristicas y ventajas con la lectura de un modo de realizacion preferido descrito con referencia a
las figuras en las que:

- lafigura 1 representa las etapas del procedimiento de codificacion segun un modo de realizacion de la invencion,

- lafigura 2 representa un modo de realizacién de un dispositivo de codificacion segun la invencién,

- lafigura 3A representa un ejemplo de imagen integral,

- la figura 3B representa un ejemplo de adquisicion de imagen integral por medio de un dispositivo de captura de
imagenes,

- lafigura 4A representa un ejemplo de descomposicion de la imagen integral en una Unica vista,

- lafigura 4B representa un ejemplo de descomposicion de la imagen integral en varias vistas,

- lafigura 5 representa un modo de realizacién de un dispositivo de decodificacion segun la invencién,

- lafigura 6 representa las principales etapas del procedimiento de decodificacion segun la invencién.

Descripcion detallada de la parte de codificacion

Se describira ahora un modo de realizacion de la invencion, en el que el procedimiento de codificacion segun la
invencion se utiliza para codificar una imagen integral o una secuencia de imagenes integrales segun una sefal binaria
préxima a la que se obtiene mediante una codificacién implementada en un codificador de acuerdo con una cualquiera
de las normas de codificacion de video actuales o futuras.

En este modo de realizacién, el procedimiento de codificacién segun la invencidon se implementa por ejemplo por
software o hardware mediante modificaciones de un codificador de ese tipo. El procedimiento de codificacion segun
la invencion se representa en la forma de un algoritmo que incluye unas etapas C1 a C8 tal como se representan en
la figura 1.

Segun el modo de realizacion de la invencién, el procedimiento de codificacion segun la invencién se implementa en
un dispositivo de codificacion o codificador CO representado en la figura 2.

Como se ilustra en la figura 2, un codificador de ese tipo comprende una memoria MEM_CO que comprende una
memoria tampén TAMP_CO, una unidad de tratamiento UT_CO equipada por ejemplo con un microprocesador pP y
dirigida por un programa informatico PG_CO que implementa el procedimiento de codificacién segun la invencion. En
la inicializacion, las instrucciones del codigo del programa informatico PG_CO se cargan por ejemplo en una memoria
RAM (no representada) antes de ejecutarse por el procesador de la unidad de tratamiento UT_CO.

El procedimiento de codificacion representado en la figura 1 se aplica a toda imagen integral actual ll; fija o bien que
forma parte de una secuencia de imagenes integrales Il1,..., Ilj, ..., llm (1<j<M) a codificar.

Como se representa en la figura 3A, una imagen integral actual Il se compone de diferentes imagenes elementales
llamadas igualmente micro-imagenes Ml1, Mlz,...,MINn. Por razones de simplificacion, las micro-imagenes
representadas tienen todas las mismas dimensiones y la misma resolucion. Es evidente que la invencién se aplica
igualmente a unas micro-imagenes de dimensiones diferentes y de resolucién respectiva diferente.
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Como se representa en la figura 3B, la imagen integral actual Il; se adquiere clasicamente con ayuda de un dispositivo
de captura de imagenes que comprende una camara (no representada) y una red de lentes RL que se disponen entre
una escena SC en tres dimensiones y la camara.

La red de lentes RL comprende una pluralidad de microlentes, de las que solo tres microlentes ML1, MLz, ML3 se
representan en la figura 3B. En el ejemplo representado, las microlentes son todas idénticas. La imagen integral Il; es
restituida sobre una pantalla (no representada) que se dispone en el plano focal de las microlentes antes citadas. De
forma conocida de por si, cada micro-imagen de la imagen integral Il contiene varios pixeles de color diferente, siendo
representativo cada uno de estos pixeles de una perspectiva dada de la escena SC. En el ejemplo representado, cada
micro-imagen tiene el mismo tamafio que una microlente y por tanto solamente se representan tres micro-imagenes
Ml1, Ml2 y Mls, respectivamente en correspondencia con las tres microlentes ML1, MLz, MLs. En el ejemplo
representado, cada micro-imagen se compone por ejemplo de cinco pixeles de color diferente. Para una micro-imagen
Mli dada (1<i<N), esta ultima contiene cinco pixeles Pi1, Pi2, Pi3s, Pis, Pis.

Durante la adquisicion de la imagen integral llj, unos rayos luminosos procedentes de la escena SC atraviesan cada
microlente ML+, MLz, MLs, y posteriormente llegan a incidir en los pixeles de cada célula del captador, en el plano focal
de dichas microlentes. Teniendo en cuenta la configuracion particular de la red de lentes RL y de la matriz de pixeles
que constituyen la pantalla, los rayos luminosos:

- inciden segun un primer angulo de incidencia los pixeles P1,1, P2,1, P3,1,
- inciden segun un segundo angulo de incidencia los pixeles P1,2, P2,2, P3,2,
- inciden segun un tercer angulo de incidencia los pixeles P1,3, P2,3, P33,
- inciden segun un cuarto angulo de incidencia los pixeles P1,4, P2,4, P34,
- inciden segun un quinto angulo de incidencia los pixeles P1,5, P2,5, P35.

De forma conocida de por si, cada angulo de incidencia corresponde a un angulo de visualizacién particular segun el
que un observador tiene la posibilidad de visualizar la escena SC. Los valores de estos angulos estan comprendidos
en el intervalo angular caracteristico de una microlente considerada. Un intervalo angular de ese tipo, correspondiente
por ejemplo al de la microlente MLz, se representa en trazo continuo y grueso en la figura 3B a titulo ilustrativo.

En funcién del contexto de codificacion deseado, el dispositivo de captura de imagenes se configura de manera que
adapte el numero de microlentes que la constituyen asi como la resolucion de estas ultimas. De este modo, cualquier
imagen integral adquirida por un dispositivo de captura de imagenes de ese tipo se caracteriza por un nimero dado
de micro-imagenes y una resolucion dada por cada una de estas micro-imagenes, constituyendo estos dos numeros
unos parametros asociados al dispositivo de captura de imagenes.

En el curso de una etapa C1 representada en la figura 1, la imagen integral actual ll; se descompone en al menos una
vista Vu a partir de dicha pluralidad de micro-imagenes que constituyen la imagen integral actual Il y de la resolucion
de estas ultimas.

La etapa C1 se implementa mediante un médulo de software de tratamiento MDCV_CO tal como se representa en la
figura 2.

Segun un primer ejemplo, en el caso en el que cada una de las micro-imagenes de la imagen integral actual llj contenga
K pixeles de colores diferentes, la imagen integral actual Il; se descompone en:

- una vista que contiene el primer pixel de la micro-imagen Ml+, el primer pixel de la micro-imagen Mlz,..., el primer
pixel de la micro-imagen MIn,

- ylo una vista que contiene el segundo pixel de la micro-imagen Ml4, el segundo pixel de la micro-imagen Mlz,..., el
segundo pixel de la micro-imagen MIn,

- ylo una vista que contiene el K-ésimo pixel de la micro-imagen Ml1, el K-ésimo pixel de la micro-imagen Mlz,..., el
K-ésimo pixel de la micro-imagen Min.

Segun un segundo ejemplo, en el caso en el que cada una de las micro-imagenes de la imagen integral actual ll;
contenga K pixeles de colores diferentes, la imagen integral actual Il; se descompone en:

- una vista que contiene los cuatro primeros pixeles de la micro-imagen Ml4, los cuatro primeros pixeles de la micro-
imagen Mlz,..., los cuatro primeros pixeles de la micro-imagen MIn, estando constituidos estos cuatro primeros
pixeles, por una micro-imagen considerada, por ejemplo por el primer y segundo pixeles de la primera linea de
esta micro-imagen, asi como por el primer y segundo pixeles de la segunda linea de esta micro-imagen,

- ylo una vista que contiene los cuatro segundos pixeles de la micro-imagen Ml4, los cuatro segundos pixeles de la
micro-imagen Mlz,..., los cuatro segundos pixeles de la micro-imagen Min, estando constituidos estos cuatro
segundos pixeles, por una micro-imagen considerada, por ejemplo por el tercer y cuarto pixeles de la primera linea
de esta micro-imagen, asi como por el tercer y cuarto pixeles de la segunda linea de esta micro-imagen,
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- ylo una vista que contiene los cuatro Ultimos pixeles de la micro-imagen Ml4, los cuatro ultimos pixeles de la micro-
imagen Mlz,..., los cuatro ultimos pixeles de la micro-imagen MIn, estando constituidos estos cuatro ultimos pixeles,
por una micro-imagen considerada, por ejemplo por el anteultimo y ultimo pixeles de la antelltima linea de esta
micro-imagen, asi como el anteultimo y ultimo pixeles de la ultima linea de esta micro-imagen.

Segun un modo de realizacion representado en la figura 4A, la imagen integral actual Il; se descompone por ejemplo
en una unica vista V1 que contiene por ejemplo el pixel situado en el centro de la micro-imagen Ml4, el pixel situado
en el centro de la micro-imagen Mlz,..., el pixel situado en el centro de la micro-imagen Min. En la figura 4A, el pixel
central de cada micro-imagen se simboliza por "xc".

Segun otro modo de realizacion representado en la figura 4B, la imagen integral actual Ilj se descompone por ejemplo
en tres vistas V1, V2, V3

- lavista V1 es la representada en la figura 4A,

- la vista V2 contiene por ejemplo el pixel situado a la izquierda del pixel central de la micro-imagen Ml, el pixel
situado a la izquierda del pixel central de la micro-imagen Mlz,..., el pixel situado a la izquierda del pixel central de
la micro-imagen Min. En la figura 4B, el pixel situado a la izquierda del pixel central de cada micro-imagen se
simboliza por "xg".

- la vista V3 contiene por ejemplo el pixel situado a la derecha del pixel central de la micro-imagen Ml1, el pixel
situado a la derecha del pixel central de la micro-imagen Mlz,..., el pixel situado a la derecha del pixel central de la
micro-imagen MIn. En la figura 4B, el pixel situado a la derecha del pixel central de cada micro-imagen se simboliza
por "xd".

En el curso de una etapa C2 representada en la figura 1, se procede a la codificacion de dicha al menos una vista V..

Una etapa C2 de ese tipo se implementa mediante un moédulo de software de codificacién de vistas MCV_CO tal como
se representa en la figura 2, moédulo que esta dirigido por el microprocesador uP de la unidad de tratamiento UT_CO.

Dicho médulo MCV_CO de codificacion de vistas comprende clasicamente:

- un modulo PRED1_CO de prediccion,

- un modulo CAL1_CO de calculo de datos residuales,

- un moédulo MT1_CO de transformacion de tipo DCT (abreviatura inglesa de "Discrete Cosine Transform"), DST
(abreviatura inglesa de "Discrete Sine Transform"), DWT (abreviatura inglesa de "Discrete Wavelet Transform")

- un moédulo MQ1_CO de cuantificacion,

- un médulo MCE1_CO de codificacion entropica por ejemplo de tipo CABAC ("Context Adaptive Binary Arithmetic
Coder" en inglés) o también un codificador de Huffman conocido por si mismo.

De forma conocida de por si, en el curso de la etapa C2, se procede a una subetapa C21 de prediccion de dicha vista
Vu mediante técnicas conocidas de prediccion intra y/o inter. Para tal fin, la vista Vu se divide en grupos de pixeles, por
ejemplo en bloques de pixeles, siendo predicho cada bloque con relacién a al menos un bloque predictor de acuerdo
con un modo de prediccion seleccionado entre una pluralidad de modos de prediccidon predeterminados. Por ejemplo,
en el caso de una codificacion HEVC en modo de prediccion Intra, hay treinta y cinco modos de prediccion
predeterminados.

Un bloque predictor de ese tipo es un bloque de pixeles que ya se ha codificado o bien codificado y posteriormente
decodificado o no. Un bloque predictor de ese tipo se almacena previamente en la memoria tampon TAMP_CO del
codificador CO tal como se representa en la figura 2.

Para un bloque considerado de la vista Vu, un blogue predictor 6ptimo se obtiene a continuaciéon de una puesta en
competicién de dichos modos de prediccion predeterminados, por ejemplo mediante minimizado de un criterio de tasa-
distorsion conocido para un experto en la materia. El bloque predictor éptimo se considera como una aproximacion del
bloque considerado.

Como resultado de la subetapa C21, se obtiene una vista predictiva Vpu.

Una subetapa C21 de ese tipo se implementa por el médulo de prediccion PRED1_CO representado en la figura 2.
La etapa de codificacion C2 comprende igualmente una subetapa C22 en el curso de la que se procede al calculo de
la diferencia entre cada bloque de la vista Vu y respectivamente cada bloque predictor éptimo correspondiente que se

ha seleccionado en el transcurso de la subetapa C21.

Se obtiene entonces una pluralidad de bloques de datos residuales como resultado de la subetapa C22,
constituyendo estos bloques residuales una vista residual Vru.
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Una subetapa C22 de ese tipo se implementa por el médulo de calculo CAL1_CO representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C2 comprende igualmente una subetapa C23 en el curso de la que se procede a la
transformacion de cada bloque de datos residuales segun una operacioén clasica de transformacioén directa tal como
por ejemplo una transformacién de tipo DCT, DST o DWT, para producir una pluralidad de bloques transformados que
constituyen la vista Vu transformada, designada por la referencia Vtu.. Una operacién de ese tipo se efectua por el
modulo MT1_CO representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C2 comprende igualmente una subetapa C24 en el curso de la que se procede a la
cuantificacion de cada bloque transformado segun una operacion clasica de cuantificacién, tal como por ejemplo una
cuantificacién escalar o vectorial. Se obtiene entonces un conjunto Vqu de coeficientes cuantificados como resultado
de esta subetapa. Una subetapa C24 de ese tipo se efectia por medio del médulo MQ1_CO de cuantificacion tal como
se ha representado en la figura 2.

Una subetapa de cuantificacion de ese tipo se implementa con ayuda de un paso de cuantificacion QP1 que esta
predeterminado. La manera en la que se determina este parametro se describira mas adelante en la descripcion.

La etapa de codificacion C2 comprende igualmente una subetapa C25 en el curso de la que se procede a la
codificacion del conjunto Vqu de coeficientes seguin un orden predeterminado, tal como particularmente el orden "raster
scan". En el modo preferido de realizacion, la codificacién efectuada es una codificacion entrépica de tipo aritmético o
de Huffman. La subetapa C25 consiste entonces en:

- leer el o los simbolos de un conjunto predeterminado de simbolos que se asocian a cada bloque de datos
cuantificado de la vista Vy,
- asociar unas informaciones digitales, tales como unos bits, al (a los) simbolo(s) leido(s).

Una subetapa C25 de ese tipo de codificacién entropica se implementa por el médulo de codificacién entrépica
MCE1_CO representado en la figura 2.

En el curso de la subetapa C25, el valor del paso de cuantificacion QP+ se codifica igualmente entrépicamente.

Como resultado de la etapa de codificacion C2 de la vista Vu, se procede, en el curso de una etapa C3 representada
en la figura 1, a la elaboracién de una sefial de datos F1 que contiene el conjunto de los datos codificados
entropicamente asociados a la vista Vu. Una sefial de ese tipo se transmite a continuacién por una red de comunicacion
(no representada), a un terminal distante. Esto incluye el decodificador DO representado en la figura 5.

La etapa C3 de produccion de un flujo de ese tipo se implementa mediante el médulo MGF1 de generacion de flujos
de datos, tal como se representa en la figura 2.

De forma conocida de por si, la sefial F1 contiene las informaciones utilizadas en el curso de la subetapa de prediccion
C21. Comprendiendo dichas informaciones particularmente el tipo de prediccidn (inter o intra) y, si es necesario, el
modo de prediccion seleccionado, el tipo de particion de los bloques de la vista Vu si estos ultimos se han subdividido,
el indice de la vista de referencia y el vector de desplazamiento utilizados en el caso en el que se ha seleccionado un
modo de prediccion inter. Dichas informaciones se codifican entrépicamente antes de transmitirse en el flujo Fi.

En particular, la sefial F1 contiene igualmente el valor codificado entrépicamente del paso de cuantificaciéon QP1.

Segun la invencion, en el curso de una etapa C4 representada en la figura 1, se procede a la decodificacion de dicha
al menos una vista V..

Una etapa C4 de ese tipo se implementa mediante un moédulo de software de decodificacion de vistas MDV_CO tal
como se representa en la figura 2, médulo que esta dirigido por el microprocesador yP de la unidad de tratamiento
UT_CO.

Dicho médulo MDV_CO de codificacién de vistas comprende clasicamente:

- un modulo MDE1_CO de decodificacién entropica, por ejemplo de tipo CABAC ("Context Adaptive Binary
Arithmetic Coder" en inglés) o también un decodificador de Huffman conocido por si mismo,

- un modulo MQ1-'_CO de descuantificacion,

- un modulo MT1"_CO de transformacion inversa de tipo DCT-' (abreviatura inglesa de "Discrete Cosine
Transform"), DST-' (abreviatura inglesa de "Discrete Sine Transform"), DWT-! (abreviatura inglesa de "Discrete
Wavelet Transform"),

- un médulo PRED1-"_CO de prediccion inversa,

- un modulo CAL1-"_CO de célculo de reconstruccion de vista.

En el curso de la etapa C4, se procede a una subetapa C41 de decodificacion entrépica de los datos codificados
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entropicamente asociados a la vista Vu, segun un orden predeterminado, tal como particularmente el orden "raster
scan". En el modo preferido de realizacién, la decodificacion efectuada es una decodificacion entrépica de tipo
aritmético o de Huffman. La subetapa C41 consiste entonces en:

- leer el o los simbolos de un conjunto predeterminado de simbolos que se asocian a cada bloque cuantificado de
la vista Vy,
- asociar unas informaciones digitales, tales como unos bits, al (a los) simbolo(s) leido(s).

Como resultado de la subetapa C41 antes citada, se obtiene una pluralidad de informaciones digitales asociadas a los
datos cuantificados que se han codificado en el curso de la etapa C25 antes citada.

Una subetapa C41 de ese tipo de decodificacion entropica se implementa por el médulo de decodificacion entropica
MDE1_CO representado en la figura 2.

En el curso de la subetapa C41 antes citada, se decodifica igualmente el indice de cada bloque predictor 6ptimo que
se ha utilizado para predecir cada bloque de la vista Vu en la subetapa C21 de la figura 1. Como resultado de esta
operacion, cada bloque predictor correspondiente, que se almacena en la memoria tampén TAMP_CO del codificador
CO de la figura 2, se identifica por tanto de ese modo. Dichos bloques predictores son por ejemplo unos bloques de
pixeles que ya se han decodificado o no y que se han obtenido de acuerdo con el modo de prediccidn seleccionado
en la codificacion de la vista V..

La etapa de codificacion C4 comprende igualmente una subetapa C42 en el curso de la que se procede a la
descuantificacion de las informaciones digitales obtenidas a continuacion de la subetapa C41, segun una operacion
clasica de descuantificacion que es la operacién inversa de la cuantificacion implementada en la subetapa C24. Se
obtiene entonces un conjunto VDqu de coeficientes descuantificados como resultado de esta subetapa. Una subetapa
C42 de ese tipo se efectiia por medio del moédulo MQ1-'_CO de descuantificacion tal como se ha representado en la
figura 2.

La etapa de codificacion C4 comprende igualmente una subetapa C43 en el curso de la que se procede a la
transformacion del conjunto VDqu de coeficientes cuantificados que es de tipo DCT-', DST-' o DWT-'. Esta
transformacion es la operacion inversa de la transformacion efectuada en la subetapa C23. Como resultado de esta
subetapa, se obtiene una pluralidad de bloques de datos residuales decodificados que constituyen la vista Vu residual
decodificada, designada por la referencia VDru. Una operacion de ese tipo se efectia por el modulo MT1-1_CO
representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C4 comprende igualmente una subetapa C44 de prediccién de dicha vista Vu a decodificar,
por seleccién de la vista predictora éptima constituida por bloques predictores dptimos obtenidos como resultado de
la subetapa C21 antes citada.

Una subetapa C44 de ese tipo se implementa por el modulo de prediccion PRED1-'_CO representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C4 comprende igualmente una subetapa de calculo C45, en el curso de la que se procede a
la construccién de la vista decodificada VDu afiadiendo a cada uno de los blogues de residuos decodificados de la
vista residual decodificada VDru obtenida como resultado de la subetapa C43, respectivamente cada uno de los
bloques predictores correspondientes que se han identificado en la subetapa C41 antes citada.

Una subetapa C45 de ese tipo se implementa por el modulo de calculo CAL1-'_CO representado en la figura 2.

Segun la invencion, en el curso de una etapa C5 representada en la figura 1, se procede a la recomposiciéon de la
imagen integral actual Il; a partir de dicha al menos una vista decodificada VDu. Una etapa de ese tipo consiste en
aplicar una descomposicion inversa de dicha descomposicion de la imagen integral efectuada en la etapa C1 antes
citada, teniendo en cuenta la resolucion de dicha al menos una vista Vu y su posicion en la imagen integral actual ll;.

La etapa C5 se implementa mediante un modulo de software MDCV-'_CO de recomposicion en vistas, tal como se
representa en la figura 2.

Segun un primer ejemplo, en el caso en el que cada una de las micro-imagenes de la imagen integral actual Il; contenga

K pixeles de colores diferentes, la imagen integral actual llrec; se recompone en:

- una vista que contiene el primer pixel de la micro-imagen Ml1, el primer pixel de la micro-imagen Mlz,..., el primer
pixel de la micro-imagen MIn,

- ylo una vista que contiene el segundo pixel de la micro-imagen Ml1, el segundo pixel de la micro-imagen Mlz,..., el
segundo pixel de la micro-imagen Min,

- ylo una vista que contiene el K-ésimo pixel de la micro-imagen Ml1, el K-ésimo pixel de la micro-imagen Mlz,..., el
K-ésimo pixel de la micro-imagen Min.
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Segun un segundo ejemplo, en el caso en el que cada una de las micro-imagenes de la imagen integral actual Il
contenga K pixeles de colores diferentes, la imagen integral actual Il; se recompone en:

- una vista que contiene los cuatro primeros pixeles de la micro-imagen Ml4, los cuatro primeros pixeles de la micro-
imagen Mlz,..., los cuatro primeros pixeles de la micro-imagen MIn, estando constituidos estos cuatro primeros
pixeles, por una micro-imagen considerada, por ejemplo por el primer y segundo pixeles de la primera linea de
esta micro-imagen, asi como el primer y segundo pixeles de la segunda linea de esta micro-imagen

- ylo una vista que contiene los cuatro segundos pixeles de la micro-imagen Ml4, los cuatro segundos pixeles de la
micro-imagen Mlz,..., los cuatro segundos pixeles de la micro-imagen Min, estando constituidos estos cuatro
segundos pixeles, por una micro-imagen considerada, por ejemplo por el tercer y cuarto pixeles de la primera linea
de esta micro-imagen, asi como por el tercer y cuarto pixeles de la segunda linea de esta micro-imagen,

- ylo una vista que contiene los cuatro ultimos pixeles de la micro-imagen Ml4, los cuatro ultimos pixeles de la micro-
imagen Mlz,..., los cuatro ultimos pixeles de la micro-imagen Min, estando constituidos estos cuatro ultimos pixeles,
por una micro-imagen considerada, por ejemplo por el anteultimo y ultimo pixeles de la anteultima linea de esta
micro-imagen, asi como el anteultimo y ultimo pixeles de la ultima linea de esta micro-imagen.

Segun el modo de realizacién representado en la figura 4A, la imagen integral recompuesta actual llrec; se compone
de una unica vista V1 que contiene por ejemplo el pixel situado en el centro de la micro-imagen Ml4, el pixel situado
en el centro de la micro-imagen Mlz,..., el pixel situado en el centro de la micro-imagen Min.

Segun otro modo de realizacion representado en la figura 4B, la imagen integral recompuesta actual llrecj se compone
de tres vistas V1, V2, Vs.

- lavista V1 es la representada en la figura 4A,

- la vista V2 contiene por ejemplo el pixel situado a la izquierda del pixel central de la micro-imagen Mli, el pixel
situado a la izquierda del pixel central de la micro-imagen Mlz,..., el pixel situado a la izquierda del pixel central de
la micro-imagen MIn,

- la vista V3 contiene por ejemplo el pixel situado a la derecha del pixel central de la micro-imagen Ml1, el pixel
situado a la derecha del pixel central de la micro-imagen Mlz,..., el pixel situado a la derecha del pixel central de la
micro-imagen Min.

Segun la invencion, en el curso de una etapa C6 representada en la figura 1, se procede al calculo de la diferencia
entre la imagen integral actual ll; y la imagen integral recompuesta llrec; que se ha obtenido en la etapa C5.

Como resultado de la etapa C6, se obtiene entonces una imagen integral residual actual llres;.
Una etapa C6 de ese tipo se implementa por un médulo de calculo CAL2_CO representado en la figura 2.

Una imagen integral residual actual de ese tipo llresj se considera entonces como una imagen en dos dimensiones
(2D) que sufre una codificacion 2D en el curso de una etapa C7 representada en la figura 1. De conformidad con la
invencioén, no importa qué tipo de codificacion 2D pueda aplicarse.

Una etapa C7 de ese tipo se implementa mediante un médulo de software MDCI de codificacion de imagenes, tal
como se representa en la figura 2, médulo que estéa dirigido por el microprocesador yP de la unidad de tratamiento
UT_CO.

Un modulo MDCI de ese tipo de codificacion de imagenes en dos dimensiones puede comprender por ejemplo:

- un moédulo PRED2_CO de prediccion,

- un modulo CAL3_CO de calculo de datos residuales,

- un modulo MT2_CO de transformacién de tipo DCT (abreviatura inglesa de "Discrete Cosine Transform"), DST
(abreviatura inglesa de "Discrete Sine Transform"), DWT (abreviatura inglesa de "Discrete Wavelet Transform")

- un moédulo MQ2_CO de cuantificacion,

- un médulo MCE2_CO de codificacion entropica por ejemplo de tipo CABAC ("Context Adaptive Binary Arithmetic
Coder" en inglés) o también un codificador de Huffman conocido por si mismo.

En el curso de la etapa C7, se procede a una subetapa C71 de prediccion de dicha imagen integral residual lires;
mediante técnicas conocidas de prediccion intra y/o inter. Para tal fin, la imagen integral residual llres; se divide en
grupos de pixeles, por ejemplo en bloques de pixeles, siendo predicho cada bloque con relacién a al menos un bloque
predictor de acuerdo con un modo de prediccion seleccionado entre una pluralidad de modos de prediccion
predeterminados. Por ejemplo, en el caso de una codificacion HEVC en modo de prediccién Intra, hay treinta y cinco
modos de prediccion predeterminados.

Un bloque predictor de ese tipo es un bloque de pixeles que ya se ha codificado o bien codificado y posteriormente
decodificado o no. Un bloque predictor de ese tipo se almacena previamente en la memoria tampon TAMP_CO del
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codificador CO tal como se representa en la figura 2.

Para un bloque considerado de la imagen integral residual llres;, un bloque predictor éptimo se obtiene a continuacion
de una puesta en competicion de dichos modos de prediccion predeterminados, por ejemplo mediante minimizado de
un criterio de tasa-distorsién conocido para un experto en la materia. El bloque predictor 6ptimo se considera como
una aproximacion del bloque considerado.

Como resultado de la subetapa C71, se obtiene una imagen integral residual predictora llresp;.
Una subetapa C71 de ese tipo se implementa por el médulo de prediccion PRED2_CO representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C7 comprende igualmente una subetapa C72 en el curso de la que se procede al calculo de
la diferencia entre cada bloque de la imagen integral residual llres; y respectivamente cada bloque predictor éptimo
correspondiente que se ha seleccionado en el curso de la subetapa C71.

Se obtiene entonces una pluralidad de bloques de datos residuales como resultado de la subetapa C72, constituyendo
estos bloques residuales una imagen integral residual llresr;.

Una subetapa C72 de ese tipo se implementa por el médulo de calculo CAL3_CO representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C7 comprende igualmente una subetapa C73 en el curso de la que se procede a la
transformacion de cada bloque de datos residuales obtenidos en la subetapa C72 segun una operacion clasica de
transformacion directa tal como por ejemplo una transformacion de tipo DCT, DST o DWT, para producir una pluralidad
de bloques transformados que constituyen la imagen integral residual transformada, designada por la referencia llrest;.
Una operacion de ese tipo se efectua por el médulo MT2_CO representado en la figura 2.

La etapa de codificacion C7 comprende igualmente una subetapa C74 en el curso de la que se procede la
cuantificacion de cada bloque transformado obtenido en la subetapa C73, segun una operacion clasica de
cuantificacion, tal como por ejemplo una cuantificacion escalar o vectorial. Se obtiene entonces un conjunto llresqu de
coeficientes cuantificados como resultado de esta subetapa. Una subetapa C74 de ese tipo se efectia por medio del
modulo MQ2_CO de cuantificacion tal como se ha representado en la figura 2.

Ademas, una subetapa de cuantificacién de ese tipo se implementa con ayuda de un paso de cuantificaciéon QP2 que
esta predeterminado. La manera en la que se determina este parametro se describira mas adelante en la descripcion.

La etapa de codificacion C7 comprende igualmente una subetapa C75 en el curso de la que se procede a la
codificacion del conjunto llresqu de coeficientes segun un orden predeterminado, tal como particularmente el orden
"raster scan". En el modo preferido de realizacion, la codificacion efectuada es una codificacion entrépica de tipo
aritmético o de Huffman. La subetapa C75 consiste entonces en:

- leer el o los simbolos de un conjunto predeterminado de simbolos que se asocian a cada bloque de datos
cuantificado de la imagen integral residual actual llres;,
- asociar unas informaciones digitales, tales como unos bits, al (a los) simbolo(s) leido(s).

Una subetapa C75 de ese tipo de codificacién entropica se implementa por el médulo de codificacién entropica
MCE2_CO representado en la figura 2.

En el curso de la subetapa C75, el valor del paso de cuantificacion QP2 se codifica igualmente entrépicamente.

Como resultado de la etapa de codificacion C7 de la imagen integral residual llres;j, se procede, en el curso de una
etapa C8 representada en la figura 1, a la elaboracién de una sefal de datos F2 que contiene el conjunto de los datos
codificados entrépicamente asociados a la imagen integral residual actual lires;. Una sefal F2 de ese tipo se transmite
a continuacién por una red de comunicacion (no representada), a un terminal distante que incluye el decodificador DO
representado en la figura 5.

La etapa C8 de produccion de un flujo de ese tipo se implementa mediante el médulo MGF2 de generacion de flujos
de datos, tal como se representa en la figura 2.

De forma conocida de por si, la sefial F2 contiene las informaciones utilizadas en el curso de la subetapa de prediccion
C71. Dichas informaciones comprenden particularmente el tipo de prediccion (inter o intra) y, si es necesario, el modo
de prediccion seleccionado, el tipo de particion de los bloques de la imagen integral residual llres; si estos uUltimos se
han subdividido, el indice de la imagen integral de referencia y el vector de desplazamiento utilizados en el caso en el
que se ha seleccionado un modo de prediccion inter. Dichas informaciones se codifican entrépicamente antes de
transmitirse en el flujo Fa.

En particular, la sefial F2 contiene igualmente el valor codificado entrépicamente del paso de cuantificacion QP-.
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En el ejemplo de realizacidn representado en las figuras 1y 2, las sefiales de datos F1 y F2 se multiplexan de manera
que formen una Unica sefial que se transmite al decodificador DO.

Como variante, las sefiales de datos F1y F2 podrian transmitirse separadamente al decodificador DO.

El parametro de resolucion de las micro-imagenes de la imagen integral actual ll;, indicado por prsi en las figuras 1y 2,
se codifica por su parte entropicamente o bien en el curso de la subetapa de codificacién entrépica C25, o bien en el
curso de la subetapa de codificacion entrépica C75. De este modo, el parametro de resolucion de las micro-imagenes
se inserta o bien en la sefal de datos F1, o bien en la sefial de datos F2, o bien en otra sefial de datos (no representada)
que puede transmitirse por separado destinada al decodificador DO o también multiplexada con las sefales de datos
FiyFa.

Previamente a la etapa C1 de descomposicién en al menos una vista Vy, el nUmero de vistas y la posicion de estas
ultimas se seleccionan como aquellas que optimizan un criterio de rendimiento de codificacion predeterminado. Por
ejemplo, el numero y la posicion de las vistas se seleccionan por minimizado por ejemplo de un criterio de tasa-
distorsién bien conocido para un experto en la materia que se aplica a la etapa de codificacién C2 y a la etapa de
codificacion C7.

Segun un segundo modo de realizacién, el nimero y la posicion de las vistas se seleccionan como aquellas que
minimizan el nimero de datos asociados a la imagen integral residual llres; obtenida como resultado de la etapa C6
de la figura 1.

Segun el contexto de codificacion deseado, el niUmero y la posicion de las vistas que se han seleccionado asi se
trasmiten o no al decodificador DO.

El valor del paso de cuantificacion QP+ utilizado durante la subetapa de cuantificacion C24 y el valor del paso de
cuantificacion QP2 utilizado durante la subetapa de cuantificacion C74 se seleccionan para optimizar un criterio de
rendimiento de codificacion predeterminado.

Segun un modo de realizacion, los pasos de cuantificacion QP+ y QP2 se seleccionan cada uno para minimizar por
ejemplo un criterio de tasa-distorsion bien conocido para un experto en la materia que se aplica a la etapa de
codificacion C2 y a la etapa de codificacion C7.

Como variante del modo de realizacion que se acaba de describir, como se ilustra en la figura 1, se procede ademas:

- directamente a continuacion de la etapa C1, a una etapa Cl1 de transformacién de la imagen integral actual Il
descompuesta en al menos dicha vista Vy, y/o

- directamente a continuacién de la etapa C4 de decodificacion de dicha al menos una vista, a una etapa CI2 de
transformacion de dicha vista reconstruida VDuy obtenida a continuacién de la subetapa C45 y/o

- directamente a continuacién de la etapa C5 de recomposiciéon de la imagen integral actual, a una etapa CI3 de
transformacion de la imagen integral actual recompuesta lirec;.

El objeto de esta o estas transformaciones es reducir la cantidad de datos a codificar en la imagen integral residual
lIresj obtenida a continuacion de la etapa C6 de la figura 1. Dicho objeto implica obtener una imagen recompuesta que
se asemeje lo mejor posible a la imagen integral original ll; y por tanto tenga una recomposicion eficaz.

En una variante preferida, solo se aplica dicha etapa de transformacion CI2 porque permite obtener una recomposicion
de la imagen integral actual llj que sea la mas eficaz.

Al ser dichas etapas de transformacion opcionales, se representan en lineas de puntos en la figura 1.

Las etapas de transformacion Cl1, CI2 y CI3 se implementan respectivamente mediante unos médulos de software de
transformacion TR1_CO, TR2_CO y TR3_CO, tal como se ha representado con lineas de puntos en la figura 2.

Cada una de las etapas de transformacion Cl1, CI2 y CI3 utiliza un parametro de transformacion correspondiente Ptry,
Ptrz, Ptrs.

Segun un primer modo de realizacion, los parametros de transformacion Ptrs, Ptrz, Ptrs se seleccionan como aquellos
que utilizan un criterio de rendimiento de codificacion predeterminado. Por ejemplo, estos ultimos se seleccionan por
minimizado por ejemplo de un criterio de tasa-distorsion bien conocido para un experto en la materia que se aplica a
la etapa de codificacion C2 y a la etapa de codificacion C7.

Segun un segundo modo de realizacion, los parametros de transformacioén Ptrs, Ptr2, Ptrs se seleccionan como aquellos
que minimizan el nimero de datos asociados a la imagen integral residual llres; obtenida como resultado de la etapa
C6 de la figura 1.
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Segun el contexto de codificacién deseado, los parametros de transformacion Ptrq, Ptrz2, Ptrs se transmiten o no al
decodificador DO.

Un ejemplo de transformacion posible es el alisado. El parametro asociado a esta transformacion corresponde al
tamanfo en pixeles del filtro de alisado aplicado a la imagen.

Debido a que la descomposicion en vistas entrafia una pérdida de informacion, es decir la informacién contenida en
las vistas que no se extrae durante la etapa C1 de descomposicién, durante la etapa C5 de descomposicién inversa,
se introduce informacion errénea en lugar de esta informacion faltante. La imagen integral recompuesta llrecj contiene
entonces detalles que no corresponden a los detalles de la imagen integral original actual ll;.

De donde resulta que:

- los detalles de la imagen integral original actual |l no son compensados/anulados durante la etapa de sustraccion
C6 y permanecen en la imagen integral residual llres;,

- unos detalles de la imagen integral recompuesta llrecj que corresponde a informacion errénea (por tanto inutil)
vienen a afiadirse en la imagen integral residual llres;.

El hecho de alisar la imagen integral recompuesta llrec;j (y/o dicha al menos una vista Vu y/o dicha al menos una vista
reconstruida VDu) permite alisar estas zonas de detalles y en consecuencia alisar la imagen integral residual llres;j, lo
que convierte a esta ultima en menos costosa de codificar.

Como variante del alisado, podria aplicarse una transformaciéon geométrica (dilatacion, reduccion, rotacién, simetria,
etc.) a dicha al menos una vista Vu y/o a dicha al menos una vista reconstruida VDu y/o a la imagen integral
recompuesta llrec;.

Descripcion detallada de la parte de decodificacion

Se describira ahora un modo de realizaciéon del procedimiento de decodificacion segun la invencién, en el que el
procedimiento de decodificaciéon se implementa por medio de software o por hardware mediante modificaciones de un
decodificador inicialmente de acuerdo con una cualquiera de las normas de decodificacion de video actuales o futuras.

El procedimiento de decodificacién segun la invencién se representa en la forma de un algoritmo que incluye unas
etapas D1 a D5 tal como se representan en la figura 6.

Como se ilustra en la figura 5, el decodificador DO segun este modo de realizacion de la invencién comprende una
memoria MEM_DO que comprende una memoria tampén TAMP_DO, una unidad de tratamiento UT_DO equipada por
ejemplo con un microprocesador pP y dirigida por un programa informatico PG_DO que implementa el procedimiento
de decodificacion segun la invencion. En la inicializacion, las instrucciones del codigo del programa informatico PG_DO
se cargan por ejemplo en una memoria RAM antes de ejecutarse por el procesador de la unidad de tratamiento
UT_DO.

El procedimiento de decodificacion representado en la figura 6 se aplica a toda imagen integral actual ll; fija a
decodificar o bien que forma parte de una secuencia de imagenes integrales ll1,..., Il;, ..., llm (1 <£j<M) a decodificar.

Para tal fin, se identifican unas informaciones representativas de la imagen integral actual l; a decodificar en la sefal
de datos F recibida en el decodificador, tal como entregada a continuacion del procedimiento de codificacion de la
figura 1.

Con referencia a la figura 6, en el curso de una etapa D1a), se procede a la identificacion, en dicha sefial F1 que
compone la sefial de datos F:

- del parametro prsi de resolucién de las micro-imagenes de la imagen integral actual Il; que se ha codificado, en el
caso en el que el parametro se haya insertado en la sefal F1,

- del conjunto de los datos asociados a la vista V., tal como se codifican entrépicamente a continuacion de la
subetapa de codificacion C25 de la figura 1, de acuerdo con el recorrido de raster scan antes citado,

- del paso de cuantificacion QP+,

- del numero y la posicion de dicha al menos una vista Vu, en el caso en el que estos parametros se hayan transmitido
en la senal F1,

- del parametro Ptrs de transformacién de imagen, en el caso en el que el parametro se haya transmitido en la sefial
F1,

- de la informacion de identificacion de cada bloque predictor que constituye la vista predictora Vpu obtenida a
continuacién de la subetapa de prediccion C21 del procedimiento de codificacion representado en la figura 1,
consistiendo dicha informacion por ejemplo en el indice de cada uno de estos bloques predictores,

- de otras informaciones relativas a la prediccion que comprenden particularmente el tipo de prediccion (inter o intra)
y, si es necesario, el modo de prediccion seleccionado, el tipo de particion de los bloques de la vista Vu si estos
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ultimos se han subdividido, el indice de la vista de referencia y el vector de desplazamiento utilizados en el caso
en el que se ha seleccionado un modo de prediccion inter.

Con referencia a la figura 6, paralelamente a la implementacion de la etapa de identificacion D1a), se procede, en el
curso de una etapa D1b), a la identificacién, en dicha sefial F2 que compone igualmente la sefial de datos F:

- del parametro prsi de resolucion de las micro-imagenes de la imagen integral actual llj que se ha codificado, en el
caso en el que el parametro se haya insertado en la sefal Fz,

- del conjunto de los datos asociados a la imagen integral residual actual llres;, tal como se codifican entrépicamente
a continuacion de la subetapa de codificacion C75 de la figura 1, de acuerdo con el recorrido de raster scan antes
citado,

- del paso de cuantificacion QP2,

- del olos parametros Ptrz, Ptrs de transformacién de imagen, en el caso en el que este o estos parametros se hayan
transmitido en la sefial F,

- de la informacion de identificacion de cada bloque predictor que constituye la imagen integral residual predictora
liresp; obtenida a continuacion de la subetapa de prediccion C71 del procedimiento de codificacion representado
en la figura 1, consistiendo dicha informacion por ejemplo en el indice de cada uno de estos bloques predictores,

- de otras informaciones relativas a la prediccion que comprenden particularmente el tipo de prediccion (inter o intra)
y, si es necesario, el modo de prediccidn seleccionado, el tipo de particion de los bloques de la imagen integral
residual llres; si estos Ultimos se han subdividido, el indice de la imagen integral de referencia y el vector de
desplazamiento utilizados en el caso en el que se ha seleccionado un modo de prediccion inter.

Las etapas de identificacion D1a) y D1b) se implementan mediante un médulo MI_DO de analisis de la sefial, tal como
se representa en la figura 5, estando dirigido dicho modulo por el microprocesador uP de la unidad de tratamiento
UT_DO.

Segun la invencion, a continuacion de la etapa D1a), se procede, en el curso de una etapa D2 representada en la
figura 6, a la decodificacion de dicha al menos una vista Vu codificada entropicamente.

Una etapa D2 de ese tipo se implementa mediante un moédulo de software de decodificacion de vistas MDV_DO tal
como se representa en la figura 5, médulo que esta dirigido por el microprocesador uP de la unidad de tratamiento
UT_DO.

Dicho médulo MDV_DO de decodificacion de vistas comprende clasicamente:

- un modulo MDE1_DO de decodificacion entrépica, por ejemplo de tipo CABAC ("Context Adaptive Binary
Arithmetic Coder" en inglés) o también un decodificador de Huffman conocido por si mismo,

- un médulo MQ1-'_DO de descuantificacion,

- un moédulo MT1"_DO de transformaciéon inversa de tipo DCT-' (abreviatura inglesa de "Discrete Cosine
Transform"), DST-' (abreviatura inglesa de "Discrete Sine Transform"), DWT-! (abreviatura inglesa de "Discrete
Wavelet Transform"),

- un modulo PRED1-"_DO de prediccion inversa,

- un modulo CAL1-"_DO de célculo de reconstruccion de vista.

En el curso de la etapa de decodificacion D2, se procede a una subetapa D21 de decodificacién entrépica de los datos
codificados entrépicamente asociados a la vista Vu, segun un orden predeterminado, tal como particularmente el orden
"raster scan". En el modo preferido de realizacion, la decodificacién efectuada es una decodificacién entropica de tipo
aritmético o de Huffman. La subetapa D21 consiste entonces en:

- leer el o los simbolos de un conjunto predeterminado de simbolos que se asocian a cada bloque cuantificado de
la vista Vu,
- asociar unas informaciones digitales, tales como unos bits, al (a los) simbolo(s) leido(s).

Como resultado de la subetapa D21 antes citada, se obtiene una pluralidad de informaciones digitales asociadas a los
datos cuantificados que se han codificado en el curso de la etapa de codificacion entrépica C25 de la figura 1.

Una subetapa D21 de ese tipo de decodificacion entropica se implementa por el médulo de decodificacion entropica
MDE1_DO representado en la figura 5.

En el curso de la subetapa D21 antes citada, se decodifica igualmente el indice de cada bloque predictor 6ptimo que
se ha utilizado para predecir cada bloque de la vista Vu durante la subetapa C21 de la figura 1. Como resultado de
esta operacion, cada bloque predictor correspondiente, que se almacena en la memoria tampén TAMP_DO del
decodificador DO de la figura 5, se identifica por tanto de ese modo. Dichos bloques predictores son por ejemplo unos
bloques de pixeles que ya se han decodificado o no y que se han obtenido de acuerdo con el modo de prediccion
seleccionado en la codificacion de la vista Vu.
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La etapa de decodificacion D2 comprende igualmente una subetapa D22 en el curso de la que se procede a la
descuantificaciéon, con ayuda del valor del parametro de cuantificacion QP+ decodificado entropicamente, de las
informaciones digitales obtenidas a continuacion de la subetapa D21, segun una operacion clasica de
descuantificacion que es la operacion inversa de la cuantificacién implementada durante la subetapa de cuantificacion
C24 de la figura 1. Se obtiene entonces un conjunto VDqu de coeficientes descuantificados como resultado de la
subetapa D22. Una subetapa D22 de ese tipo se efectia por medio del médulo de cuantificacion MQ1-'_DO, tal como
se representa en la figura 5.

La etapa de decodificacion D2 comprende igualmente una subetapa D23 en el curso de la que se procede a la
transformacion del conjunto VDqu de coeficientes cuantificados que es de tipo DCT-', DST' o DWT-". Esta
transformacion es la operacion inversa de la transformacion efectuada en la subetapa C23 de la figura 1. Como
resultado de la subetapa D23, se obtiene una pluralidad de bloques de datos residuales decodificados que constituyen
la vista Vu residual decodificada, designada por la referencia VDru. Una operacion de ese tipo se efectua por el médulo
MT1-'_DO representado en la figura 5.

La etapa de decodificacion D2 comprende igualmente una subetapa D24 de prediccién de dicha vista Vy a decodificar,
por seleccién de la vista predictora éptima constituida por bloques predictores dptimos obtenidos como resultado de
la subetapa D21 antes citada.

Una subetapa D24 de ese tipo se implementa por el modulo de prediccion PRED1-'_DO representado en la figura 5.

La etapa de decodificacién D2 comprende igualmente una subetapa de calculo D25, en el curso de la que se procede
a la construccion de la vista decodificada VDy afiadiendo a cada uno de los bloques de residuos decodificados de la
vista residual decodificada VDry obtenida como resultado de la subetapa D23, respectivamente cada uno de los
bloques predictores correspondientes que se han identificado en la subetapa D21 antes citada.

Una subetapa D25 de ese tipo se implementa por el modulo de calculo CAL1-'_DO representado en la figura 5.

Segun la invencion, en el curso de una etapa D3 representada en la figura 6, se procede a la recomposicion de la
imagen integral actual Il; a partir de dicha al menos una vista decodificada VDu. Una etapa de ese tipo consiste en
aplicar una descomposicion inversa de dicha descomposicion de la imagen integral efectuada en la etapa de
codificacion C1 de la figura 1, teniendo en cuenta el valor del parametro de resolucion prsi que se ha decodificado
entropicamente en la etapa D21 y la posicion de dicha al menos una vista en la imagen integral actual Il;. A continuacién
de la etapa D3, se obtiene una imagen integral recompuesta decodificada que se indica por IIDreg; en la figura 6.

La etapa D3 se implementa mediante un modulo de software MDCV-'_DO de recomposicion en vistas, tal como se
representa en la figura 5, estando dirigido dicho médulo por el microprocesador uP de la unidad de tratamiento UT_DO.

En el curso de la etapa D3:

- 0 bien el nUmero de vistas y la posicion de estas Ultimas se decodifica entropicamente en la sefial de datos F+, en
el caso en el que el codificador CO de la figura 2 los transmita en la sefal F1,
- o bien el nimero de vistas y la posicién de estas Ultimas son conocidas por el decodificador DO de la figura 5.

En el caso en el que el numero de vistas y la posicion de estas ultimas sean conocidas por el decodificador DO,

- segun un primer modo de realizacion, estos parametros se han seleccionado en la codificacién como aquellos que
optimizan un criterio de rendimiento de codificacion predeterminado. Por ejemplo, el niumero y la posicion de las
vistas se seleccionan por minimizado por ejemplo de un criterio de tasa-distorsién bien conocido para el experto
en la materia que se ha aplicado a la etapa de codificacion C2 y a la etapa de codificacion C7 de la figura 1,

- segun un segundo modo de realizacién, estos parametros se han seleccionado como aquellos que minimizan el
numero de datos asociados a la imagen integral residual lires; obtenida como resultado de la etapa C6 de la figura
1.

La imagen integral Il a decodificar se recompone entonces en una o varias vistas, como se representa en los ejemplos
de las figuras 4A y 4B.

Segun la invencioén, a continuacion de la etapa D1b), se procede, en el curso de una etapa D4 representada en la
figura 6, en la decodificacion en dos dimensiones de la imagen integral residual actual llres; que se ha codificado
durante la etapa C4 representada en la figura 1. El tipo de decodificacion 2D efectuado esta de acuerdo con el tipo de
codificacion 2D implementado en la etapa C7 de la figura 1.

Una etapa D4 de ese tipo se implementa mediante un mdédulo de software MDDI de decodificacién de imagenes, tal

como se representa en la figura 5, médulo que esta dirigido por el microprocesador P de la unidad de tratamiento
UT_DO.
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De manera correspondiente al médulo MDCI representado en la figura 2, el médulo MDDI de decodificacién puede
comprender por ejemplo:

- un modulo MDE2_DO de decodificacién entropica, por ejemplo de tipo CABAC ("Context Adaptive Binary
Arithmetic Coder" en inglés) o también un decodificador de Huffman conocido por si mismo,

- un modulo MQ2'_DO de descuantificacion,

- unmodulo MT2'_DO de transformacion inversa de tipo DCT (abreviatura inglesa de "Discrete Cosine Transform"),
DST (abreviatura inglesa de "Discrete Sine Transform"), DWT (abreviatura inglesa de "Discrete Wavelet
Transform"),

- un modulo PRED2"_DO de prediccioén inversa,

- un moddulo CAL2"_DO de célculo de reconstruccion de imagen integral.

En el curso de la etapa de decodificacion D4, se procede a una subetapa D41 de decodificacién entrépica de los datos
codificados entropicamente asociados a la imagen integral residual actual llres; tales como los obtenidos a
continuaciéon de la subetapa C75 de la figura 1. Una subetapa D41 de ese tipo se efectia segun un orden
predeterminado, tal como particularmente el orden "raster scan". En el modo preferido de realizacion, la decodificacion
efectuada es una decodificacion entrépica de tipo aritmético o de Huffman. La subetapa D41 consiste entonces en:

- leer el o los simbolos de un conjunto predeterminado de simbolos que se asocian a cada bloque cuantificado de
la imagen integral residual actual lires;,
- asociar unas informaciones digitales, tales como unos bits, al (a los) simbolo(s) leido(s).

Como resultado de la subetapa D41 antes citada, se obtiene una pluralidad de informaciones digitales asociadas a los
datos cuantificados que se han codificado en el curso de la etapa de codificacion entropica C75 de la figura 1.

Una subetapa D41 de ese tipo de decodificacion entrdpica se implementa por el médulo de decodificacion entrépica
MDE2_DO representado en la figura 5.

En el curso de la subetapa D41 antes citada, se decodifica igualmente el indice de cada bloque predictor 6ptimo que
se ha utilizado para predecir cada bloque de la imagen integral residual actual llres; durante la subetapa C71 de la
figura 1. Como resultado de esta operacion, cada bloque predictor correspondiente, que se almacena en la memoria
tampon TAMP_DO del decodificador DO de la figura 5, se identifica por tanto de ese modo. Dichos bloques predictores
son por ejemplo unos bloques de pixeles que ya se han decodificado o no y que se han obtenido de acuerdo con el
modo de prediccién seleccionado en la codificacion de la imagen integral residual actual lires;.

La etapa de decodificacion D4 comprende igualmente una subetapa D42 en el curso de la que se procede a la
descuantificacion, con ayuda del valor del parametro de cuantificacion QP2 decodificado entrépicamente, de las
informaciones digitales obtenidas a continuacién de la subetapa D41, segun una operacion clasica de
descuantificacion que es la operacion inversa de la cuantificacion implementada durante la subetapa de cuantificacion
C74 de la figura 1. Se obtiene entonces un conjunto IIDresq; de coeficientes descuantificados como resultado de la
subetapa D42. Una subetapa D42 de ese tipo se efectiia por medio del médulo de cuantificacion MQ2-'_DO, tal como
se representa en la figura 5.

La etapa de decodificacion D4 comprende igualmente una subetapa D43 en el curso de la que se procede a la
transformacion del conjunto 1IDresq; de coeficientes cuantificados que es de tipo DCT-', DST-' o DWT-". Esta
transformacion es la operacién inversa de la transformacion efectuada en la subetapa C73 de la figura 1. Como
resultado de la subetapa D43, se obtiene una pluralidad de bloques de datos residuales decodificados que constituyen
la imagen integral residual decodificada, designada por la referencia IIDresr;. Una operacion de ese tipo se efectua por
el médulo MT2'_DO representado en la figura 5.

La etapa de decodificaciéon D4 comprende igualmente una subetapa D44 de prediccion de dicha imagen integral
residual llres; a decodificar, por seleccién de la imagen integral residual predictora 6ptima constituida por bloques
predictores optimos obtenidos a continuacion de la subetapa D41 antes citada.

Una subetapa D44 de ese tipo se implementa por el modulo de prediccion PRED2'_DO representado en la figura 5.

La etapa de decodificaciéon D4 comprende igualmente una subetapa de calculo D45, en el curso de la que se procede
a la construccién de la imagen integral residual decodificada IIDres; afiadiendo a cada uno de los bloques residuales
decodificados de la imagen integral residual decodificada IIDresr; obtenida como resultado de la subetapa D43,
respectivamente cada uno de los bloques predictores correspondientes que se han identificado en la subetapa D41
antes citada.

Una subetapa D45 de ese tipo se implementa por el modulo de calculo CAL2' DO representado en la figura 5.

Segun la invencidn, en el curso de una etapa D5 representada en la figura 6, se procede al calculo de la suma de la
imagen integral recompuesta decodificada IIDrecj que se ha obtenido como resultado de la etapa D3 antes citada y de
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la imagen integral residual decodificada IIDres; que se ha obtenido como resultado de la subetapa D45.
Como resultado de la etapa D5, se obtiene entonces una imagen integral decodificada actual 1ID;.

Una etapa D5 de ese tipo se implementa por el médulo de software de calculo CAL3-'_DO representado en la figura
5.

Como variante del modo de realizacion que se acaba de describir, como se ilustra en la figura 6, se procede ademas:

- directamente a continuacion de la etapa D2 de decodificacion de dicha al menos una vista, a una etapa DI1 y/o
DI2 de transformacion de dicha vista reconstruida VDu que es la transformacion inversa respectivamente de la
etapa de transformacion Cl1 y/o CI2 efectuada en la codificacion, y/o

- directamente a continuacion de la etapa D3 de recomposicion de la imagen integral decodificada actual, a una
etapa DI3 de transformacioén de laimagen integral decodificada actual recompuesta IIDrecj que es la transformacion
inversa de la etapa de transformacion CI3 efectuada en la codificacion,

En una variante preferida, solo se aplica dicha etapa de transformacion DI2 con ayuda del parametro de transformacion
pt2, porque permite obtener una recomposicion de la imagen integral decodificada actual que es la mas eficaz.

Al ser dichas etapas de transformacion opcionales, se representan en lineas de puntos en la figura 6.

Las etapas de transformacion DI1, DI2, DI3 se implementan respectivamente por unos modulos de software de
transformacion TR1_DO, TR2_DO y TR3_DO, tal como se ha representado con lineas de puntos en la figura 5.

Cada una de las etapas de transformacion DI1, DI2 y DI3 utiliza un parametro de transformacion correspondiente Ptr1,
Ptrz, Ptrs.

En el curso de cada una de estas etapas DI1, DI2, DI3:

- o bien el o los parametros Ptri, Ptrz, Ptrs se decodifican entrépicamente ya sea en el curso de la etapa D21, ya sea
en el curso de la etapa D41, en el caso en el que el codificador CO de la figura 2 los haya transmitido en la sefal
F1y Fa,

- o bien el o los parametros Ptr1, Ptrz, Ptrs son conocidos por el decodificador DO de la figura 5.

En el caso en el que el o los parametros Ptr1, Ptrz, Ptrs son conocidos por el decodificador DO:

- segun un primer modo de realizacion, estos parametros se han seleccionado en la codificacién como aquellos que
optimizan un criterio de rendimiento de codificacion predeterminado. Por ejemplo, el o los parametros Ptr1, Ptrz,
Ptrs se seleccionan por minimizado por ejemplo de un criterio de tasa-distorsion bien conocido para el experto en
la materia que se ha aplicado a la etapa de codificacion C2 y a la etapa de codificacién C7 de la figura 1,

- segun un segundo modo de realizacion, el o los parametros Ptri, Ptrz, Pirs se seleccionan como aquellos que
minimizan el nimero de datos asociados a la imagen integral residual llres; obtenida como resultado de la etapa
C6 de la figura 1.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de codificacion de al menos una imagen integral actual (ll;) capturada por un dispositivo de captura
de imagenes, que comprende las etapas siguientes:

- descomponer (C1) la imagen integral actual en al menos una vista (Vu) que representa una perspectiva dada de
una escena y a partir de al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de
imagenes,

- codificar (C2) dicha al menos una vista,

- decodificar (C4) dicha al menos una vista,

- recomponer (C5) la imagen integral actual a partir de dicha al menos una vista decodificada por aplicacién de una
descomposicion inversa de dicha descomposicién de la imagen integral y a partir de dicho al menos un parametro
de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

caracterizado por que el procedimiento comprende también las siguientes etapas:

- determinar (C6) una imagen integral residual

(llresj) por comparacion de dicha al menos una imagen integral actual con dicha imagen integral recompuesta,

- codificar (C7) los datos asociados a la imagen integral residual y dicho al menos un parametro de captura de
imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes.

2. Procedimiento de codificacidn segun la reivindicacion 1, que comprende:

- una etapa (C3) de elaboracion de una primera sefial (F1) de datos que contiene datos procedentes de la
codificacién de dicha al menos una vista,

- una etapa (C8) de elaboracion de una segunda sefal (F2) de datos que contiene los datos asociados a la imagen
integral residual codificada, estando contenido dicho al menos un parametro de captura de imagen asociado al
dispositivo de captura de imagenes o bien en la primera sefial, o bien en la segunda sefial, o bien en otra sefial de
datos a elaborar.

3. Procedimiento de codificacion segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el curso del que el numero y la
posicion de las vistas a codificar de la imagen integral actual se seleccionan como aquellas que optimizan un criterio
predeterminado de rendimiento de la codificacion.

4. Procedimiento de codificacion segun la reivindicacion 3, en el curso del que el nimero y la posicion de las vistas de
la imagen integral actual se seleccionan como aquellas que minimizan el numero de datos asociados a la imagen
integral residual.

5. Procedimiento de codificacion segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el curso del que se procede a una
seleccion de un valor de un primer parametro de cuantificacion (QP+1) a aplicar en el curso de la etapa de codificacion
(C2) de dicha al menos una vista y a una seleccién de un valor de un segundo parametro de cuantificacion (QP2) a
aplicar en el curso de la etapa de codificacion (C7) de los datos asociados a la imagen integral residual,
seleccionandose dichos valores para optimizar un criterio de rendimiento de codificacién predeterminado.

6. Procedimiento de codificacién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende ademas una
etapa (CI1; CI2; CI3) de modificacion de la imagen que se aplica:

- entre la etapa (C1) de descomposicion de la imagen integral actual en dicha al menos una vista y la etapa (C2)
de codificacion de dicha al menos una vista y/o

- entre la etapa (C4) de decodificacidon de dicha al menos una vista y la etapa (C5) de recomposicién de la imagen
integral actual y/o

- entre la etapa (C5) de recomposicién de la imagen integral actual y la etapa (C6) de determinaciéon de la imagen
integral residual.

7. Procedimiento de codificacién segun la reivindicacién 6, en el curso del que dicha etapa de modificacion se
implementa con ayuda de un parametro (pt1; ptr2; pr3) de modificacion que se selecciona para optimizar un criterio
predeterminado de rendimiento de codificacion o bien para minimizar el nimero de datos asociados a la imagen
integral residual.

8. Dispositivo de codificacion de al menos una imagen integral (actual (ll;) capturada por un dispositivo de captura de
imagenes, que comprende:

- unos primeros medios (MDCV_CO) de tratamiento para descomponer la imagen integral actual en al menos una
vista que representa una perspectiva dada de una escena y a partir de al menos un parametro de captura de
imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

- unos primeros medios (MCV_CO) de codificacion para codificar dicha al menos una vista,
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- unos medios (MDV_CO) de decodificacion para decodificar dicha al menos una vista,

- unos segundos medios (MDCV-'_CO) de tratamiento para recomponer la imagen integral actual a partir de dicha
vista decodificada, por aplicacion de una descomposicion inversa de dicha descomposiciéon de la imagen integral
y a partir de dicho al menos un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

caracterizado por que el dispositivo comprende también:

- unos medios (CAL2_CO) de calculo para determinar una imagen integral residual por comparacién de dicha al
menos una imagen integral actual con dicha imagen integral recompuesta,

- unos segundos medios (MDCI) para codificar los datos asociados a la imagen integral residual y dicho al menos
un parametro de captura de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes.

9. Programa informatico que incluye unas instrucciones que implementan el procedimiento de codificacion segun una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, cuando se ejecuta en un ordenador.

10. Procedimiento de decodificacion de una sefial (F) de datos representativa de al menos una imagen integral actual
(I;) adquirida por un dispositivo de captura de imagenes y que se ha codificado anteriormente, comprendiendo dicho
procedimiento las etapas siguientes:

- identificar (D1a) en la sefal de datos al menos un parametro de captura de imagen asociado el dispositivo de
captura de imagen,

- decodificar (D2) al menos una vista de dicha imagen integral actual a partir de dicho al menos un parametro de
captura de imagen identificado, representando dicha al menos una vista una perspectiva dada de una escena,

- recomponer (D3) una imagen integral en tanto que predictora de la imagen integral actual, a partir de dicha al
menos una vista decodificada y a partir de dicho al menos un parametro de captura de imagen asociado al
dispositivo de captura de imagenes,

caracterizado por que el procedimiento comprende también las siguientes etapas:

- decodificar (D4) unos datos codificados representativos de la diferencia entre dicha al menos una imagen integral
actual y la imagen integral recompuesta,

- reconstruir (D5) la imagen integral actual a partir de dicha imagen integral recompuesta y de los datos
decodificados representativos de dicha diferencia.

11. Procedimiento de decodificacion segun la reivindicacion 10, en el curso del que la etapa de recomposicion de dicha
imagen integral actual se implementa con ayuda de un parametro de posicion de dicha al menos una vista decodificada
en la imagen integral actual a decodificar, siendo dicho parametro de posicién predeterminado o bien leido en dicha
sefal de datos.

12. Procedimiento de decodificacion segun la reivindicacion 10 o la reivindicacion 11, en el curso del que:

- la etapa de decodificacion de dicha al menos una vista comprende la implementacion de una etapa (D22) de
descuantificacion a partir de un primer parametro de cuantificacion cuyo valor se identifica en dicha sefial de datos,
- la etapa de decodificacion de los datos codificados representativos de la diferencia entre dicha al menos una
imagen integral actual y la imagen integral recompuesta comprende la implementacién de una etapa (D42) de
descuantificacion a partir de un segundo parametro de cuantificacion cuyo valor se identifica en la sefal de datos.

13. Procedimiento de decodificacidon segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, que comprende ademas
una etapa (DI1; DI2); DI3) de modificacion de la imagen a partir de un parametro de modificacion predeterminado o
bien leido en la sefal de datos, aplicandose dicha etapa de modificacion:

- entre la etapa (D2) de decodificacion de dicha al menos una vista y la etapa (D3) de recomposicion de la imagen
integral actual en tanto que predictora de la imagen integral actual y/o

- entre la etapa (D3) de recomposicién de la imagen integral actual en tanto que predictora de la imagen integral
actual y la etapa (D4) de reconstruccion de la imagen integral actual.

14. Dispositivo (DO) de decodificacion de una sefial de datos representativa de al menos una imagen integral actual
(I;) adquirida por un dispositivo de captura de imagenes y que se ha codificado anteriormente, comprendiendo el
dispositivo de decodificacion:

- unos medios (MI_DO) de analisis para identificar en la sefial de datos al menos un parametro de captura de
imagen asociado el dispositivo de captura de imagen,

- unos primeros medios (MDV_DOQO) de decodificacion para decodificar al menos una vista de dicha imagen integral
actual a partir de dicho al menos un parametro de captura de imagenes identificado, representando dicha al menos
una vista una perspectiva dada de una escena,

- unos medios (MDCV-'_DO) de tratamiento para recomponer una imagen integral en tanto que predictora de la
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imagen integral actual, a partir de dicha vista decodificada y a partir de dicho al menos un parametro de captura
de imagen asociado al dispositivo de captura de imagenes,

caracterizado por que el dispositivo comprende también:

5
- unos segundos medios (MDDI) de decodificacion para decodificar unos datos codificados representativos de la
diferencia entre dicha al menos una imagen integral actual y la imagen integral recompuesta,
- unos medios (CAL3"'_DO) de reconstruccion para reconstruir la imagen integral actual a partir de dicha imagen
integral recompuesta y de los datos decodificados representativos de dicha diferencia.
10

15. Programa informatico que incluye unas instrucciones que implementan el procedimiento de decodificaciéon segun
una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, cuando se ejecuta en un ordenador.
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