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DESCRIPCION

Método y aparato para mejorar el funcionamiento de una solicitud de repeticién automatica hibrida en un sistema de
comunicaciones inalambricas.

La presente invencién se refiere a un método y a un aparato relacionado para mejorar el funcionamiento de una
Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ) para una red en un sistema de comunicaciones inalambricas de
acuerdo con las reivindicaciones 1y 5.

Un método HARQ conocido es divulgado en un Sistema de Telecomunicaciones Mdviles Universal (UMTS); un control
de recurso de radio (RRC); una especificacion de protocolo (3GPP TS 25.3331 version 7.5.0 revision 7).

El sistema de telecomunicaciones moviles de tercera generacién (3G) ha adoptado un método de acceso de interfaz
aéreainalambrica de Acceso Mdltiple por Division de cédigo de Banda Ancha (WCDMA) de una red celular. EFWCDMA
proporciona una utilizacién de espectro de alta frecuencia, una cobertura universal, y una transmisién de datos
multimedia de alta velocidad y de alta calidad. El método WCDMA también cumple todos los tipos de requisitos QoS
(Calidad de Servicio) de forma simultanea, proporcionando unos servicios de transmision bidireccionales flexibles
diversos y una calidad de comunicacién mejor para reducir las tasas de interrupcion de transmision. A través del
sistema de telecomunicaciones méviles 3G, un usuario puede utilizar un dispositivo de comunicaciones inalambricas,
tal como un teléfono mévil, para realizar comunicaciones de video en tiempo real, llamadas de conferencia, juegos en
tiempo real, retransmisiones de musica en linea, y envio/recepcién de e-mail. Sin embargo, estas funciones se basan
en una trasmisién rapida e instantanea. Por tanto, centrandose en la tecnologia de telecomunicaciéon movil de tercera
generacion, la técnica anterior proporciona la tecnologia de Acceso de Paquete de Alta Velocidad (HSPA) que incluye
Acceso de Paquete de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) y Acceso de Paquete de Enlace Ascendente
de Alta Velocidad (HSUPA), para aumentar la tasa de vida de ancho de banda y la belleza de procesamiento de datos
de paquete para mejorar la tasa de transmisién de enlace ascendente/enlace descendente.

El HSDPA y el HSUPA adoptan una tecnologia de Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ) para mejorar
la tasa de transmision y reducir el retardo de transmisién. La HARQ es una tecnologia que combina métodos de
Correccién de Error Hacia Delante (FEC) y ARQ, que hacen que una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal
(UTRAN) desencadene una retransmision de acuerdo con sefales de conocimiento positivas/negativas (ACK/NACK)
trasmitidas desde un equipo de usuario (UE) y el UE almacena informacion Gtil sobre la Gltima transmision fallada para
el uso posterior. Simplemente, cuando unos datos previos son decodificados sin éxito, el UE combinara los datos
recibidos con los datos previos y realizara un procedimiento de decodificacién sobre los datos combinados, para
mejorar la probabilidad de una decodificacién exitosa. El procedimiento de combinar los datos recibidos con los datos
previos es denominado una combinacion HARQ.

Para aumentar adicionalmente la tasa de datos de enlace descendente, 3GPP introduce la tecnologia de Multiple
Entrada Multiple Salida (MIMO), con la cual un UE y una estacion base, conocida como un Nodo-B, utilizan multiples
antenas para trasmitir/recibir sefiales de radio. La tecnologia MIMO puede ademas ser integrada con tecnologias de
multiplexacion espacial, formacion de haz y diversidad espacial para reducir la transferencia de sefial y para aumentar
la capacidad de canal. Cuando el UE no esta configurado en el funcionamiento MIMO, el UE sélo puede recibir un
blogue de transporte en un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico de Alta Velocidad (HS-PDSCH) en cada
Intervalo de Tiempo de Transmision (TTI), y el UE incluye como maximo 8 procesos HARQ. Por otro lado, cuando el
UE estéa configurado en el funcionamiento MIMO, el UE recibe dos bloques de transmision en el HS-PDSCH en cada
TTI, y el nUmero de procesos HARQ es restringido a 12, 14 0 16.

Para controlar el funcionamiento HARQ vy el funcionamiento MIMO del UE, la UTRAN puede establecer una
configuracién del funcionamiento MIMO en mensajes de control de recurso de radio (RRC) con elementos de
informacién (IE) en una capa de protocolo RRC, y envia mensajes de RRC al UE a través de correspondientes
procedimientos de RRC. Para el funcionamiento HARQ, el UE esta configurado para el funcionamiento HARQ de
acuerdo con un IE “HARQ Info”. Un IE “Numero de Procesos” incluido en el IE “HARQ Info” es utilizado para establecer
el nimero de procesos HARQ utilizados por el UE. Para el funcionamiento MIMO, el UE esta configurado para el
funcionamiento MIMO recibiendo un IE “parametros MIMO” incluido en el mensaje de RRC. El IE “parametros MIMO”
incluye un |IE “funcionamiento MIMO”, y un IE “MIMO_cqi_tipoA/M_cqi relacion”, y un IE “configuracién piloto MIMO”.
El IE “funcionamiento MIMO” es utilizado para indicar al UE que active o continte el funcionamiento MIMO, e incluye
de forma correspondiente dos valores de parametros, que representan “inicio” y “continuacién”, respectivamente. El
IE “MIMO_cqi_tipoA/M_cqi relacién” incluye informacion sobre el numero de antenas del UE y del Nodo-B- El IE
“configuracion piloto MIMO” incluye informacién sobre diversidad, codigo de canalizacién, etcétera. Se ha de senalar
que, cuando el IE “parametros MIMO” no esta incluido en el mensaje de RRC recibido, el UE detendra el
funcionamiento MIMO.

Por otro lado, cuando el IE “parametros MIMO” es incluido en el mensaje de RRC recibido, el UE almacena el valor
del IE “MIMO_cqi_tipoA/M_cqi relacion” y el valor del IE “configuracién piloto MIMO” en un MIMO_PARAMS variable
y establece valor de una variable MIMO_ESTADO. Después de que se satisfacen todas las condiciones especificas,
el UE establece la variable MIMO_ESTADO a VERDADERO y esta configurado para el funcionamiento MIMO. Las
condiciones especificas son como sigue:
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1. EI UE esté en un estado CELDA_DCH.
2. El IE “MIMO_cqi_tipoA/M_cqi relacién” se incluye en el MIMO_PARAMS variable.
3. EI'IE “configuracion piloto MIMO” es incluido en el MIMO_PARAMS variable.

Se ha de sefialar que, no se permite la combinacion HARQ durante la transicién entre el modo MIMO y el modo no-
MIMO. El UE considera la primera trasmision después de la transicion como una nueva transmision, para evitar una
combinacion HARQ incorrecta. Como se menciond previamente, el nimero de procesos HARQ en el modo MIMO es
restringido a 12, 14 o 16, si el UE no cambia la configuracion HARQ de forma correspondiente cuando el UE realiza
el modo de transicion del funcionamiento MIMO el numero de procesos HARQ puede ser incorrecto. Esto significa que
el IE “HARQ Info” tiene que ser portado en el mensaje de RRC que desencadena la transicion de modo del
funcionamiento MIMO. En otras palabras, el IE “HARQ Info” y el IE “parametros MIMO” deberian ser ambos incluidos
en el mismo mensaje de RRC. Por ejempilo, el IE “HARQ Info” y el IE “parametros MIMO” estan ambos incluidos en el
mensaje CONFIRMAR ACTUALIZACION CELDA. Cuando el UE recibe el mensaje CONFIRMAR ACTUALIZACION
CELDA, el UE puede realizar la transicion de modo del funcionamiento MIMO y cambiar la configuracion HARQ de
acuerdo con el mensaje CONFIRMAR ACTUALIZACION CELDA de manera que el numero de procesos HARQ se
cambie al nimero correcto.

En muchos mensajes de RRC que envia la UTRAN al UE, un mensaje de RECONFIGURACION CANAL FiSICO es
utilizado por la UTRAN para asignar, remplazar o retirar un canal fisico utilizado por el UE. El mensaje de
RECONFIGURACION CANAL FISICO comprende el IE “parametros MIMO” pero no comprende el IE “HARQ Info”. En
otras palabras, incluso si el UE puede desencadenar la transicion de modo del funcionamiento MIMO de acuerdo con
el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO, el UE no puede ser configurado para el funcionamiento MIMO
debido a gue el nimero de procesos HARQ no ha cambiado de acuerdo con el mensaje de RECONFIGURACION
CANAL FISICO. Como resultado, el UE puede recibir un nimero incorrecto de procesos HARQ, y sucede un
comportamiento desconocido.

Teniendo esto en cuenta, la presente invencién tiene por objetivo proporcionar un método y un aparato relacionado
para modificar el mensaje de control de recursos de radio para mejorar el funcionamiento HARQ.

Esto se logra mediante un método y un aparato de mejora de Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida, conocida
como funcionamiento HARQ, para una red y un equipo de usuario en un sistema de conexiones inalambricas de
acuerdo con las reivindicaciones 1 y 5. Las reivindicaciones dependientes pertenecen a desarrollos y mejoras
adicionales correspondientes.

Tal y como se vera de forma mas clara a partir de la descripcion detallada siguiente, se divulga el método reivindicado
para mejorar la Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida, conocida como funcionamiento HARQ para una red en un
sistema de comunicaciones inaldmbricas. El método incluye afadir un elemento de informacién de la informacion de
HARQ, abreviado IE, y parametros de |E de Multiple Entrada Multiple Salida, conocida como MIMO en un mensaje de
control de recurso de radio, en donde el mensaje de control de recurso de radio es utilizado por la red para asignar,
remplazar o retirar un canal fisico utilizado por un equipo de usuario, y transmitir el mensaje de control de recurso de
radio al equipo de usuario.

A continuacion, la invencion se ilustra adicionalmente a modo de ejemplo, tomando referencia de los dibujos adjuntos.
De los cuales

La figura 1 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de obligaciones.
La figura 2 es un diagrama de un codigo de programa mostrado en la figura 1.

La figura 3 a la figura 5 son diagramas de flujo de un proceso de acuerdo con un modo de realizacion de la presente
invencion y de un proceso util para comprender la invencion.

La figura 6 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones.

Por favor considérese la figura 6, que es un diagrama esquematico de un sistema 600 de comunicaciones
inalambricas. El sistema 600 de comunicaciones inalambricas es preferiblemente un sistema de Acceso de Paquete
de Alta Velocidad (HSPA), y estd compuesto brevemente de una red y una pluralidad de equipos de usuario (UE). En
la figura 6, la red y los UE se utilizan simplemente para ilustrar la estructura del sistema 600 de comunicaciones
inalambricas. De forma practica, la red puede comprender una pluralidad de estaciones base (o Nodo B), controladores
de red de radio y asi sucesivamente de acuerdo con las demandas actuales, y los UE pueden ser dispositivos tales
como teléfonos moviles, sistemas informaticos, etcétera.

Por favor considérese la figura 1, la cual es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo 100 de comunicaciones.
El dispositivo 100 de comunicaciones se puede utilizar para implementar la red y el UE mostrados en la figura 6. En
aras de la brevedad, la figura 1 sé6lo muestra un dispositivo 102 de entrada, un dispositivo 104 de salida, un circuito
106 de control, una unidad 108 de procesamiento central (CPU), una memoria 110, un cédigo 112 de programa y un
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transceptor 114 del dispositivo 100 de comunicaciones. En el dispositivo 100 de comunicaciones, el circuito 106 de
control ejecuta el cddigo 112 de programa en la misma red 110 a través de la CPU 108, por lo tanto controlando un
funcionamiento del dispositivo 100 de comunicaciones. El dispositivo 100 de comunicaciones puede recibir sefiales
introducidas por un usuario a través de un dispositivo 102 de entrada, tal como un teclado, y puede obtener imagenes
y sonidos a través del dispositivo 104 es salida, tal como un monitor o altavoces. El transceptor 114 es utilizado para
recibir y trasmitir sefiales inalambricas, entregar sefales recibidas al circuito 106 de control, y obtener sefiales
generadas por el circuito 106 de control de forma inalambrica. Desde una perspectiva de un marco de trabajo de
protocolo de comunicaciones, el reflector 114 puede ser contemplado como una porcién de Capa 1, y el circuito 106
de control se puede utilizar para realizar funciones de Capa 2 y Capa 3.

Por favor continte considerando la figura 2. La figura 2 es un diagrama del cédigo 112 de programa mostrado en la
figura 1. El cédigo 112 de programa incluye una capa 200 de aplicacion, una Capa 3 202, y una Capa 2 206, y esta
conectado a una Capa 1 208. La Capa 3 202 es para realizar un control de recurso de radio (RRC). La Capa 2 206 es
para realizar un control de enlace, y la Capa 1 208 es una capa fisica.

Tal y como se menciond previamente, un mensaje de RECONFIGURACION CANAL FiSICO comprende el |E
“parametros MIMO” pero no comprende el IE “HARQ Info”. Incluso si el UE recibe el mensaje de RECONFIGURACION
CANAL FISICO y desencadena la transicion de modo del funcionamiento MIMO de acuerdo con el IE “parametros
MIMO” en el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO, el UE no puede estar configurado para el
funcionamiento MIMO ya que el UE no puede cambiar el numero de procesos HARQ de acuerdo con el IE “HARQ
Info”. Como resultado, el UE puede recibir un nimero incorrecto de procesos HARQ y sucede un comportamiento
desconocido.

En esta situacién, el modo de realizacion de la presente invencion proporciona un cédigo de programa de mejora
HARQ 220 para el codigo 112 de programa en la capa 3 202, para mejorar el funcionamiento HARQ. Por favor
considérese la figura 3, que es un diagrama de flujo del proceso 30 de acuerdo con un modo de realizacién de la
presente invencion. El proceso 30 es utilizado para mejorar el funcionamiento HARQ para una red en el sistema 600
de comunicaciones inalambricas. El proceso 30 puede compilarse en un cédigo de programa de mejora HARQ 220.
El proceso 30 incluye las siguientes etapas:

Etapa 300: Inicio

Etapa 302: Afadir un IE ““HARQ Info” y un IE “parametros MIMO” en un mensaje de control de recurso de radio, en
donde el mensaje de control del recurso de radio es utilizado por la red para asignar, reemplazar o retirar un canal
fisico utilizado por el UE.

Etapa 304: Trasmitir el mensaje de control de recurso de radio al UE.
Etapa 306: Fin.

En el proceso 30, el mensaje de control de recurso de radio es el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FiSICO,
que es utilizado por la red para asignar, reemplazar o retirar un canal fisico utilizado por un UE. EI IE “HARQ Info” es
utilizado para cambiar el nimero de procesos HARQ y correspondientes memorias temporales de software. El IE
“parametros MIMO” es utilizado para iniciar o detener un funcionamiento MIMO. De acuerdo con el proceso 30, la red
no solo anade el IE “parametros MIMO” sino que también afiade el IE “HARQ Info” en el mensaje de
RECONFIGURACION CANAL FISICO, y transmite el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO al UE. Por
lo tanto, el UE realiza la transicion de modo del funcionamiento MIMO de acuerdo con el IE “parametros MIMO” en el
mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO. Por otro lado, cuando el UE realiza la transicion de modo del
funcionamiento MIMO, el UE cambia el nimero de procesos HARQ a 1 a 8 procesos HARQ para el equipo de un modo
no-MIMO de acuerdo con el IE “HARQ Info” en el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO, o cambia el
numero de procesos de HARQ a 12, 14 o 16 procesos HARQ para el requerimiento de modo MIMO.

El UE no puede cambiar el nimero de procesos HARQ de acuerdo con el mensaje de RECONFIGURACION CANAL
FISICO de la técnica anterior que comprende el IE “parametros MIMO” pero no comprende el IE “HARQ Info”. Como
resultado, el UE puede recibir el nimero incorrecto de procesos HARQ y sucede un comportamiento desconocido. En
comparacion con la técnica anterior, el modo de realizacion de la presente invencion afiade el IE “HARQ Info” al
mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO, y por lo tanto el UE realiza la transicion de modo del
funcionamiento MIMO de forma apropiada de acuerdo con el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO.
Ademaés, el nimero de procesos HARQ es cambiado a un numero correcto para el requerimiento del modo MIMO o
del modo no-MIMO.

Adicionalmente, por favor considérese la figura 4, que es un diagrama de flujo del proceso 40 Util para entender la
presente invencién. El proceso 40 es utilizado para mejorar el funcionamiento HARQ para un UE en el sistema 600 de
comunicaciones inalambricas. El proceso 40 se puede compilar en el cédigo de programa de mejora HARQ 220. El
proceso 40 incluye las siguientes etapas:

Etapa 400: Inicio.
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Etapa 402: Recibir un mensaje de control de recurso de radio.

Etapa 404: Controlar el mensaje de control de recurso de radio para que no se le permita cambiar un estado del
funcionamiento MIMO del UE, en donde el mensaje de control de recurso de radio es utilizado por una red de sistema
de comunicaciones inalambricas para asignar, reemplazar o retirar un canal fisico utilizado por el UE.

Etapa 406: Fin.

En el proceso 40, el mensaje de control de recurso de radio es el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FiSIQO,
que se describio previamente. De acuerdo con el proceso 40, después de recibir el mensaje de RECONFIGURACION
CANAL FISICO, el UE controla el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO para que no se le permita cambiar
el estado del funcionamiento MIMO, es decir, no se permite al UE desencadenar la transicion de modo del
funcionamiento MIMO. Ademas, el UE controla el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO PARA que se le
permita afectar sélo las variables almacenadas relacionadas con el funcionamiento MIMO en el UE. En otras palabras,
el UE no cambia el estado del funcionamiento MIMO nunca més y solo afecta a las variables almacenadas
relacionadas con el funcionamiento MIMO de acuerdo con el mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO que
incluye el IE “pardmetros MIMO”.

El mensaje de RECONFIGURACION CANAL FiSICO de la técnica anterior comprende el IE “parametros MIMO” pero
no comprende el IE “HARQ Info”. El IE “parametros MIMO” es utilizado para iniciar o detener un funcionamiento MIMO
y el UE detendra el funcionamiento MIMO cuando el IE “parametros MIMO” no esté incluido en el mensaje de control
de recurso de radio. Cuando el nimero de procesos HARQ no es cambiado de forma consiguiente cuando el UE
realiza la transicion de modo del funcionamiento MIMO, puede suceder un comportamiento desconocido. En
comparacion con la técnica anterior, el modo de realizacion de la presente invencion controla el mensaje de
RECONFIGURACION CANAL FISICO PARA que no se permita cambiar el estado del funcionamiento MIMO, y por
tanto que se evite un comportamiento desconocido.

A partir de lo anterior, el proceso 30 cambia los IE en el mensaje de,RECONFIGl;RACION CANAL FiSICO en la red
y el proceso 40 cambia el efecto del mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO en el UE, de manera que los
modos de realizacion de la presente invencion pueden evitar un comportamiento desconocido de un nimero incorrecto
de procesos HARQ.

Por otro lado, cuando las configuraciones del funcionamiento MIMO y del funcionamiento HARQ son transmitidas por
el UE mediante diferentes mensajes de control de recurso de radio respectivamente, el UE tomaria en consideracion
configuraciones del funcionamiento MIMO y el funcionamiento HARQ al mismo tiempo para evitar un comportamiento
desconocido. Por favor considérese la figura 5, que es un diagrama de flujo de un proceso 50 til para la comprensién
de la presente invencion. El proceso 50 es utilizado para mejorar el funcionamiento HARQ para un UE en el sistema
de comunicaciones inaldmbricas 600. El proceso 50 puede compilarse en un cédigo de programa de mejora de HARQ
220. El proceso 50 incluye las siguientes etapas:

Etapa 500: Inicio.

Etapa 502: Entrar en un modo MIMO cuando el UE satisface una pluralidad de condiciones y recibe un |E “Numero de
Procesos” establecido en un nimero par.

Etapa 504: Ajustar el nimero de procesos HARQ para cumplir el requerimiento para un modo no-MIMO cuando el UE
se transfiere del modo MIMO al modo no-MIMO.

Etapa 506: Realizar un procedimiento de combinacion de HARQ para combinar un dato decodificado de fallo en el
modo MIMO con unos datos de retransmision en el modo no-MIMO.

Etapa 508: Fin.

En la técnica anterior, el UE establece la variable MIMO_ESTADO a VERDADERO y esta configurado para el
funcionamiento MIMO después de que se satisfagan todas las condiciones especificas. Las condiciones especificas
son como sigue:

1. El UE esta en un estado CELDA_DCH.
2. El IE “MIMO_cqi_tipoA/M_cqi relacién” se incluye en el MIMO_PARAMS variable.
3. EI IE “configuracion piloto MIMO” esta incluido en el MIMO_PARAMS variable.

En el proceso 50, el UE no sélo tiene que satisfacer las condiciones anteriores sino confirmar que el IE “NUmero de
Procesos” recibido es establecido a un numero par, para entrar en el modo MIMO. Es decir, el UE establece la variable
MIMO_ESTADO a VERDADERO so6lo cuando el UE satisface las condiciones y el IE “Numero de Procesos” recibido
es establecido para ser un numero par. Por lo tanto, el nimero de procesos HARQ es correcto para el modo MIMO y
se utiliza para recibir dos bloques de transporte sobre HS-PDSCH en cada TTI, de manera que se mejora la eficiencia
de trasmision del funcionamiento MIMO.
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Ademaés, el UE ajusta el nimero de procesos HARQ para cumplir el requerimiento del modo no-MIMO cuando se
transfiere del modo MIMO al modo no-MIMO. El numero de procesos HARQ se restringe a 1 a 8, como maximo. Por
ejemplo, el UE utiliza 12 procesos HARQ en el modo MIMO vy retira de forma automatica una mitad de procesos HARQ
para cumplir con el requerimiento del modo no-MIMO cuando se transfiere al modo no-MIMO. Es decir, el UE entonces
utiliza 6 procesos HARQ en el modo no-MIMO. O el UE retira automaticamente un nimero predefinido de procesos
HARQ para cumplir el requerimiento del modo no-MIMO. Por lo tanto, el UE cambia el nimero de procesos HARQ sin
el IE “HARQ Info”. Ademas, el UE realiza un procedimiento de combinacion de HARQ de acuerdo con el numero
correcto de procesos HARQ para combinar los datos decodificados de fallo en el modo MIMO con los datos de
retransmision en el modo no-MIMO para mejorar la probabilidad de decodificacion exitosa.

En la técnica anterior, el procedimiento de combinacién de HARQ no es permitido debido a la combinacién de HARQ
incorrecta que ocurre durante la transicion de modo del funcionamiento MIMO. El UE sélo puede cambiar el nimero
de procesos HARQ de acuerdo con el IE “HARQ Info”. En comparacién con la técnica anterior, de acuerdo con el
proceso 50, el UE entra en el modo MIMO después de confirmar que el nimero de procesos HARQ es un nimero par.
Por lo tanto, el nimero de procesos HARQ se puede utilizar para recibir dos blogues de transporte sobre HS-PDSCH
en cada TTI de manera que se mejora la eficiencia de transmisién del funcionamiento MIMO. Adicionalmente, el UE
ajusta automaticamente el nimero de procesos HARQ sin el IE “HARQ Info” para cumplir con el requerimiento del
modo MIMO durante la transicion de modo del funcionamiento MIMO, y por lo tanto el UE realiza un procedimiento de
combinacion de HARQ de acuerdo con el numero correcto de procesos HARQ, para mejorar la probabilidad de una
decodificacion exitosa.

En conclusién, el modo de realizacion de la presente invencion cambia los IE incluidos en el mensaje de
RECONFIGURACION CANAL FISICO para evitar un comportamiento desconocido de un numero incorrecto de
procesos HARQ recibidos durante la transicion de modo del funcionamiento MIMO. Por otro lado, el modo de
realizacién de la presente invencién cambia el criterio para entrar en el modo MIMO. Por lo tanto, se mejora la eficiencia
de transmision del funcionamiento HARQ y del funcionamiento MIMO.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para mejorar un funcionamiento de Solicitud de Repeticion Automatica Hibrida, denominada de aqui en
adelante HARQ, para una red en un sistema de comunicaciones inalambricas, el método que comprende:

trasmitir un mensaje de control de recurso de radio a un equipo de usuario (304), en donde el mensaje de control de
recurso de radio es un mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO vy utilizado por la red para asignar,
reemplazar o retirar un canal fisico utilizado por un equipo de usuario; y

anadir un elemento de informacion de informacion HARQ, denominado de aqui en adelante IE, que es utilizado para
establecer un nimero de procesos HARQ utilizados por el equipo de usuario, y un |E pardmetros de Multiple Entrada
Multiples Salida, denominado de aqui en adelante MIMO, que es utilizado para indicar para activar o continuar el
funcionamiento MIMO, dentro del mensaje de control de recurso de radio antes de la trasmision (302).

2. El método de la reivindicacion 1, en donde el IE de informacion de HARQ es utilizado para cambiar el nimero de
procesos HARQ y de memorias temporales de software correspondientes, y el IE parametros de MIMO se utilizan para
iniciar o detener un funcionamiento MIMO.

3. Un dispositivo (100) de comunicaciones utilizado en un sistema de comunicaciones inaldmbricas para mejorar un
funcionamiento de Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida, denominada de aqui en adelante HARQ, el dispositivo
(100) de comunicaciones que comprende:

un circuito (106) de control para realizar funciones del dispositivo (100) de comunicaciones;

una unidad (108) de procesamiento central instalada en el circuito (106) de control para ejecutar un cédigo (112) de
programa para hacer funcionar el circuito (106) de control; y

una memoria (110) conectada a la unidad (108) de procesamiento central para almacenar el codigo (112) de programa;
en donde el cédigo (112) de programa comprende:

trasmitir un mensaje de control de recurso de radio a un equipo de usuario (304), en donde el mensaje de control de
recurso de radio es un mensaje de RECONFIGURACION CANAL FISICO y se utiliza por la red para asignar,
reemplazar o retirar un canal fisico utilizado por un equipo de usuario; y

anadir un elemento de informacion de informacion HARQ, denominado de aqui en adelante IE, que es utilizado para
establecer un nimero de procesos HARQ utilizados por el equipo de usuario, y un |E pardmetros de Multiple Entrada
Multiples Salida, denominado de aqui en adelante MIMO, que es utilizado para indicar para activar o continuar el
funcionamiento MIMO, dentro del mensaje de control de recurso de radio antes de la trasmision (302).

4. El dispositivo (100) de comunicaciones de la reivindicacion 3, en donde el IE de informaciéon de HARQ es utilizado
para cambiar el nimero de procesos HARQ y de memorias temporales de software correspondientes, y el IE
parametros de MIMO se utilizan para iniciar o detener un funcionamiento MIMO.
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