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DESCRIPCION
Compresor de rango dinamico.
La invencion se refiere a un compresor de rango dinamico de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
Se conoce un compresor de rango dinamico de este tipo a partir del documento US-PS 6097824.

Con los compresores de rango dinamico conocidos, la generacién de una sefial comprimida generalmente se
realiza por medio de amplificaciéon controlada de una sefial de entrada. El control de la amplificacion generalmente
se lleva a cabo mediante la multiplicacién con una sefial de control, que se deriva mediante un generador de linea
caracteristico a partir de una sefial de envolvente. En la presente memoria se considera el caso en que dicha sefial
de envolvente se deriva de la sefial de entrada vy, por lo tanto, representa la curva de envolvente de la sefial de
entrada. Si la amplificacion se controla a un ritmo excesivamente rapido, se puede producir una distorsion audible.
Por lo tanto, la sefial de envolvente y, por lo tanto, también la sefal de control, generalmente se suaviza de tal
manera que es de una frecuencia sustancialmente mas baja que la sefial de entrada, evitando asi distorsiones
perturbadoras audibles. Sin embargo, una desventaja de este control de amplificacion ralentizado es que los
cambios en la amplificacion a lo largo del tiempo pueden llegar a ser perturbadoramente audibles, lo que también
se conoce como el efecto "bombeo".

Un medio conocido para reducir el efecto "bombeo" es dividir las sefiales de entrada en bandas de frecuencia para
generar sefales de subbanda y tener control de amplificacion separado para dichas sefiales de subbanda. Este
proceso se denomina compresion multibanda, a diferencia de la compresion de banda ancha, en la que no hay
division. Las sefiales de envolvente y las sefales de control para las bandas de frecuencia se derivan por separado
en este proceso. No obstante, la sefial de salida de dicho compresor de rango dinamico contiene componentes
perturbadores que, aparentemente, no se pueden eliminar mediante esta divisién en subbandas.

El objetivo de la invencion es eliminar dichos componentes perturbadores o, por lo menos, suprimirlos
sustancialmente. Para este propdsito, el compresor de rango dinamico de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1 se caracteriza segun la parte caracterizadora de la reivindicacion 1. En una forma de realizacion
preferida de la invencion, el compresor de rango dinamico se caracteriza de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3.
En las otras reivindicaciones subordinadas se definen otras formas de realizacion preferidas a titulo de ejemplo del
compresor de rango dinamico segun la invencion.

La invencion se basa en los siguientes conocimientos.

Una compresion multibanda tiene el efecto de que una curva de envolvente sustancialmente variable (caso
transitorio) en una de las bandas de frecuencia tampoco influye en el control de amplificacién en otras bandas de
frecuencia. De esta manera, el efecto "bombeo" se limita a la propia banda de frecuencia respectiva de una sefal
de subbanda y se reduce por completo. Sin embargo, este hecho puede adolecer de la desventaja de que, en el
caso de curvas de envolvente no variables o insignificantemente variables (caso estacionario), la compresion
multibanda da lugar a una corrupcion perturbadoramente audible de las relaciones entre las partes de frecuencia
de la totalidad de la sefial.

Un medio conocido para dividir la sefial de entrada en bandas de frecuencia es un banco de filtro. Por medio del
mismo, las sefales de subbanda se derivan de la sefial de entrada. Tipicamente, dichos bancos de filtro se
caracterizan por que se suman las sefiales de subbanda, dejando de lado un posible retardo general, para dar
como resultado la sefial de entrada (conservacion de la suma de sefial). Las bandas de envolvente para las bandas
de frecuencia tipicamente se derivan utilizando mediciones de potencia, ya que la potencia es un equivalente
apropiado para el volumen. La potencia se puede medir para una subbanda elevando al cuadrado la sefial de
subbanda y, posteriormente, suavizandola segun resulte necesario. Aunque podria existir la desventaja de que, en
general, no se cumpla la condicion de que la suma integrada de estas potencias sea igual a la potencia integrada
de la sefial de entrada (conservacion de la suma de energia). Esto se debe a que, para las sefiales de banda
ancha, el total de potencia no es necesariamente un equivalente para el total de volumen, por lo que una
compresion multibanda de dichas sefiales basadas en las potencias de subbanda no necesariamente se debe
realizar con total precisiéon con respecto al volumen.

La idea inventiva consiste en crear una transicion continua entre una compresion multibanda y una compresion de
banda ancha. Con este fin, las sefiales de envolvente de las bandas de frecuencia se acoplan entre si en una
compresion multibanda para derivar las sefales de control de amplificador, que pueden aceptar lo siguiente:

- valores separados para cada banda de frecuencia, cuyo cambio relativo a lo largo del tiempo sigue igual
que el cambio relativo a lo largo del tiempo de la sefial de envolvente asociada anterior a la coordinacion,
de modo que la compresién actia como una compresion multibanda pura (tipo de compresion multibanda),
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- un valor comun idéntico, de modo que la compresién, a pesar de la estructura multibanda, muestre lo mismo
que una compresion de banda ancha (tipo compresiéon de banda ancha), y también

- valores intermedios entre los dos casos mencionados anteriormente, de modo que la compresién muestre
un comportamiento transitorio entre los tipos de compresién mencionados.

El acoplamiento de las sefiales de envolvente se lleva a cabo de tal manera, que el valor comun del tipo de
compresion de banda ancha es igual a la suma de las sefiales de envolvente estacionarias.

Esto significa que la suma de las sefiales de envolvente estacionarias es equivalente al volumen total de la sefial
de entrada siempre que las sefales de envolvente sean equivalentes a las partes de volumen de la seial de
entrada.

Ademas, el acoplamiento de las sefiales de envolvente se lleva a cabo de manera que un cambio momentaneo en
una sefial de envolvente individual de una banda de frecuencia provoca un cambio momentaneo en la sefal de
control de amplificacién proporcional a dicho cambio, pero no causa un cambio momentaneo en las sefiales de
control de amplificacion de las bandas de frecuencia restantes. Esto significa que el cambio momentaneo de una
sefial de envolvente es equivalente al cambio momentaneo de la parte de volumen asociada de la sefial de entrada,
siempre que las sefales de envolvente sean equivalentes a las partes de volumen de la sefial de entrada.

Ademas, el acoplamiento de las sefiales de envolvente se lleva a cabo de manera que exista una relajacion
continua a lo largo del tiempo desde una compresion multibanda hasta una compresion de banda ancha. Esto
significa que, por ejemplo, para un cambio repentino individual de una curva de envolvente que, en el momento
del cambio, es decir, en un caso transitorio, la compresion es del tipo multibanda, la compresion pasa
posteriormente por una transicion continua que, a continuacién, termina en el caso estacionario en una curva de
envolvente constante, en la que la compresién es del tipo de banda ancha. Ventajosamente, la relajacion del tipo
de compresion presenta el efecto de que tanto el efecto de "bombeo" se limita a su respectiva banda de frecuencia
propia de una sefial de subbanda como también se evita la corrupcién de las relaciones entre las sefales de
subbanda con curvas de envolvente estacionarias.

Dichas caracteristicas de acoplamiento de envolvente, tomadas en conjunto, dan lugar a que una modulacion
adicional tipicamente no deseada del volumen de sefal de la sefial comprimida sea pequefia, para una compresion
que utiliza sefales de control de amplificacion derivadas de las sefales de envolvente acopladas. Esta modulacion
es muy pequefia si las sefales de envolvente son exactamente equivalentes a las partes de volumen de la sefal
de entrada. Incluso si se aplica la equivalencia Unicamente en una aproximacion, dicho acoplamiento de las sefiales
de envolvente todavia presenta dicho efecto ventajoso de que se pueden reducir las distorsiones y el efecto de
"bombeo" en el que, sin embargo, la extension de este efecto puede ser de este modo menor.

En las ideas adicionales siguientes se dan a conocer detalles adicionales.

Tal como ya se ha mencionado, resulta ventajoso que las sefales de envolvente sean equivalentes a las partes de
volumen de la sefial de entrada. Esto se logra porque las sefiales de envolvente se forman a partir de sefiales de
potencia de subbanda, cuya suma integrada son las sefiales de potencia de subbanda iguales a la potencia
integrada de las sefales de entrada (conservacion de la suma de energia). De este modo, las sefiales de potencia
de subbanda dividen la potencia de la sefal de entrada esencialmente en las mismas bandas de frecuencia en las
que la sefal de entrada se divide en sefales de subbanda. Dichas sefales de subbanda se derivan de la sefial de
entrada por medio de un banco de filtro, que presenta la caracteristica de conservacion de la suma de la sefial y,
ademas, se expande mediante una pluralidad de salidas para sefales de subbanda complementaria que también
se derivan de la sefial de entrada. Existe una sefal de subbanda suplementaria para cada division de banda de
frecuencia. Cada sefial de potencia de subbanda se deriva de una combinacién de la sefial de subbanda al
cuadrado de la banda de frecuencia respectiva y de una sefial de subbanda suplementaria al cuadrado asociada
con la banda de frecuencia. Este hecho presenta el efecto de que las sefiales de subbanda al cuadrado integradas
y las sefiales de subbanda suplementaria al cuadrado integradas, aparte de un posible retardo, se vuelven a sumar
para dar la sefial de entrada al cuadrado integrada (conservacion de la suma de energia).

Ademas, una parte de las sefiales de subbanda suplementaria al cuadrado se redistribuye opcionalmente antes
de combinarse con las sefales de subbanda al cuadrado. Esta forma modificada de derivar las senales de
subbanda complementaria conduce a sefales de envolvente mas suaves y, por lo tanto, ventajosamente, conduce
a una reduccion de distorsiones. Ademas, gracias a este tipo de derivacion, se obtiene mejora en la concordancia
de los limites de la banda de frecuencia de la division de sefal con los limites de la banda de frecuencia de la
divisiéon de potencia.

Ventajosamente, se consigue una reduccion adicional en la distorsion sumando opcionalmente un suavizado
individual adicional de las sefales de envolvente por medio de filtros de suavizado.
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Opcionalmente, se obtiene una ventaja adicional de una dependencia del ancho de banda establecido de los filtros
de suavizado, de manera que dicho ancho de banda de los filtros de suavizado aumenta a medida que aumenta
el ancho de banda de la banda de frecuencia respectiva. Esto conduce a una mejora del equilibrio entre posibles
deficiencias debidas al control excesivamente rapido y excesivamente lento de la amplificacion.

Ventajosamente, al sumar opcionalmente una ponderacion que depende de la banda de frecuencia de las sefiales
de potencia de subbanda utilizando factores de ponderacién optimizados con respecto a la percepciéon auditiva, se
obtiene una mayor precision en lo que respecta a la equivalencia con el volumen.

El documento USP 4701953 divulga un compresor de rango dinamico para comprimir sefiales sometidas a ruido.
Propone una compresion en las bandas de frecuencia al mismo tiempo que conserva la informaciéon de canal
cruzado.

El documento WO 2007120453 divulga un dispositivo de procesado de audio en el que la sefial de audio de banda
ancha se divide en una pluralidad de bandas de frecuencia. Las sefiales en las distintas bandas de frecuencia se
modifican con el fin de reducir la diferencia entre su sonoridad especifica y la sonoridad especifica objetivo.

El documento WO 2004/008801 divulga un audifono para mejorar la inteligibilidad del habla. La sefial de entrada
del audifono se divide en una pluralidad de bandas de frecuencia, se obtiene una estimacién del entorno sonoro y
se determina una estimacion de la inteligibilidad del habla que depende de la estimacion de dicho entorno sonoro.
Posteriormente, se adaptan los factores de amplificacion en la banda de frecuencia para mejorar la estimacion de
inteligibilidad del habla.

Sin embargo, ninguno de los dispositivos conocidos divulga un control de los factores de amplificacion en las
bandas de frecuencia en respuesta a la presencia o ausencia de transitorios, tal como se reivindica en la presente
invencion. Mas especificamente, los dispositivos conocidos no divulgan una compresion de sefial que presente
sustancialmente los mismos factores de amplificacion para diferentes bandas de frecuencia en una situacion en la
que la sefial de entrada muestre un comportamiento sustancialmente estacionario.

Breve descripcion de las figuras
En la siguiente descripcion de las figuras, se explica con mas detalle la invencion, en la que

la figura 1 muestra una primera forma de realizacion a titulo de ejemplo del compresor de rango dinamico de
acuerdo con la invencion,

la figura 2 muestra una forma de realizacién del dispositivo de control de amplificacién del compresor de rango
dinamico de la figura 1,

la figura 3 muestra la caracteristica de compresion del compresor de rango dinamico,

la figura 4 muestra una posible forma de realizacion del dispositivo divisor de subbandas en el compresor de
rango dinamico de la figura 1,

la figura 5 muestra varias sefales en el dispositivo divisor de subbandas de la figura 1,

la figura 6 muestra una forma de realizacion a titulo de ejemplo del detector de envolvente en el compresor de
rango dinamico de la figura 1, y

la figura 7 muestra una segunda forma de realizacion a titulo de ejemplo del compresor de rango dinamico
segun la invencion.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra una primera forma de realizacion a titulo de ejemplo del compresor de rango dinamico segun
la invencion. Dicho compresor de rango dinamico es del tipo de subbanda y esta provisto de una entrada 100 para
recibir una sefal de entrada de banda ancha, en particular, una seial de audio de banda ancha. La entrada 100
se acopla a una entrada 101 de un dispositivo divisor de subbandas 102 para dividir la sefial de entrada de banda
ancha en K sefales de subbanda SSBy, en subbandas de frecuencia asociada SBx, que se suministran en las
salidas 103.1,103.2,... 103.k,... 103.K. K es un nimero entero mayor que 1. Preferentemente, K < 32 es valido. La
sefial de entrada de banda ancha generalmente es una sefial de audio, posiblemente ya digitalizada, que presenta
un ancho de banda en el orden de magnitud tipicamente entre 15 kHz y 30 kHz. Las sefales de subbanda de
banda estrecha preferentemente son sefiales pasabanda de igual ancho de banda relativo y una sefial de paso
bajo complementaria. Un valor tipico para K es 10, en el que las sefiales pasabanda cubren respectivamente un
rango de frecuencias en una relacion de 1y 2 (banco de filtro de octava) y la sefial pasabaja sigue al mas bajo de
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dichos rangos de frecuencia. Por lo tanto, "estrecho" en "banda estrecha" se debe entender como: mas estrecho
que el ancho de banda de la sefial de entrada (banda ancha).

Se proporciona una unidad amplificadora 104 para amplificar cada una de las K sefiales de subbanda con un factor
de amplificacion asociado para generar K sefiales de subbanda amplificadas. Dichas K sefiales de subbanda
amplificadas se suministran a un dispositivo de combinacion de subbandas 105. Dicho dispositivo de combinacién
de subbandas se adapta para combinar las K sefiales de subbanda amplificadas para generar una sefial de salida
que es una version de la sefial de entrada de banda ancha comprimida con respecto a la dinamica y se suministra
en una salida 106 del compresor de rango dinamico. Se proporciona un dispositivo de deteccion de envolvente
107 para generar K sefiales de envolvente, cada una de dichas sefiales de envolvente para una de las subbandas
de frecuencia respectivas SB«. Se acoplan entradas 108.1,... 108.k,... 108.K del dispositivo de deteccién de
envolvente 107 con las salidas respectivas 103.1,... 103.k,... 103.K del dispositivo divisor de subbandas 102. Las
sefiales de envolvente respectivas se suministran en las salidas respectivas 109.1,... 109.k,... 109.K del dispositivo
de deteccion de envolvente 107. Las salidas del dispositivo de deteccién de envolvente 107 se acoplan con las
entradas respectivas 111.1,... 111.k,... 111.K de un dispositivo de control de amplificador 110. Dicho dispositivo de
control de amplificador 110 se adapta para generar K sefiales de control de amplificador en dependencia de las
sefales de envolvente K que se suministran en sus entradas 111.1 a 111.K, siendo cada una de las K sefales de
amplificador representativa de uno de los K factores de amplificacion. Las K sefales de control de amplificador
generadas se suministran en las salidas 112.1 a 111.K. En particular, el dispositivo de control de amplificador 110
genera una sefal de control de amplificador que depende de mas de una de las K sefiales de envolvente. Las
salidas 112.1 a 112.K del dispositivo de control de amplificador 110 se acoplan con las salidas de control de los
respectivos amplificadores A; a A« en la unidad de amplificador 104 y las sefiales de control de amplificador
materializan una amplificacién en los amplificadores de acuerdo con los factores de amplificacion respectivos.
Ademas, las entradas de los amplificadores A1 a A se acoplan con las salidas 103.1 a 103.K del dispositivo divisor
de subbandas 102. Las salidas de los amplificadores A1 a Ak se acoplan con las entradas respectivas 113.1 a 113.K
del dispositivo de combinacién de subbandas 105.

De acuerdo con la invencién, las sefales de control de amplificador se derivan en el dispositivo de control de
amplificador 110 que depende de mas de una de las K sefiales de envolvente. Preferentemente, una sefal de
control de amplificador se deriva dependiendo de todas las K sefales de envolvente.

En particular, el dispositivo de control de amplificador se adapta para generar todas las sefiales de control de
amplificador dependiendo de todas las K sefales de envolvente.

El dispositivo de control de amplificador se adapta ademas para generar diferentes factores de amplificacion para
diferentes subbandas en caso de que la sefial de entrada de banda ancha muestre un comportamiento transitorio
y se adapte para generar factores de amplificacion aproximadamente iguales para diferentes subbandas en el caso
de que la sefial de entrada de banda ancha muestre un comportamiento aproximadamente estacionario. Este
aspecto se explicara con mas detalle mas adelante.

La figura 2 muestra una forma de realizacion del dispositivo de control de amplificador 110 del compresor de rango
dinamico de la figura 1. Dicho dispositivo de control de amplificador, indicado en la presente memoria con el simbolo
de referencia 210, incluye K unidades divisorias 211.1 a 211.K, presentando cada una de ellas una primera entrada
212.k acoplada con una entrada asociada 111.k de las K entradas 111.1 a 111.K del dispositivo de control de
amplificador 210 y de una segunda entrada 213.k y una salida 214 k.

Se proporcionan K unidades de filtro de paso bajo 215.1 a 215.K, que presentan respectivamente una entrada
216.k acoplada con una entrada asociada 111.k de las K entradas del dispositivo de control de amplificador 210 y
con una salida 217.k, acoplada con una segunda entrada asociada 213.k de una de las K unidades divisorias
asociadas 211.1 a 211.K. Las salidas 217.k de las K unidades de filtro de paso bajo 215.1 a 215.K se acoplan con
entradas asociadas 218.1 a 218.K de una unidad combinadora de sefial 219. Dicha unidad combinadora de sefial
219 esta provista de una salida 220. Dicha unidad combinadora de sefial 219 se adapta para generar una sefial
de combinacién 221 en dependencia de la sefial recibida en sus K entradas 218.1 a 218.K.

Se proporcionan K unidades multiplicadoras 222.1 a 222.K, presentando cada una de ellas una primera entrada
223.k acoplada con una salida asociada 214.k de una de las K unidades divisorias 211.k, una segunda entrada
224 k, acoplada a la salida 220 de la unidad combinadora de sefial 219 y una salida 225.k. En las salidas 225.1,...
225.k,... 225.K se prevén sefales de salida, que son representativas de los factores de amplificacion de matriz
suministrados a los amplificadores A1 a Ax. Para este propésito, las salidas 225.k de las unidades multiplicadoras
222 .k se acoplan con las salidas asociadas 112.k del dispositivo de control de amplificador 210.

Preferentemente, las unidades de filtro de paso bajo 215.1 a 215.K se adaptan para llevar a cabo el filtrado de
paso bajo aplicado a las sefales en sus entradas, conduciendo dicho filtrado a una respuesta de impulso no
negativa, como el filirado de paso bajo de primer orden. La unidad combinadora de sefial 219 preferentemente es
un circuito sumador, que suma las sefales en sus entradas para obtener la sefial de salida en la salida 220. Un
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circuito divisor, como el circuito divisor 211.k, funciona de manera que divida la sefial de entrada en la entrada
111.k mediante la sefial de entrada filirada de paso bajo en la salida del filtro de paso bajo 216 k.

Este disefio tiene el efecto de que la sefial de salida del circuito divisor forma una relacién entre los cambios rapidos
y los cambios lentos de la curva de envolvente asociada. Esta relacion, en el caso en el que la sefial de subbanda
sea estacionaria, es aproximadamente igual a 1, mientras que, al contrario, evidencia el cambio de envolvente
transitorio (relacion de transitorio) en el caso transitorio. Por ejemplo, si existe un aumento repentino, la relacion
sera un valor mayor que 1, lo que indica la extension del aumento. Si todas las subbandas son estacionarias, las
sefiales de control de amplificador de todas las subbandas seran aproximadamente iguales, es decir, iguales a la
sefial de salida de la unidad combinadora de sefial. Tan pronto como se produce una desviacion transitoria de este
estado general estacionario en una subbanda, la relacion de transitoriedad se aplica a la sefial de control de
amplificador asociada debido al efecto del circuito multiplicador asociado. Este hecho consigue un control de
amplificacion lento para el estado general estacionario de todas las subbandas y, al mismo tiempo, un control de
amplificacion rapido para las desviaciones transitorias de las subbandas individuales. Los filiros de paso bajo
garantizan que haya una transicion de relajacion entre los comportamientos transitorios y estacionarios. Ademas,
la totalidad de las formas graduales y combinadas de los tipos que se acaban de describir del comportamiento de
la envolvente dan como resultado, de manera analoga, formas correspondientes graduales y combinadas de
sefales de control de amplificador.

Un circuito multiplicador, como el circuito multiplicador 222.k, multiplica las sefales en sus entradas entre si para
derivar la sefal de salida del circuito multiplicador y, por lo tanto, de la sefial de control de amplificador, para
controlar la amplificacién en el amplificador Ax.

Se debera mencionar en este punto que la configuracién del circuito del dispositivo de control de amplificador 210
de la figura 2 se puede modificar de varias maneras sin cambiar el efecto del circuito. Por tanto, las unidades
divisorias 211.1 a 211.K se pueden disponer en una posicion diferente del circuito, es decir (1) detras de las K
unidades multiplicadoras 222.1 a 222.K, es decir, en la conexién entre las salidas de dichas K unidades
multiplicadoras 222.1 a 222.K y las salidas asociadas 112.1 a 112.K, o (2) en la conexion desde la salida 220 de la
unidad combinadora de sefial 219 a las segundas entradas respectivas de las K unidades multiplicadoras 222.1 a
222 K.

La figura 3 muestra un ejemplo de una caracteristica de compresion del compresor de rango dinamico. En la figura
3, la amplificacion A (en dB) se indica como una funcion de la envolvente E (en dB).

La curva de control caracteristica descendente del dispositivo amplificador, en este caso una linea recta, hace que,
cuanto mas disminuye la amplificacién A, mas fuerte se vuelve la sefial de control de amplificador, denominada E.
Para un cierto valor de la sefial de control de amplificador, es decir, en el punto de trabajo Egesviacion, a2 amplificacion
es 0dB, lo que significa que las sefiales en este caso no se amplifican. El punto de trabajo es adecuado para fijar
un valor objetivo de volumen. Las sefiales que son mas fuertes que el valor objetivo se atendan y las sefiales que
son mas silenciosas que el valor objetivo se amplifican, lo que tiene el efecto de que la dinamica se comprime. El
gradiente de la curva caracteristica (dA/dE)pendiente determina el grado de compresion; para un valor de gradiente
de -1dB/dB, el efecto de compresién dinamica es maximo. Tipicamente, -1dB/dB <= (dA/dE)pendiente <OdB/dB y -
40dB <= Egesviacisn <= -6dB con respecto al nivel de salida de la unidad "escala completa" es valido. Se pueden
proporcionar Ebias Y (dA/dE)pendiente cOMo entradas de control con el fin de que resulten accesibles para el usuario
para su ajuste.

La figura 4 muestra una posible forma de realizacién del dispositivo divisor de subbandas 102 en el compresor de
rango dinamico de acuerdo con la figura 1, que se indica en la figura 4 mediante el simbolo de referencia 402. Tal
como se conoce en el estado de la técnica, el dispositivo divisor de subbandas 102 se puede construir en general
a partir de una conexién paralela de K filtros de subbanda de banda estrecha con caracter pasabanda que,
preferentemente, son perfectamente reconstruibles. Sin embargo, en la figura 4, los filtros de subbanda SBF; a
SBFk se construyen de una manera diferente. En este caso, los K filtros de subbanda SBF a SBFk se conectan
en serie, de modo que una primera salida de un filtro de subbanda SBFy se acopla con la entrada de un filtro de
subbanda siguiente SBFy++, la entrada del primer filtro de subbanda SBF: se acopla con la entrada 401 del
dispositivo divisor de subbandas 402. Para el k-ésimo filtro de subbanda SBFy, la construccién exacta se muestra
en detalle en la figura 4. El filtro de subbanda SBF esta equipado con circuitos de filtro Fi 1, Fx2 y Fk.3, una unidad
retardadora Dy y una unidad atenuadora V. La totalidad de los circuitos de filtro Fy 1, Fx2 ¥ Fk.3 incluye una unidad
retardadora que realiza un retardo de sefial de 2¢' T, siendo T el tiempo de muestreo de los valores de muestreo
de las sefales. Los circuitos de filiro Fi 1 y Fix.3 también incluyen un circuito sumador y un circuito substractor. El
circuito de filtro Fy 2 también incluye un circuito sumador. El circuito retardador Dx materializa un retardo de sefial
de (2X-2K).T.

El circuito de filtro Fx 3 genera dos sefiales de salida, indicadas como Lk y Nk, que sirven como sefiales de salida
del filtro de subbanda SBF, debiendo considerarse la sefial Lx como la sefial de salida principal y Nx como un tipo
de sefial auxiliar, cuya funcion se explicara mas adelante. Todos los demas filtros de subbanda generan también
dos sefales de salida. Solo el filtro de subbanda SBFk genera solo una sefial de salida Lk.
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Los circuitos de filtro Fi.1 y Fx2 realizan el filtrado de paso bajo aplicado a la sefial de entrada G de un filtro de
subbanda SBF para obtener la sefial de salida G+ 1. Los circuitos de filtro Fi 1 y Fx 3 materializan el filirado de paso
alto aplicado a la sefial de entrada Gk de un filtro de subbanda SBF para mantener la sefal de salida L«. Los
circuitos de filtro Fy 1 y Fx 2 realizan ademas un filirado pasabanda aplicado a la sefial de entrada G de un filtro de
subbanda SBF para obtener la sefial auxiliar Ni. Este aspecto se explicara con mas detalle haciendo referencia a
la figura 5.

La figura 5a muestra la sefial de entrada en la entrada 401 de manera esquematica y muestra el ancho de banda
f1 de la sefal de entrada de banda ancha, que se suministra como sefial G+ al primer circuito de filiro de subbanda
SBF;. Como ejemplo, el ancho de banda que se considera aqui es de 24 kHz. La caracteristica de filtro de paso
bajo de la conexidn en serie de los circuitos de filtro F1.1 y F12 se indica en la figura 5b y muestra un ancho de
banda f» que es mas pequefio que el ancho de banda de la sefial de entrada, en este ejemplo igual a 12 kHz. El
ancho de banda de la sefal de salida G, de los circuitos de filtro F11 y F12 y, por lo tanto, del filiro de subbanda
SBF es, por lo tanto, mas pequefio que el ancho de banda de la seial de entrada G+. La caracteristica de filtro de
paso alto de la conexién en serie de los circuitos de filtro F1.1 y F13 se muestra en la figura 5¢c y muestra una
frecuencia de corte inferior que es menor que fi. En este ejemplo, esta frecuencia de corte inferior es igual a la
frecuencia de corte f;, es decir, igual a 12 kHz. El ancho de banda de los circuitos de filtro F1.1 y F1.3, junto con la
sefial de entrada Gy, limitada a f1 con respecto a su ancho de banda, da como resultado una sefial de salida filtrada
pasa banda L1 entre 12 kHz y 24 kHz, tal como se indica en la figura 5d.

La figura 5b muestra el ancho de banda de la sefial de entrada, que se suministra como sefial G, al segundo
circuito de filtro de subbanda SBF. La caracteristica de filtro de paso bajo de la conexién en serie de los circuitos
de filtro F2.1 y F22 en el circuito de filtro de subbanda SBF- se indica en la figura 5e y muestra un ancho de banda
f3 que es mas pequefio que el ancho de banda de la sefial de entrada G2. En este ejemplo, el ancho de banda es
igual a 6 kHz. El ancho de banda de la sefial de salida G3 de los circuitos de filtro F2.1y F22 y, por lo tanto, del filtro
de subbanda SBF; es, por lo tanto, mas pequefio que el ancho de banda de la sefial de entrada G,. Las
caracteristicas del filtro de paso alto de la conexién en serie de los circuitos de filiro F2.1 y F23 se indican en la
figura 5f y muestran una menor frecuencia de corte inferior a f.. En este ejemplo, la frecuencia de corte menor es
igual a la frecuencia de corte f3, es decir, igual a 6 kHz. El ancho de banda de los circuitos de filtro F2.1 y F23, junto
con la sefal de entrada G limitada con respecto a su ancho de banda en f,, da como resultado una sefal de salida
filtrada pasabanda L, entre 6 kHz y 12 kHz, tal como se indica en la figura 5g.

Las figuras 5h a 5j presentan ejes de frecuencia, que se extienden en comparacion con los ejes de frecuencia de
la figura 5a a 5g. La figura 5h muestra el ancho de banda f,, de la sefial de entrada, que se suministra como sefial
Gk al k-ésimo circuito de filtro de subbanda SBFy. En la figura 5i se indica la caracteristica de filtro de paso alto de
la conexion en serie de los circuitos de filtro Fi.1 y Fi3 en el circuito de filtro de subbanda SBFk y se muestra una
frecuencia de corte menor inferior a f. En este ejemplo, la frecuencia de corte menor, indicada como f, es igual a
la mitad de la frecuencia f. El ancho de banda de los circuitos de filtro Fi 1 y Fi 3, tomados en conjunto con la sefial
de entrada Gy limitada en su ancho de banda en f,,, da como resultado una sefial de salida filtrada pasabanda Lk
entre f, y fm, tal como se indica en la figura 5;j.

Las figuras 5k y 5l presentan ejes de frecuencia que estan extendidos en comparacion con los ejes de frecuencia
de las figuras 5h a 5j. La figura 5k muestra el ancho de banda de la sefial de salida Lk.1 que se proporciona en la
segunda salida del circuito de filtro de subbanda SBFk.1. De la misma manera, el circuito de filtro de subbanda SBk-
1 en su primera salida genera la sefial de salida Gk y, por lo tanto, la sefial de subbanda L.

De este modo, para K = 10, las frecuencias de corte en el presente ejemplo se encuentran en (f, =) 46,875Hz, (f,
=) 93,7Hz, 187,5Hz, 375Hz, 750Hz, 1,5kHz, 3kHz, (f; =) 6 kHz, (f2 =) 12 kHz y (f1 =) 24 kHz.

Finalmente, en la figura 5m, las sefales de salida Lk, Nk y Lk+1 del circuito de filiro de subbanda SBF se indican
como sefiales filtradas pasabanda. Se puede apreciar claramente que la sefial auxiliar Nx es una sefial auxiliar de
banda estrecha en el rango de frecuencia entre las sefiales de subbanda de banda estrecha L y Lk+1.

La razon de la presencia de K-1 sefiales auxiliares Nk es que, aunque las sefales de subbanda Lx se suman a la
sefial original de banda ancha (aparte de un retardo que es irrelevante en la presente exposicion), las potencias
L«? de estas sefiales de subbanda L cuando se integran, en general no se suman a la potencia integrada de la
sefial original de banda ancha. Si Unicamente se utilizaran sefiales de subbanda Lk para derivar envolventes de
subbanda, el volumen de la sefial original no se podria representar con precision mediante el total de dichos
envolventes de subbanda, sino que contendria errores en dependencia de las sefiales. Para compensar dichos
errores, se utilizan sefiales auxiliares adicionales Ni. Debido al hecho de que dichas sefiales auxiliares N
complementan el banco de filtro para dar como resultado un sistema ortogonal, los mismos suministran la potencia
faltante que se debe sumar como un suplemento en forma de potencia de sefial auxiliar escalada a - Ni?, siendo
un factor de escala adecuado el valor a = 2. La potencia de sefial auxiliar escalada asociada se suma a cada
potencia de sefial subbanda, consiguiendo de esta manera la compensacion de errores.
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Las sefiales de salida Lx y Nk (para k = 1, 2,... K-1) y Lk se alimentan a la unidad de deteccién de envolvente 407,
véase la figura 4. Las sefales de salida L (para k = 1, 2,... K) se alimentan a la unidad de amplificador (que
concuerda con la unidad de amplificador 104 en la figura 1). La figura 4 también muestra esquematicamente el
circuito de control de amplificacién 110 de la figura 1, pero marcado con el simbolo de referencia 410 en la figura
4. También se muestran las diversas lineas de conexién entre los diferentes bloques.

La figura 6 muestra una forma de realizacion posible del dispositivo de deteccién de envolvente 107 en el
compresor de rango dinamico de acuerdo con la figura 1, en el que la unidad de deteccion de envolvente de la
figura 6 se indica con el simbolo de referencia 607.

Tal como ya se ha mencionado con anterioridad, esta unidad de deteccion de envolvente 607 funciona en
conjuncion con el dispositivo divisor de subbandas 402 de la figura 4. La unidad de deteccion de envolvente 607
recibe, de este modo, las sefiales Ly y N« (para k = 1, 2,... K-1) y Lk del dispositivo divisor de subbandas 402 de la
figura 4.

La unidad de deteccion de envolvente 607 prevé una entrada 610 para recibir una sefial de entrada auxiliar H. La
entrada 610 se acopla a tierra. La sefial Hi se suministra como una sefial auxiliar a un detector de envolvente ED;.

La unidad de deteccion de envolvente 607, para cada subbanda SBy, incluye un detector de envolvente ED, siendo
k =1, 2,... K. Los detectores EDy, para k = 1, 2,... K-1 reciben las sefiales de entrada asociadas Lk y N, que se
habian elevado al cuadrado en el detector EDx mediante un elevador al cuadrado Q.1 y Qk2. La sefial al cuadrado
L% se alimenta a un sumador Sxs. La sefial al cuadrado N¢?, después de la multiplicacién con un valor a,
preferentemente igual a 2, se alimenta a un sumador Sk 3 Y, alli, se suma a una sefial auxiliar Hx. La sefial de salida
del sumador Sk 1 después de la multiplicacion en un multiplicador My 2, se alimenta como una sefial auxiliar Hy++ al
detector de envolvente mas cercano EDk.++. El circuito del multiplicador My2 y un subtractor Sk» realizan una
multiplicacion aplicada a la sefial de salida del sumador Sk 1 con un valor de (1-b) y da como resultado una sefial
que se suministra a la segunda entrada de sumador Sk .

La sefial de salida del sumador Sk 3 es la sefial de envolvente Px.

Para el valor b, 0 < b < 1 es valido preferentemente. Si b = 0, la unidad de deteccion de envolvente 607 se simplifica
después de modo que dé como resultado detectores de envolvente desacoplados (por lo tanto, sin sefiales
auxiliares Hi) y un acoplamiento directo entre la salida del multiplicador M 1 y la segunda entrada del sumador Sy 3,
de modo que se pueden omitir los sumadores Sk1y Sk2. Si b = 0.5, la unidad de deteccién de envolvente 607
también se simplifica, debido al hecho de que se puede omitir el sumador Sk ».

El detector EDk recibe la sefial de entrada asociada Lk, que se eleva al cuadrado en el detector EDx mediante el
elevador al cuadrado Qx 1. La sefial al cuadrado L? se alimenta a un sumador Sk v, alli, se suma para formar una
sefial auxiliar Hk.

La sefial de salida del sumador Sk 3 es la sefial de envolvente Pk.

Las sefales de envolvente Px (para k = 1, 2,... K) se alimentan al circuito de control de amplificacion 510 mediante
una linea 516, que concuerda con la linea 416 en la figura 4.

Esta derivacion de las sefiales de envolvente se basa en el principio de potencia de sefal. El efecto de las unidades
Qk.1, Qc2, Mk1 ¥ Sk.3 se puede explicar mediante las observaciones realizadas con respecto a la figura 5. De este
modo, se consigue una ondulacion relativamente baja de la curva de envolvente con respecto a las partes de
frecuencia en la sefial de subbanda, un hecho que favorece la utilizacién de la curva de envolvente para obtener
un control de amplificacion de baja distorsion. Debido a que el foco de frecuencia de la envolvente de subbanda
se ha movido un poco con respecto al foco de frecuencia de la sefial de subbanda asociada a causa de la suma
de la potencia de la sefnal auxiliar escalada, una pequefia parte de la potencia de la subbanda de la banda de
frecuencias respectiva opcionalmente se bifurca con la ayuda de las unidades Si.1, Mk2 y Sk2 pasandose esta
cantidad a la siguiente banda de frecuencia menor. La suma de las potencias de subbanda permanece sin cambios.
Esto compensa el desplazamiento del foco de frecuencia. El factor de parte b se puede optimizar. Si b = 0.5 en
todas las unidades de deteccién de envolvente, se obtiene una respuesta de impulso particularmente suave de las
envolventes de subbanda.

Debido al hecho de que el dispositivo divisor de subbandas (102) de la figura 1 se construye tal como se muestra
en la figura 4, el dispositivo de combinacién de subbandas 105 se puede llevar a cabo de una manera muy sencilla,
es decir, que puede funcionar como un sumador de sefial puro aplicado solo a K sefiales de subbanda amplificadas.

La figura 7 muestra esquematicamente una segunda forma de realizacion a titulo de ejemplo del compresor de
rango dinamico de acuerdo con la invencion, en el caso de que una sefial de audio estéreo se deba controlar en
la dinamica. El compresor de rango dinamico se forma por dos ramales, un ramal para cada uno de los dos canales
estéreo. El primer ramal se forma mediante una entrada 700.1 para recibir una de las dos sefiales de audio estéreo,
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por ejemplo, la sefal izquierda. La entrada 700.1 se acopla con una entrada 701.1 de un dispositivo divisor de
subbandas 702.1 para dividir |a sefial de entrada de banda ancha en las K sefiales de subbanda, que se suministran
en las K salidas 703.1 a 703.K. Se proporciona una unidad amplificadora 704.1 para amplificar cada una de las K
sefiales de subbanda con un factor de amplificacién asociado para generar K sefiales de subbanda amplificadas.
Las K sefales de subbanda amplificadas se suministran a un dispositivo de combinacién de subbanda 705.1. Dicho
dispositivo de combinacién de subbandas 705.1 se adapta para combinar las K sefales de subbanda amplificadas
para generar una sefal de salida, que se suministra a una salida 706.1 del compresor de rango dinamico. Se
proporciona una unidad de deteccion de envolvente 707.1 para generar K sefiales de envolvente, cada una de las
sefales de envolvente para una de las respectivas subbandas de frecuencia SBy. Las entradas 708.1 a 708.K de
la unidad de deteccién de envolvente 707.1 se acoplan con las salidas respectivas 703.1 a 703.K del dispositivo
divisor de subbandas 702.1. Las sefales de envolvente respectivas en las salidas 720.1 a 720.K de la unidad de
deteccién de envolvente 707.1 se suministran a un dispositivo de control de amplificador 725.

El segundo ramal se forma mediante una entrada 700.2 para recibir la otra de las dos sefiales de audio del canal
estéreo, por ejemplo, la sefal derecha. La entrada 700.2 se acopla con una entrada 701.2 de un dispositivo divisor
de subbandas 702.2 para dividir la sefal de entrada de banda ancha en las K sefales de subbanda, que se
suministran en las K salidas 721.1 a 721.K. Se proporciona una unidad amplificadora 704.2 para amplificar cada
una de las K sefiales de subbanda con un factor de amplificaciéon asociado para generar K sefiales de subbanda
amplificadas. Las K sefiales de subbanda amplificadas se suministran a un dispositivo de combinacién de
subbandas 705.2. El dispositivo de combinacién de subbandas 705.2 se adapta para combinar las K senales de
subbanda amplificadas para generar una sefial de salida, que se suministra a una salida 706.2 del compresor de
rango dinamico. Se proporciona una unidad de deteccién de envolvente 707.2 para generar K sefiales de
envolvente, cada una de las sefiales de envolvente para una de las subbandas de frecuencia respectivas SBi. Las
entradas 722.1 a 722.K de la unidad de deteccién de envolvente 707.2 se acoplan con las salidas respectivas
721.1 a 721.K del dispositivo divisor de subbandas 702.2. Las sefiales de envolvente respectivas en las salidas
723.1 a 723.K de la unidad de deteccion de envolvente 707.2 también se suministran al dispositivo de control de
amplificador 725.

Dicho dispositivo de control de amplificador 725 se adapta para generar los K factores de amplificacion para la
unidad amplificadora 704.1 y para generar los K factores de amplificacion para la unidad amplificadora 704.2,
dependiendo de las K sefiales de envolvente del detector de envolvente 707.1 y dependiendo de las K sefiales de
envolvente del detector de envolvente 707.2.

Para este propdsito, las salidas 720.1 a 720.K de la unidad de envolvente 707.1 y las salidas 723.1 a 723.K de la
unidad de envolvente 707.2 se acoplan con entradas asociadas del dispositivo de control de amplificador 725.

En una forma de realizacion del dispositivo de control de amplificador 725, el dispositivo de control de amplificador
725 incluye K unidades combinadoras de sefiales 726.1 a 726.K; en particular, dichas unidades combinadoras de
sefiales son sumadoras de sefiales. Se adapta una unidad combinadora de sefales 726.k para combinar (sumar)
la sefial de envolvente de la salida 720.k del detector de envolvente 707.1 con la sefial de envolvente de la salida
723 .k del detector de envolvente 707.2 (esto para k igual a 1 a K).

Se suministran las K sefiales de salida de las K unidades combinadoras de sefial 726.1 a 726.K a las entradas
asociadas 711.1 a 711.K de un bloque de sefial 710. En una forma de realizacion, este bloque de sefial 710 aparece
exactamente como el dispositivo de control de amplificador 210, tal como se describe en la figura 2.

Las salidas 712.1 a 712.K del bloque de sefial 710 representan las K salidas del dispositivo de control de
amplificador 725 y se acoplan con la entrada de control de los amplificadores en la unidad de amplificador 704.1,
para alimentar K sefiales de control de amplificador a dichos amplificadores y, de este modo, para controlar la
amplificaciéon en dichos amplificadores. Dichas salidas 712.1 a 712.K también se acoplan con las entradas de
control de los amplificadores en la unidad de amplificador 704.2, para alimentar K sefiales de control de
amplificador a este amplificador y, por lo tanto, para controlar la amplificacion en estos amplificadores. Se
suministra una sefial de control de amplificador 730.k tanto al amplificador Ak de la unidad de amplificador 704.1
como al amplificador A« de la unidad de amplificador 704.2 para controlar la amplificacién en dichos amplificadores
(siendo k igual a 1 a K).

De acuerdo con la invencion, el dispositivo de control de amplificador 725 se adapta para generar una de las
sefales de control de amplificador en dependencia de mas de una de las 2K sefiales de envolvente. En particular,
se adapta el dispositivo de control de amplificador 725 para generar una sefial de control de amplificador
dependiente de la totalidad de las 2K sefales de envolvente. En particular el dispositivo de control de amplificador
725 se adapta para generar todas las 2K sefiales de control de amplificador dependientes de todas las 2K sefiales
de envolvente. Este hecho se consigue, debido a que un circuito de combinacion de sefial en el bloque de sefiales
710 (es decir, el circuito de combinacién de sefiales 219 de la figura 2) suma conjuntamente la totalidad de las
sefales que se suministran en sus entradas.
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Los compresores de rango dinamico segun la figura 7 funcionan de manera que el dispositivo de control de
amplificador 710 se adapta para generar diferentes factores de amplificacion para diferentes subbandas para las
dos sefales estéreo en el caso de que la sefial estéreo de banda ancha muestre un comportamiento transitorio y
se adapta para generar factores de amplificacion aproximadamente iguales para subbandas diferentes en ambas
sefiales estéreo en el caso de que la sefal estéreo de banda ancha muestre un comportamiento aproximadamente
estacionario.

Ademas, el compresor de rango dinamico funciona de manera que el dispositivo de control de amplificador 710 se
adapta para desacoplar el control de amplificador en una subbanda en una de las dos sefales estéreo del control
de amplificador en otras subbandas de las dos sefales estéreo, en el caso en el que tenga lugar un transitorio en
esta subbanda.

En particular, el compresor de rango dinamico funciona de manera que el dispositivo de control de amplificador
710 se adapta para acoplar el control de amplificador en la totalidad de las subbandas para generar un factor de
amplificacion igual para todas las subbandas para las dos sefales estéreo, después de que haya finalizado el
transitorio.

10
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REIVINDICACIONES

1. Compresor de rango dinamico del tipo de subbanda, que comprende:

una entrada (100) para recibir una sefial de entrada de banda ancha para llevar a cabo una compresion
dindmica en la misma,

un dispositivo divisor de subbanda (102) para dividir la sefial de entrada de banda ancha en K sefiales de
subbanda de banda estrecha (SSB+, SSBy, SSBk), siendo K un ndmero entero mayor que 1,

una unidad amplificadora (104) para amplificar cada una de las K sefiales de subbanda mediante un factor
de amplificacion respectivo (As,... Ak) para obtener K sefales de subbanda amplificadas,

un dispositivo de combinacién de subbanda (105) para combinar las K sefiales de subbanda amplificadas
a fin de obtener una sefal de salida de banda ancha, que es una versiéon comprimida dinamicamente de la
sefal de entrada de banda ancha,

un dispositivo de deteccion de envolvente (107) para generar para cada una de las K subbandas una
respectiva de las K sefiales de envolvente,

un dispositivo de control de amplificador (110) para generar, en respuesta a las K sefiales de envolvente, K
sefiales de control de amplificador, siendo cada una de las K sefiales de control de amplificador
representativa de uno de los K factores de amplificacion,

cuyo dispositivo de control de amplificador (110) esta adaptado para generar una sefial de control de amplificacion
en respuesta a mas de una de las K sefiales de envolvente,

cuyo dispositivo de control de amplificador (210) comprende:

K entradas (111.1,..., 111.k,... 111.K) para recibir las K sefiales de envolvente,

K unidades divisorias (211.1,... 211.k,... 211.K), presentando cada una de ellas una primera y una segunda
entrada (212.k, 213.k) y una salida (214.k), caracterizado por que el dispositivo de control de amplificador
(210) comprende:

K unidades de filtro de paso bajo (215.1,... 215.k,... 215.K), presentando cada una de ellas una entrada
(216.k) acoplada a una respectiva (211.k) de las K entradas del dispositivo de control de amplificador, y una
salida (217.k) acoplada a una respectiva (213.k) de las segundas entradas de las K unidades divisorias
(211.k),

una unidad combinadora de sefales (219) que presenta K entradas, estando cada entrada (218.k) acoplada
a una respectiva (217.k) de las salidas de las K unidades de filtro de paso bajo (215.k) y una salida (220),
estando la unidad combinadora de sefiales adaptada para generar una sefial de combinacion (221) en
respuesta a las sefiales recibidas a través de sus entradas,

K unidades multiplicadoras (222.1,..., 222.k, ..., 222.K), presentando cada una de las mismas una primera
entrada (223.k) acoplada a una respectiva de las K entradas del dispositivo de control de amplificador, una
segunda entrada (224 .k) acoplada a la salida (220) de la unidad combinadora de sefiales (219) y una salida
(225.k),

K salidas (112.1,..., 112.K) para suministrar las K sefiales de control de amplificador representativas de los
factores de amplificacion, estando cada una de las K salidas (112.k) acoplada a una respectiva (225.k) de
las salidas de las K unidades multiplicadoras.

2. Compresor de rango dinamico segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo de control de amplificador (110)
comprende unos medios para desacoplar el control de amplificador en una subbanda del control de amplificador
en otras subbandas, en una situacion en la que tiene lugar un transitorio en dicha subbanda.

3. Compresor de rango dinamico segun la reivindicacion 2, en el que el dispositivo de control de amplificador (110)
comprende unos medios para acoplar el control de amplificador en la totalidad de las subbandas a fin de obtener
un factor de amplificacion sustancialmente igual para todas las subbandas, después de la desaparicion del
transitorio en dicha subbanda.

4. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una unidad
divisoria:
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- esta dispuesta entre una entrada (111.k) del dispositivo de control de amplificador (210) y una primera
entrada (223.k) de una unidad multiplicadora (222.k), o

- esta dispuesta entre la salida de una unidad multiplicadora (222.k) y una salida (112.k) del dispositivo de
control de amplificador (210), o

- esta dispuesta entre la salida de la unidad combinadora de sefiales (219) y una segunda entrada (224.k) si
se dispone una unidad multiplicadora (222 k).

5. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las unidades de
filtro de paso bajo (215.k) se adaptan para llevar a cabo un filtrado de paso bajo en las sefiales aplicadas a sus
entradas, cuyo filtrado de paso bajo da como resultado una respuesta de impulso no negativa, como por ejemplo
mediante un filtro de paso bajo de primer orden.

6. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad
combinadora de sefiales (219) esta adaptada para sumar las sefiales aplicadas a sus entradas a fin de generar la
sefial de combinacion (221).

7. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo
divisor de subbanda (102) comprende K filtros de reconstruccion perfecta para generar las K sefiales de subbanda.

8. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el dispositivo de
combinacién de subbanda (105) comprende K filtros de reconstruccion perfecta para generar la version comprimida
dinamicamente de la sefial de entrada de banda ancha.

9. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que una sefial de
envolvente es una medida de la envolvente de una de las K sefales de subbanda.

10. Compresor de rango dinamico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el compresor de
rango dinamico esta provisto ademas de:

- una segunda entrada (700.2) para recibir una segunda sefial de entrada de banda ancha, a fin de llevar a
cabo una compresion dinamica en la misma,

- un segundo dispositivo divisor de subbanda (702.2) para dividir la segunda sefial de entrada de banda
ancha en K sefales de subbanda de banda estrecha de la segunda sefial de entrada,

- una segunda unidad amplificadora (704.2) para amplificar cada una de las K sefiales de subbanda de la
segunda sefial de entrada mediante un factor de amplificacion respectivo para obtener K sefales de
subbanda amplificadas de la segunda sefal de entrada,

- un segundo dispositivo de combinacién de subbandas (705.2) para combinar las K sefales de subbanda
amplificadas de la segunda sefial de entrada a fin de obtener una segunda sefial de salida de banda ancha,
que es una version comprimida dinamicamente de la segunda sefial de entrada de banda ancha,

- unsegundo dispositivo de deteccion de envolvente (707.2) para generar, para cada una de las K subbandas,
una respectiva de las K sefiales de envolvente de la segunda sefial de entrada,

- un dispositivo de control de amplificador (710) para generar, en dependencia de las K sefiales de envolvente
de la segunda sefial de entrada, K sefales de control de amplificador adicionales, siendo cada una de las
K sefales de control de amplificador adicionales representativas de uno de los K factores de amplificacion
para la segunda unidad de amplificador,

estando adaptado el dispositivo de control de amplificador para generar una sefial de control de amplificacién en
dependencia de mas de una de las 2K sefales de envolvente, siendo por lo menos una de las sefiales de
envolvente una sefal de envolvente de la primera sefial de entrada de banda ancha y siendo por lo menos una
segunda de las sefiales de envolvente una sefal de envolvente de la segunda sefial de entrada de banda ancha.

11. Compresor de rango dinamico segun la reivindicacion 10, en el que cada una de las K sefiales de control de
amplificacion adicionales para la segunda sefial de entrada de banda ancha es igual a una de las K sefiales de
control de amplificador para la primera sefial de entrada de banda ancha.

12. Compresor de rango dinamico segun la reivindicacion 11, en el que el dispositivo de control de amplificador
(725) esta provisto ademas de K unidades combinadoras de sefial (726.k), estando adaptada cada k-ésima unidad
combinadora de sefiales para combinar las k-ésimas sefiales de envolvente de la primera y segunda sefiales de
entrada de banda ancha.
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13. Compresor de rango dinamico segun la reivindicacion 10, 11 o 12, en el que el dispositivo de control de
amplificador (710) esta adaptado para generar una sefial de control de amplificador y/o una sefial de control de
amplificador adicional en dependencia de la totalidad de las 2K sefiales de envolvente.

14. Compresor de rango dinamico segun la reivindicacion 10, 11 o 12, en el que el dispositivo de control de

amplificador (710) esta adaptado para generar la totalidad de las sefiales de control de amplificador y las sefiales
de control de amplificador adicionales en dependencia de la totalidad de las 2K sefiales de envolvente.
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