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DESCRIPCION
Sistemas y procedimientos para la confirmacion de bloque de longitud variable

ANTECEDENTES

Campo

[0001] La presente solicitud se refiere en general a las comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a
sistemas, procedimientos y dispositivos para sefialar y generar tramas de confirmacion de bloque (BA) de longitud
variable en una red inalambrica.

Antecedentes

[0002] En muchos sistemas de telecomunicacion, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar mensajes
entre varios dispositivos que interactlan separados espacialmente. Las redes pueden clasificarse de acuerdo con el
alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area personal. Dichas redes
se designarian, respectivamente, como red de area amplia (WAN), red de area metropolitana (MAN), red de area local
(LAN), red inaldmbrica de area local (WLAN) o red de area personal (PAN).

[0003] El documento US 2015/092697 Al describe un procedimiento para determinar informacién sobre un pardmetro
de comunicacién. El procedimiento puede incluir proporcionar informacion sobre el parametro de comunicacion en al
menos uno de una sefial de solicitud de confirmacién de bloque agregado, una sefial de confirmacion para una sefial
de solicitud de confirmacion de bloque agregado, una sefial de respuesta de confirmacion de bloque agregado, o una
sefial de confirmacion para una sefial de respuesta de confirmacion de bloque agregado.

[0004] A medida que las comunicaciones inalambricas continlan avanzando y los esquemas de comunicacion siguen
siendo cada vez mas complicados, puede haber una necesidad de transmitir mensajes y tramas de manera mas
eficiente a través de diversos esquemas de comunicacion.

SUMARIO

[0005] Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la presente invencion tienen cada uno varios aspectos, ninguno
de los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de la presente invencion
expresado por las reivindicaciones siguientes, a continuacion se analizardn brevemente algunas caracteristicas.
Después de considerar este analisis y, en particular, después de leer la seccidn titulada "Descripcion detallada”, podra
entenderse cémo las caracteristicas de la presente invencion proporcionan ventajas que incluyen comunicaciones
mejoradas entre puntos de acceso y estaciones en una red inaldmbrica. La invencion esta definida y limitada por el
alcance de las reivindicaciones adjuntas 1-15. En la siguiente descripcion, cualquier modo de realizacién al que se
haga referencia y que no caiga dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas es meramente un ejemplo util para
comprender la invencion.

[0006] Un aspecto de la presente divulgacion proporciona un procedimiento para comunicacion inalambrica. El
procedimiento comprende recibir, mediante un aparato, una indicacién del pardmetro de confirmacion de bloque (BA),
que determina, mediante el aparato, un tamafio de un campo de mapa de bits basado en la indicaciéon de los
parametros de BA; generar, mediante el aparato, una trama de confirmacion de bloque (BA) que comprende el campo
de mapa de bits y una indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits; y emitir de la trama de BA para
la transmision.

[0007] Otro aspecto de la presente aplicacion proporciona un aparato para comunicacion inalambrica. El aparato
comprende una interfaz configurada para recibir una indicacion de los parametros de confirmacion de blogue (BA), un
sistema de procesamiento configurado para determinar un tamafio de un campo de mapa de bits basado al menos en
parte en la indicacion de los parametros de BA, generar una trama de BA que comprende el campo de mapa de bits
y una indicacién del tamafio determinado del campo de mapa de bits. La interfaz esta ademas configurada para emitir
la trama de BA para su transmision a otro aparato.

[0008] Una interfaz configurada para recibir una indicacién de parametros de confirmacion de bloque (BA); un sistema
de procesamiento configurado para: determinar un tamafio de un campo de mapa de bits basado al menos en parte
en la indicacion de los parametros de BA, generar una trama de BA que comprende el campo de mapa de bits y una
indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits; y una interfaz para emitir la trama de BA para la
transmision.

[0009] Todavia otro aspecto de la presente solicitud proporciona un cédigo que comprende medio legible por
ordenador que, al ejecutarse, hace que el aparato realice un procedimiento, comprendiendo el procedimiento: la
recepcion, mediante un aparato, de una indicacion de parametros confirmacion de bloque (BA); determinar, mediante
el aparato, el tamafio de un campo de mapa de bits basado en la indicaciéon de los parametros de BA; generar,
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mediante el aparato, una trama de confirmaciéon de bloque (BA) que comprende el campo de mapa de hits y una
indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits; y emitir la trama de BA para la transmision.

[0010] Otro aspecto mas de la presente aplicacién proporciona un aparato para comunicacion inalambrica. El aparato
comprende medios para recibir, mediante un aparato, una indicacién de parametros de confirmacion de bloque (BA);
medios para determinar, mediante el aparato, un tamafio de un campo de mapa de bits basado en la indicacién de los
parametros de BA; medios para generar, mediante el aparato, una trama de confirmacion de bloque (BA) que
comprende el campo de mapa de bits y una indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits; y medios
para emitir la trama de BA para transmision.

[0011] Todavia otro aspecto de la presente solicitud proporciona un nodo inalambrico para la comunicacion
inalambrica. El nodo inalambrico comprende al menos una antena; una interfaz configurada para recibir una indicacién
de parametros de confirmacién de bloque (BA); un sistema de procesamiento configurado para: determinar el tamafio
de un campo de mapa de bits basado al menos en parte en la indicacion de los parametros de BA, generar una trama
de BA que comprende el campo de mapa de bits y una indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de
bits. La interfaz esta ademas configurada para emitir la trama de BA para su transmision a otro nodo inalambrico a
través de la al menos una antena.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0012]

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inaldmbrica en el que pueden emplearse aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inalambrico que puede emplearse
dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una trama ACK de bloque.
La FIG. 4A muestra otro ejemplo de una trama ACK de bloque.

La FIG. 4B es un grafico que muestra la codificacion de variante de trama ACK de bloque a modo de ejemplo de
acuerdo con el formato de trama ACK de bloque de la FIG. 4A.

La FIG. 5 muestra otro ejemplo de una trama ACK de bloque.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento de comunicacion inaldmbrica de acuerdo con una
implementacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0013] Diversos aspectos de los aparatos y procedimientos novedosos se describen de aqui en adelante mas
detalladamente, con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la divulgacion de estas ensefianzas puede
realizarse de muchas formas diferentes y no deberia considerarse limitada a ninguna de las estructuras o funciones
especificas presentadas a lo largo de esta divulgacion. En su lugar, estos aspectos se proporcionan para que esta
divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacion a los expertos en la
materia. Basandose en las ensefianzas en el presente documento, un experto en la materia deberia apreciar que el
alcance de la divulgacion esté concebido para abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y procedimientos
novedosos divulgados en el presente documento, ya sean implementados de forma independiente de, o en
combinacion con, cualquier otro aspecto de la presente invencion. Por ejemplo, un aparato se puede implementar o
un procedimiento se puede llevar a la practica usando cualquier nimero de los aspectos expuestos en el presente
documento. Ademas, el alcance de la presente invencién esta concebido para abarcar uno de dichos aparatos o
procedimientos, que se lleva a la practica usando otra estructura, funcionalidad o estructura y funcionalidad, de forma
adicional o alternativa a los diversos aspectos de la presente invencidon expuestos en el presente documento. El
alcance de la invencidn se define por las reivindicaciones independientes. Se definen modos de realizacién preferentes
mediante las reivindicaciones dependientes.

[0014] Aunque en el presente documento se describan aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones
de estos aspectos se encuentran dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos beneficios y
ventajas de los aspectos preferentes, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacién pretenden ser ampliamente aplicables a diferentes tecnologias
inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmisién, algunos de los cuales se ilustran a modo
de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferentes. La descripcion detallada y los
dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacion en lugar de ser limitantes, estando el alcance de la divulgacion
definido por las reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las mismas.
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[0015] Las tecnologias de redes inalambricas pueden incluir diversos tipos de redes de area local inalambricas
(WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de red
ampliamente usados. Los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden aplicarse a cualquier norma
de comunicacion, tal como WiFi o, mas en general, a cualquier miembro de la familia IEEE 802.11 de protocolos
inalambricos. Por ejemplo, los diversos aspectos descritos en el presente documento se pueden usar como parte de
los protocolos IEEE 802.1 lax, 801.1 lac, 802.1 In, 802.1 1g y/o 802.11b.

[0016] En algunos aspectos, las sefiales inalambricas pueden transmitirse de acuerdo con el protocolo 802.11 usando
el multiplexado por division de frecuencia ortogonal (OFDM), comunicaciones de espectro ensanchado de secuencia
directa (DSSS), una combinacién de comunicaciones OFDM y DSSS, u otros esquemas. Pueden usarse
implementaciones de los protocolos 802.11 para sensores, mediciones y redes inteligentes. Ventajosamente, los
aspectos de ciertos dispositivos que implementan protocolos 802.11 pueden consumir menos energia o proporcionar
velocidades de comunicacién mas altas que los dispositivos que implementan otros protocolos inalambricos, como
802.11b, 802.1 1g, 802.1 In 0 802.1 lac, por ejemplo.

[0017] Algunos de los dispositivos descritos en el presente documento pueden implementar ademas la tecnologia de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO). Esto también puede implementarse como parte de los protocolos
802.11. Un sistema MIMO emplea multiples (Nr1) antenas transmisoras y multiples (Nr) antenas receptoras para la
transmisién de datos. Un canal MIMO formado por las Nt antenas transmisoras y las Nr antenas receptoras puede
descomponerse en Ns canales independientes, que también se denominan canales o flujos espaciales, donde Ns <
min{Nrt, Nr}. Cada uno de los Ns canales independientes corresponde a una dimension. El sistema MIMO puede
proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un mayor caudal y/o una mayor fiabilidad) si se utilizan las
dimensiones adicionales creadas por las mdltiples antenas transmisoras y receptoras.

[0018] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que acceden
a la red inalambrica. Por ejemplo, puede haber dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y clientes (también
denominados estaciones o "STA"). En general, un AP sirve como concentrador o estacion base para la WLAN y una
STA sirve como usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil, un asistente personal
digital (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP mediante un enlace inalambrico
compatible con WiFi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11, tal como 802.11ax) para obtener conectividad general a
Internet o a otras redes de area extensa. En algunas implementaciones, puede usarse también una STA como un AP.

[0019] Un punto de acceso ("AP") puede comprender también, implementarse como, o conocerse como, un NodoB,
un Controlador de Red de Radio ("RNC"), un eNodoB, un Controlador de Estacion Base ("BSC"), una Estacion
Transceptora Base ("BTS"), una Estacion Base ("BS"), una Funcion Transceptora (“TF"), un Router de Radio, un
Transceptor de Radio, o con alguna otra terminologia.

[0020] Una estacion "STA" también puede comprender, implementarse como, 0 conocerse como, un terminal de
acceso ("AT"), una estacion de abonado, una unidad de abonado, una estacion mavil, una estacion remota, un terminal
remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, o con alguna
otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono celular, un
teléfono sin cable, un teléfono del protocolo de inicio de sesion («SIP»), una estacion de bucle local inalambrico
(«WLL»), un asistente digital personal («<PDA»), un dispositivo manual con capacidad de conexion inalambrica o algun
otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un moédem inaldmbrico. En consecuencia, uno o mas
aspectos divulgados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o
un teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacion portatil, un
auricular, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de
entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o sistema
de juegos, un dispositivo de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado que esta
configurado para comunicarse a través de un medio inaldambrico.

[0021] Como se ha analizado anteriormente, algunos de los dispositivos descritos en el presente documento pueden
implementar protocolos 802.11. Dichos dispositivos, ya sea que se usen como una STA o un AP 0 como otro
dispositivo, se pueden usar en dispositivos de medicion inteligentes o en una red eléctrica inteligente. Dichos
dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en domotica. Los dispositivos se pueden usar, de
forma alternativa o adicional, en un contexto de asistencia sanitaria, por ejemplo, para asistencia sanitaria particular.
Se pueden usar también para vigilancia, con el fin de habilitar la conectividad a Internet de alcance ampliado (por
ejemplo, para su uso con puntos de alta demanda de trafico) o para implementar comunicaciones de maquina a
maguina. Las tramas de confirmacién de bloque se pueden usar para confirmar multiples mensajes recibidos (por
ejemplo, una unidad de datos de protocolo de control de acceso a los medios (MAC) (MPDU)) juntas. En algunos
modos de realizacion, puede ser deseable variar la longitud de la trama de confirmacién de bloque para adaptarse a
las condiciones de la red. Se necesitan técnicas para indicar la presencia de confirmaciones de bloque de longitud
variable y determinar la longitud de la confirmacion de bloque.
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[0022] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica 100 en el que pueden emplearse
aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede funcionar de acuerdo con
una norma inalambrica, por ejemplo, al menos una de las normas 802.11ac, 802.11n, 802.11g o 802.11b. El sistema
de comunicacion inaldmbrica 100 puede incluir un AP 104, que se comunica con las STA 106a-106f.

[0023] Pueden usarse varios procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de comunicacion
inalambrica 100 entre el AP 104 y las STA 106a-106f. Por ejemplo, se pueden transmitir y recibir sefiales entre el AP
104 y las STA 106a-106f, de acuerdo con técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion
inalambrica 100 se puede denominar un sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, se pueden transmitir y
recibir sefiales entre el AP 104 y las STA 106a-106f de acuerdo con técnicas de CDMA. Si este es el caso, el sistema
de comunicacién inaldmbrica 100 se puede denominar un sistema de CDMA.

[0024] En la FIG. 1, las STA 106a-106c pueden comprender estaciones inalambricas de alta eficiencia (HEW) (por
ejemplo, estaciones que funcionan de acuerdo con protocolos de comunicacion 802.11ax o desarrollados mas
adelante), mientras que las STA 106d-106f pueden comprender estaciones inaldmbricas "heredadas” (por ejemplo,
estaciones que funcionan de acuerdo con uno o mas de los protocolos de comunicacién 802.11a/b/g/n/ac). Por
ejemplo, cualquiera de las STA 106a-106c puede configurarse para comunicarse a velocidades de datos mas altas
y/o para utilizar menos energia durante la comunicacion o el funcionamiento, en comparacion con las STA inalambricas
heredadas 106d a 106m. Por lo tanto, para los fines de esta divulgacion, las STA 106a-106¢ pueden considerarse
parte de un primer grupo de STA 108a, mientras que las STA 106d- 106f pueden considerarse parte de un segundo
grupo de STA 108b.

[0025] Cabe destacar que el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede no tener un AP central 104, sino que,
en cambio, puede funcionar como una red de igual a igual entre las STa 106a-106f. En consecuencia, las funciones
del AP 104 descritas en el presente documento pueden realizarse, de forma alternativa, mediante una o mas de las
STA 106a-106f.

[0026] La FIG. 2 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inaldmbrico 202 que puede
emplearse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo inaldmbrico 202 es un ejemplo de
dispositivo que puede estar configurado para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente
documento. Por ejemplo, el dispositivo inaldmbrico 202 puede comprender el AP 104 o una de las STA 106a-106f.

[0027] El dispositivo inalambrico 202 puede incluir un procesador 204 que controle el funcionamiento del dispositivo
inaldmbrico 202. El procesador 204 se puede denominar también unidad central de procesamiento (CPU). La memoria
206, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM), proporciona
instrucciones y datos al procesador 204. Una parte de la memoria 206 también puede incluir memoria de acceso
aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 204 realiza tipicamente operaciones logicas y aritméticas basandose en
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 206. Las instrucciones en la memoria 206 pueden ser
ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0028] El procesador 204 puede comprender, 0 ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno o mas procesadores. Los uno o mas procesadores pueden implementarse con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, microcontroladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), matrices de
puertas programables in situ (FPGA), dispositivos de l6gica programable (PLD), controladores, maquinas de estados,
I6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado u otras
entidades adecuadas cualesquiera que puedan realizar célculos u otras manipulaciones de informacion.

[0029] El sistema de procesamiento puede incluir también medios no transitorios legibles por maquina para almacenar
codigo o software. Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones,
independientemente de si se denominan software, firmware, middleware, microcddigo, lenguaje de descripcion de
hardware o de otra forma. Las instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato
de codigo binario, formato de codigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las instrucciones,
cuando son ejecutadas por los uno o mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas
funciones descritas en el presente documento.

[0030] El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un alojamiento 208 que puede incluir un transmisor 210 y
un receptor 212 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 202 y una ubicacion
remota. El transmisor 210 y el receptor 212 se pueden combinar en un transceptor 214. Una antena 216 puede unirse
a la carcasa 208 y acoplarse eléctricamente al transceptor 214. El dispositivo inaldmbrico 202 también puede incluir
multiples transmisores, multiples receptores, miultiples transceptores y/o multiples antenas (no mostrados), que
pueden ser utilizados durante las comunicaciones de MIMO, por ejemplo.

[0031] El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un detector de sefiales 218 que se puede usar para detectar
y cuantificar el nivel de las sefales recibidas por el transceptor 214. El detector de sefiales 218 puede detectar dichas
sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de potencia y otras sefiales. El
dispositivo inaldmbrico 202 también puede incluir un procesador de sefiales digitales (DSP) 220 para su uso en el
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procesamiento de sefales. EI DSP 220 puede estar configurado para generar una unidad de datos para su transmision.
En algunos aspectos, la unidad de datos puede comprender una unidad de datos de protocolo PLCP (PPDU). En
algunos aspectos, una PPDU se puede denominar trama o paquete.

[0032] El dispositivo inalambrico 202 puede comprender ademas una interfaz de usuario 222 en algunos aspectos. La
interfaz de usuario 222 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de usuario
222 puede incluir cualquier elemento 0 componente que transmita informacion a un usuario del dispositivo inalambrico
202 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0033] En algunos aspectos, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender ademas una unidad de confirmacion
de bloque de longitud variable (BA) 235. La unidad de BA de longitud variable 235 puede configurarse para determinar
0 ajustar la longitud de una trama de BA basandose en ciertos parametros. La unidad de BA de longitud variable 235
puede configurarse para determinar el tamafio del mapa de bits de la trama de BA (por ejemplo, diferente de 64 bits),
y puede configurarse ademas para indicar este tamafio dentro de la trama de BA. En algunos aspectos, la transmision
ylo sefializacion de una trama de BA de longitud variable puede permitir un uso eficiente del medio inaldmbrico y
reducir la sobrecarga.

[0034] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 202 pueden acoplarse entre si mediante un sistema de
bus 226. El sistema de bus 226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de energia, un bus de
sefiales de control y un bus de sefiales de estado, ademés del bus de datos. Los expertos en la materia apreciaran
que los componentes del dispositivo inalambrico 202 pueden acoplarse entre si, 0 aceptar o proporcionar entradas
entre si, usando algin otro mecanismo.

[0035] Aunque se ilustran una serie de componentes individuales en la FIG. 2, los expertos en la técnica pueden
reconocer que uno o mas de los componentes se pueden combinar o implementar en comun. Por ejemplo, el
procesador 204 se puede usar para implementar no solo la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al
procesador 204, sino también para implementar la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de
sefiales 218 y/o al DSP 220. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 2 puede implementarse
usando una pluralidad de elementos independientes.

[0036] Como se ha expuesto anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede comprender un AP 104 o una STA
106a-106f, y puede usarse para transmitir y/o recibir comunicaciones. Las comunicaciones intercambiadas entre
dispositivos en una red inalambrica pueden incluir unidades de datos que pueden comprender paquetes o tramas. En
algunos aspectos, las unidades de datos pueden incluir tramas de datos, tramas de control y/o tramas de gestion. Las
tramas de datos se pueden usar para transmitir datos desde un AP y/o una STA a otros AP y/o STA. Las tramas de
control pueden usarse junto con tramas de datos para realizar diversas operaciones y para entregar datos de manera
confiable (por ejemplo, confirmacion de datos, sondeo de los AP, operaciones de limpieza de &rea, adquisicién de
canal, funciones de mantenimiento de deteccién de portadora, etc.). Las tramas de gestion pueden utilizarse para
varias funciones de supervision (por ejemplo, para incorporarse a, y retirarse de, redes inalambricas, etc.).

[0037] Una trama de BA de longitud variable puede permitir que un dispositivo tenga mas flexibilidad a la hora de
recibir y/o transmitir tramas de BA basadas en las condiciones de la red. Tipicamente, una trama de BA comprende
un mapa de bits de BA que tiene una longitud fija de 64 bits. En ciertos modos de realizacion, puede ser beneficioso
tener un mapa de bits de BA de longitud variable para ajustarse mejor a las condiciones de la red (por ejemplo,
aumentar el tamafio del mapa de bits para aumentar el rendimiento o disminuir el tamafio del mapa de bits para reducir
la sobrecarga). Por consiguiente, los modos de realizacion descritos en el presente documento se refieren a la
transmisién y sefializacion de la presencia de una trama de BA de longitud variable.

[0038] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una trama de BA 300 de acuerdo con las ensefianzas del presente documento.
Como se muestra, la trama de BA 300 incluye un campo de control de tramas 301, un campo de duracion/identificador
(ID) 305, un campo de direccion del receptor (RA) 310, un campo de direccion de transmisor (TA) 315, un campo de
control de BA 320, un campo de informaciéon de BA 330 y un campo de secuencia de comprobacion de trama (FCS)
335. En algunos aspectos, el campo de control de BA 320 puede comprender un campo de politica de confirmacion
de BA 321, un campo de identificador de trafico multiple (TID) 322, un campo de mapa de bits comprimido 323, un
campo de reintentos de conversion de grupo (GCR) 324, un campo reservado 326, y un campo de informacién TID
327. En algunos aspectos, cada uno del campo de politica de confirmacion de BA 321, el campo multi-TID 322, el
campo de mapa de bits comprimido 323 y el campo GCR 324 puede comprender un bit y el campo reservado 326
puede comprender 9 bits. En algunos aspectos, la trama de BA 300 puede comprender un tamafio de mapa de bits
de 64x16 bits.

[0039] La FIG. 4A muestra una estructura a modo de ejemplo de un campo de control 420 de confirmacién de bloque
(BA). Como se muestra, el campo de control de BA 420 es similar y estd adaptado del campo de control de BA 320
de la FIG. 3. En aras de la brevedad, solo se analizan las diferencias entre los campos de control de BA 320 y 420.
En algunos aspectos, uno o mas bits del campo reservado 326 pueden reconfigurarse para indicar la presencia de un
tamafio de mapa de bits diferente. Por ejemplo, uno o mas bits del campo reservado 326 pueden redefinirse como un
campo de bits de mapa de bits ampliado (EB) 425. En algunos aspectos, el campo de bits EB 425 se puede usar junto
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con el campo multi-TID 322, el campo de mapa de bits comprimido 323 y el campo GCR 324 para definir ciertas
combinaciones que indican el tamafio del mapa de bits que puede ser de 64 bits o un tamafio diferente.

[0040] Por ejemplo, la FIG. 4B ilustra un grafico 450 que representa varias combinaciones a modo de ejemplo de
valores de bits del campo multi-TID 322, el campo de mapa de bits comprimido 323 y el campo GCR 324 para indicar
una variante de BA. En algunos aspectos, el uno o mas bits del campo EB 425 se pueden usar para expandir las
posibles variantes de BA representadas en la tabla 450.

[0041] La FIG. 5 muestra una estructura a modo de ejemplo de una trama de BA 500. Como se muestra, la trama de
BA 500 es similar a la trama de BA 300 de la FIG. 3. En aras de la brevedad, solo se analizan las diferencias entre las
tramas de BA 300 y 500. Aunque la trama de BA 500 se ilustra con una estructura particular, la estructura real puede
variar, dependiendo del uso especifico de la trama de BA 500. Por ejemplo, si el BA se utiliza para confirmar paquetes
para multiples TID, la trama de BA puede incluir informacién adicional, como uno o mas mapas de bits por TID. Por
otro lado, si el BA no se utiliza para confirmar paquetes de multiples TID, puede haber menos informacion incluida en
la trama de BA 500 (por ejemplo, solo un mapa de bits).

[0042] Como se muestra en la FIG. 5, la trama de BA 500 comprende un campo de informacién de BA 530. En algunos
aspectos, el campo de informacion de BA 530 comprende un campo de informacion por TID (Informacién) 531, un
control de secuencia de inicio de ACK de blogue 532 y un campo de mapa de bits de BA 533. En algunos aspectos,
el campo de informacion por TID 531 puede comprender 2 bytes, el control de secuencia de inicio ACK de bloque 532
puede comprender 2 bytes, y el campo de mapa de bits de BA 533 puede comprender 8 bytes o puede tener una
longitud variable. En algunos aspectos, el tamafio del campo de mapa de bits de BA 533 también se puede denominar
tamafo de mapa de bits de BA. En algunos modos de realizacién, el campo de informacion de BA 530 se puede repetir
para cada TID.

[0043] La FIG. 5 también ilustra que el campo de informacién TID 531 puede comprender un campo reservado 541 y
un campo de valor TID 542. En algunos aspectos, el campo reservado 541 puede comprender 12 bits y el campo de
valor TID 542 puede comprender 4 bits. Como se ilustra, en algunos aspectos, el campo de control de secuencia de
inicio ACK de bloque 532 puede comprender un campo de niumero de fragmento 551 y un campo de nimero de
secuencia de inicio 552. En algunos aspectos, el campo de nimero de fragmento 551 puede comprender 4 bits y el
campo de numero de secuencia de inicio 552 puede comprender 12 bits.

[0044] En un modo de realizacién, el nimero de secuencia de inicio 552 puede incluir una indicacion del parametro
"WinStart". En otro aspecto, el numero de secuencia de inicio 552 puede incluir una indicaciéon de un valor mayor que
el parametro WinStart. En un aspecto, el parametro WinStart es el nimero de secuencia del primer paquete de datos
que no se ha confirmado (por ejemplo, el nimero de secuencia méas bajo entre los paquetes no confirmados). Por
ejemplo, una STA 106 puede enviar paquetes de AP 104 con ndmeros de secuencia del 0 al 25, y el AP 104 puede
utilizar la trama de BA 500 para confirmar que los nimeros de secuencia del 0 al 10 se recibieron correctamente. El
AP 104 puede realizar un seguimiento de esta informacién almacenando el valor de 11 como el parametro WinStart.
De esta manera, la préxima vez que el AP 104 transmita una trama de BA 500 a la STA 106, el AP 104 no tendra que
comenzar desde el nimero de secuencia 0, y solo confirmard paquetes no confirmados previamente. En varios
aspectos, el pardmetro WinStart puede referirse a un paquete que se envid en cualquier momento, y no es necesario
referirse a las tramas que se recibieron (0 no) inmediatamente antes de la trama de BA 500. En algunos aspectos, el
AP 104 (o una STA 106) puede realizar un seguimiento de un parametro de WinStart para cada TID. Otros parametros
también pueden ser rastreados por el AP 104 (o una STA 106), por TID.

[0045] En algunos modos de realizacién, un tamafio del mapa de bits de BA puede ser variable (por ejemplo, no
siempre 64 bits), como se sefialé anteriormente y se describié con més detalle a continuacion. En varios aspectos,
una indicacion del tamafio del mapa de bits (por ejemplo, el tamafio del campo del mapa de bits de BA 533) de la
trama de BA 500 se puede ubicar en diferentes campos de la trama de BA 500. Por ejemplo, en algunos aspectos, el
tamarfio del mapa de bits de BA puede incluirse en los bits reservados (por ejemplo, el campo reservado 541) del
campo de informacion por TID 531 (vélido para el campo de informacién de BA incluido 530, por ejemplo, puede ser
diferente entre los campos de informacion de BA, si hay méas de uno presente). En otros aspectos, la indicacion puede
incluirse en los bits reservados (por ejemplo, el campo reservado 326) del campo de control de BA 320 (puede ser el
mismo para todos los campos de informacion de BA 530). En algunos aspectos, la indicacidon puede incluirse en un
subtipo de trama recién definido de la trama de BA 500 (no ilustrado). En algunos aspectos, la indicacién puede
incluirse en el campo de Duracién/ID 305, que puede sobrecargarse si la trama de BA 500 se envia en una unidad de
datos de protocolo PLCP (PPDU) de usuarios multiples (MU). El campo de Duracion/ID 305 puede estar sobrecargado
en una trama PPDU MU porque solo el receptor deseado podria recibir la trama de BA 500, y dado que el campo de
Duracion/ID 305 en general esta destinado a receptores de terceros (por ejemplo, destinatarios no previstos) puede
ser posible reutilizar algunos de los bits del campo de Duracion/ID 305 en este contexto.

[0046] En otros modos de realizacion, una forma de representar un tamafio de mapa de bits diferente (por ejemplo,
diferente de 64 bits) puede ser la de utilizar un formato de multi-TID BA en lugar de ampliar el campo de mapa de bits
de BA 533. En algunos aspectos, el formato multi-TID BA puede incluir miltiples campos de informacién de BA (por
ejemplo, el campo de informacion de BA 530) para el mismo TID, con diferentes nimeros de secuencia. En algunos
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aspectos, cada campo de informacién de BA 530 puede incluir el campo de nimero de secuencia de inicio (SSN) 552
que indica el SSN para el mapa de bits. Por ejemplo, refiriéndose a la FIG. 5, un segundo campo de informacién de
BA 530 (no ilustrado) puede estar ubicado después del campo de informacion de BA 530, pero antes del campo de
FCS 335. Por lo tanto, la longitud combinada del campo de mapa de bits de BA 533 puede comprender la suma de
las longitudes de cada uno de los campos de mapa de bits de BA 533 en cada uno de los multiples campos de
informacién de BA (por ejemplo, el tamafio total del campo de mapa de bits de BA comprende la suma de los campos
de mapa de bits de BA en cada uno del campo de informacién de BA 530 (mostrado en la FIG. 5) y el segundo campo
de informacién de BA 530 (no mostrado).

[0047] En algunos aspectos, nuevas reglas se pueden poner en su lugar para definir implicitamente valores de los
mapas de bits, en lugar de comunicar explicitamente el tamafio en la trama de BA 500. Por ejemplo, si un primer
campo de informacion de BA 530 incluye un mapa de bits [1:64] y un segundo campo de informacion de BA 530 incluye
un mapa de bits para [80:144], entonces se puede suponer que todos los bits faltantes (por ejemplo, los bits 65-79) se
ponen en un valor de 1 para indicar una transmision exitosa o todos en un valor de 0 para indicar una transmision
fallida.

[0048] En otros modos de realizacién, puede ser deseable confirmar mas o menos de 64 tramas (por ejemplo, tramas
de una unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio (MAC) (MPDU)). En un modo de realizacion, este
procedimiento de confirmacion puede utilizar un campo de mapa de bits de BA 533 que es de ocho bytes o menos.
En algunos aspectos, cada bit del campo de mapa de bits de BA 533 puede configurarse para confirmar un grupo de
mensajes (por ejemplo, un grupo de N MPDU). Por ejemplo, cada bit del campo de mapa de bits de BA 533 puede
configurarse para confirmar cuatro (4) MPDU. En este modo de realizacion, un bit del campo de mapa de bits de BA
533 se puede establecer en 1 para indicar una transmision exitosa, solo si las cuatro MPDU se transmiten con éxito.
Si una o més de las cuatro MPDU no tienen éxito, entonces el bit del campo de mapa de bits de BA 533 se puede
establecer en 0. En algunos modos de realizacion, tal asignacion puede ser deseable para altas velocidades de datos
donde se usa la alta agregacion, y los errores en las MPDU adyacentes muy probablemente estan correlacionados.

[0049] En algunos modos de realizacion, la confirmacion de grupo anterior puede indicarse en varios lugares de la
trama de BA 500. En algunos aspectos, las mismas indicaciones descritas anteriormente con respecto a indicar el
tamafio del mapa de bits se pueden aplicar a la indicacién de confirmacién de grupo. En algunos aspectos, la indicacion
puede incluirse en los bits reservados (por ejemplo, el campo reservado 541) del campo de informacion por TID 531
(valido para el campo de informacion de BA incluido 530, por ejemplo, puede ser diferente entre los campos de
informacién de BA, si hay mas de uno presente). En otros aspectos, la indicacion puede incluirse en los bits reservados
(por ejemplo, el campo reservado 326) del campo de control de BA 320 (puede ser el mismo para todos los campos
de informacion de BA 530). En algunos aspectos, la indicacion puede incluirse en un subtipo de trama recién definido
de latrama de BA 500. En algunos aspectos, la indicacion puede incluirse en el campo de Duracién/ID 305, que puede
sobrecargarse si la trama de BA 500 se envia en una MU PPDU.

[0050] En algunos modos de realizacion, cuando se utiliza una trama de Ba de longitud variable con un tamafio de
mapa de bits de BA de longitud variable, puede ser deseable para determinar el tamafio de mapa de bits de BA a
enviar en el BA. En algunos modos de realizacion, puede ser deseable determinar de forma estatica la longitud o el
tamarfio del mapa de bits de BA. En algunos aspectos, el tamafio del mapa de bits se puede determinar durante una
fase de negociacion de sesion inicial entre un AP y STA o entre un grupo de STA. El tamafio del mapa de bits de BA
podria basarse en los pardmetros de BA negociados. En algunos modos de realizacion, el tamafio de mapa de bits
determinado puede basarse en una negociacion de confirmacion de bloque agregado (ADDBA). Por ejemplo, si
durante la negociacién, se determina que el tamafio de la memoria intermedia para la sesion es de 256 bits (por
ejemplo, el tamafio maximo de memoria intermedia), entonces los dispositivos pueden establecer el tamafio del mapa
de bits de BA en 256. Si el tamafio de la memoria intermedia es mas pequefio (por ejemplo, 64 bits), entonces los
dispositivos pueden determinar que un tamafio de mapa de bits de 64 bits es apropiado. Mientras que solo se analizan
dos valores para el tamafio de la memoria intermedia y el tamafio del mapa de bits, son posibles otras combinaciones
para tamafios de memoria intermedia y mapa de bits mas grandes o mas pequefios.

[0051] En algunos modos de realizacién, puede ser deseable determinar dinamicamente el tamafio de mapa de bits
de BA. En algunos aspectos, un transmisor (por ejemplo, AP) de una trama de datos puede indicar un tamafio solicitado
del tamafio del mapa de bits de BA para que un dispositivo receptor (por ejemplo, STA) se incluya en la trama de BA
(por ejemplo, la trama de BA 500) en respuesta a la trama de datos. En algunos aspectos, puede ser beneficioso para
el transmisor indicar el tamafio del mapa de bits de BA porque entonces el transmisor puede saber exactamente cuanto
tiempo tardara la respuesta (por ejemplo, BA) del receptor (por ejemplo, STA) y podra coordinar adecuadamente el
trafico de la red. En algunos aspectos, la indicacion puede incluirse en un delimitador de la unidad de datos de
protocolo de control de acceso a medios agregada (A-MPDU) para indicar una solicitud de tamafio de mapa de bits
de BA de 256 bits (u otro tamafio). En algunos modos de realizacién, el delimitador A-MPDU puede configurarse de
manera tal que un patrén definido de bits indique que el mapa de bits de BA tiene un tamafio diferente a 64 bits. En
otros modos de realizacion, la indicacion puede comprender un valor de delimitador A-MPDU no definido para indicar
que el mapa de bits de BA tiene un tamafio diferente a 64 bits.
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[0052] En algunos aspectos, la indicacion puede comprender un valor en un campo de politica de confirmacién (ACK)
de multisondeo de ahorro de energia (PSMP) de unidad de datos de protocolo de control de acceso a medios (MPDU).
Por ejemplo, el campo de politica ACK de PSMP puede comprender un bit de reserva que puede redefinirse para
indicar uno de los dos tamafios diferentes para el mapa de bits de BA (por ejemplo, 64 o 256). En otros modos de
realizacién, la indicacién puede incluirse en un campo de una cabecera de control de acceso de medios (MAC). La
cabecera MAC puede comprender uno o mas de un campo de sefial (SIG), un campo de entrenamiento largo (LTF),
un campo de entrenamiento corto (STF). Cada uno de los campos SIG, LTF y STF puede tener diferentes variantes
(por ejemplo, alto rendimiento (HT), muy alto rendimiento (VHT), alta eficiencia (HE), etc.). En algunos aspectos, la
indicacion del tamafio del mapa de bits puede incluirse en uno o mas de estos campos de cabecera MAC y puede
basarse en la velocidad de la capa fisica (PHY). Por ejemplo, si el transmisor esta transmitiendo datos a una velocidad
gue satisface un primer umbral (por ejemplo, mas alta que el primer umbral), entonces el transmisor puede establecer
el tamafio del mapa de bits de BA en un valor mayor que 64 bits (por ejemplo, 128 o 256). Si el transmisor esta
transmitiendo a una velocidad que no satisface el primer umbral (por ejemplo, a una velocidad menor que el primer
umbral), entonces el transmisor puede establecer el tamafio del mapa de bits de BA en un valor menor a 64 bits (por
ejemplo, 32 o 16). En algunos modos de realizacion, el transmisor puede usar mas o menos umbrales y puede
establecer el tamafio del mapa de bits en diferentes valores.

[0053] En algunos aspectos, un receptor (por ejemplo, STA) de la trama de datos puede indicar el tamafio de mapa
de bits de BA para incluir en la trama de BA (por ejemplo, trama de BA 500) en respuesta a la trama de datos. En
algunos aspectos, el receptor puede determinar el tamafio del mapa de bits de BA basandose en el nimero de MPDU
que ha recibido del transmisor. En algunos aspectos, el nimero de MPDU que ha recibido puede basarse en el
intervalo de nimeros de secuencia recibidos del transmisor (por ejemplo, AP). Por ejemplo, si el receptor recibe una
gran cantidad de MPDU, puede establecer un tamafio de mapa de bits de BA mas grande (por ejemplo, 256 bits). Si
el receptor recibe una pequefia cantidad de MPDU, puede establecer un tamafio de mapa de bits méas pequefio (por
ejemplo, 32 bits).

[0054] En algunos aspectos, el receptor de la trama de datos y el transmisor de la trama de datos pueden negociar un
numero de variables que pueden usarse para determinar dinamicamente el tamafio de BA. En un modo de realizacion,
como parte de un intercambio de mensajes de control ADDBA, el transmisor y el receptor pueden negociar uno 0 mas
de un tamafio maximo de memoria intermedia, un rango de tamafios de mapa de bits u otros pardmetros relacionados
con el tamafio de mapa de bits. De acuerdo con este modo de realizacion, el receptor puede determinar el tamafio del
mapa de bits de BA basandose en estos parametros, el valor del numero de secuencia mas bajo de un paquete no
confirmado (por ejemplo, WinStart) y/o el valor del nimero de secuencia mas alto de un paquete recibido
correctamente. Por ejemplo, en un aspecto, el tamafio maximo de memoria intermedia puede negociarse para ser de
256 bits y el rango de tamafios de mapa de bits puede negociarse para ser uno de entre 8 bits, 32 bits, 64 bits o0 256
bits. En ciertos modos de realizacion, el receptor puede calcular el tamafio del mapa de bits para que sea mayor o
igual al valor del nimero de secuencia méas alto de un paquete recibido correctamente, menos el valor de WinStart,
mas uno.

[0055] Por ejemplo, en un aspecto, un receptor puede hacer que WinStart se establezca a un valor de 10, y puede
haber recibido correctamente los paquetes con nimeros de secuencia 11 a 15. De acuerdo con este aspecto, el
receptor puede determinar que solo se requiere una longitud de mapa de bits de 8 bits para confirmar estas tramas.
Esto puede ocurrir porque 15 - 10 + 1 = 6, y el receptor y el transmisor negociaron previamente que el mapa de bits
mas bajo posible que confirmara 6 tramas es la longitud del mapa de bits de 8 bits. En otro aspecto, el receptor puede
tener WinStart configurado a un valor de 10, y puede que solo haya recibido correctamente los paquetes con los
numeros de secuencia 260 a 267. De acuerdo con este aspecto, el receptor puede determinar que solo se requiere
una longitud de mapa de bits de 256 bits para confirmar estas tramas. Esto puede ocurrir porque 264 - 10 + 1 = 255,
y el receptor y el transmisor negociaron previamente que el mapa de bits mas bajo posible que confirmara 255 tramas
es la longitud del mapa de bits de 256 bits. Por lo tanto, un receptor puede ser capaz de utilizar de manera eficiente
un medio de comunicacién inalambrica absteniéndose de transmitir grandes mapas de bits cuando solo se confirma
un pequefio niumero de paquetes, o utilizando mapas de bits mas grandes para confirmar un mayor nimero de
paquetes sin el requisito de enviar multiples tramas de BA (por ejemplo, gastos generales reducidos).

[0056] La FIG. 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento 600 para comunicacion inaldmbrica, de acuerdo con
una implementacion. En algunos aspectos, el procedimiento 600 puede ser realizado por el dispositivo inalambrico
202, mostrado anteriormente con respecto a la FIG. 2. En algunos aspectos, el procedimiento 600 puede ser realizado
por el AP 104, la STA 106 o cualquier otro dispositivo adecuado.

[0057] En el bloque 610, un dispositivo de comunicacién puede recibir una indicacion de parametros de confirmacién
de bloque (BA). Por ejemplo, en algunos aspectos, la indicacion de los parametros de BA comprende un tamafio
maximo de memoria intermedia y una pluralidad de longitudes permitidas del campo de mapa de bits. En un modo de
realizacién, el tamafio maximo de la memoria intermedia puede ser de 256 bits, y la pluralidad de longitudes permitidas
puede incluir uno o0 mas de 8 bits, 32 bits, 64 bits 0 256 bits. En ciertos aspectos, los parametros de BA se negocian
entre el dispositivo de comunicacion y una estacion o dispositivo inalambrico. Por ejemplo, el dispositivo de
comunicacion puede comprender el AP 104, y la estacion inaldmbrica o el dispositivo pueden comprender una STA
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106 de la FIG. 1. En algunos aspectos, la negociacion puede ocurrir después de un procedimiento de asociacion entre
el AP 104 y la STA 106. En un modo de realizacién, la negociacion puede ocurrir a través del uso de mensajes ADDBA.

[0058] En el blogue 620, el dispositivo de comunicacién puede determinar un tamafio de un campo de mapa de bits
basandose en los parametros de BA (por ejemplo, un campo de mapa de bits de BA). Por ejemplo, el dispositivo de
comunicacién puede utilizar uno o0 mas de un tamafio maximo de memoria intermedia y una pluralidad de longitudes
permitidas del campo de mapa de bits para determinar el tamafio. En algunos aspectos, el procedimiento 600 puede
incluir ademas recibir una pluralidad de paquetes de una estacién o un dispositivo inalambrico, y determinar el tamafio
del campo de mapa de bits puede basarse, al menos en parte, en un nimero de secuencia mas bajo de la pluralidad
de paquetes recibidos que no tienen confirmacién y un mayor nimero de secuencia de paquetes recibidos
correctamente de la pluralidad de paquetes. Por ejemplo, si el nimero de secuencia mas bajo de paquetes no
confirmados es 100 y el nimero de secuencia mas grande de paquetes recibidos correctamente es 120, entonces el
dispositivo de comunicacion inaldmbrica puede determinar que el tamafio del mapa de bits de BA sea de 32 bits. Por
ejemplo, en algunos aspectos, las posibles longitudes de mapas de bits de confirmacién de bloque pueden ser una de
8 bits, 32 bits, 64 bits y 256 bits.

[0059] En el bloque 630, el dispositivo de comunicacion puede generar una trama de BA que comprende el campo de
mapa de bits y una indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits. Por ejemplo, con referencia a la
FIG. 5, el dispositivo de comunicacion puede generar una trama de BA 500 que comprende el campo de mapa de bits
de BA 533, y puede utilizar el campo de control de BA 320 para indicar el tamafio del campo de mapa de bits de BA
533 (por ejemplo, utilizando el campo reservado 326). En un modo de realizacion, si la trama de BA 500 esta destinada
a confirmar paquetes para multiples TID, la trama de BA puede comprender mas de un campo de mapa de bits de BA
533 (por ejemplo, multiples campos de informacién de BA 530).

[0060] Como se usa en el presente documento, el término "determinar” engloba una amplia variedad de acciones. Por
ejemplo, «determinar» puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo, consultar
una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. Asimismo, «determinar» puede incluir
recibir (por ejemplo, recibir informacion), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y similares.
Asimismo, «determinar» puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares. Ademas, un «ancho de
canal», como se usa en el presente documento, puede abarcar, o se puede denominar también, un ancho de banda
en determinados aspectos.

[0061] Como se usa en el presente documento, una frase que hace referencia a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Por ejemplo, "al
menos uno de: a, b o c" pretende abarcar: a, b, c, a-b, a-c, b-c, a-a, b-b, c-c, y a-b-c.

[0062] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden realizarse por cualquier medio
adecuado capaz de realizar las operaciones, tales como diversos componente(s), circuitos y/o médulo(s) de hardware
y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras puede ser realizada por correspondientes medios
funcionales capaces de realizar las operaciones. Por ejemplo, los diversos medios para recibir pueden comprender
uno o mas del receptor 212, el transceptor 214, la antena 216, el DSP 220, el procesador 204, la memoria 206, el
detector de sefiales 218, la unidad de BA de longitud variable 235, o equivalentes de los mismos. En algunos aspectos,
los diversos medios para determinar o los medios para generar pueden comprender uno o mas de los DSP 220, el
procesador 204, la memoria 206, la unidad de longitud variable BA 235, o0 sus equivalentes.

[0063] Tal como se usa en el presente documento, el término interfaz puede referirse al hardware o software
configurado para conectar dos o mas dispositivos entre si. Por ejemplo, una interfaz puede ser parte de un procesador
0 un bus y puede estar configurada para permitir la comunicacion de informacion o datos entre los dispositivos. La
interfaz puede estar integrada en un chip u otro dispositivo. Por ejemplo, en algunos modos de realizacién, una interfaz
puede comprender un receptor configurado para recibir informacién o comunicaciones desde un dispositivo en otro
dispositivo. La interfaz (por ejemplo, de un procesador o un bus) puede recibir informacién o datos procesados por
una interfaz u otro dispositivo o puede procesar la informacion recibida. En algunos modos de realizacion, una interfaz
puede comprender un transmisor configurado para transmitir o comunicar informacién o datos a otro dispositivo. Por
lo tanto, la interfaz puede transmitir informacién o datos o puede preparar informacién o datos para la transmision (por
ejemplo, a través de un bus).

[0064] Los diversos bloques légicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en conexién con la presente divulgacion
pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso general, con un procesador de sefiales digitales (DSP),
con un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), con una sefial de matriz de puertas programables por
campo (FPGA) o con otro dispositivo de l6gica programable (PLD), I6gica de puertas discretas o de transistores,
componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones
descritas en el presente documento. Un procesador de propdésito general puede ser un microprocesador pero, de
forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador 0 maquina de estados
disponible en el mercado. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos
informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores,
uno o mas microprocesadores junto con un ndcleo DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.
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[0065] En uno o0 mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en
cualquier combinacion de estos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones o cadigo,
se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador incluyen
tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilita
la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier
medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacién, dichos
medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de
almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda utilizarse para transportar o almacenar cédigo de programa deseado en
forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier
conexion recibe adecuadamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se
transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un
par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas,
tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos magnéticos y los discos
Opticos, tal y como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco optico,
el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray®, donde algunos discos magnéticos reproducen
usualmente datos de forma magnética mientras que otros discos Opticos reproducen datos de forma 6ptica con laser.
Por lo tanto, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio legible por ordenador
no transitorio (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede
comprender un medio transitorio legible por ordenador (por ejemplo, una sefial). Las combinaciones de lo anterior
también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0066] Por lo tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informéatico para realizar las
operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa informético puede
comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo, siendo
las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el presente
documento. Para determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de embalaje.

[0067] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden uno 0 mas pasos 0 acciones para lograr
el procedimiento descrito. Los pasos y/o acciones de procedimiento se pueden intercambiar entre si sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de pasos o
acciones, el orden y/o el uso de pasos y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones.

[0068] El software o las instrucciones pueden transmitirse también a través de un medio de transmision. Por ejemplo,
si el software se transmite desde una sede de la Red, un servidor u otro origen remoto mediante un cable coaxial, un
cable de fibra Optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

[0069] Ademas, deberia apreciarse que los médulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos y
las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma por un terminal de
usuario y/o una estacién base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar acoplado a
un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente
documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden proporcionar
mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un disco
compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y/o una estacioén base puedan
obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo.
Ademas, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y
técnicas descritos en el presente documento.

[0070] Se ha de entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién ni a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicion, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y el aparato descritos anteriormente sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones.

[0071] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacion, pueden contemplarse aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance bésico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento (600) de comunicacion inalambrica, que comprende:

recibir (610), mediante un aparato, una indicacion de los parametros de confirmacion de bloque, BA, en el
que la indicacion de los parametros de BA comprende un tamafio maximo de memoria intermedia;

determinar (620), mediante el aparato, un tamafio de un campo de mapa de bits basado en la indicacion de
los parametros de BA;

generar (630), mediante el aparato, una trama de confirmacion de bloque, BA, que comprende el campo de
mapa de bits y una indicacién del tamafio determinado del campo de mapa de bits; y

emitir la trama de BA para su transmision.

El procedimiento segln la reivindicacion 1, en el que los parametros de BA se reciben desde un dispositivo
inalambrico, y en el que la determinacion del tamafio del campo de mapa de bits comprende, al menos en
parte, la negociacion de los parametros de BA entre el aparato y el dispositivo inalambrico.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir una pluralidad de paquetes desde
un dispositivo inalambrico, en el que la determinacién del tamafio del campo de mapa de bits se basa al menos
en parte en un nimero de secuencia mas bajo de la pluralidad de paquetes recibidos que no son confirmados
por el aparato y un nimero de secuencia mas alto de paquetes recibidos correctamente.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la trama de BA comprende ademas al menos uno de un
campo de politica de confirmacion, ACK, un campo de identificador de trafico mdltiple, TID, un campo de mapa
de bits comprimido, un campo de reintentos de conversion de grupo, GCR, o un campo de control de BA, en el
que la indicacién del tamafio determinado comprende un valor en al menos uno de los multiples campos TID,
el campo de mapa de bits comprimido, el campo GCR o el campo de control de BA.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la trama de BA comprende ademéas un campo de
identificador por tréfico, TID, y la indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits comprende un
valor en el campo por TID.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la trama de BA comprende ademas un campo de
duracion/identificador, ID, y en el que la indicacién del tamafio determinado del campo de mapa de bits es un
valor en el campo de duracion/ID.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que la trama de BA comprende ademéas dos 0 mas campos
de informacion de confirmacién de bloque, BA, con cada uno de los dos o mas campos de informacion de BA
que incluye un subcampo de mapa de bits de BA, en el que determinar el tamafio del campo de mapa de bits
comprende sumar los subcampos de mapa de bits de BA en cada uno de los dos o0 mas campos de informacion
de BA.

Un aparato para comunicacion inalambrica, que comprende:

medios para recibir (610), mediante un aparato, una indicacion de pardmetros de confirmacion de bloque,
BA, en el que la indicacion de los pardmetros de BA comprende un tamafio méximo de memoria intermedia;

medios para determinar (620), mediante el aparato, un tamafio de un campo de mapa de bits basado en la
indicacion de los parametros de BA,;

medios para generar (630), mediante el aparato, una trama de confirmacion de bloque, BA, que comprende
el campo de mapa de bits y una indicacién del tamafio determinado del campo de mapa de bits; y

medios para emitir la trama de BA para su transmision.
El aparato de la reivindicacion 8, en el que los parametros de BA se reciben desde un dispositivo inalambrico,
y en el que los medios para determinar el tamafio del campo de mapa de bits comprenden al menos en parte
la negociacion de los parametros de BA con el dispositivo inalambrico.

El aparato de la reivindicacién 8, que comprende ademas:

medios para recibir una pluralidad de paquetes desde un dispositivo inalambrico, en el que los medios para
determinar el tamafio del campo de mapa de bits se basan al menos en parte en un nimero de secuencia mas
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bajo de la pluralidad de paquetes recibidos que no son confirmados por el aparato y un nimero de secuencia
mas grande de paquetes recibidos correctamente.

El aparato de la reivindicacion 8, en el que la trama de BA comprende ademas al menos uno de un campo de
politica de confirmacién, ACK, de BA, un campo de identificador de trafico multiple, TID, un campo de mapa de
bits comprimido, un campo de reintentos de conversion de grupo, GCR, o un campo de control de BA, en el
que la indicacion del tamafio determinado comprende un valor en al menos uno de los multiples campos TID,
el campo de mapa de bits comprimido, el campo GCR o el campo de control de BA.

El aparato de la reivindicacion 8, en el que la trama de BA comprende ademas un campo de identificador por
trafico, TID, y la indicacién del tamafio determinado del campo de mapa de bits comprende un valor en el campo
por TID.

El aparato de la reivindicacion 8, en el que la trama de BA comprende ademas un campo de
duracién/identificador, ID, y en el que la indicacion del tamafio determinado del campo de mapa de bits es un
valor en el campo de duracion/ID.

El aparato de la reivindicacion 8, en el que la trama de BA comprende ademas dos o mas campos de
informacién de confirmacién de bloque, BA, con cada uno de dichos dos 0 mas campos de informacion de BA
que incluye un subcampo de mapa de bits de BA, en el que la determinacion del tamafio del campo de mapa
de bits comprende la suma de los subcampos de mapa de bits de BA en cada uno de los dos o0 mas campos
de informacion de BA.

Un programa informético que comprende instrucciones para hacer que al menos un ordenador realice los pasos
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7.
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