ES 2 736 523 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 736 523
Eint. a1

B24B 9/14 (2006.01)
GO02B 1/10 (2015.01)
G02C 13/00 (2006.01)
B24B 13/005 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 27.05.2015  PCT/JP2015/065234
Fecha y numero de publicacion internacional: 03.12.2015 WO015182652

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  27.05.2015 E 15800064 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 03.07.2019  EP 3150332

T|’tu|o: Material de revestimiento de prevencion de la desviacion

Prioridad: @ Titular/es:

30.05.2014 JP 2014112089 TOKAI OPTICAL CO., LTD (100.0%)
5-26, Aza Shimoda, Etacho

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Okazaki-shi, Aichi 444-2192, JP
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

02.01.2020 KATO, ATSUSHI y
HASE, KANAME

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 523 T3

DESCRIPCION
Material de revestimiento de prevencion de la desviacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento con el que se
reviste al menos una de las superficies frontal y posterior de una lente, de modo que, cuando se realiza el
procesamiento de corte en la superficie del extremo de la lente donde esta formada una capa de revestimiento como
membrana para que la superficie de extremo tenga una forma que se corresponda con una montura, se impide que
se desplace la posicion de sujecion donde las superficies frontal y posterior de la lente se mantienen a través de un
medio de sujecion.

Técnica anterior

Convencionalmente, en una lente, como una lente de gafas, que se coloca en una montura predeterminada, se
proporciona una etapa de procesamiento de corte a través de un procesamiento de corte del contorno (superficie del
extremo) de una lente que sirve como un precursor para procesar la lente en una forma que se corresponda con la
montura.

Aunque en el procesamiento, en general, se sujeta con un dispositivo de sujecion la lente de manera que se tira de
ella desde la superficie frontal y posterior de la lente, dado que la arista cortante del dispositivo de procesado entra
en contacto con la lente desde el lado de la superficie del extremo de manera que presiona la lente, se adhiere una
cinta adhesiva a la porcién de contacto entre el extremo de la punta de la sujecion y la superficie de modo que,
incluso cuando se tira de una lente cuyo coeficiente de friccion dinamico es bajo, se impide que se desplace la
posicion del eje del dispositivo de sujecion por la fuerza de presion de la misma (es decir, se evita que se desplace
la posicién de sujecion de la lente). Como ejemplo de un medio para evitar que se desplace la posicion de sujecion
de la lente con dicha cinta adhesiva, se muestra el Documento de Patente 1.

Documentos de la técnica anterior
Documentos de patente

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa sin examinar publicada No. 2004-122302
Documento de patente 2: Solicitud de patente japonesa sin examinar publicada No. 2006-330677

Sumario de la invencion
Problemas que se resuelven con la invencion

Dado que en la superficie mas externa de una lente, la capa final de una capa anti-reflectante es una capa de SiO,,
es necesario proporcionar una capa de revestimiento de flior para evitar una quemadura de agua de la
misma. Como capa de revestimiento de flior, como consecuencia de las mejoras de su funcionalidad en los ultimos
afios, se proporciona una capa de revestimiento que tiene, ademas de la funcién de repelencia al agua, repelencia al
aceite para evitar la adherencia de suciedad, como el sebo, facilidad de limpieza de modo que se limpia facilmente la
suciedad adherida, propiedades de baja friccion que reducen aun mas la resistencia de la superficie de la lente en el
momento de limpiarla y propiedades de prevencién de adherencia para evitar particulas de polvo, polen, etc. Se
proporcionan como lentes de funcionalidad superior varias capas de revestimiento, como una capa de revestimiento
hidrofila para evitar que se reduzca la visibilidad, por ejemplo, por las gotas de agua adheridas. Para proporcionar
dichas lentes de funcionalidad superior en lo que se refiere a la estabilidad de rendimiento, el coste y la
productividad, en la etapa anterior a colocar una lente precursora en una montura, se suele formar una capa de
revestimiento como una membrana. Dado que en dichas lentes, estan presentes una capa de revestimiento en la
que se evita la adhesion de un agente adhesivo, una capa de revestimiento en la que un coeficiente de friccion
dinamico es tan bajo como para lograr un deslizamiento satisfactorio, etc., con una cinta adhesiva normal, puede ser
dificil evitar que la posicion de sujecion de la lente se desplace. Por lo tanto, aunque se puede seleccionar el uso de
una cinta adhesiva cuya adhesién se mejore ain mas, existen problemas por lo que respecta al coste y la
manejabilidad. Dado que debido a la mejora del rendimiento de la capa de revestimiento, es probable que sea mas
dificil adherir una cinta o que se reduzca atin mas el coeficiente de friccién dinamico, existe una limitacién solo con la
mejora de la cinta.

Por lo tanto, se requiere un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento, tal como se describe a
continuacion; las superficies frontal y posterior de una lente donde, por ejemplo una capa de revestimiento repelente
al agua a la que es poco probable que se adhiera una cinta y cuyo coeficiente de friccion dinamico es bajo formada
como una membrana, se revisten ademas con el agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento, y es
improbable que el dispositivo de sujecion se desplace cuando se tira de las superficies frontal y posterior de la lente
y se sujetan con un dispositivo de sujecion que sirve, por ejemplo, como un medio de sujecion al cual se adhiere una



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 523 T3

cinta adhesiva y se procesa con un dispositivo de procesamiento.

Se requieren las siguientes propiedades como condiciones necesarias para el agente de revestimiento de
prevencién de desplazamientos que se ha descrito.

1) Se reduce la tension superficial en una superficie de lente repelente al agua para que presente una
humectabilidad suficiente.

2) En el procesamiento, se pulveriza el agua de refrigeracion sobre una porcién para su procesamiento con el fin
de proporcionar lubricacion adicional. Cuando el agente de revestimiento formado como membrana es insoluble
en agua, dado que esto se convierte en un factor que puede manchar el interior de un dispositivo de corte en el
momento de cortar o dafar la lente, el agente de revestimiento debe ser soluble en agua. Cuando el agente de
revestimiento es soluble en agua, se realiza ventajosamente una operacién de eliminacion del agente de
revestimiento formado como una membrana de la lente después de ser sometida a un procesamiento de
conformado de la lente.

3) Dado que se mide la potencia en una posicion puntual del ojo con un medidor de lentes inmediatamente antes
del procesamiento, partiendo del supuesto de que la lente se coloca en una montura, la lente debe ser
transparente.

4) Incluso cuando después de que la lente se revista con el agente de revestimiento y se procese, se retira la
capa de revestimiento, no se ve afectada la funcion del revestimiento de la lente y, por lo tanto, no cambia la
repelencia al agua.

Como ejemplo del agente de revestimiento para prevenir el desplazamiento en un procesamiento de lentes
convencional, se presenta el Documento de Patente 2. Sin embargo, el Documento de Patente 2 no satisface el
requisito de 2) anterior.

En tales condiciones, se requiere un agente de revestimiento que satisfaga los requisitos de 1) a 4) anteriores y, por
lo tanto, pueda evitar un desplazamiento en el procesamiento de la lente.

La presente invencion se lleva a cabo centrando la atencion en los problemas que se han descrito presentes en la
técnica convencional. Un objeto de la misma es proporcionar un agente de revestimiento de prevencion de
desplazamiento que puede evitar un desplazamiento en el procesamiento de lentes, que es soluble en agua y que
presenta un aspecto transparente al menos después de curarse.

Medios para resolver los problemas

Como primer medio para resolver los problemas expuestos, se proporciona un agente de revestimiento de
prevencion de desplazamiento con el cual se reviste al menos una de las superficies frontal y posterior de una lente
de manera que cuando se realiza el procesamiento de corte en una superficie del extremo de la lente donde esta
formada una capa de revestimiento como membrana para que la superficie del extremo tenga una forma que se
corresponda con una montura, se evita que se desplace la posicion de sujecion en la que se sujetan las superficies
frontal y posterior de la lente a través de un medio de sujecion, donde el agente de prevencién del desplazamiento
esta formado por una solucién acuosa cuyos componentes principales son una resina hidroéfila, un tensioactivo que
tiene un grupo perfluoro y una composiciéon de resina transparente en particulas que es insoluble en agua y que
presenta un aspecto transparente al menos después de la formacién de la membrana.

Como segundo medio, el diametro de particula de la composicidon de resina transparente en particulas es de 0,1 a
1,0 ym.

Como tercer medio, la composicién de resina transparente en particulas es la fase dispersa de una emulsion.

Como cuarto medio, la emulsién es una emulsion a base de agua.

Como quinto medio, la fase dispersa de la emulsion esta formada por uno o dos o mas seleccionados de un grupo
que consiste en un copolimero de etileno-acetato de vinilo, un copolimero de acetato de vinilo-acrilico, un
copolimero de acrilo-estireno y poliacrilo.

Como sexto medio, un grupo perfluoro del tensioactivo esta ramificado.

Como séptimo medio, el tensioactivo tiene un grupo de polioxietilen éter.

Como octavo medio, la resina hidrdfila es poli(alcohol vinilico).

Como noveno medio, la resina hidréfila es metil celulosa.

En la presente invencion, se dispersa uniformemente el tensioactivo que tiene el grupo perfluoro en agua junto con
la resina hidréfila y la emulsion para formar la solucion acuosa. Cuando se reviste la lente en la que ya se ha
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formado la capa de revestimiento como membrana con una solucién acuosa como agente de revestimiento de
prevencion de desplazamiento, se adsorbe el tensioactivo que tiene el grupo perfluoro a la capa de revestimiento en
el lado del grupo perfluoro que sirve como grupo hidréfobo, principalmente, por una fuerza intermolecular. La resina
hidrofila se retiene en el lado del grupo hidréfilo del tensioactivo principalmente por un enlace de hidrégeno. Con
dicho agente de revestimiento, se forma la capa de revestimiento de la presente invencidon que es poco probable que
se deslice sobre una capa superior adicional sobre la capa de revestimiento y, de esta forma, se evita que se
desplace la posicion de sujecion de las superficies frontal y posterior de la lente que se sujeta con medios de
sujecion cuando se somete la superficie del extremo de la lente al procesamiento de corte para obtener una forma
que se corresponda con la montura.

La composicion de resina transparente en particulas que es insoluble en agua se dispersa en la solucién acuosa sin
reaccionar con la resina hidrofila y el tensioactivo para proporcionar elasticidad a la capa de revestimiento, y
contribuye a proporcionar un espesor suficiente de la capa (es decir, la formacion de la capa voluminosa) en la
formacion de la capa de revestimiento en comparacion con el caso en el que, en las mismas condiciones de
formacion de la capa de revestimiento, no se usa la composicion de resina transparente en particulas que es
insoluble en agua. Se aumenta la elasticidad y el espesor de la capa, tal como se ha descrito y, por lo tanto, se
mejora el efecto de tampodn, con el resultado de que se evita ademas un desplazamiento de la lente sujetada por los
medios de sujecion.

El tipo de resina hidréfila no esta particularmente limitado siempre y cuando sea transparente después de formarse
como una membrana (después de curarse). Entre sus ejemplos se incluyen poli(alcohol vinilico) (PVA), metil
celulosa, carboximetil celulosa, hidroxipropilmetil celulosa, polivinil pirrolidona (PVP), polietilen glicol, poliéster
alcalino soluble en agua, poliacrilato, poliacrilamida, 6xido de polietileno, resina de urea, almidén, agar, acido
alginico, carragenenano y gelatina. Se pueden utilizar individualmente o se pueden mezclar y usar.

Como el tensioactivo que tiene el grupo perfluoro, por ejemplo, esta presente un compuesto en el que el grupo
perfluoro esta ramificado y que esta representado por la formula racional (Férmula quimica 1) a continuacioén. La
Férmula quimica 1 es una féormula que presenta un ejemplo del grupo perfluoro ramificado. Como grupo hidrofilo, se
incluye un grupo éter de oxietileno. Dado que la resina hidrdéfila que tiene el grupo éter de oxietileno tiene flexibilidad
cuando se forma la capa de revestimiento como una membrana, se mejora la fijacion del dispositivo de sujecion en
el momento de la sujecion y, por lo tanto, es adecuada como la capa de revestimiento de la presente invencién. En
esta férmula, el numero de grupos de oxietileno debe ser ocho o mas y un nimero par. Cuando el nimero de grupos
de oxietileno es seis 0 menos, el peso molecular en el lado del grupo hidréfilo es relativamente bajo con respecto a
un grupo hidréfobo, con el resultado de que no es adecuado como tensioactivo de la presente invencion. Por otro
lado, cuando el niumero de grupos oxietileno es excesivamente grande, el peso molecular en el lado del grupo
hidréfilo es relativamente alto con respecto al grupo hidréfobo, con el resultado de que no es adecuado como el
tensioactivo de la presente invencion. En el tensioactivo de la Férmula quimica 1, es adecuado que el nimero de
grupos oxietileno sea 22 o menos. .

Fy
C\CF
F3C/ AN _

F3C\C§ \O—(— CH,C
H,O03-CH
F3C/ 2 2% /n 3

[Férmula quimica 1]

CF

Como otro ejemplo del agente tensioactivo que tiene el grupo perfluoro, por ejemplo, esta presente un compuesto en
el que el grupo perfluoro esta ramificado y que esta representado por la férmula racional (Férmula quimica 2) a
continuacion. Este tensioactivo es una sal de sodio en la que, en lugar del grupo oxietileno en el tensioactivo de la
Férmula quimica 1, se utiliza un éter de acido benceno sulfénico como grupo hidrdfilo.
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[Férmula quimica 2]
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En este punto, la composicién de resina transparente en particulas que es insoluble en agua se refiere a una
estructura que esta formada por una resina organica o inorganica, como la fase dispersa de una emulsion o
particulas huecas, cuyo diametro de particulas es de 1 nm a 1 mm y que es insoluble en agua. En la presente
invencion, para proporcionar elasticidad y formar una capa de membrana estable, el diametro de particula es
preferentemente de 0,1 a 1,0 ym. La forma no se limita necesariamente a una forma esférica. La resina transparente
en particulas se encuentra en estado dispersado en una solucién mediante un emulsionante o un tensioactivo, y es
una sustancia que puede mantener su transparencia incluso después de que se haya secado y curado la resina
hidréfila. En particular, se dispersa en la resina de la capa de revestimiento la resina transparente en particulas que
se forma al mismo tiempo que contiene burbujas de aire por la polimerizacién en suspension-emulsién para
proporcionar elasticidad. Incluso la resina transparente en particulas, que no esta sujeta a polimerizacion en
suspension-emulsion y que o bien esta en las particulas huecas cuyas particulas estan huecas o bien en la capa de
revestimiento, puede ser un factor para proporcionar elasticidad, y por lo tanto es una concepcion incluida en el
presente documento.

Como emulsion, es preferente una emulsion a base de agua. Cuando la fase dispersa incluye un grupo hidréfobo y
un grupo hidrofilo, aunque solo se pueden usar la fase dispersa y un medio de dispersiéon, se puede utilizar un
emulsionante en combinacion. Los ejemplos de la fase dispersa incluyen un copolimero de etileno-acetato de vinilo,
un copolimero de acetato de vinilo-acrilico, un copolimero de acrilo-estireno y poliacrilato. Cualquiera de ellos forma
finas particulas transparentes. Se pueden utilizar individualmente o se pueden mezclar y utilizar. En la fase dispersa,
las moléculas se polimerizan juntas y se forman particulas mientras se recogen burbujas de aire en ellas, y el
diametro de la particula aumenta preferentemente para proporcionar elasticidad a la capa de revestimiento siempre
y cuando la formacién de membrana de la capa de revestimiento no se vea afectada. Por lo tanto, el diametro de
particula de la fase dispersa en el estado del agente de revestimiento es preferentemente de aproximadamente 0,1 a
1,0 para proporcionar elasticidad y formar la capa de membrana. El diametro de particula se puede medir, por
ejemplo, con un dispositivo de medicion de distribucion de tamafo de particula.

La lente que esta recubierta con el agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento de la presente
invencion puede ser una lente de plastico o una lente de vidrio (vidrio inorganico). Como el vidrio inorganico, se
puede utilizar un vidrio inorganico cuyo componente principal sea SiO-. Entre los ejemplos de plastico incluyen una
resina acrilica, una resina de policarbonato, una resina a base de poliuretano, una resina a base de poliéster, una
resina de episulfuro, una resina de poliéter sulfona, una resina de poli-4-metilpenteno-1 y una resina de dietilenglicol
bis carbonato de alilo.

En la lente, se forma como una membrana la capa de revestimiento cuyo coeficiente de friccion dinamico es bajo, y
en el caso de la lente de plastico, en general, se forma como una membrana la capa de revestimiento en una capa
superior donde se forma una capa de revestimiento duro y una capa anti-reflectante sobre un miembro de base de la
lente, mientras que en el caso de la lente de vidrio, la capa de revestimiento duro no es necesaria, y se forma como
una membrana la capa de revestimiento en una capa superior donde se forma como una membrana la capa anti-
reflectante. La capa de revestimiento se puede formar como una membrana sin la formacién de la capa anti-
reflectante sobre la lente.

En este punto, la capa de revestimiento duro esta formada, por ejemplo, por una resina a base de organosiloxano y
particulas finas de 6xido inorganico. Se prepara un liquido de revestimiento duro dispersando (mezclando) la resina
de organosiloxano y el sol de particulas finas de éxido inorganico en un disolvente a base de agua o alcohol.

Como resina a base de organosiloxano, es preferente una resina obtenida por hidrdlisis y condensacion de
alcoxisilano.

La capa anti-reflectante se forma a través de un método conocido, como un método de deposicién de vapor, un
método de pulverizacién por bombardeo iénico. En el caso de la lente de plastico, la capa anti-reflectante se forma
como una membrana sobre una capa superior de la capa de revestimiento dura. Como capa anti-reflectante, se
adopta una membrana de estructura multicapa basada en teorias épticas. Como material de la membrana, se puede
utilizar un 6xido inorganico general como SiO, SiO», Al;03, Y203, Yb203, CeO», ZrO2, Taz0s, TiO2, Nb, Os0 un 6xido
de estafio que contiene indio (ITO).

La capa anti-reflectante se forma por evaporacion secuencial de las membranas delgadas de una capa de bajo
indice de refracciéon y una capa de alto indice de refraccion formada por estos materiales que tienen diferentes
propiedades a través de un medio conocido (por ejemplo, evaporacion) de acuerdo con un método establecido. La
capa de bajo indice de refraccion esta dispuesta en la capa superior.

En la capa de revestimiento se puede utilizar un compuesto de fltor silano o una silicona reactiva como componente
principal. La capa de revestimiento puede formarse como una membrana aplicando una soluciéon preparada
mezclando el componente anterior con un disolvente no reactivo a la superficie de una capa absorbente de agua a
través de un método hiimedo, como un método de inmersion, un método de rociado, método con revestimiento con
rodillo o un método de revestimiento por centrifugado. La capa de revestimiento también puede formarse como una
membrana a través de un método seco como un método de deposicion al vacio o un método de CVD.
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Los ejemplos del disolvente no reactivo para el revestimiento repelente al agua a base de flior incluyen un
disolvente que contiene fllor y entre los ejemplos del disolvente no reactivo para el revestimiento repelente al agua a
base de silicona se incluyen disolventes a base de hidrocarburos alifaticos, como hexano, heptano y disolventes a
base de ciclohexano y cetona, como acetona, metil etil cetona y metil isobutil cetona. El grosor de la capa de
revestimiento es de 1 a 20 nm, y la capa de revestimiento esta formada preferentemente para tener cierto grado de
espesor para mejorar las propiedades antiincrustantes. Como una lente de alta funcionalidad que tiene excelentes
propiedades antiincrustantes, la capa de revestimiento cuyo angulo de contacto con el agua es de 105 grados o mas
y cuyo coeficiente de friccion dinamico es de 0,20 o menos se considera una capa de revestimiento a la que es poco
probable que se adhieran manchas y en la que se pueden limpiar facilmente las manchas.

Efectos de la invencion

El agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento de la presente invencion se utiliza cuando se tira de las
superficies frontal y posterior de una lente en la que se forma una capa de revestimiento como membrana y se
sujetan a través de medios de sujecion a los que se adhiere una cinta adhesiva y, por lo tanto, cuando la lente se
procesa con un dispositivo de procesamiento, es poco probable que se desplace una posicion de sujecion
mantenida con la cinta adhesiva de la lente.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Si bien la presente invencion se describira especificamente utilizando ejemplos, la presente invencién no se limita a
estos ejemplos.

Ejemplo 1
A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo 1, como resina soluble en agua, se utilizé poli(alcohol vinilico) (grado de polimerizacion de 2000,
grado de saponificacion de 98,5 % en moles o mas, fabricado por Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.). En
el Ejemplo 1, como tensioactivo, se utilizé Ftergent 251 (fabricado por Neos Company Ltd.). Ftergent 251 es un
tensioactivo a base de flior. El componente principal del Ftergent 251 es un tensioactivo a base de flior de n = 8 en
la férmula racional representada por la Férmula quimica 1 descrita anteriormente. Asimismo, se utilizé como
emulsiéon una emulsion en la que se utilizé un copolimero de etileno-acetato de vinilo (fabricado por Sumika Chemtex
Co., Ltd.) cuyo diametro de particula es de aproximadamente 0,6 ym como fase dispersa.

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 77,45 % en peso de
agua, 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor y 2,5 % en peso de la emulsion se mezclaron con esta
solucion acuosa de resina y se agitaron suficientemente y finalmente se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7
(composicion: 85,5 % en peso de etanol, 14,5 % en peso de alcohol propilico y 0,2 % en peso de agua, fabricado por
Japan Alcohol Corporation), con el resultado de que se produjo un agente de revestimiento de prevencion de
desplazamiento.

B [Lente]

En una lente de plastico en la que se formaron una capa de revestimiento dura y una capa anti-reflectante como
membranas, que tenian propiedades 6pticas con un indice de refraccion de 1,6 y un nimero de Abbe de 40 y en la
que la potencia S era 3,00 D y la potencia C era 1,00 D, se form6é como una membrana una capa de revestimiento
como se describe a continuacién. Como capa de revestimiento, se revistié un miembro de base de lente en el que se
formé la capa anti-reflectante con un material de evaporacion ("SURFCLEAR100" fabricado por Canon Optron Inc.)
que contenia un compuesto de fldor unido quimicamente al reaccionar con un grupo silanol a través de un método
de un calentamiento por resistencia. El angulo de contacto con el agua de la capa de revestimiento se midid
mediante segun la adhesion de 2,5 yl de gotitas de agua a una capa antiincrustante, y se determiné que su valor
promedio era de 117 °.

En todos los ejemplos y ejemplos comparativos, a continuacion, se utilizé la misma lente.

C [Formacion de membrana en la lente con agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

Se sumergid la lente de plastico en el agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento a temperatura
ambiente y se form6é una membrana en toda la superficie de la lente a una velocidad de extraccion de
100 mm/min. En un horno previamente mantenido a 50 °C, se realizé el secado durante 30 minutos y asi se curd
una solucion de resina.

En todos los ejemplos a continuacion, la formacion de membrana se realizé de la misma manera.

[Resultado de la evaluacion]
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El resultado se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo 2

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo 2, como resina soluble en agua, se utilizé el mismo poli(alcohol vinilico) que en el Ejemplo 1. Como
emulsion, se utilizé la emulsién en la que se empled el mismo copolimero de etileno-acetato de vinilo que en el

Ejemplo 1 como fase dispersa.

Por otro lado, en el Ejemplo 2, como tensioactivo a base de fllor, se utilizd Megafac F-444 (fabricado por DIS
Corporation).

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 77,45 % en peso de
agua, 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor y 2,5 % en peso de la emulsion se mezclaron con esta
soluciéon acuosa de resina y se agitaron suficientemente y, finalmente, se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7
como en el Ejemplo 1, con el resultado de que se produjo un agente de revestimiento de prevencion del
desplazamiento.

Se omite la descripciéon de By C.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo 3

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo 3, como resina soluble en agua, se utilizé el mismo poli(alcohol vinilico) que en el Ejemplo 1. Como
tensioactivo, se utilizé el mismo Megafac F-444 que en el Ejemplo 2.

En el Ejemplo 3, como emulsion, se utilizé una emulsién en la que se empled un copolimero de acetato de vinilo-
acrilico (fabricado por DIC Corporation) cuyo diametro de particula era de aproximadamente 0,5 um como fase
dispersa.

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 77,45 % en peso de
agua, 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor y 2,5 % en peso de la emulsion se mezclaron con esta
solucién acuosa de resina y se agitaron suficientemente y, finalmente, se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7
como en el Ejemplo 1, con el resultado de que se produjo un agente de revestimiento de prevencion del
desplazamiento.

Se omite la descripciéon de By C.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo 4

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo 4, como resina soluble en agua, se utilizé el mismo poli(alcohol vinilico) que en el Ejemplo 1. Como
tensioactivo, se utilizé el mismo Megafac F-444 que en el Ejemplo 2.

En el Ejemplo 4, como emulsion, se utilizé un copolimero acrilico-estireno (fabricado por DIC Corporation) cuyo
diametro de particula era de aproximadamente 0,3 um.

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 77,45 % en peso de
agua, 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor y 2,5 % en peso de la emulsion se mezclaron con esta
soluciéon acuosa de resina y se agitaron suficientemente y, finalmente, se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7
como en el Ejemplo 1, con el resultado de que se produjo un agente de revestimiento de prevencion del
desplazamiento.

Se omite la descripcién de By C.
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[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo 5

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo 5, como resina soluble en agua, se utilizé el mismo poli(alcohol vinilico) que en el Ejemplo 1. Como
tensioactivo, se utilizé el mismo Megafac F-444 que en el Ejemplo 2.

En el Ejemplo 5, como una emulsién, se utilizd una emulsion en la que se utilizé poliacrilato (fabricado por DIC
Corporation) cuyo diametro de particula es de aproximadamente 0,3 ym como fase dispersa.

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 77,45 % en peso de
agua, 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor y 2,5 % en peso de la emulsion se mezclaron con esta
solucién acuosa de resina y se agitaron suficientemente y, finalmente, se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7
como en el Ejemplo 1, con el resultado de que se produjo un agente de revestimiento de prevencion del
desplazamiento.

Se omite la descripcion de By C.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo 6

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo 6, como resina soluble en agua, se utilizd6 Metolose (fabricada por Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.). El
principal componente de la metolosa es la metilcelulosa.

En el Ejemplo 6, como tensioactivo, se utilizé el mismo Ftergent 251 que en el Ejemplo 1. En el Ejemplo 6, como
emulsion, se utilizd la emulsiéon en la que se utilizé el mismo copolimero de etileno-acetato de vinilo que en el
Ejemplo 1 como fase dispersa.

Se disolvié 1,5 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 85,95 % en peso de
agua, se mezclaron 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor y 2,5% en peso de la emulsidon con esta
soluciéon acuosa de resina y se agitaron suficientemente y, finalmente, se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7
como en el Ejemplo 1, con el resultado de que se produjo un agente de revestimiento para la prevencion del
desplazamiento.

Se omite descripcion de By C.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 1.

Ejemplo comparativo 1

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo comparativo 1, como resina soluble en agua, se utilizé el mismo poli(alcohol vinilico) que en el
Ejemplo 1.

En el Ejemplo comparativo 1, como agente tensioactivo, se utilizé Ftergent 251. No se utilizd emulsion.

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 79,95 % en peso de
agua, 0,05 % en peso del tensioactivo a base de fluor se mezcldé con esta solucién acuosa de resina y se agité
suficientemente y, finalmente, se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7 como en el Ejemplo 1, con el resultado de
que se produjo un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento.

Se omite la descripcion de B.

C [Formacion de la membrana en la lente con un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]
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Se formd una membrana en las mismas condiciones que las de los ejemplos descritos anteriormente, excepto a una
velocidad de extraccion de 130 mm/min.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 2.

Ejemplo comparativo 2

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

También en el Ejemplo comparativo 2, como resina soluble en agua, se utilizé el mismo poli(alcohol vinilico) que en
los Ejemplos 1 a 5y el Ejemplo comparativo 1.

En el Ejemplo comparativo 2, como agente tensioactivo, se utilizé Ftergent 251. No se utilizd emulsion.

Se disolvié 12,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 77,95 % en peso de
agua, se mezcld 0,05 % en peso del tensioactivo a base de flior con esta solucién acuosa de resina y se agité
suficientemente y finalmente se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7 como en el Ejemplo 1, con el resultado de
que se produjo un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento.

Se omite la descripcion de B.

C [Formacion de membrana en la lente con agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

Se formd una membrana en las mismas condiciones que en los ejemplos descritos anteriormente, excepto la
velocidad de extraccion a 200 mm/min.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 2.

Ejemplo comparativo 3

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo comparativo 3, como resina soluble en agua, se utilizd el mismo poli(alcohol vinilico) que en los
Ejemplos 1 a 5y en los Ejemplos comparativos 1y 2.

En el Ejemplo comparativo 3, como agente tensioactivo, se utilizé Megafac F-444. No se utilizd emulsion.

Se disolvié 10,0 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en 79,95 % en peso de
agua, se mezcld 0,05 % en peso del tensioactivo a base de flior con esta solucién acuosa de resina y se agité
suficientemente y finalmente se afiadié 10,0 % en peso de Solmix AP-7 como en el Ejemplo 1, con el resultado de
que se produjo un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento.

Se omite la descripcion de B.

C [Formacion de membrana en la lente con agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

Se formd una membrana en las mismas condiciones que en los ejemplos descritos anteriormente, excepto la
velocidad de extraccion a 130 mm/min.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 2.

Ejemplo comparativo 4

A [Agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

En el Ejemplo comparativo 4, como resina soluble en agua, se utilizé la misma metolosa que en el Ejemplo 6.
En el Ejemplo comparativo 4, como agente tensioactivo, se utilizé Ftergent 251. No se utilizd emulsion.

Se disolvid 1,5 % en peso de la resina soluble en agua a temperatura ambiente (25 °C) en el 88,45 % en peso de
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agua, se mezclod el 0,05 % en peso del tensioactivo a base de flior con esta solucidon acuosa de resina y se agité lo
suficiente y finalmente se afiadioé 10,0 % en peso de Solmix AP-7 como en el Ejemplo 1, con el resultado de que se
produjo un agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento.

Se omite la descripcion de B.
C [Formacion de membrana en la lente con agente de revestimiento de prevencion de desplazamiento]

Se formd una membrana en las mismas condiciones que en los ejemplos descritos anteriormente, excepto la
velocidad de extraccion a 130 mm/min.

[Resultado de la evaluacion]

El resultado se muestra en la Tabla 2.
Método de evaluacion del rendimiento
(a) Aspecto de formacion de membrana

Se examind a simple vista el aspecto de una membrana protectora aplicada a la superficie de una lente 6ptica
después de curarse y se evaluaron los puntos de pintura y el estado en que se incrementd el grosor de la
membrana. Los criterios son los siguientes.

e: Se formé una membrana en toda la lente e incluso cuando se forma una membrana espesa, el aspecto no fue
satisfactorio

o: Se formd una membrana sobre la lente entera.

A: Se separ¢ parcialmente una membrana protectora.

x: No se formé una membrana protectora.

En este punto e y o indican que el estado de la membrana no es problematico para su uso y, en particular, en el
estado de e, incluso cuando se aumenta el espesor de la membrana, se mantiene la propiedad de nivelacion, la
membrana se puede formar finamente y se consigue un estado muy satisfactorio. Existe la tendencia a que el
aspecto satisfactorio de formacién de membrana corresponda a la evaluacion del procesamiento de la forma de la
lente.

(b) Procesamiento de conformado de la lente

Se adhirié una cinta de doble cara para el procesamiento de lentes (cinta LEAP Il fabricada por Sumitomo 3M
Limited) en el centro optico de la lente. A continuacion, se utilizé6 una maquina de molienda de bolas (LE-9000SX
fabricada por NIDEK Co., Ltd.) que incluia un dispositivo de sujecion para realizar el procesamiento de la forma de la
lente sobre la lente. Se evaluaron el desplazamiento del eje y la cantidad de desplazamiento del centro en el centro
optico antes y después del procesamiento de conformado de la lente.

e: sin desplazamiento del eje y sin desplazamiento del centro

o: El desplazamiento del eje fue de 2 ° o menos y el desplazamiento del centro fue de 1 mm o menos.
A: El desplazamiento del eje fue de 2 a 5 ° y el desplazamiento del centro fue de 1 a 2 mm.

x: El desplazamiento del eje fue de 5 ° 0 mas o el desplazamiento del centro fue de 2 mm o mas.

(c) Transparencia

Se midi6 la potencia de la lente 6ptica en la que se formo la membrana protectora con un medidor de lente (LM-
990A fabricado por NIDEK Co., Ltd.). Se evalué si la posicion del centro éptico y la potencia eran sustancialmente
iguales antes y después de la formacion de una membrana de resina.

o: La posicion del centro 6ptico fue de 1 mm o menos, y la potencia fue de + 0,05 D.
x: La posicién del centro optico excedié 1 mm o la potencia excedioé + 0,05 D.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion, en cualquiera de los Ejemplos 1 a 6, el aspecto de formacion de
membrana fue sustancialmente satisfactorio. Se puede deducir de los resultados que cuando se utilizé como resina
soluble en agua poli(alcohol vinilico) y se utilizé como emulsién una emulsiéon en la que se utilizé un copolimero de
etileno-acetato de vinilo como fase dispersa, en las mismas condiciones, fue posible maximizar el espesor de la
membrana y el aspecto fue satisfactorio.

En los Ejemplos 1 a 3, la evaluacién del procesamiento de conformado de la lente fue sustancialmente satisfactorio,

mientras que, en los Ejemplos 4 a 6, la evaluacion del procesamiento de conformado de la lente fue ligeramente
inferior pero se ubicé dentro de un intervalo utilizable. Se puede considerar que la razén por la que en los Ejemplos 4
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a 6 la evaluacion del procesamiento de conformado de la lente fue ligeramente menor fue que, en comparacion con
los Ejemplos 1 a 3, el espesor de la membrana era menor. En cualquiera de los ejemplos, el espesor fue
sustancialmente uniforme y se obtuvieron resultados satisfactorios de formaciéon de membrana. En particular, en los
Ejemplos 1 a 3, el espesor de la membrana fue suficiente, por lo que se logré una propiedad de amortiguacion
suficiente en la capa de revestimiento y, por lo tanto, se evit6 el desplazamiento del eje y el desplazamiento del
centro, con el resultado de que se realizé6 un procesamiento satisfactorio. En los ejemplos 4 a 6, el espesor de la
membrana no fue excelente en comparacién con los Ejemplos 1 a 3, pero se evitaron el desplazamiento del eje y el
desplazamiento del centro sustancialmente por la propiedad de amortiguacion de la emulsién, con el resultado de
que se realizé el procesamiento. En cualquiera de los Ejemplos 1 a 6, la transparencia fue satisfactoria.

Por otra parte, en los ejemplos comparativos, a medida que se aumento el espesor de la membrana, se degrado el
aspecto de la formacién de la membrana y, en particular, en el Ejemplo comparativo 2, en el que se ajustd el
espesor de la membrana a 15 pm, no se consiguié una uniformidad del aspecto de la formacion de la membrana (la
membrana resulté notablemente espesa y delgada). Cuando no se consigue la uniformidad del aspecto de formacion
de membrana, se coloca una carga sobre una porcion delgada, lo cual provoca un desplazamiento del eje y un
desplazamiento del centro, y esto también afecta ligeramente la medicidon de potencia realizada con el medidor de
lentes. Se puede considerar que esto se debe a que no hay emulsion presente y que se reduce la uniformidad de la
membrana cuando aumenta el espesor de la membrana.

En cualquiera de los ejemplos comparativos, en las mismas condiciones que en los ejemplos, la evaluacion del
procesamiento de la forma de la lente no fue satisfactoria. Por ejemplo, en el Ejemplo comparativo 1, en el que no
resultd satisfactorio el aspecto de la formacion de la membrana, el espesor de la membrana se compara
favorablemente con los ejemplos para que sea de 10 um, pero la evaluacién del procesamiento de la forma de la
lente no fue satisfactoria. Es decir, se puede considerar que en los ejemplos comparativos, no se utilizé emulsion y,
por lo tanto, en comparacioén con los ejemplos, no se espero la propiedad de amortiguacion de la emulsion.

[Tabla 1]
Componentes protectores de la membrana.
Ejemplos | material protector de membrana | Tensioactivo Emulsién
1 PVA Ftergent 251 Copolimero etileno acetato de vinilo
2 PVA Megafac F-444 | Copolimero etileno acetato de vinilo
3 PVA Megafac F-444 | Copolimero acetato de vinilo-acrilico
4 PVA Megafac F-444 | Copolimero de acrilo-estireno
5 PVA Megafac F-444 | Acrilo
6 Metolosa Ftergent 251 Copolimero etileno acetato de vinilo
Ejemplos Evaluacion
Espesor Aspecto formacion de | Evaluacion  procesamiento  de | Transparencia
membrana (um) membrana conformado de lente
1 15 ° . o
2 15 ° . o
3 13 o o o
4 10 o A o
5 10 o A o
6 10 ° A o
[Tabla 2]
Ejemplos Comparativos Componentes protectores de la membrana
Material  protector de | Tensioactivo Emulsién
membrana
1 PVA Ftergent 251 Ninguna
2 PVA Ftergent 251 Ninguna
3 PVA Megafac F-444 Ninguna
4 Metolosa Ftergent 251 Ninguna
. Evaluacion
Ejemplos Aspect i Evaluacion d T -
Comparativos Espesor de la ! pecto e | Evaluacion de procesamiento | Transparencia
membrana (um) ormacion de la | de conformado de la lente
membrana
1 10 A X o
2 15 X X o
3 10 A X o
4 5 o X o
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REIVINDICACIONES

1. Un agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento con el que se reviste al menos una de las
superficies frontal y posterior de manera que cuando se realiza el procesamiento de corte en una superficie del
extremo de la lente donde se forma una capa de revestimiento como membrana de modo que dicha superficie del
extremo tiene una forma que se corresponde con una montura, se evita que se desplace una posicion de sujecion
donde se mantienen las superficies frontal y posterior de la lente mediante un medio de sujecion, caracterizado por
que el agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento esta formado de una soluciéon acuosa cuyos
principales componentes son una resina hidrofila, un tensioactivo que tiene un grupo perfluoro y una composicion de
resina transparente en particulas que es insoluble en agua y que presenta un aspecto transparente al menos tras la
formacioén de la membrana.

2. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde un diametro de particula de la composicién de resina transparente en particulas es de 0,1 a 1,0 ym.

3. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
donde la composicion de resina transparente en particulas es una fase dispersada de una emulsion.

4. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con la reivindicacion 3,
donde la emulsion es una emulsion de base acuosa.

5. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4,

donde la fase dispersada de la emulsion esta formada por uno o dos o mas seleccionados del grupo que consiste en
un copolimero de etileno-acetato de vinilo, un copolimero de acetato de vinilo-acrilico, un copolimero de acrilo-
estireno y poliacrilo.

6. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5,
donde un grupo perfluoro del tensioactivo esta ramificado.

7. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6,
donde el tensioactivo tiene un grupo polioxietilen éter.

8. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7,
donde la resina hidrdfila es poli(alcohol vinilico).

9. El agente de revestimiento de prevencion del desplazamiento de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 7,
donde la resina hidréfila es metil celulosa.
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