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DESCRIPCION
Establecimiento de un enlace de datos de NAN seguro
Campo

[0001] La presente divulgacion se refiere en general a sistemas de comunicacién, y mas en particular, a programar la
configuracion de seleccidon y conexién entre dispositivos que participan en un enlace de datos de redes de
reconocimiento de vecinos (NAN) (NDL), que puede estar asociado con una o mas rutas de datos de NAN (NDP).

Antecedentes

[0002] En muchos sistemas de telecomunicacion, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar mensajes
entre varios dispositivos que interactian separados espacialmente. Las redes se pueden clasificar de acuerdo con el
alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area personal. Dichas redes
se designarian, respectivamente, como red de area amplia (WAN), red de area metropolitana (MAN), red de area local
(LAN), red inalambrica de area local (WLAN) o red de area personal (PAN). Las redes también difieren de acuerdo
con la técnica de conmutacion/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos de red (por
ejemplo, conmutacién de circuitos frente a conmutacién de paquetes), el tipo de medio fisico empleado para la
transmisién (por ejemplo, medio cableado frente a medio inalambrico) y el conjunto de protocolos de comunicacion
usados (por ejemplo, la familia de protocolos de Internet, la red éptica sincrona (SONET), Ethernet, etc.).

[0003] A menudo son preferentes las redes inalambricas cuando los elementos de red son méviles y, por tanto, tienen
necesidades de conectividad dindmica, o si la arquitectura de red se forma en una topologia ad hoc en lugar de fija.
Las redes inalambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de propagacion no guiado usando ondas
electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, microondas, infrarrojos, opticas, etc. Las redes inalambricas
facilitan de forma ventajosa la movilidad del usuario y el rapido despliegue sobre el campo en comparacion con las
redes cableadas fijas.

[0004] El documento US 2014/302786 Al se refiere a un procedimiento, aparato y producto de programa informético
que habilita el acceso a un medio de comunicaciones inalambricas. En modos de realizacion de ejemplo, un
procedimiento comprende recibir, por un primer nodo, al menos uno de un mensaje de respuesta de deteccion
inaldmbrica o un mensaje de aviso de deteccion inalambrica; marcar, por el primer nodo, un tiempo de recepcion del
al menos uno recibido del mensaje de respuesta de deteccion inalambrica o el mensaje de aviso de deteccion
inaldmbrica; y transmitir, por el primer nodo, un mensaje de consulta de deteccion inaldmbrica que incluye un valor
que representa el tiempo de recepcion marcado o un instante después del tiempo de recepcion.

[0005] ElI documento US 2006/026671 Al se refiere a un procedimiento para determinar las capacidades de
autentificacion de un solicitante antes de iniciar una conversacion de autentificacion con un cliente, por ejemplo,
usando el protocolo de autentificacion extensible (EAP).

SUMARIO
[0006] La presente invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

[0007] Se considera que los modos de realizacién y/o aspectos y/o ejemplos de la siguiente descripcion que no estén
cubiertos por las reivindicaciones adjuntas no forman parte de la presente invencion.

[0008] Un aspecto de la presente divulgacion proporciona un aparato (por ejemplo, una estacion o un punto de acceso)
para la comunicacion inaldmbrica. El aparato se configura para recibir un mensaje desde un segundo dispositivo
inaldmbrico. El mensaje incluye informacién de activacion asociada con el segundo dispositivo inalambrico para la
configuracion de conexion, y el mensaje incluye informacion de bloque de tiempo que indica si se usa cualquier blogue
de tiempo de enlace de datos (DL-TB) por el segundo dispositivo inalambrico para la comunicacion de datos. El aparato
se configura para determinar uno o mas tiempos de activacion asociados con el segundo dispositivo inalambrico para
la configuracion de conexién en base a la informacion de activacion y la informacién de bloque de tiempo incluida en
el mensaje. El aparato se configura para establecer una conexioén con el segundo dispositivo inalambrico en base al
uno o mas tiempos de activacion determinados asociados con el segundo dispositivo inalambrico.

[0009] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacion o un punto de
acceso) para la comunicacion inalambrica. El aparato se configura para transmitir un mensaje a un segundo dispositivo
inalambrico. El mensaje incluye informaciéon de activacién asociada con el primer dispositivo inalambrico para la
configuracion de conexion, y el mensaje incluye informacion de bloque de tiempo que indica si se usa cualquier DL-
TB por el primer dispositivo inalambrico para la comunicacion de datos. El aparato se configura para recibir un mensaje
de configuracién de conexion desde el segundo dispositivo inalambrico en base a la informacién de activacion y la
informacién de bloque de tiempo incluida en el mensaje. El aparato se configura para establecer una conexion con el
segundo dispositivo inalambrico en base al mensaje de configuracion de conexion recibido.
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[0010] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacién o un punto de
acceso) para la comunicacion inalambrica. El aparato se configura para determinar un programa para comunicar datos
en una NAN. El aparato se configura para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al
programa determinado.

[0011] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacién o un punto de
acceso) para la comunicacién inalambrica. El aparato se configura para determinar un programa para comunicar datos
sobre un enlace de datos dentro de una NAN. El aparato se configura para comunicar datos con el segundo dispositivo
inalambrico en base al programa determinado.

[0012] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacion o un punto de
acceso) para la comunicacion inalambrica. El aparato se configura para determinar un atributo de enlace de datos
para programar un enlace de datos con un segundo dispositivo inalambrico y para transmitir el atributo de enlace de
datos determinado en una trama al segundo dispositivo inalambrico.

[0013] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacién o un punto de
acceso) para la comunicacion inalambrica. El aparato se configura para determinar un programa de multidifusion para
comunicar datos asociados con un servicio sobre un NDL y para transmitir el programa de multidifusiéon a al menos
otro dispositivo inalambrico.

[0014] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacién o un punto de
acceso) para la comunicacién inaldmbrica. El aparato se configura para transmitir un mensaje a un segundo dispositivo
inaldmbrico para solicitar un programa de multidifusion para comunicar datos asociados con un NDL y para recibir un
segundo mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico en base al mensaje transmitido. El segundo mensaje
puede incluir el programa de multidifusion para comunicar datos asociados con el servicio sobre el NDL.

[0015] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estaciéon o un punto de
acceso) para la comunicacion inalambrica. El aparato se configura para decidir iniciar una negociacion de seguridad
con un dispositivo de publicacion para establecer una NDP segura en el que el dispositivo de publicacion es un
autentificador en la negociacion de seguridad y el aparato (por ejemplo, el dispositivo de abono) es un solicitante. El
aparato se configura para transmitir un mensaje de iniciacion al dispositivo de publicacion, que proporciona un servicio
de NAN, para iniciar la negociacion de seguridad para establecer la NDP segura. El mensaje de iniciacién puede
indicar que el dispositivo de publicacion seréa el autentificador en la negociacion de seguridad.

[0016] Otro aspecto de la presente divulgacién proporciona un aparato (por ejemplo, una estacion o un punto de
acceso) para la comunicacioén inalambrica. El aparato puede ser un dispositivo de publicacién. El aparato se configura
para recibir un mensaje de iniciacién desde un dispositivo de abono, que solicita un servicio de NAN, para iniciar una
negociacion de seguridad asociada con una NDP. El mensaje de iniciacion puede indicar que el dispositivo de
publicacion es un autentificador en la negociacion de seguridad. El aparato se configura para determinar, en base al
mensaje de iniciacion recibido, que el dispositivo de publicacion es el autentificador y el dispositivo de abono es un
solicitante en la negociacion de seguridad.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0017]

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrica de ejemplo en el que se pueden emplear aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 2A es un diagrama ejemplar de un intervalo de comunicacion.

La FIG. 2B ilustra un diagrama de flujo de llamadas ejemplar para una configuracion de conexién de enlace de
datos en una NAN.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar para determinar los tiempos para configurar un
enlace de datos en una NAN.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar para habilitar la determinacion de tiempos para
configurar un enlace de datos en una NAN.

La FIG. 5A es un diagrama con ejemplos de informacion de disponibilidad.

La FIG. 5B ilustra un atributo de disponibilidad para determinar una disponibilidad de un dispositivo inalambrico
para programar un enlace de datos.
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La FIG. 6 es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un primer enfoque negociado para una configuracién de
conexién por pares usando informacion de disponibilidad.

Las FIGS. 7A y 7B son diagramas de flujo de llamadas que ilustran un segundo enfoque negociado para una
configuracién de conexién por pares usando informacion de disponibilidad.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un tercer enfoque negociado para realizar una
configuracion de conexiéon de uno a muchos que se basa en la informacion de disponibilidad.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un enfoque no negociado para usar un programa de
proveedor de servicios con bloques de tiempo periddicos estandarizados para un enlace de datos.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un enfoque no negociado para usar un perfil asociado
con un servicio para determinar un programa para un enlace de datos.

La FIG. 11 es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un enfoque no negociado para usar un programa de
NDL por defecto para un enlace de datos.

La FIG. 12 es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un enfoque hibrido para usar un programa de NDL
predeterminado y un programa de NDL negociado para un enlace de datos.

La FIG. 13A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un receptor de servicios que realiza un
primer enfoque negociado para una configuracion de conexion por pares usando informacion de disponibilidad.

La FIG. 13B es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un dispositivo inaldmbrico que realiza una
primera variacion de un segundo enfoque negociado para una configuracion de conexién por pares usando
informacién de disponibilidad.

La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un receptor/proveedor de servicios que realiza
una segunda variacion de un segundo enfoque negociado para una configuracion de conexién por pares usando
informacién de disponibilidad.

La FIG. 15 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un receptor de servicios que realiza un tercer
enfogque negociado para realizar una configuracion de conexién de uno a muchos que se basa en la informacion
de disponibilidad.

La FIG. 16 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un receptor de servicios que realiza un enfoque
no negociado para usar un programa de proveedor de servicios con bloques de tiempo periddicos estandarizados
para un enlace de datos.

La FIG. 17 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un proveedor de servicios que realiza un
primer enfoque negociado para una configuracion de conexion por pares usando informacion de disponibilidad.

La FIG. 18 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un proveedor de servicios que realiza un tercer
enfoque negociado para una configuracion de conexion por pares usando informacion de disponibilidad.

La FIG. 19 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un proveedor de servicios que usa un enfoque
no negociado para determinar un programa de proveedor de servicios con bloques de tiempo periédicos
estandarizados para un enlace de datos.

La FIG. 20 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un proveedor de servicios que usa un enfoque
no negociado para usar un perfil asociado con un servicio para determinar un programa para un enlace de datos.

La FIG. 21 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un proveedor de servicios que usa un enfoque
no negociado para usar un programa de NDL por defecto para un enlace de datos.

La FIG. 22 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de un proveedor de servicios que usa un enfoque
hibrido para utilizar un programa de NDL predeterminado y un programa de NDL negociado para un enlace de
datos.

La FIG. 23 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico que puede realizar
la configuracion de conexion de NAN dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 24 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacion inalambrica de ejemplo que
realiza la configuracion de conexion.
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La FIG. 25 ilustra un atributo de enlace de datos para determinar una disponibilidad de un dispositivo inalambrico
para programar un enlace de datos.

La FIG. 26A es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra una primera configuracion de enlace de datos ejemplar
usando un atributo de enlace de datos.

La FIG. 26B es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra una segunda configuracion de enlace de datos
ejemplar usando un atributo de enlace de datos.

La FIG. 27 ilustra una tabla que presenta el comportamiento potencial de los dispositivos inalambricos en base a
un modo de funcionamiento.

La FIG. 28 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico que puede realizar
una configuracion de conexion utilizando un atributo de enlace de datos dentro del sistema de comunicacion
inaldmbrica de la FIG. 1.

La FIG. 29 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de uso de un atributo de enlace de datos para la
programacion de conexion.

La FIG. 30 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de determinacién de un programa de enlace de
datos en base a un modo de funcionamiento.

La FIG. 31 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacién inalambrica de ejemplo que
realiza la configuracion de conexion.

La FIG. 32 es un diagrama que ilustra una agrupacion de NAN.
La FIG. 33 es un diagrama que ilustra una agrupacion de datos de NAN (NDC).
La FIG. 34 es un diagrama que ilustra un programa de NDL de un NDL.

La FIG. 35A es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un primer procedimiento de programacion ejemplar
en un NDL.

La FIG. 35B es un diagrama de flujo de llamadas que ilustra un segundo procedimiento de programacion ejemplar
en un NDL.

La FIG. 36 es un diagrama que ilustra los campos de un atributo de configuracion de NDL.
La FIG. 37 es un diagrama de flujo de un procedimiento (proceso) para programar en un NDL.
La FIG. 38 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inaldmbrico de ejemplo.

La FIG. 39 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una implementacion de hardware de un dispositivo
inalambrico.

Las FIGS. 40A y 40B ilustran varias opciones para distribuir un programa de multidifusion.
La FIG. 41 ilustra un flujo de llamadas y un diagrama de llamadas de funcion entre un publicador y un abonado.

La FIG. 42 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inaldmbrico que puede realizar
la configuracion de conexion de NAN dentro del sistema de comunicacion inaldmbrica de la FIG. 1.

La FIG. 43 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de distribucién de un programa de multidifusion
por medio de un punto de ancla de servicio.

La FIG. 44 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de distribucién de un programa de multidifusion
por medio de un miembro activo de un servicio.

La FIG. 45 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de recepcién de un programa de multidifusion
por medio de un miembro activo de un servicio.

La FIG. 46 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacién inalambrica de ejemplo que
realiza la configuracién de conexién.

La FIG. 47 ilustra un procedimiento de establecimiento de una conexion segura usando RSNA.
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La FIG. 48 ilustra un procedimiento de establecimiento de una conexion segura usando RSNA en el que un
publicador actiia como autentificador.

La FIG. 49 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico 4902 que puede
realizar negociaciones de seguridad para una NDP dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

Las FIGS. 50-51 son diagramas de flujo de procedimientos ejemplares de solicitud a un publicador para que inicie
una negociacion de seguridad para una NDP segura.

La FIG. 52 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de inicio de una negociacién de seguridad para
una NDP segura en un publicador.

La FIG. 53 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacion inalambrica de ejemplo que
realiza negociaciones de seguridad.

DESCRIPCION DETALLADA

[0018] Se describen diversos aspectos de los sistemas, aparatos, productos de programa informatico y procedimientos
novedosos mas por completo a continuacidon en el presente documento con referencia a los dibujos adjuntos. Sin
embargo, la presente divulgacién se puede realizar de muchas formas diferentes y no se deberia interpretar que esta
limitada a ninguna estructura o funcién especifica presentada a lo largo de la presente divulgacién. En su lugar, estos
aspectos se proporcionan para que la presente divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el
alcance de la divulgacion a los expertos en la técnica. En base a las ensefianzas en el presente documento, un experto
en la técnica deberia apreciar que el alcance de la divulgacion pretende abarcar cualquier aspecto de los sistemas,
aparatos, productos de programa informéatico y procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, tanto
si se implementan de forma independiente de, o en combinacién con, cualquier otro aspecto de la presente invencion.
Por ejemplo, se puede implementar un aparato o se puede llevar a la practica un procedimiento usando cualquier
numero de los aspectos expuestos en el presente documento. Ademas, el alcance de la invencién pretende abarcar
un aparato o procedimiento de este tipo, que se lleva a la practica usando otra estructura, funcionalidad, o estructura
y funcionalidad, ademéas de o aparte de los diversos aspectos de la presente invencién expuestos en el presente
documento. Se deberia entender que cualquier aspecto divulgado en el presente documento se puede realizar
mediante uno o mas elementos de una reivindicacion.

[0019] Aunqgue en el presente documento se describan aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones
de estos aspectos se encuentran dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos beneficios y
ventajas de los aspectos preferentes, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacién pretenden ser ampliamente aplicables a diferentes tecnologias
inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmisién, algunos de los cuales se ilustran a modo
de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferentes. La descripcion detallada y los
dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacion en lugar de ser limitantes, definiéndose el alcance de la
divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las mismas.

[0020] Las tecnologias de red inalambricas populares pueden incluir diversos tipos de WLAN. Se puede usar una
WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de red ampliamente usados. Los
diversos aspectos descritos en el presente documento se pueden aplicar a cualquier norma de comunicacion, tal como
un protocolo inaldmbrico.

[0021] En algunos aspectos, las sefiales inalambricas se pueden transmitir de acuerdo al protocolo 802.11 usando
comunicaciones de multiplexado por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM), espectro ensanchado de secuencia
directa (DSSS), una combinacion de comunicaciones de OFDM y DSSS, u otros esquemas. Se pueden usar
implementaciones del protocolo 802.11 para sensores, mediciones y redes inteligentes. De forma ventajosa, los
aspectos de determinados dispositivos que implementan el protocolo 802.11 pueden consumir menos energia que los
dispositivos que implementan otros protocolos inalambricos, y/o se pueden usar para transmitir sefiales inaldmbricas
a través de un alcance relativamente grande, por ejemplo de aproximadamente un kilometro 0 mas.

[0022] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que acceden
a la red inalambrica. Por ejemplo, puede haber dos tipos de dispositivos: puntos de acceso (AP) y clientes (también
denominados estaciones o0 "STA"). En general, un AP puede servir de concentrador o de estacion base para la WLAN
y una STA sirve de usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil, un asistente personal
digital (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP por medio de un enlace inalambrico
compatible con WiFi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11) para obtener conectividad general a Internet o a otras
redes de area extensa. En algunas implementaciones, una STA se puede usar también como un AP.

[0023] Un punto de acceso también puede comprender, implementarse como, 0 conocerse como un nodo B, un
controlador de red de radio (RNC), un eNodo B, un controlador de estacion base (BSC), una estacion base
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transceptora (BTS), una estacion base (BS), una funcion transceptora (TF), un encaminador de radio, un transceptor
de radio o con alguna otra tecnologia.

[0024] Una estacion también puede comprender, implementarse como, o conocerse como, un terminal de acceso
(AT), una estacién de abonado, una unidad de abonado, una estacion movil, una estacién remota, un terminal remoto,
un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, 0 con alguna otra
terminologia. En algunas implementaciones, una estacion puede comprender un teléfono celular, un teléfono sin cable,
un teléfono del protocolo de iniciacion de sesion (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente
digital personal (PDA), un dispositivo de mano que tiene capacidad de conexién inalambrica o algun otro dispositivo
de procesamiento adecuado conectado a un médem inaldmbrico. En consecuencia, uno 0 mas aspectos ensefiados
en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono
inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacién portatil, un auricular,
un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de entretenimiento (por
ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o sistema de juegos, un dispositivo
de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado que se configure para comunicarse por
medio de un medio inalambrico.

[0025] Al término "asociado” o "asociacion", o cualquier variante del mismo, se le deberia dar el significado méas amplio
posible dentro del contexto de la presente divulgacién. A modo de ejemplo, cuando un primer aparato se asocia con
un segundo aparato, se deberia entender que los dos aparatos pueden estar directamente asociados o que pueden
estar presentes aparatos intermedios. Para propdsitos de brevedad, el proceso para establecer una asociacion entre
dos aparatos se describira usando un protocolo de establecimiento de comunicacion que requiere una "solicitud de
asociacion" de uno de los aparatos seguida de una "respuesta de asociacién" del otro aparato. Los expertos en la
técnica entenderan que el protocolo de establecimiento de comunicacion puede requerir otra sefializacion, tal como a
modo de ejemplo, una sefializacion para proporcionar autentificacion.

[0026] Cualquier referencia a un elemento en el presente documento usando una designacion tal como "primero",
"segundo", etc., en general no limita la cantidad o el orden de esos elementos. En su lugar, estas designaciones se
usan en el presente documento como un procedimiento conveniente para distinguir entre dos o0 mas elementos o
ejemplos de un elemento. Por tanto, una referencia a un primer y un segundo elementos no significa que se puedan
emplear solo dos elementos, o que el primer elemento deba preceder al segundo elemento. Ademas, una frase que
hace referencia a "al menos uno de" una lista de articulos se refiere a cualquier combinacion de esos articulos,
incluyendo miembros individuales. Como ejemplo, "al menos uno de: A, B o C" pretende abarcar: A o B o C, o cualquier
combinacion de los mismos (por ejemplo, A-B, A-C, B-C y A-B-C).

[0027] Como se analiza anteriormente, determinados dispositivos descritos en el presente documento pueden
implementar la norma 802.11, por ejemplo. Dichos dispositivos, tanto si se usan como una STA o un AP u otro
dispositivo, se pueden usar para la medicion inteligente 0 en una red inteligente. Dichos dispositivos pueden
proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en domética. Los dispositivos se pueden usar, en lugar de o ademas
de, en un contexto de asistencia sanitaria, por ejemplo, para asistencia sanitaria particular. Se pueden usar también
para vigilancia, para habilitar la conectividad a Internet de alcance extendido (por ejemplo, para su uso con puntos de
alta demanda de tréafico) o para implementar comunicaciones de maquina a maquina.

[0028] La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrica 100 de ejemplo en el que se pueden emplear
aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede funcionar conforme a una
norma inaldmbrica, por ejemplo la norma 802.11. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede incluir un AP
104, que se comunica con las STA (por ejemplo, las STA 112, 114, 116 y 118).

[0029] Se pueden usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de comunicacion
inaldmbrica 100 entre el AP 104 y las STA. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefiales entre el AP 104 y las STA,
de acuerdo con técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion inalambrica 100 se puede
denominar sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, se pueden enviar y recibir sefiales entre el AP 104 y las
STA de acuerdo con técnicas de CDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion inalambrica 100 se puede
denominar sistema de CDMA.

[0030] Un enlace de comunicacién que facilita la transmision desde el AP 104 hasta una 0 mas de las STA se puede
denominar enlace descendente (DL) 108, y un enlace de comunicacion que facilita la transmision desde una o mas de
las STA hasta el AP 104 se puede denominar enlace ascendente (UL) 110. De forma alternativa, un enlace
descendente 108 se puede denominar enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 se puede denominar
enlace inverso o canal inverso. En algunos aspectos, las comunicaciones de DL pueden incluir indicaciones de trafico
de unidifusion o multidifusion.

[0031] EI AP 104 puede suprimir la interferencia de canal adyacente (ACI) en algunos aspectos para que el AP 104
pueda recibir comunicaciones de UL en mas de un canal simultaneamente sin causar ruido de recorte de conversion
analdgica-digital (ADC) significativo. EI AP 104 puede mejorar la supresion de ACI, por ejemplo, teniendo filtros de
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respuesta al impulso finita (FIR) separados para cada canal o teniendo un periodo de retardo de envio de ADC mas
largo con anchos de bit aumentados.

[0032] El AP 104 puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacién inaldmbrica en un
area de servicios béasicos (BSA) 102. Un BSA (por ejemplo, el BSA 102) es el area de cobertura de un AP (por ejemplo,
el AP 104). El AP 104 junto con las STA asociadas con el AP 104 y que usan el AP 104 para la comunicacion se
pueden denominar conjunto de servicios basicos (BSS). Cabe destacar que el sistema de comunicacion inalambrica
100 puede no tener un AP central (por ejemplo, el AP 104), sino que en su lugar puede funcionar como una red de par
a par entre las STA. En consecuencia, las funciones del AP 104 descritas en el presente documento se pueden realizar
de forma alternativa mediante una o mas de las STA.

[0033] El AP 104 puede transmitir en uno o mas canales (por ejemplo, multiples canales de banda estrecha, incluyendo
cada canal un ancho de banda de frecuencia) una sefial de baliza (o simplemente una "baliza"), por medio de un
enlace de comunicacién tal como el enlace descendente 108, a otros nodos (STA) del sistema de comunicacion
inaldmbrica 100, que puede ayudar a los otros nodos (STA) a sincronizar su temporizacion con el AP 104, o que puede
proporcionar otra informacién o funcionalidad. Dichas balizas se pueden transmitir periédicamente. En un aspecto, el
periodo entre transmisiones sucesivas se puede denominar supertrama. La transmision de una baliza se puede dividir
en un numero de grupos o intervalos. En un aspecto, la baliza puede incluir, pero no se limita a, informacion tal como
informacién de marca de tiempo para establecer un reloj comuan, un identificador de red de par a par, un identificador
del dispositivo, informacién de capacidad, una duracidon de supertrama, informacion de direccién de transmision,
informacién de direccion de recepcién, una lista de vecinos, y/o una lista de vecinos extendida, algunos de los cuales
se describen con mas detalle a continuacion. Por tanto, una baliza puede incluir informacion que es tanto comuan (por
ejemplo, compartida) entre varios dispositivos como especifica para un dispositivo dado.

[0034] En algunos aspectos, se puede requerir que una STA (por ejemplo, la STA 114) se asocie con el AP 104 para
enviar comunicaciones a y/o recibir comunicaciones desde el AP 104. En un aspecto, se incluye informacion para
asociacion en una baliza difundida por el AP 104. Para recibir dicha baliza, la STA 114 puede, por ejemplo, realizar
una busqueda de cobertura amplia sobre una zona de cobertura. La STA 114 puede realizar también una blsqueda
recorriendo una zona de cobertura tal como haria un faro, por ejemplo. Después de recibir la informacién para
asociacion, de la baliza o bien de tramas de respuesta de sondeo, la STA 114 puede transmitir una sefial de referencia,
tal como un sondeo o una solicitud de asociacion, al AP 104. En algunos aspectos, el AP 104 puede usar servicios de
red de retorno, por ejemplo, para comunicarse con una red mas grande, tal como Internet o una red telefénica publica
conmutada (PSTN).

[0035] En un aspecto, la STA 114 puede incluir uno o mas componentes para realizar diversas funciones. Por ejemplo,
la STA 114 puede incluir un componente de configuracion de conexién 124, un componente de multidifusion 126 y/o
un componente de seguridad 128. El componente de configuracion de conexién 124 se puede configurar para realizar
procedimientos relacionados con la configuracion de un enlace de datos (por ejemplo, una conexién P2P) en una NAN
(o una agrupacién de NAN) como se describe en el presente documento. El componente de multidifusién 126 se puede
configurar para realizar procedimientos relacionados con la provision de y el abono a un servicio de multidifusion en
la NAN. ElI componente de seguridad 128 se puede configurar para realizar procedimientos relacionados con la
configuracion de un contexto de seguridad para el enlace de datos dentro de la NAN. En un aspecto, el componente
de configuracion de conexion 124, el componente de multidifusion 126 y/o el componente de seguridad 128 pueden
ser un componente o multiples componentes. En otro aspecto, el componente de configuracion de conexiéon 124, el
componente de multidifusion 126 y/o el componente de seguridad 128 pueden estar dentro de un sistema de
procesamiento.

[0036] En una NAN que tiene multiples dispositivos inaldmbricos, cada dispositivo inalambrico puede tener datos para
transmitir a otro dispositivo inalambrico sobre una conexion P2P. Se pueden usar ventanas de deteccion de NAN para
habilitar a los dispositivos inalambricos dentro de la NAN para detectar otros dispositivos inalambricos. Si un dispositivo
inaldmbrico pierde una ventana de deteccion de NAN, entonces el dispositivo inalambrico tendra que esperar a la
proxima ventana de deteccién de NAN para realizar la configuracion de conexion. Sin embargo, una ventana de
deteccién de NAN no puede ser demasiado larga o los dispositivos inaldmbricos pueden desperdiciar recursos. Como
tal, existe una necesidad de un procedimiento eficaz de habilitacion de dispositivos inaldmbricos para establecer una
conexién entre si sin tener que permanecer activos durante un periodo de tiempo prolongado. Ademas, existe una
necesidad de realizar una configuracién de conexion (por ejemplo, para las conexiones P2P) dentro de una red de
NAN que utilice eficazmente los recursos inalambricos disponibles, dados los diversos requisitos de calidad de servicio
y de ancho de banda de cada dispositivo inalambrico.

[0037] Para comenzar la comunicacién en un enlace de datos de NAN (por ejemplo, un enlace de datos P2P), los
dispositivos inalambricos necesitan realizar la configuracion de conexién, que implica la determinacion de capacidad
(por ejemplo, intercambio de informacidn sobre los tipos de servicios disponibles en cada dispositivo inalambrico),
asociacion segura y derivaciéon de claves (por ejemplo, asociacién con otro dispositivo inalambrico e intercambio de
claves privadas), determinacién e intercambio de direcciones de Protocolo de Internet (IP), y configuracion de
confirmacion de bloque. La sefializacion para la configuracién de conexion debe ser lo mas baja posible para conservar
los recursos del dispositivo (por ejemplo, la carga de la bateria) y para reducir el trafico en el medio inalambrico.
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[0038] Antes de que pueda comenzar la configuracion de conexion, los dispositivos inalambricos pueden necesitar
una manera eficaz de saber cuando estaran activos otros dispositivos inalambricos para la configuracion de conexion.
Las FIGS. 2Ay 2B analizan procedimientos para que los dispositivos inalambricos sefialicen cuando estan disponibles
los dispositivos inalambricos para la configuracién de conexion.

[0039] La FIG. 2A es un diagrama ejemplar de un intervalo de comunicacion 200. El intervalo de comunicacion 200
puede incluir ventanas de deteccién 202, 218 (por ejemplo, ventanas de deteccién de servicio de NAN), que pueden
ser ventanas de tiempo designadas y dedicadas para habilitar a dispositivos inalambricos (por ejemplo, una STA)
dentro de una NAN para detectar otros dispositivos inalambricos. Es decir, durante la ventana de deteccion 202, por
ejemplo, los dispositivos inalambricos en la NAN pueden transmitir sefiales de deteccion de pares para la deteccion
de pares. El intervalo de tiempo entre dos ventanas de deteccién puede ser de 512 unidades de tiempo (por ejemplo,
512 ms). El intervalo de comunicacién 200 puede incluir intervalos fijos 204, 220 (que también se pueden conocer
como ventanas de configuracion de conexidon o ventanas de deteccién de servicios adicionales), que se pueden
adjudicar para la configuracién de conexion. Por ejemplo, después de que los dispositivos inalambricos se detectan
entre si durante la ventana de deteccién 202, los dispositivos inalambricos pueden utilizar el intervalo fijo 204 después
de la ventana de deteccion 202 para transmitir la sefializacion de una configuracién de conexién (por ejemplo, una
configuracion de conexion P2P). En un aspecto, el intervalo fijo 204 puede seguir inmediatamente a la ventana de
deteccion 202 y se puede dedicar a la configuracion de conexion. En otro aspecto, el intervalo fijo 204 puede seguir a
la ventana de deteccion 202, pero no necesita seguir inmediatamente a la ventana de deteccién 202.

[0040] En un aspecto, los dispositivos inalambricos pueden realizar la configuracién de conexion solo durante los
intervalos fijos 204, 220. Los dispositivos inalambricos que publican/se abonan a un servicio pueden permanecer
activos después de las ventanas de deteccion 202, 218 para intercambiar mensajes de configuracion de conexion en
los intervalos fijos 204, 220. Sin embargo, en algunos casos, los intervalos fijos 204, 220 se pueden producir con poca
frecuencia (por ejemplo, cada 512 ms). Los dispositivos inalambricos pueden desear conectarse a un servicio
previamente detectado antes que en el proximo intervalo fijo. Adicionalmente, si solo se permitiera que la configuracion
de conexion se produjera en los intervalos fijos 204, 220, los dispositivos inalambricos pueden necesitar permanecer
activos durante un tiempo mas alla de las ventanas de deteccion 202, 218 en cada intervalo de comunicacién 200
para recibir mensajes de configuracion de conexion. En el caso de que no se produzca la configuracion de conexion
Yy no se esperen transmisiones de datos, es posible que los dispositivos inalambricos no puedan aprovechar la
suspension temprana después de las ventanas de deteccion 202, 218.

[0041] Para proporcionar una mayor flexibilidad, aparte de la realizacién de la configuracion de conexion a los
intervalos fijos 204, 220, se puede dar la opcidn a los dispositivos inalambricos de iniciar la configuracion de conexién
durante un bloque de tiempo de enlace de datos de NAN (u otro tipo de DL-TB). Como se muestra en la FIG. 2A, el
intervalo de comunicacion 200 incluye un primer blogue de tiempo de NDL (NDL-TB) 206 y un segundo NDL-TB 212.
El primer NDL-TB 206 se puede desplazar desde el final o el comienzo de la ventana de deteccién 202 por un valor
de desplazamiento de NDL. El primer NDL-TB 206 puede incluir una primera ventana de localizacién 208 y una primera
ventana de datos 210. En un aspecto, una ventana de localizacion se puede considerar una primera parte de un NDL-
TB. La primera ventana de localizacion 208 se puede usar por un primer dispositivo inalambrico para localizar a un
segundo dispositivo inalambrico para indicar que el primer dispositivo inalambrico tiene datos para transmitir al
segundo dispositivo inaldmbrico (por ejemplo, datos relacionados con un servicio para compartir fotos).
Posteriormente, el primer dispositivo inalambrico puede transmitir los datos en la primera ventana de datos 210 usada
para transmitir datos asociados con destinos/dispositivos inaldmbricos identificados durante la primera ventana de
localizacién 208. De forma similar, el segundo NDL-TB 212 puede incluir una segunda ventana de localizacion 214 y
una segunda ventana de datos 216.

[0042] En un aspecto, es posible que un tercer dispositivo inalambrico haya detectado el primer dispositivo inalambrico
durante una ventana de deteccion previa y puede ser consciente de que el primer dispositivo inalambrico proporciona
un servicio (por ejemplo, un servicio para compartir fotos). Posteriormente, el tercer dispositivo inalambrico puede
desear establecer una conexion con el primer dispositivo inalambrico, pero es posible que el intervalo fijo 204 ya haya
pasado. En este aspecto, el tercer dispositivo inalambrico puede utilizar la primera ventana de localizacion 208 para
la configuracion de conexién. Una explicacién mas detallada de la configuracion de conexion se proporciona en la FIG.
2B. Aunque la FIG. 2A ilustra un intervalo de comunicacién completo, y el intervalo de comunicacion 200 tiene una
ventana de deteccion, un intervalo fijo y dos NDL-TB, se puede encontrar cualquier nimero de ventanas de deteccion,
intervalos fijos y NDL-TB dentro de un intervalo de comunicacion.

[0043] La red de NAN proporciona un mecanismo para que los dispositivos inaldmbricos sincronicen el tiempo y el
canal en el que los dispositivos pueden converger para facilitar la deteccién de los servicios de NAN que se han hecho
detectables en dispositivos nuevos o existentes que entran a la NAN. En un aspecto, el deteccion del servicio se puede
producir sin la ayuda de un AP. Una red de NAN puede funcionar solo en un canal en la banda de frecuencia de 2,4
gigahercios (GHz) y, opcionalmente, en un canal en la banda de frecuencia de 5 GHz. El canal de NAN en la banda
de frecuencia de 2,4 GHz puede ser el canal 6 (2,327 GHz). Una agrupacion de NAN puede incluir mdltiples
dispositivos inalambricos o dispositivos de NAN, tales como las STA 112, 114, 116, 118. La agrupacion de NAN puede
ser una coleccidén de dispositivos de NAN que comparten un conjunto comun de parametros de NAN. Los parametros
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de NAN pueden incluir un periodo de tiempo entre ventanas de deteccidén consecutivas, la duracion del tiempo de las
ventanas de deteccion y un intervalo de baliza. En un aspecto, todas las STA 112, 114, 116, 118 que participan en la
agrupacion de NAN se pueden sincronizar con el mismo reloj de NAN, que se puede determinar por la STA 112, por
ejemplo, si la STA 112 desempefia el papel de maestro de anclaje de la agrupacion de NAN. La STA 112, como
maestro de anclaje, puede determinar la funcion de sincronizacion de temporizacion (TSF) y difundir la TSF en la
baliza de sincronizacion de NAN. Se puede requerir que otras STA en la agrupacion de NAN adopten la TSF y difundan
la TSF a otros dispositivos dentro de la NAN. La baliza de sincronizacion de NAN se puede difundir por dispositivos
de NAN durante la ventana de deteccién. Los dispositivos de NAN que reciben la baliza de sincronizacion de NAN
pueden usar la baliza para la sincronizacion del relo;j.

[0044] La FIG. 2B ilustra un diagrama de flujo de llamadas 250 ejemplar para una configuracion de conexién de enlace
de datos en una NAN. Como se muestra en la FIG. 2B, una primera STA 252 puede transmitir un mensaje 256 (por
ejemplo, un mensaje de deteccién) a una segunda STA 254 en la ventana de deteccion 202 (por ejemplo, una ventana
de deteccion de NAN). El mensaje 256 puede indicar los servicios/capacidades (por ejemplo, compartir fotos/videos)
ofrecidos por la primera STA 252. El mensaje 256 puede incluir informacion de activacién asociada con la primera
STA 252 e informacion de blogue de tiempo. La informacion de activaciéon puede indicar una o mas tiempos en los
que la primera STA 252 esta disponible para la configuracion de conexién. La informacién de activacién puede incluir
un indicador (por ejemplo, un indicador de bit) que indica los tiempos en los que la primera STA 252 esta disponible
para la configuracién de conexion. Por ejemplo, la informacién de activacion puede ser un indicador de 2 bits con uno
de los siguientes valores:

Valor de bits del

R D ripciéon
indicador escripeio

La STA (por ejemplo, la primera STA 252) se activara durante una primera parte (o parte
inicial) tal como la ventana de localizacion (por ejemplo, la primera ventana de localizacion
208) del uno o mas NDL-TB predeterminados (por ejemplo, el primer NDL-TB 206) para la
configuracion de conexion

00

La STA permanecera activa solo después de una ventana de deteccién (por ejemplo, las
ventanas de deteccidén 202, 218) durante un intervalo fijo (por ejemplo, el intervalo fijo 204)
para la configuracién de conexién. La STA no permitird la configuracién de conexion durante
los NDL-TB

La STA se activara durante una primera parte del uno o mas NDL-TB predeterminados para
la configuracién de conexion y permanecera activa después de una ventana de deteccion
durante un intervalo fijo para la configuracion de conexién. Esta es una combinacion de 00 y
01

La STA permanecera activa después de una ventana de deteccién durante un intervalo fijo
11 para la configuraciéon de conexién y permitird que un dispositivo inalambrico solicite una
conexion para proponer uno o mas NDL-TB para la comunicacion de datos

01

10

[0045] Cuando el indicador se establece en 00, la primera STA 252 se activa durante la primera y la segunda ventanas
de localizacién 208, 214 de uno o mas NDL-TB asociados con una conexion preexistente para la primera STA 252.
En esta configuracion, la primera STA 252 no puede realizar la configuracion de conexién durante los intervalos fijos
204, 220, lo que puede reducir la cantidad de tiempo que la primera STA 252 esté activa. Cuando el indicador se
establece en 01, la primera STA 252 permanecera activa solo después de las ventanas de deteccién 202, 218 para
los intervalos fijos 204, 220 para la configuracién de conexion. En esta configuracion, la primera STA 252 puede estar
activa para cualquier NDL-TB asociado con una conexion existente, pero la primera STA 252 no puede permitir la
configuracion de conexion durante dichos NDL-TB. Cuando el indicador se establece en 10, la primera STA 252 se
activara durante la primera parte del primer y segundo NDL-TB 206, 212 para la configuracion de conexién y la primera
STA 252 también permanecera activa después de las ventanas de deteccion 202, 218 para los intervalos fijos 204,
220 para la configuracion de conexién. En otras palabras, la configuracion de conexion se puede producir en los
intervalos fijos 204, 220 y en la primera y la segunda ventanas de localizacién 208, 214. Esta configuracién permite la
mayor flexibilidad con respecto a la configuracién de conexion, pero también requiere el tiempo activo mas largo para
la primera STA 252. Cuando el indicador se establece en 11, la primera STA 252 permanecera activa después de las
ventanas de deteccion 202, 218 para los intervalos fijos 204, 220 para la configuracion de conexion. La primera STA
252 también permitird que un dispositivo inalambrico solicite una conexion (por ejemplo, la segunda STA 254) para
proponer que se usen uno o mas NDL-TB para la comunicacion de datos una vez que se haya establecido la conexion
(por ejemplo, una conexion P2P).

[0046] Para las tres primeras configuraciones (por ejemplo, 00, 01, 10), la informacion de bloque de tiempo incluida
en el mensaje 256 puede indicar uno 0 mas NDL-TB usados para la comunicacion de datos por el primer NDL-TB. Los
NDL-TB indicados en el mensaje 256 se pueden usar por la segunda STA 254 para la sefializacion de conexion. Los
NDL-TB indicados en el mensaje 256 también se pueden usar por la segunda STA 254 para transmitir datos en la
conexion que se va a establecer con la primera STA 252. En la cuarta configuracién (por ejemplo, el indicador se
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establece en 11), la informacion del bloque de tiempo puede indicar que no se ha seleccionado ningtin NDL-TB para
la conexién P2P propuesta. Como tal, la segunda STA 254 puede proponer los NDL-TB para la conexién de datos.

[0047] Después de que la primera STA 252 transmite el mensaje 256, la segunda STA 254 puede recibir el mensaje
256. Como se analiza previamente, el mensaje 256 puede incluir un indicador que incluye informacién de activacion
acerca de la primera STA 252 e informacion de bloque de tiempo que indica si se usa cualquier NDL-TB por la primera
STA 252 para la comunicacién de datos. En base al indicador y la informacion de bloque de tiempo en el mensaje 256,
la segunda STA 254 puede determinar 258 tiempos de activacion para la primera STA 252. Por ejemplo, si el indicador
se establece en 00, la segunda STA 254 determinara que la primera STA 252 estara activa para la configuracion de
conexién durante los NDL-TB indicados en la informacion de bloque de tiempo, especificamente, las ventanas de
localizacién con respecto a los NDL-TB. Si el indicador se establece en 01, la segunda STA 254 determinara que la
primera STA 252 estara activa para la configuracion de conexion durante los intervalos fijos 204, 220. En esta
configuracion, no se produce la activacién de NDL-TB para la configuracion de conexion. Sin embargo, el NDL-TB que
se usara para un posible enlace de datos se comunicara para permitir que el dispositivo solicitante (por ejemplo, la
segunda STA 254) determine si el dispositivo solicitante puede estar disponible para el servicio. Si el indicador se
establece en 10, la segunda STA 254 determinara que la primera STA 252 estara activa para la configuracion de
conexién durante los intervalos fijos 204, 220 y durante las ventanas de localizacion de cualquier NDL-TB indicado en
la informacion de blogue de tiempo (por ejemplo, la primera y la segunda ventanas de localizacion 208, 214) para la
configuracion de conexién. Si el indicador se establece en 11, la segunda STA 254 determinara que la primera STA
252 estara activa durante los intervalos fijos 204, 220 y que la segunda STA 254 puede proponer uno o0 mas NDL-TB
para que se usen para comunicar datos con la primera STA 252.

[0048] Después de determinar uno 0 més de tiempos de activacion asociados con la primera STA 252, la segunda
STA 254 puede establecer 260 una conexion con la primera STA 252 en base al uno o mas tiempos de activacion
determinados. En un aspecto, la segunda STA 254 puede establecer 260 la conexion transmitiendo una solicitud de
asociacion a la primera STA 252. La solicitud de asociacion (por ejemplo, una trama de asociacion) puede incluir
capacidades del dispositivo e informacion necesaria para la obtencién de claves para seguridad afiadida. La solicitud
de asociacion se puede transmitir en los intervalos fijos 204, 220, o bien en la primera y la segunda ventanas de
localizacién 208, 214, dependiendo de cuando esté activa la primera STA 252 para la configuracién de conexion.
Después de transmitir la solicitud de asociacion, la segunda STA 254 puede intercambiar claves de seguridad e
informacién de capacidad con la primera STA 252 a través de sefializacion y mensajes de confirmacién adicionales.
Si la configuracion de conexion se realiza durante los intervalos fijos 204, 220, la configuracion de conexion se puede
completar dentro de los intervalos fijos 204, 220. Sin embargo, si la configuracion de conexién se realiza durante la
primera ventana de localizacion 208, por ejemplo, la configuracion de conexion no necesita completarse dentro de la
primera ventana de localizacion 208. En un aspecto, la segunda STA 254 puede enviar un primer mensaje de
configuracion de conexion (por ejemplo, un mensaje de solicitud de asociacién) a la primera STA 252 durante la
primera ventana de localizaciébn 208 porque la primera STA 252 estard activa durante al menos el tiempo de
localizaciéon. Los mensajes posteriores (por ejemplo, intercambios de claves de cifrado, acuses de recibo) se pueden
enviar durante la primera ventana de datos 210 porque, después de recibir el mensaje de configuracién de conexion,
la primera STA 252 sabe que debe permanecer activa para completar la configuracion de conexion.

[0049] En un aspecto, el indicador con la informacion de activacion y la informacion de blogue de tiempo puede
constituir un atributo de NDL. El atributo de NDL puede ser un campo dentro de un mensaje (por ejemplo, una trama
de deteccion, una trama de gestién o una trama de accion).

[0050] Al permitir que se produzca la configuracidon de conexién durante los NDL-TB, la primera STA 252 puede estar
disponible para las conexiones con la misma frecuencia con la que se producen los NDL-TB, lo que puede ser mas
frecuente que las ventanas de deteccién. Esto permite que los dispositivos inalambricos se unan a un servicio en
tiempos mas flexibles después de detectar el servicio. Ademas, al usar un bit indicador que indica cuando se activara
un dispositivo, el dispositivo puede ahorrar energia cuando el dispositivo no desea habilitar otras conexiones, mientras
gue todavia proporciona flexibilidad para tener la opcién de proporcionar multiples opciones de configuracion de
conexion.

[0051] La FIG. 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento 300 ejemplar para determinar los tiempos para configurar
un enlace de datos en una NAN. El procedimiento 300 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114,
la primera STA 252 o la segunda STA 254, por ejemplo). Aunque el procedimiento 300 se describe a continuacién con
respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion, se pueden usar otros
componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0052] En el bloque 305, el aparato puede recibir un mensaje desde un segundo dispositivo inaldmbrico. El mensaje
puede incluir informacion de activacion asociada con el segundo dispositivo inalambrico para la configuracion de
conexién, y el mensaje puede incluir informacion de bloque de tiempo que indica si se usa cualquier DL-TB por el
segundo dispositivo inaldmbrico para la comunicacién de datos. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 2, la
segunda STA 254 puede recibir el mensaje 256. El mensaje 256 puede incluir informacién de activacion asociada con
la primera STA 252. El mensaje 256 puede incluir informacién de bloque de tiempo que indica que se usan los NDL-
TB por la primera STA 252 para la comunicacion de datos. La informacion de activacion puede tener un indicador de
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2 bits establecido en 10. La informacién de bloque de tiempo puede indicar que la primera STA 252 esta usando el
primer NDL-TB 206 y el segundo NDL-TB 212 para la comunicacién de datos.

[0053] En el bloque 310, el aparato puede determinar uno o mas tiempos de activaciéon asociados con el segundo
dispositivo inalambrico para la configuracion de conexion en base a la informacién de activacién y la informacion de
bloque de tiempo incluida en el mensaje. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 2, la segunda STA 254 puede
determinar 258 los tiempos de activacién asociados con la primera STA 252 en base al indicador y la informacién de
bloque de tiempo incluida en el mensaje de deteccion. En un ejemplo, la segunda STA 254 puede determinar que la
primera STA 252 se activara durante la primera y segunda ventanas de localizacion 208, 214 para el primer NDL-TB
206 y el segundo NDL-TB 212, respectivamente, y en base al indicador que se establece en 10, la segunda STA 254
puede determinar que la primera STA 252 permanecera activa después de las ventanas de deteccion 202, 218 para
los intervalos fijos 204, 220 para la configuracién de conexién.

[0054] En el bloque 315, el aparato puede establecer una conexién con el segundo dispositivo inalambrico en base al
uno o mas tiempos de activacién determinados asociados con el segundo dispositivo inalambrico. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 2, la segunda STA 254 puede establecer una conexién con la primera STA 252 en base
a los tiempos activos determinados (por ejemplo, los intervalos fijos 204, 220 y la primera y la segunda ventanas de
localizacién 208, 214) asociados con la primera STA 252.

[0055] La FIG. 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento 400 ejemplar para habilitar la determinacion de tiempos
para configurar un enlace de datos en una NAN. El procedimiento 400 se puede realizar usando un aparato (por
ejemplo, la STA 114, la primera STA 252 o la segunda STA 254, por ejemplo). Aunque el procedimiento 400 se
describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion,
se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0056] En el bloque 405, el aparato puede transmitir un mensaje a un segundo dispositivo inalambrico. El mensaje
puede incluir informacién de activacion asociada con el primer dispositivo inalambrico para la configuracion de
conexién, y el mensaje puede incluir informacién de bloque de tiempo que indica si se usa cualquier DL-TB por el
primer dispositivo inalambrico para la comunicacion de datos. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 2, la primera
STA 252 puede transmitir un mensaje 256 a la segunda STA 254. El mensaje 256 puede incluir informacion de
activacion asociada con la primera STA 252 para la configuracion de conexién. Por ejemplo, la informacion de
activacion puede incluir un indicador de 2 bits establecido en 10. El mensaje 256 puede incluir informacion de bloque
de tiempo que indica que los bloques de tiempo predeterminados (por ejemplo, el primer NDL-TB 206 y el segundo
NDL-TB 212) se usan por la primera STA 252 para la comunicacion de datos.

[0057] En el blogue 410, el aparato puede recibir un mensaje de configuraciébn de conexion desde el segundo
dispositivo inalambrico en base a la informacién de activacién y la informacion de bloque de tiempo incluida en el
mensaje. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 2, la primera STA 252 puede recibir un mensaje de configuracion
de conexidn (por ejemplo, un mensaje de solicitud de asociacion) desde la segunda STA 254 en base a que el indicador
se establece en 10 y a la informacién de bloque de tiempo incluida en el mensaje 256. En un aspecto, el mensaje de
solicitud de asociacion se puede enviar durante la primera ventana de localizacion 208.

[0058] En el bloque 410, el aparato puede establecer una conexién con el segundo dispositivo inalambrico en base al
mensaje de configuracion de conexion recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 2, la primera STA 252
puede establecer 260 una conexion con la segunda STA 254 en base al mensaje de solicitud de asociacion recibido.

[0059] El andlisis anterior se centra en procedimientos que pueden usar los dispositivos inaldmbricos para sefializar
tiempos de activacion para propoésitos de deteccion de dispositivos y configuracion de conexién. El siguiente analisis
se centra en los procedimientos en los que los dispositivos inalambricos pueden converger en los tiempos de activacion
para la transmision de datos. En una NAN, los dispositivos inalambricos que desean configurar un enlace de datos
necesitan converger en tiempos comunes para estar activos. Los tiempos de activacién se deben minimizar para
garantizar la utilizacion de la energia. En un aspecto, para establecer un enlace de datos entre la primera STA 252 y
la segunda STA 254, la primera y la segunda STA 252, 254 pueden enviar informacion de disponibilidad (por ejemplo,
mapa de disponibilidad adicional) entre si. En un aspecto, la configuracién de conexion y la negociacién (o
renegociacion) de programacion para los tiempos activos se pueden producir durante un NDL-TB existente o un
intervalo fijo (por ejemplo, una ventana de deteccién de servicios adicionales).

[0060] La FIG. 5A es un diagrama 500 con ejemplos de informacion de disponibilidad. Los dispositivos inalambricos
pueden transmitir informacion de disponibilidad entre si para indicar los tiempos en que cada dispositivo inaldmbrico
respectivo esta disponible para un enlace de datos (y, por inferencia, los tiempos en que cada dispositivo inalambrico
respectivo no esta disponible para el enlace de datos). En un aspecto, la informacién de disponibilidad puede incluir
un programa/mapa de bits. Por ejemplo, un primer mapa de disponibilidad adicional (FAM) 502 representa bloques de
tiempo en los que la primera STA 252 estéa disponible para comunicar datos. Un segundo FAM 504 representa bloques
de tiempo en los que la segunda STA 254 esta disponible para comunicar datos. Haciendo referencia al primer FAM
502, este ejemplo ilustra 8 bloques de tiempo en el canal fisico 1. En un aspecto, los 8 bloques de tiempo (o cualquier
otro nimero de bloques de tiempo) pueden estar dentro de un intervalo predeterminado. El primer FAM 502 indica
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que la primera STA 252 esta disponible en los bloques de tiempo 1, 4, 5y 8 en el canal fisico 1. Un segundo FAM 504
indica que la segunda STA 254 esta disponible en los bloques de tiempo 2, 4, 5, 7 y 8 en el canal fisico 1. Aunque el
diagrama 500 ilustra un Gnico FAM por STA, se pueden usar FAM adicionales correspondientes a otros canales fisicos.

[0061] Para utilizar el primer y el segundo FAM 502, 504 que convergen en una secuencia de tiempo/canales para los
datos, la primera STA 252 puede enviar el primer FAM 502 a la segunda STA 254. La segunda STA 254 puede enviar
el segundo FAM 504 a la primera STA 252. La primera STA 252 puede determinar el grupo de bloques de tiempo
donde estan disponibles tanto la primera como la segunda STA 252, 254. De forma similar, la segunda STA 254 puede
determinar el grupo de bloques de tiempo donde estan disponibles tanto la primera como la segunda STA 252, 254.
Como se muestra en el diagrama 500, los bloques de tiempo superpuestos son los bloques de tiempo 4, 5. Como tal,
en el curso del establecimiento de una conexion P2P, la primera y la segunda STA 252, 254 pueden decidir usar los
bloques de tiempo 4, 5 para la comunicacién (por ejemplo, comunicaciéon P2P). En un aspecto, el primer y el segundo
FAM 502, 504 pueden representar un campo en una solicitud de asociacién. Al garantizar que se usa un algoritmo
estandarizado para seleccionar el grupo de bloques de tiempo, no es necesario ningln otro mensaje. Aunque este
ejemplo solo us6 un canal fisico, la primera y la segunda STA 252, 254 pueden transmitir FAM asociados con canales
fisicos adicionales y los bloques de tiempo comUnmente disponibles se pueden hallar a través de diferentes canales
fisicos. En un aspecto, los FAM también se pueden usar para los tiempos de disponibilidad y no disponibilidad de
comunicacioén para otros canales, incluyendo los canales légicos.

[0062] EI primer y el segundo FAM 502, 504, sin embargo, sélo indican el/llos tiempo(s) que un dispositivo esta
disponible en un canal. Bajo la configuracién actual, un dispositivo inaldmbrico no puede indicar que el dispositivo
inalambrico puede estar disponible en cualquier canal de un nimero de canales multiple para el intercambio de datos.
Como tal, un atributo de disponibilidad que incluye el FAM se puede modificar para incluir un campo (o un indicador)
gue indica si un dispositivo esta disponible en cualquier canal de multiples canales.

[0063] La FIG. 5B ilustra un atributo de disponibilidad 550 para determinar una disponibilidad de un dispositivo
inaldmbrico para programar un enlace de datos. El atributo de disponibilidad 550 puede ser otro ejemplo de informacion
de disponibilidad. El atributo de disponibilidad 550 puede incluir informaciéon acerca de los tiempos en que un
dispositivo esté disponible en un canal particular y los tiempos en que un dispositivo esta disponible en cualquier canal
de multiples canales. Como se muestra en la FIG. 5B, el atributo de disponibilidad 550 incluye un mapa de bits de
intervalos de disponibilidad, que puede corresponder al primer FAM 502 o al segundo FAM 504. El campo clase
operativa (que puede tener un tamafio de 1 octeto) del atributo de disponibilidad 550 indica la banda de frecuencia en
la que estara disponible la primera STA 252, por ejemplo. El campo nimero de canal (que puede tener un tamafio de
1 octeto) indica el canal fisico en el que estara disponible la primera STA 252, por ejemplo. El campo control de entrada
(que puede tener un tamafio de 1 octeto) incluye 8 bits de informacion. Los dos primeros bits del campo control de
entrada pueden indicar la duracion del intervalo de disponibilidad (por ejemplo, la duracion del bloque de tiempo)
asociada con los intervalos de disponibilidad. Uno de los bits restantes (por ejemplo, el tercer bit) se puede usar para
indicar si la primera STA 252 (o cualquier otra STA) est4 disponible en todos los canales en la clase operativa. Los
canales en una clase operativa se pueden determinar en base a la ubicacion geografica del dispositivo (por ejemplo,
por pais). Por ejemplo, cuando el tercer bit se establece en 1, entonces la primera STA 252 puede estar disponible en
todos los canales en la clase operativa (por ejemplo, disponible en los canales 0-7 para un periodo de tiempo especifico
o especificado). Cuando el tercer bit se establece en 0, entonces la primera STA 252 esta disponible en el canal
indicado en el campo nimero de canal en los bloques de tiempo indicados en el mapa de bits. Para habilitar la
retrocompatibilidad con respecto a las STA que no saben procesar el bit adicional en el campo control de entrada, el
campo numero de canal se puede establecer en uno de los canales posibles en los que esta disponible la primera
STA 252. En un aspecto, uno o mas atributos de disponibilidad se pueden transmitir dentro de un mensaje. En otro
aspecto, el atributo de disponibilidad 550 puede incluir informacién de conectividad asociada con la primera STA 252.
La informacion de conectividad puede indicar el nUmero actual de conexiones activas asociadas con la primera STA
252. En otro aspecto, el atributo de disponibilidad 550 puede incluir un identificador de enlace de datos (por ejemplo,
una ID de NDL) que identifica el enlace de datos que se va a negociar y establecer entre los dispositivos inalambricos.
El identificador de enlace de datos puede habilitar a los dispositivos inalambricos para referirse al enlace de datos si
se requieren cambios en el enlace de datos (por ejemplo, cambios de programacién que requieren la renegociacion
del enlace de datos o el enlace de datos se va a eliminar).

[0064] La FIG. 6 es un diagrama de flujo de llamadas 600 que ilustra un primer enfoque negociado para una
configuracion de conexién por pares usando informacién de disponibilidad. Haciendo referencia a la FIG. 6, una
primera STA 602 y una segunda STA 604 pueden estar en una NAN. La primera STA 602 puede transmitir un primer
mensaje 606 a la segunda STA 604 para los propdsitos de establecer un enlace de datos con la segunda STA 604. El
primer mensaje 606 puede incluir un primer valor de conectividad y un primer nimero aleatorio RSTA1L. El primer valor
de conectividad puede ser el nimero de conexiones activas asociadas con la primera STA 602. En un aspecto, el
primer mensaje 606 puede incluir un identificador de enlace de datos (por ejemplo, una ID de NDL) que identifica el
enlace de datos que se va a negociar y establecer entre la primera STA 602 y la segunda STA 604. El identificador de
enlace de datos habilita a la primera STA 602 y la segunda STA 604 para referirse al enlace de datos si se requieren
cambios en el enlace de datos (por ejemplo, cambios de programacion que requieren la renegociacion o el enlace de
datos se va a eliminar).
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[0065] La segunda STA 604 puede transmitir un segundo mensaje 608 a la primera STA 602. El segundo mensaje
608 puede incluir un segundo valor de conectividad y un segundo nimero aleatorio. El segundo valor de conectividad
puede ser el nimero de conexiones activas asociadas con la segunda STA 604. Después de recibir los valores de
conectividad y los nimeros aleatorios de cada una, la primera STA 602 o la segunda STA 604 pueden determinar si
enviar informacion de disponibilidad (por ejemplo, el atributo de disponibilidad 550) en base a una comparacién del
primer valor de conectividad y el segundo valor de conectividad. En un aspecto, el dispositivo inalambrico con el mayor
valor de conectividad (por ejemplo, mas conexiones) transmite la informacién de disponibilidad para usar para
determinar un programa para un enlace de datos porque el dispositivo inaldmbrico con mas conexion puede tener mas
restricciones en cuanto a la disponibilidad de tiempo. En otro aspecto, el dispositivo inalambrico con el menor valor de
conectividad puede transmitir la informacion de disponibilidad para usar para determinar un programa. En un aspecto,
si el primer y el segundo valores de conectividad son iguales, el primer nimero aleatorio RSTAL y el segundo nimero
aleatorio RSTA2 se pueden usar como desempate para determinar qué dispositivo transmite la informacion de
disponibilidad. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico con el mayor nimero aleatorio puede transmitir la informacion
de disponibilidad en caso de un empate en el nimero de conexiones entre dispositivos. Haciendo referencia a la FIG.
6, si el primer valor de conectividad es mayor que el segundo valor de conectividad, entonces la primera STA 602
puede enviar la informacion de disponibilidad 610 (por ejemplo, el atributo de disponibilidad 550) asociada con la
primera STA 602 a la segunda STA 604. De otro modo, si el primer valor de conectividad es menor que el segundo
valor de conectividad, entonces la segunda STA 604 puede enviar la informacion de disponibilidad 610 (ejemplo no
representado). En caso de empate en los valores de conectividad, el primer y el segundo nimeros aleatorios RSTA1,
RSTAZ2 se pueden usar como desempate. Suponiendo que la primera STA 602 tiene un valor de conectividad mayor
que la segunda STA 604, tras recibir la informacion de disponibilidad 610, la segunda STA 604 puede determinar 612
un programa para usar para la comunicacién de datos en base a la informacion de disponibilidad 610. La segunda
STA 604 puede escoger del programa de bloques de tiempo disponibles que se proporcione la primera STA 602 en la
informacién de disponibilidad. Como se analiza en la FIG. 5B, la informacion de disponibilidad 610 puede indicar uno
0 mas bloques de tiempo (por ejemplo, un programa) en los que la primera STA 602 esté disponible en un canal y un
indicador que indica si la primera STA 602 estéa disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. En base a la
informacién de disponibilidad 610 recibida, la segunda STA 604 puede escoger uno o mas bloques de tiempo
disponibles asociados con la primera STA 602 en base a si cualquiera de los blogues de tiempo se corresponde con
los blogues de tiempo disponibles asociados con la segunda STA 604. Si no hay bloques de tiempo/canales en la
informacién de disponibilidad 610 asociados con la primera STA 602 que son adecuados para la segunda STA 604,
entonces la segunda STA 604 puede enviar un mensaje a la primera STA 602 indicando que la configuracion de NDL
ha fallado. De otro modo, si la segunda STA 604 identifica uno o mas bloques de tiempo durante los cuales tanto la
primera STA 602 como la segunda STA 604 estan disponibles, la segunda STA 604 puede determinar 612 un
programa de NDL 614 y transmitir el programa de NDL 614 a la primera STA 602. En una configuracion, la primera
STA 602 puede transmitir opcionalmente un mensaje de confirmacion de programa 616 a la segunda STA 604. El
mensaje de confirmacion de programa 616 puede indicar (por ejemplo, usando un bit de confirmacion) que la primera
STA 602 acepta el programa de NDL 614 propuesta por la segunda STA 604, esté lista para recibir datos desde la
segunda STA 604 y/o esté lista para transmitir datos a la segunda STA 604. En un aspecto, la primera STA 602 puede
enviar el mensaje de confirmacion de programa 616 después de que la primera STA 602 haya configurado recursos
(por ejemplo, memorias intermedias y maquinas de estado) para la comunicacion en el enlace de datos. En otro
aspecto, la segunda STA 604 no puede transmitir datos en el programa de NDL 614 hasta que la segunda STA 604
reciba el mensaje de confirmacion de programa 616. Posteriormente, después de que la primera STA 602 transmite
el mensaje de confirmacién de programa 616, la primera STA 602 y la segunda STA 604 pueden establecer un enlace
de datos 618 (por ejemplo, una conexidon P2P) en base al programa de NDL 614. En otra configuracion, la primera
STA 602 no puede transmitir el mensaje de confirmacion de programa 616, y la segunda STA 604 puede comenzar a
comunicarse en el enlace de datos 618 después de transmitir el programa de NDL 614. Sin embargo, la primera STA
602 no puede estar lista para recibir datos y, por lo tanto, en algunos casos, utilizar el mensaje de confirmacién de
programa 616 puede prevenir la situacién en la que la primera STA 602 recibe datos en el enlace de datos 618 antes
de estar lista.

[0066] En otro aspecto, un NDL (por ejemplo, el enlace de datos 618) se puede asociar con una vida Gtil (o un tiempo
de validez). La vida util puede ser un valor que indica cuando caducard un NDL. La vida util de NDL se puede anunciar
en la NAN como parte del atributo de NDL. La vida util puede proporcionar un limite claro en cuanto a cuando los
dispositivos inaldmbricos pueden cambiar a un programa de NDL o NDL diferente (si es necesario). Debido a que los
dispositivos inaldmbricos dentro de una NAN estan sincronizados y la vida util se anuncia en la NAN, todos los
dispositivos inalambricos pueden tener la misma comprension de cuando se produce el periodo de vida util. La vida
util también puede proporcionar un tiempo para que se produzcan transiciones importantes. Por ejemplo, la vida util
puede terminar cuando se actualiza una clave de grupo comun (por ejemplo, usada para cifrar cualquier trafico dirigido
por grupo) o cuando uno o mas dispositivos del NDL se mueven a una agrupacion diferente. Inicialmente, la vida util
del NDL se puede establecer por un creador del NDL y se puede prolongar por cualquier dispositivo inalambrico que
use el NDL. El dispositivo inalambrico que prolonga la vida util podria ser el mismo dispositivo inalambrico que inicié
el NDL o un dispositivo diferente. Por ejemplo, en una topologia de dispositivos inalambricos de uno a muchos, el
dispositivo proveedor de servicios puede prolongar la vida util. Pero en una topologia de uno a uno o de muchos a
muchos, el proveedor de servicios o el abonado puede prolongar la vida util del NDL. Siya no se necesita un NDL (por
ejemplo, no quedan mas datos para enviar), no se puede prolongar la vida util y todos los dispositivos inalambricos
pueden dejar el NDL al vencimiento de la vida util. Sin embargo, si uno o mas dispositivos inalambricos tienen datos

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 877 T3

adicionales para enviar o recibir en el NDL, el uno o mas dispositivos inalambricos pueden prolongar la vida util del
NDL. Por tanto, en un aspecto, haciendo referencia a la FIG. 6, si la segunda STA 604 determina que la configuracién
del NDL ha fallado, la primera y la segunda STA 602, 604 pueden decidir usar un esquema de programacion
predeterminado (por ejemplo, un esquema de programacion no negociado tal como un programa basado en el perfil
de NDL, un programa de NDL por defecto, o el programa del NDL del proveedor de servicios) para la comunicacion
de datos. El esquema de programacion predeterminado se puede usar para establecer un NDL que esta asociado con
una vida Gtil. Tras el vencimiento de la vida Gtil, la segunda STA 604 (o la primera STA 602) puede intentar renegociar
un programa de NDL después del vencimiento de la vida Gtil en caso de que cualquier condiciéon haya cambiado (por
ejemplo, la primera STA 602 y/o la segunda STA 604 tienen mas disponibilidad porque una 0 mas conexiones ya no
estan activas). La extension de un NDL puede ser similar a una nueva negociacién de programa de NDL. Las nuevas
negociaciones de programa se producen fuera de las VD y se pueden producir durante un NDL-TB, FSD o algun otro
tiempo cominmente acordado existente.

[0067] La FIG. 7A es un diagrama de flujo de llamadas 700 que ilustra una primera variaciéon de un segundo enfoque
negociado para una configuracion de conexién por pares usando informacion de disponibilidad. Haciendo referencia
a la FIG. 7A, una primera STA 702 y una segunda STA 704 estan en una NAN. La primera STA 702 transmite una
primera informacién de disponibilidad 706 (por ejemplo, un primer atributo de disponibilidad) a la segunda STA 704.
La segunda STA 704 transmite una segunda informacion de disponibilidad 708 (por ejemplo, un segundo atributo de
disponibilidad) a la primera STA 702. La primera STA 702 combina la segunda informacién de disponibilidad 708
recibida con la primera informacion de disponibilidad 706 para determinar 710 un programa mutuo en base a un
algoritmo estandarizado o aceptado. De forma similar, la segunda STA 704 combina la primera informacién de
disponibilidad 706 recibida con la segunda informacion de disponibilidad 708 para determinar 712 el mismo programa
mutuo que determina la primera STA 702 usando el mismo algoritmo estandarizado/aceptado. En un aspecto, el
algoritmo se puede basar en criterios comunes sobre como se va a seleccionar un subconjunto de bloques de tiempo
superpuestos, dados uno o mas requisitos de calidad de servicio. Ademas, el algoritmo se puede basar en un conjunto
comun de criterios para escoger canales cuando un grupo de canales esta disponible en un tiempo particular. En un
ejemplo, cuando un grupo de canales esta disponible, los dispositivos pueden determinar qué canal tiene el nivel de
uso de energia mas bajo, lo que implicaria que el canal estda menos congestionado con el trafico de otros dispositivos.
En una configuracién, después de determinar un programa mutuo, la primera STA 702 puede transmitir opcionalmente
un mensaje de confirmacién de programa 714 a la segunda STA 704. El mensaje de confirmacion de programa 714
puede indicar (por ejemplo, usar un bit de confirmacion) que la primera STA 702 est4 lista para recibir datos de acuerdo
con el programa mutuo determinado y/o esta lista para transmitir datos de acuerdo con el programa mutuo
determinado. En un aspecto, la primera STA 702 puede enviar el mensaje de confirmacion de programa 714 después
de que la primera STA 702 haya configurado recursos (por ejemplo, memorias intermedias y maquinas de estado)
para la comunicacion en el enlace de datos. En otro aspecto, la segunda STA 704 no puede transmitir datos en el
programa mutuo hasta que la segunda STA 704 reciba el mensaje de confirmacion de programa 714 desde la primera
STA 702. Posteriormente, después de que la primera STA 702 transmita el mensaje de confirmacion de programa
714, la primera STA 702 y la segunda STA 704 pueden establecer el enlace de datos 716 (por ejemplo, una conexion
P2P) en base al programa mutuo determinado. En otra configuracién, la primera STA 702 no puede transmitir el
mensaje de confirmacion de programa 714, y la segunda STA 704 puede comenzar a comunicarse en el enlace de
datos 716 después de determinar el programa mutuo. Sin embargo, la primera STA 702 no puede estar lista para
recibir datos y, por lo tanto, en algunos casos, utilizar el mensaje de confirmacion de programa 714 puede prevenir la
situacion en la que la primera STA 702 recibe datos en el enlace de datos 716 antes de estar lista. En otro aspecto, la
primera STA 702 y/o la segunda STA 704 pueden revaluar el programa mutuo determinado después de que haya
caducado la vida util asociada con el enlace de datos 716. La revaluacién se puede basar en si ha cambiado cualquier
condicion (por ejemplo, si hay cualquier dato pendiente de enviar, si el requisito de calidad de servicio ha cambiado,
etc.).

[0068] La FIG. 7B es un diagrama de flujo de llamadas 750 que ilustra una segunda variacion del segundo enfoque
negociado para una configuracion de conexién por pares usando informacion de disponibilidad. Haciendo referencia
a la FIG. 7B, una primera STA 752 y una segunda STA 754 estan en una NAN. La primera STA 752 transmite una
primera informacion de disponibilidad 756 (por ejemplo, un primer atributo de disponibilidad) a la segunda STA 754.
La primera informacién de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que la primera STA 752 esta disponible
en un primer canal (por ejemplo, un mapa de bits de intervalos de disponibilidad como se muestra en la FIG. 5B) y un
primer indicador de canal que indica si la primera STA 752 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de
canales (por ejemplo, un indicador de bit que indica que la primera STA 752 est& disponible en todos los canales en
una clase operativa como se muestra en la FIG. 5B).

[0069] Tras recibir la primera informacion de disponibilidad 756, la segunda STA 754 puede determinar si la segunda
STA 754 estéa disponible durante la mayoria o todos los tiempos indicados en la primera informacion de disponibilidad.
La segunda STA 754 puede determinar una segunda informacion de disponibilidad 758 (por ejemplo, un segundo
atributo de disponibilidad) para transmitir a la primera STA 752 en base a la primera informacién de disponibilidad 756.
En un aspecto, si la segunda STA 754 esta disponible durante todos los tiempos indicados en la primera informacién
de disponibilidad, entonces la segunda STA 754 puede decidir usar el mismo programa indicado en la primera
informacién de disponibilidad para comunicarse con la primera STA 752. Como tal, la segunda informacion de
disponibilidad 758 puede tener un segundo programa que es igual que el primer programa y un segundo indicador que
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es igual que el primer indicador. En otro aspecto, si la segunda STA 754 esta disponible durante la mayoria del tiempo
indicado en la primera informacién de disponibilidad, entonces la segunda STA 754 puede determinar un segundo
programa que incluye los tiempos durante los cuales la primera y la segunda STA 752, 754 estan ambas disponibles.
El segundo programa puede incluir tiempos adicionales durante los cuales esta disponible la segunda STA 754. En
otro aspecto, si la segunda STA 754 no esta disponible durante cualquiera o la mayoria de los tiempos indicados en
la primera informacion de disponibilidad 756, la segunda STA 754 puede determinar un segundo programa, que puede
ser mayormente diferente del primer programa. La segunda STA 754 puede transmitir la segunda informacién de
disponibilidad 758 a la primera STA 752. En un aspecto, la segunda informacion de disponibilidad puede incluir un
segundo indicador que indica si la segunda STA 754 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. La
primera STA 752 puede determinar si la primera STA 752 esta disponible durante la mayoria o todos los tiempos
indicados en la segunda informacién de disponibilidad 758. De lo contrario, la primera STA 752 y la segunda STA 754
pueden continuar negociando un programa de mutuo acuerdo al transmitir informacién de disponibilidad adicional. En
un aspecto, después de un namero predeterminado de intercambios de informacién de disponibilidad (por ejemplo, 10
rondas de intercambios), la primera y la segunda STA 752, 754 pueden fallar en la negociacion y la primera y la
segunda STA 752 pueden determinar cesar las negociaciones.

[0070] Después de determinar un programa de mutuo acuerdo, la primera STA 752 puede transmitir opcionalmente
un mensaje de confirmacion de programa 760 a la segunda STA 754. El mensaje de confirmacion de programa 760
puede indicar (por ejemplo, usar un bit de confirmacién) que la primera STA 752 esta lista para recibir datos de acuerdo
con el programa mutuo determinado y/o esta lista para transmitir datos de acuerdo con el programa mutuo
determinado. En un aspecto, la primera STA 752 puede enviar el mensaje de confirmacién de programa 760 después
de que la primera STA 752 haya configurado recursos (por ejemplo, memorias intermedias y maquinas de estado)
para la comunicacion en el enlace de datos. En otro aspecto, la segunda STA 754 no puede transmitir datos en el
programa mutuo hasta que la segunda STA 754 reciba el mensaje de confirmacién de programa 760 desde la primera
STA 752. Posteriormente, después de que la primera STA 752 transmita el mensaje de confirmacion de programa
760, la primera STA 752 y la segunda STA 754 pueden establecer el enlace de datos 762 (por ejemplo, una conexion
P2P) en base al programa mutuo determinado. En otra configuracion, la primera STA 752 no puede transmitir el
mensaje de confirmacion de programa 760, y la segunda STA 754 puede comenzar a comunicarse en el enlace de
datos 762 después de determinar el programa mutuo. Sin embargo, la primera STA 752 no puede estar lista para
recibir datos y, por lo tanto, en algunos casos, utilizar el mensaje de confirmacién de programa 760 puede prevenir la
situacion en la que la primera STA 752 recibe datos en el enlace de datos 762 antes de estar lista. En otro aspecto, la
primera STA 752 y/o la segunda STA 754 pueden revaluar el programa mutuo determinado después de que haya
caducado la vida util asociada con el enlace de datos 762. La revaluacion se puede basar en si ha cambiado cualquier
condicion (por ejemplo, si hay cualquier dato pendiente de enviar, si el requisito de calidad de servicio ha cambiado,
etc.).

[0071] En un aspecto, en lugar de, o ademas de, indicar los tiempos durante los cuales un dispositivo esté disponible
para un NDL (por ejemplo, los tiempos preferentes y/o canales preferentes), el dispositivo puede indicar tiempos de
no disponibilidad como parte de la negociacién de programa. Los tiempos de no disponibilidad pueden ser los NDL-
TB y/o los canales no disponibles. Una indicacion de tiempos de no disponibilidad puede ser util cuando el dispositivo
desea evitar determinados bloques de tiempo porque el dispositivo estd ocupado (por ejemplo, con otras redes
simultaneas o con algunas otras actividades) y no desea ningun funcionamiento de NDL durante dichos tiempos. Los
ejemplos de redes simultaneas podrian ser otros NDL, conexion infra-AP, Bluetooth, etc. De forma similar, en algunos
casos, el dispositivo puede indicar el/los canal(es) preferente(s) debido a las operaciones en curso en ese canal. El
dispositivo puede preferir usar un canal para evitar el cambio de canal. En otro aspecto, el dispositivo puede evitar
determinados canales porque, por ejemplo, se sabe que los canales tienen LTE y/u otros despliegues.

[0072] Los programas negociados analizados en las FIGS. 6, 7A y 7B han sido con respecto a una conexién uno a
uno. En algunos casos, sin embargo, se puede desear una conexion de uno a muchos. Por ejemplo, un primer
dispositivo inalambrico puede tener fotografias para compartir con muchos dispositivos inaldmbricos. En el caso mas
simple, el primer dispositivo inaldmbrico puede configurar enlaces de datos por pares con cada uno de los otros
dispositivos inalambricos. Pero esto puede hacer que el primer dispositivo inaldmbrico esté activo por mas tiempo para
dar cabida a multiples programas de activacion. Ademas, el orden en el que se configuran las conexiones puede hacer
que algunos destinos sean imposibles de incluir. Por ejemplo, el primer dispositivo inaldmbrico puede configurar
conexiones con un segundo y un tercer dispositivo inaldmbrico. Posteriormente, un cuarto dispositivo inaldmbrico
puede desear configurar una conexion, pero puede que no queden mas bloques de tiempo del primer dispositivo
inalambrico porque el segundo y el tercer dispositivos inalambricos usaron todos los bloques de tiempo disponibles
asociados con el primer dispositivo inalambrico. Un esquema alternativo para una configuracion de conexion de uno
a muchos se muestra en la FIG. 8.

[0073] La FIG. 8 es un diagrama de flujo de llamadas 800 que ilustra un tercer enfoque negociado para realizar una
configuracion de conexion de uno a muchos que se basa en la informacién de disponibilidad. Haciendo referencia a la
FIG. 8, una primera STA 802 puede enviar un mensaje de peticidn de configuracion 810 (por ejemplo, un mensaje de
peticién de configuracién de enlace de datos de NAN) a una segunda STA 804, una tercera STA 806 y una cuarta
STA 808. El mensaje de peticion de configuracion 810 puede indicar una solicitud para recibir informacion de
disponibilidad (por ejemplo, el atributo de disponibilidad 550). Tras recibir el mensaje de peticion de configuracion 810,
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la segunda STA 804 puede transmitir una primera informaciéon de disponibilidad 812 (por ejemplo, el atributo de
disponibilidad 550) a la primera STA 802. La tercera STA 806 puede transmitir una segunda informacién de
disponibilidad 814 a la primera STA 802. La cuarta STA 808 puede transmitir una tercera informacién de disponibilidad
816 a la primera STA 802. La primera, segunda y tercera informacion de disponibilidad 812, 814, 816 pueden ser un
atributo de disponibilidad (por ejemplo, un FAM que incluye la disponibilidad de una STA en un canal particular y/o la
disponibilidad de una STA en cualquier canal de un conjunto de canales). En un aspecto, la primera, segunda y tercera
informacién de disponibilidad 812, 814, 816 pueden incluir informacién de conectividad actual asociada con cada una
de las STA, respectivamente. Tras recibir la primera, segunda y tercera informacion de disponibilidad 812, 814, 816,
la primera STA 802 puede determinar 818 un programa 820 o un conjunto de tiempos para comunicar datos con cada
una de las segunda, tercera y cuarta STA, 804, 806. 808. El programa 820 se puede determinar en base a los tiempos
en los que estan disponibles tanto la primera STA 802 como las otras STA (por ejemplo, la segunda STA 804, la
tercera STA 806 y la cuarta STA 808). El programa 820 se puede basar ademéas en requisitos de rendimiento,
requisitos de calidad de servicio y/o las condiciones de canal fisico. En otro aspecto, la primera STA 802 puede
determinar 818 el programa 820 en base a la informacién de conectividad que se puede incluir en la primera, segunda
y/o tercera informacion de disponibilidad 812, 814, 816. En este aspecto, la primera STA 802 puede considerar el
programa de un dispositivo restringido, por ejemplo, que tiene muchas conexiones activas cuando se determina el
programa 820. El programa 820 puede comprender uno o mas NDL-TB adjudicados a o asociados con cada una de
la segunda STA 804, la tercera STA 806 y la cuarta STA 808 para la comunicacion P2P dentro de una NAN. En un
aspecto, la primera STA 802 puede enviar el mismo programa 820 a cada una de las segunda, tercera y cuarta STA
804, 806, 808. En otro aspecto, la primera STA 802 puede enviar diferentes programas 820 a cada una de las segunda,
tercera y cuarta STA, 804, 806, 808. Tras recibir el programa 820, la primera STA 802 puede establecer un primer
enlace de datos 822 con la segunda STA 804. La primera STA 802 puede establecer un segundo enlace de datos 824
con la tercera STA 806. La primera STA 802 puede establecer un tercer enlace de datos 826 con la cuarta STA 808.
Cada uno del primer, el segundo y el tercer enlaces de datos 822, 824, 826 puede ser una conexion P2P.

[0074] En un aspecto, similar al analisis con respecto a las FIGS. 6 y 7, la segunda STA 804, la tercera STA 806 y/o
la cuarta STA 808 pueden transmitir un mensaje de confirmacion de programa tras recibir el programa 820 desde la
primera STA 802. La primera STA 802 no puede transmitir datos en base al programa 820 hasta que la primera STA
802 reciba la confirmacion del programa desde al menos una de las primera, segunda o tercera STA 802, 804, 806.

[0075] En otro aspecto, el primer, segundo y tercer enlaces de datos, 822, 824, 826 pueden estar cada uno asociado
con una vida util respectiva. En o antes del vencimiento de la vida util, la primera STA 802, la segunda STA 804, la
tercera STA 806 y/o la cuarta STA 808 pueden revaluar el programa 820 o los enlaces de datos respectivos en base
a cualquier cambio en las condiciones (por ejemplo, no quedan més datos para transmitir/recibir, un cambio en la
calidad de servicio o los requisitos de latencia, un cambio en el niumero de dispositivos en la NAN, un cambio en la
potencia de los dispositivos, etc.) y determinar si se deben prolongar las vidas Utiles respectivas de los enlaces de
datos o dejar el enlace de datos.

[0076] Las FIGS. 6, 7A, 7B y 8 se refieren a los procedimientos para negociar la configuracion de conexion y los
parametros de configuracion de conexion (por ejemplo, los NDL-TB). En algunas circunstancias, puede que no sea
posible dar cabida a diferentes programas para varias STA en un Unico programa, especialmente si las STA estan
disponibles en diferentes canales y requeririan una STA que proporcione el servicio para cambiar entre diferentes
canales. Ademas, como se analiza anteriormente, el orden en el que se consideran las STA afecta los programas
resultantes. Para crear un programa que dé cabida a dos STA, es posible que se deba cambiar un programa que se
haya configurado con una de las STA. Puede ser dificil cambiar rapidamente los programas ya configurados cuando
STA adicionales solicitan una configuracién de conexién. En otras palabras, los tiempos de transmision de datos
negociados mutuamente pueden no ser escalables para un gran nimero de dispositivos inalambricos. Como tal,
también se pueden usar programas no negociados (o predeterminados), especialmente en topologias de uno a
muchos o de muchos a muchos.

[0077] La FIG. 9 es un diagrama de flujo de llamadas 900 que ilustra un enfoque no negociado para usar un programa
de proveedor de servicios con bloques de tiempo periédicos estandarizados para un enlace de datos. En lugar de
permitir que cada STA que solicita una conexion de datos negocie los bloques de tiempo en base a un atributo de
disponibilidad, por ejemplo, una primera STA 902 que proporciona un servicio puede utilizar un programa de NDL del
proveedor de servicios. Una segunda STA 904, una tercera STA 906 y una cuarta STA 908 pueden estar interesadas
en recibir/unirse a un servicio proporcionado por la primera STA 902. Haciendo referencia a la FIG. 9, la primera STA
902 puede determinar 910 un programa de NDL del proveedor de servicios 912 para proporcionar el servicio. En un
aspecto, el programa de NDL del proveedor de servicios 912 se puede publicar por la primera STA 902 cuando la
primera STA 902 anuncia uno o mas servicios (por ejemplo, en una ventana de deteccién como parte de la deteccion
de servicios de NAN). En este aspecto, el programa de NDL del proveedor de servicios 912 se puede insertar en un
atributo de NDL dentro de una trama de deteccion de servicios, por ejemplo.

[0078] En otro aspecto, el atributo de NDL se puede insertar en una trama de gestion de NAN (NMF). Una NMF puede
tener la misma estructura o similar que una trama de deteccion de servicios. La NMF puede transportar atributos
relacionados con el funcionamiento de NAN. En un aspecto, la NMF se puede usar para funcionamientos de deteccion
posteriores al servicio, tales como la negociacion de programa de NDP o NDL. En algunos casos, las NMF se pueden
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transmitir por medio de una interfaz de NAN en lugar de una interfaz de NDL para algunos tipos de mensajes. Por
ejemplo, la interfaz de NAN se puede usar para la sefializacién de control de NAN, tal como el deteccion de NAN y/o
la configuracién de conexion. Como tal, todas las NMF relacionadas con pre-NDL se pueden transmitir en la interfaz
de NAN porque la interfaz de NDL aun no esta configurada. Posteriormente, cuando se configura el NDL, la interfaz
de NDL (o la interfaz de NDP) se puede usar para la transmision de datos sobre la NDP. Como tal, después de que
se configura el NDL, la interfaz de NDL se puede usar para transmitir las NMF relacionadas con el NDL. En dichos
casos, el dispositivo receptor puede tener una asignacion entre la interfaz de NAN vy la interfaz de NDL de sus pares
de NDL. En otro aspecto, la NMF puede ser una trama de accién especifica del proveedor o una trama de accion
publica especifica del proveedor. Al tener una interfaz de NAN y NDL, el disefio se puede delinear mas, es decir, una
vez que se establece el NDL, toda la actividad del NDL (datos y gestion) se puede producir en la interfaz de NDL.

[0079] En un aspecto, puede haber sélo un NDL entre dos dispositivos inalambricos. Sin embargo, puede haber
multiples NDP entre dos dispositivos, y cada NDP se puede asociar con un servicio particular. La NDP también se
puede asociar con una ID de NDP para asignar una sesion particular entre dos dispositivos. La NDP puede tener su
propia calidad de servicio y/o requisitos de seguridad. Cada NDP también puede tener su propia interfaz. Al igual que
entre dos dispositivos inalambricos, todas las NDP entre los dos dispositivos inalambricos se pueden amoldar al mismo
programa, que puede ser el programa de NDL entre los dos dispositivos. Una ID de NDL puede ser un identificador
asignado a un NDL entre dispositivos. El ID de NDL se puede representar en un mapa de bits para el anuncio de
tréfico, por ejemplo, durante una ventana de localizacién. Es decir, una o mas posiciones dentro de un mapa de bits
pueden corresponder a un ID de NDL. Cuando el bit correspondiente a un NDL se establece en 1, entonces el tréfico
asociado con el ID de NDL esta proximo. Por el contrario, cuando el bit correspondiente al NDL se establece en O,
entonces no se espera ningun trafico asociado con el ID de NDL. Dicha sefializacion de trafico puede ser util cuando
multiples dispositivos inalambricos asociados con diferentes NDL tienen los mismos tiempos de activacion o similares.
Aunque los dispositivos inalambricos estan activos durante algunos de los mismos tiempos, los dispositivos
inaldmbricos se pueden poner en suspension si el ID de NDL al que estan abonados los dispositivos inalambricos no
se sefializa en un mapa de bits durante un periodo de aviso de tréfico (por ejemplo, una ventana de localizacion).

[0080] En otro aspecto, el programa de NDL del proveedor de servicios 912 puede indicar uno o mas canales légicos
para una conexién de enlace de datos de red (por ejemplo, una conexion P2P). Cada canal I6gico en el programa de
NDL del proveedor de servicios 912 puede incluir un conjunto de bloques de tiempo (por ejemplo, NDL-TB) que tienen
una duracién de bloque de tiempo particular (por ejemplo, 15 ms) y una periodicidad de bloque de tiempo particular
(por ejemplo, cada 75 ms). En un aspecto, diferentes canales ldgicos en el programa de NDL del proveedor de
servicios 912 se pueden referir a diferentes bloques de tiempo, con diferentes duraciones de bloque de tiempo y/o con
diferentes periodicidades. La duracion de bloque de tiempo y las periodicidades se pueden determinar en base a la
calidad de servicio, requisitos de rendimiento, etc. Como tales, los dispositivos (por ejemplo, la segunda STA 904, la
tercera STA 906 o la cuarta STA 908) que requieren un mayor rendimiento pueden seleccionar el canal l6gico
apropiado. En un aspecto, los dispositivos interesados en el servicio pueden unirse al NDL usando el programa de
NDL del proveedor de servicios 912 si los dispositivos pueden estar disponibles para la mayoria del programa de NDL
del proveedor de servicios 912. Por ejemplo, los dispositivos pueden estar disponibles para la mayoria del programa
de NDL del proveedor de servicios 912 si estan disponibles para mas de un x % del programa de NDL del proveedor
de servicios 912, en el que un x % puede ser un 60 %, 80 % o0 90 %. En un aspecto, un x % puede ser una funcion del
tipo de servicio que se proporciona (por ejemplo, los requisitos de latencia y/o rendimiento asociados con el tipo de
servicio).

[0081] Haciendo referencia a la FIG. 9, el programa de NDL del proveedor de servicios 912 puede tener 5 canales
I6gicos diferentes (o cualquier otro nimero de canales Idgicos). Cada uno de los canales lI6gicos se puede asociar con
un conjunto diferente de bloques de tiempo que tienen una duracién y/o periodicidad de bloque de tiempo diferente.
Tras recibir el programa de NDL del proveedor de servicios 912, la segunda STA 904, la tercera STA 906 y la cuarta
STA 908 pueden seleccionar uno de los canales légicos para usar para configurar un enlace de datos con la primera
STA 902. En un aspecto, cada una de la segunda STA 904, la tercera STA 906 o la cuarta STA 908 puede escoger
un canal fisico que se va a usar para el canal ldgico seleccionado. Los canales fisicos se pueden escoger en base a
la cantidad de energia detectada en el canal. En base a los canales logicos/fisicos seleccionados, la segunda STA
904 puede establecer un primer enlace de datos 914 con la primera STA 902, la tercera STA 906 puede establecer un
segundo enlace de datos 916 con la primera STA 902 y la cuarta STA 908 puede establecer un tercer enlace de datos
918 con la primera STA 902. En un aspecto, el primer, segundo y tercer enlaces de datos 914, 916, 918 se pueden
asociar con una vida Util respectiva que indica cuando caduca y/o comienza cada uno de los enlaces de datos.

[0082] La FIG. 10 es un diagrama de flujo de llamadas 1000 que ilustra un enfoque no negociado para usar un perfil
asociado con un servicio para determinar un programa para un enlace de datos. La programacion basada en el perfil
puede ser adecuada para cualquier topologia. Similar al procedimiento analizado en la FIG. 9, la fig. 10 se refiere a un
procedimiento para establecer un programa de enlace de datos sin negociaciones entre dispositivos inaldmbricos. En
este procedimiento, el programa de enlace de datos se puede personalizar en base al tipo de aplicacién/servicio que
se anuncia. Haciendo referencia a la FIG. 10, una primera STA 1002 puede tener una variedad de servicios, cada uno
de los cuales puede tener diferentes requisitos de latencia y/o rendimiento. En un aspecto, la primera STA 1002 puede
determinar 1010 un perfil de NDL en base al servicio. En un aspecto, se pueden personalizar diversos perfiles de NDL
para cumplir con determinados requisitos de servicio (por ejemplo, latencia, rendimiento, potencia, topologia, etc.).
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Cada perfil de NDL se puede asignar a un conjunto de programas de NDL que se pueden adaptar para cumplir con
los requisitos de un servicio 0 una aplicacion. Una aplicacion o servicio se puede clasificar en grupos, y cada grupo se
puede asociar con un perfil de NDL particular. Por ejemplo, los chats de voz se pueden clasificar en un grupo (por
ejemplo, bloques de tiempo mas pequefios que se repiten con frecuencia), los chats de video en un grupo diferente
(por ejemplo, bloques de tiempo mas largos que se repiten con frecuencia) y las transferencias de archivos a otro
grupo diferente en base a los requisitos de servicio (por ejemplo, bloques de tiempo mas largos que no se repiten con
frecuencia). Cuando la primera STA 1002 tiene un servicio para anunciar, la primera STA 1002 puede determinar 1010
el perfil de NDL asociado con el servicio. En base al perfil de NDL, la primera STA 1002 puede determinar un conjunto
de programas asociados con el perfil de NDL. En un aspecto, la primera STA 1002 puede seleccionar el programa
basado en el perfil de NDL 1012 en base al conjunto de programas, y transmitir el programa basado en el perfil de
NDL 1012 a una segunda STA 1004, una tercera STA 1006 y/o una cuarta STA 1008. En otro aspecto, el programa
basado en el perfil de NDL 1012 puede incluir un subconjunto de programas seleccionadas del conjunto de programas
asociadas con el perfil de NDL, y la primera STA 1002 puede enviar el subconjunto de programas a la segunda STA
1004, la tercera STA 1006 y/o la cuarta STA 1008. En otro aspecto, cada tipo de programa puede estar asociado con
un indice. En este aspecto, la primera STA 1002 puede transmitir el programa basado en el perfil de NDL1012, que
puede contener el perfil de NDL y/o uno o mas indices asociados con diferentes programas de NDL. Tras recibir el
programa basado en el perfil de NDL 1012, la segunda, tercera y cuarta STA 1004, 1006, 1008 pueden converger en
un programa mutuamente aceptable y establecer un primer enlace de datos 1014, un segundo enlace de datos 1016
y un tercer enlace de datos 1018 con la primera STA 1002, respectivamente. En un aspecto, el primer, segundo y
tercer enlaces de datos 1014, 1016, 1018 se pueden asociar cada uno de ellos con una vida Util respectiva.

[0083] La FIG. 11 es un diagrama de flujo de llamadas 1100 que ilustra un enfoque no negociado para usar un
programa de NDL por defecto para un enlace de datos. El programa de NDL por defecto puede ser adecuado para
una topologia de muchos a muchos donde puede ser dificil dar cabida a la disponibilidad de multiples dispositivos
inaldmbricos. Cada agrupacion de NAN puede tener un programa de NDL por defecto que cualquier servicio anunciado
en la NAN podria utilizar. El programa de NDL por defecto se puede definir por un maestro de anclaje asociado con la
agrupacion de NAN, un iniciador de la agrupacion de NAN, o definir por otros miembros de la NAN de forma rotativa.
El iniciador de la NAN es el primer dispositivo inalambrico que decide crear la NAN al enviar una baliza que anuncia
la NAN, por ejemplo. El maestro de anclaje asociado con la agrupacion de NAN puede ser el iniciador de la NAN u
otro dispositivo inalambrico dentro de la NAN. El maestro de anclaje puede ser responsable de enviar mensajes de
baliza que anuncian la NAN. En un aspecto, el maestro de anclaje se puede escoger en base a una cantidad de
recursos disponibles asociados con un dispositivo inaldmbrico (por ejemplo, carga de la bateria, conectividad,
proximidad geogréfica con respecto a otros dispositivos inalambricos dentro de la NAN) en comparacion con otros
dispositivos inaldmbricos en la NAN. Haciendo referencia a la FIG. 11, una primera STA 1102 puede tener un servicio
para anunciar. En un aspecto, la primera STA 1102 puede determinar 1110 el programa de NDL por defecto 1112
para el servicio en base al programa de NDL por defecto anunciado por un dispositivo inalambrico dentro de la NAN.
En otro aspecto, la primera STA 1102 puede ser el dispositivo inalambrico responsable de determinar el programa de
NDL por defecto. Los dispositivos inalambricos (por ejemplo, una segunda STA 1104, una tercera STA 1106 y/o una
cuarta STA 1108) interesados en el servicio pueden unirse al NDL por defecto para comenzar el intercambio de datos.
En un aspecto, la segunda STA 1104 puede negociar ademas un programa de NDL nuevo o complementario si el
programa de NDL por defecto no satisface los requisitos de la aplicacion. Por ejemplo, en una primera situacion, la
segunda STA 1104 puede determinar inmediatamente que el programa de NDL por defecto es insuficiente. En esta
situacion, la segunda STA 1104 puede negociar un programa de NDL complementario (por ejemplo, al usar los NDL-
TB del programa de NDL por defecto si la primera STA 1102 esta activa durante la ventana de localizacion de los NDL-
TB). En una segunda situacion, la segunda STA 1104 puede utilizar el programa de NDL por defecto por un periodo
de tiempo y a continuacion, en base a usuarios adicionales que se unan al programa u otros factores, determinar que
el programa de NDL por defecto ya no es suficiente. En esta situacion, la segunda STA 1104 puede negociar un
programa de NDL complementario. En una tercera situacion, la segunda STA 1104 puede negociar un nuevo programa
de NDL y no usar el programa de NDL por defecto en base a los requisitos de servicio. En un aspecto, la segunda
STA 1104 puede utilizar los NDL-TB en el programa de NDL por defecto para la configuracion de conexién. En este
aspecto, la segunda STA 1104 no necesita usar los NDL-TB en el programa de NDL por defecto para intercambiar
datos de usuario. En su lugar, la segunda STA 1104 puede utilizar la ventana de localizacion dentro del NDL-TB para
realizar la configuracién de conexién para el servicio en el que esta interesado la segunda STA 1104. En otras
palabras, las negociaciones para enlaces de datos nuevos o complementarios se pueden producir sobre el programa
de NDL por defecto.

[0084] La FIG. 12 es un diagrama de flujo de llamadas 1200 que ilustra un enfoque hibrido para usar un programa de
NDL predeterminado y un programa de NDL negociado para un enlace de datos. En una configuracion, la primera
STA 1202 puede utilizar tanto los programas de NDL predeterminados (no negociables) analizados en las FIGS. 9-11
como los programas de NDL negociados analizados en las FIGS. 6-8. Por ejemplo, en la mayoria de las
configuraciones y desmontajes de conexion corta de tipo par a par, la primera STA 1202 puede usar los procedimientos
negociados en las FIGS. 6, 7 u 8. En las conexiones de uno a muchos o de muchos a muchos, la primera STA 1202
puede usar un programa de NDL predeterminado. Como ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 12 que ilustra una
conexion de uno a muchos, la primera STA 1202 puede determinar 1210 inicialmente a un programa de NDL
predeterminado 1212 (por ejemplo, el programa de NDL del proveedor de servicios 912, el programa basado en el
perfil de NDL 1012 o el programa de NDL por defecto 1112). En base al programa de NDL predeterminado 1212, la
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primera STA 1202 puede establecer un primer enlace de datos 1214 con la segunda STA 1204, establecer un segundo
enlace de datos 1216 con la tercera STA 1206 y establecer un tercer enlace de datos 1218 con la cuarta STA 1208.

[0085] Posteriormente, en una configuracion, la primera STA 1202 puede determinar 1220 que el programa de NDL
predeterminado 1212 ya no cumple uno o mas requisitos para comunicar datos asociados con el servicio o puede
determinar 1220 que ha habido un cambio en el nimero de dispositivos inalambricos en la NAN o un cambio en la
topologia de servicio. En un aspecto, el uno o mas requisitos pueden incluir un requisito de latencia para el servicio o
dispositivo inalambrico, un requisito de rendimiento para el servicio o dispositivo inalambrico, o un requisito de potencia
para el servicio o dispositivo inalambrico. En otra configuracion, la primera STA 1202 puede determinar 1220 que el
programa de NDL predeterminado 1212 ya no cumple uno 0 mas requisitos para comunicar datos asociados con el
servicio en base a un mensaje 1222 de la primera STA 1202. El mensaje 1222 puede indicar que el programa de NDL
predeterminado 1212 ya no cumple uno o mas requisitos para comunicar datos asociados con el servicio. El mensaje
1222 puede solicitar recursos adicionales para la comunicacion de datos. El mensaje 1222 puede incluir la informacién
de disponibilidad (por ejemplo, un atributo de disponibilidad) asociada con la segunda STA 1204. En un aspecto, la
primera STA 1202 y la segunda STA 1204 pueden negociar un programa de NDL diferente 1224 sobre el programa
de NDL predeterminado 1212. En base al mensaje 1222 recibido, la primera STA 1202 puede determinar el programa
de NDL diferente 1224 que se va a usar para la comunicacién en un enlace de datos nuevo/complementario 1226 con
la segunda STA 1204. En un aspecto, si el programa de NDL diferente 1224 es para un enlace de datos nuevo,
entonces la primera y la segunda STA 1202, 1204 pueden continuar comunicandose sobre el primer enlace de datos
1214 hasta que la vida util asociada con el primer enlace de datos 1214 haya caducado, en este punto la primera y
segunda STA 1202, 1204 pueden establecer un nuevo enlace de datos para la comunicacién. En un aspecto, la vida
util del primer enlace de datos 1214 se puede acortar en base a la determinacion de que el programa de NDL
predeterminado 1212 ya no cumple los requisitos. En otro aspecto, si el programa de NDL diferente 1224 es para un
enlace de datos complementario, la primera y la segunda STA 1202, 1204 pueden continuar comunicandose en el
primer enlace de datos 1214 hasta que la vida Util asociada con el primer enlace de datos 1214 haya caducado y
también se comunique en el enlace de datos complementario.

[0086] La FIG. 13A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1300 de un receptor de servicios que realiza
un primer enfoque negociado para una configuracién de conexién por pares usando informacién de disponibilidad. El
procedimiento 1300 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la segunda STA 604 o el dispositivo
inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 1300 se describe a continuacidn con respecto
a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacién, se pueden usar otros componentes
para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0087] En el bloque 1305, el aparato puede transmitir un primer mensaje a un segundo dispositivo inalambrico. El
primer mensaje puede incluir un primer valor de conectividad y un primer numero aleatorio. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede transmitir el segundo mensaje 608 a la primera STA 602. El segundo
mensaje 608 puede incluir el segundo valor de conectividad y el segundo ndimero aleatorio.

[0088] En el bloque 1310, el aparato puede recibir un segundo mensaje desde el segundo dispositivo inaldmbrico. El
segundo mensaje puede incluir un segundo valor de conectividad y un segundo ndmero aleatorio. En un aspecto, el
primer valor de conectividad se puede asociar con un primer nimero de conexiones activas asociadas con el aparato,
y el segundo valor de conectividad se asocia con un segundo nimero de conexiones activas asociadas con el segundo
dispositivo inaldmbrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede recibir el primer
mensaje 606 de la primera STA 602. El primer mensaje 606 puede incluir un primer valor de conectividad y un primer
numero aleatorio. El primer valor de conectividad se puede asociar con un primer nUmero de conexiones activas
asociadas con la primera STA 602, y el segundo valor de conectividad se puede asociar con un segundo nimero de
conexiones activas asociadas con la segunda STA 604.

[0089] En el bloque 1315, el aparato puede determinar si transmitir la informacion de disponibilidad en base a una
comparacion del primer valor de conectividad y el segundo valor de conectividad. En un aspecto, el aparato determina
transmitir informacion de disponibilidad si el primer valor de conectividad es mayor que el segundo valor de
conectividad, y el dispositivo inalambrico determina no transmitir informacion de disponibilidad si el primer valor de
conectividad es menor que el segundo valor de conectividad. En otro aspecto, la determinacién de si transmitir
informacién de disponibilidad también se puede basar en una comparacion del primer nimero aleatorio y el segundo
numero aleatorio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede determinar no transmitir
informacién de disponibilidad a la primera STA 602 porque el primer valor de conectividad es mayor que el segundo
valor de conectividad.

[0090] En el bloque 1320, el aparato puede recibir informacion de disponibilidad desde el segundo dispositivo
inalambrico. La informacién de disponibilidad puede incluir un programa en el que el segundo dispositivo inalambrico
esta disponible en un canal y un indicador que indica si el segundo dispositivo inaldmbrico esta disponible en cualquier
canal de un conjunto de canales. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede recibir
informacién de disponibilidad desde la primera STA 602. La informacion de disponibilidad puede incluir un FAM como
en la FIG. 5B que indica los tiempos en los que esta disponible la primera STA 602.
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[0091] En el bloque 1325, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos en una NAN. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede determinar el programa para comunicar datos en la NAN
con la primera STA 602. La segunda STA 604 puede determinar el programa al determinar los tiempos en los que esta
disponible la segunda STA 604 y, en base a los tiempos determinados, determinar cuando tanto la primera STA 602
como la segunda STA tienen disponibilidad superpuesta. El programa determinado puede incluir los tiempos
superpuestos. El programa determinado también puede incluir tiempos adicionales durante los cuales esta disponible
la segunda STA 604.

[0092] En el bloque 1330, el aparato puede transmitir el programa determinado para comunicar datos sobre la conexion
P2P. El programa determinado se puede basar en la informacién de disponibilidad recibida. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede transmitir el programa determinado para comunicar datos sobre la
conexion P2P a la primera STA 602.

[0093] En el bloque 1335, el aparato puede comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 6, la segunda STA 604 puede comunicar datos
sobre el enlace de datos 618 con la primera STA 602 en base al programa determinado.

[0094] La FIG. 13B es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1350 de un dispositivo inaldmbrico que
realiza una primera variacion de un segundo enfoque negociado para una configuracion de conexién por pares usando
informacién de disponibilidad. El procedimiento 1350 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114,
la primera STA 752 o el dispositivo inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 1350 se
describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion,
se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0095] En el blogue 1355, el aparato puede transmitir una primera informacion de disponibilidad a un segundo
dispositivo inalambrico. La primera informacion de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el aparato
esta disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el aparato esta disponible en cualquier canal de
un conjunto de canales. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 7B, la primera STA 752 puede transmitir la primera
informacién de disponibilidad 756 a la segunda STA 754. La primera informacién de disponibilidad 756 puede incluir
un primer programa en el que la primera STA 752 esté disponible en un primer canal y un primer indicador que indica
si la primera STA 752 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales.

[0096] En el bloque 1360, el aparato puede recibir una segunda informacion de disponibilidad desde el segundo
dispositivo inalambrico en base a la primera informacion de disponibilidad transmitida. La segunda informacion de
disponibilidad puede incluir un segundo programa en el que el segundo dispositivo inaldmbrico esta disponible en un
segundo canal y un segundo indicador que indica si el segundo dispositivo inaldmbrico esta disponible en cualquier
canal del conjunto de canales. En un aspecto, el segundo programa puede ser igual que el primer programa. En otro
aspecto, el segundo programa puede ser diferente del primer programa. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG.
7B, la primera STA 752 se puede configurar para recibir la segunda informacion de disponibilidad 758 desde la
segunda STA 754 en base a la primera informacion de disponibilidad transmitida 756. La segunda informacién de
disponibilidad 758 puede incluir el mismo programa que la primera informacién de disponibilidad 756 porque tanto la
primera STA 752 como la segunda STA 754 estan disponibles durante los mismos tiempos.

[0097] En el bloque 1365, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos en una NAN. En un aspecto,
el programa se puede determinar en base a la primera informaciéon de disponibilidad transmitida y la segunda
informacién de disponibilidad recibida. En una configuracion, el aparato puede determinar el programa al determinar
que el aparato no estéa disponible durante el segundo programa y al transmitir una tercera informacion de disponibilidad
al segundo dispositivo inalambrico para negociar ademas un programa de mutuo acuerdo. La tercera informacion de
disponibilidad puede incluir un tercer programa y un tercer indicador. En un aspecto, el tercer programa y/o el tercer
indicador se pueden basar en la segunda informacion de disponibilidad recibida. Por ejemplo, haciendo referencia a
la FIG. 7B, la primera STA 752 puede determinar el programa para comunicar datos en la NAN. La primera STA 752
puede determinar que el programa indicado en la segunda informacién de disponibilidad 758 es el mismo programa
que se indica en la primera informacion de disponibilidad 756. En consecuencia, la primera STA 752 puede determinar
que el programa de comunicacién es el mismo que el programa indicado en la primera y segunda informacion de
disponibilidad 756, 758. Sin embargo, si los programas no son los mismos, entonces la primera STA 752 puede
determinar un nuevo programa para transmitir a la segunda STA 754, y el nuevo programa se puede basar en los
tiempos de disponibilidad indicados en la segunda informacion de disponibilidad 758.

[0098] En el bloque 1370, el aparato puede transmitir un mensaje de confirmaciéon de programa que indica que el
aparato esta disponible para la comunicacion en base a la segunda informacién de disponibilidad recibida. El programa
para el enlace de datos dentro de la NAN se puede basar en la segunda informacion de disponibilidad recibida.
Haciendo referencia a la FIG. 7B, la primera STA 752 puede transmitir el mensaje de confirmacion de programa 760
que indica que la primera STA 752 esta disponible para la comunicacién en base a la segunda informaciéon de
disponibilidad recibida 758.
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[0099] En el bloque 1375, el aparato puede comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al
programa determinado. En un aspecto, la comunicacion se puede producir después de que el aparato transmita el
mensaje de confirmacion de programa. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 7B, la segunda STA 754 puede
comunicar datos sobre el enlace de datos 718 en base al programa determinado.

[0100] La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1400 de un receptor/proveedor de servicios
que realiza un segundo enfoque negociado para una configuracién de conexion por pares usando informaciéon de
disponibilidad. El procedimiento 1400 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la segunda STA
704 o el dispositivo inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 1400 se describe a
continuacién con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion, se pueden
usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0101] En el bloque 1405, el aparato puede transmitir una primera informacioén de disponibilidad a un segundo
dispositivo inalambrico. La primera informacién de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el aparato
esta disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el aparato esta disponible en cualquier canal de
un conjunto de canales.

[0102] En el bloque 1410, el aparato puede recibir una segunda informacion de disponibilidad desde el segundo
dispositivo inaldmbrico. La segunda informacién de disponibilidad puede incluir un segundo programa en el que el
segundo dispositivo inalambrico esté disponible en un segundo canal y un segundo indicador que indica si el segundo
dispositivo inaldmbrico esta disponible en cualquier canal del conjunto de canales.

[0103] En el bloque 1415, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos en una NAN. En un aspecto,
la determinacion del programa para comunicar datos se puede basar en un conjunto de criterios comunes conocidos
por el aparato y el segundo dispositivo inaldmbrico, y el conjunto de criterios comunes puede incluir un requisito de
calidad de servicio o un nivel de uso de energia.

[0104] En el bloque 1420, el aparato puede comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al
programa determinado.

[0105] La FIG. 15 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1500 de un receptor de servicios que realiza
un tercer enfoque negociado para realizar una configuracion de conexidon de uno a muchos que se basa en la
informacioén de disponibilidad. El procedimiento 1500 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114,
la segunda STA 804 o el dispositivo inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 1500 se
describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inaldmbrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion,
se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0106] En el bloque 1505, el aparato puede recibir un mensaje de peticion de configuraciéon de enlace de datos. Por
ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la segunda STA 804 puede recibir el mensaje de peticién de configuracion
810.

[0107] En el bloque 1510, el aparato puede transmitir la informacion de disponibilidad a un segundo dispositivo
inaldmbrico. La informacion de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el aparato esté disponible en
un canal y un indicador que indica si el aparato esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales, y la
informacién de disponibilidad se puede transmitir en base al mensaje de peticidon de configuracién de enlace de datos
recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la segunda STA 804 puede transmitir la primera informacion de
disponibilidad 812 a la primera STA 802. La primera informacion de disponibilidad 812 puede incluir un primer
programa en el que la segunda STA 804 esta disponible en un canal (por ejemplo, un FAM) y un indicador que indica
si la segunda STA 804 estéa disponible en cualquier canal de un conjunto de canales.

[0108] En el bloque 1515, el aparato puede recibir un programa de enlace de datos en base a la informacion de
disponibilidad transmitida. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la segunda STA 804 puede recibir el programa
820 en base a la primera informacion de disponibilidad transmitida 812.

[0109] En el bloque 1520, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos en una NAN, en el que el
programa se determina en base al programa de enlace de datos recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG.
8, la segunda STA 804 puede determinar el programa para comunicar datos. El programa se determina extrayendo la
informacién de programa del programa 820 y almacenando la informacién de programa del programa 820. La segunda
STA 804 puede determinar si la segunda STA 804 esta disponible en el programa recibido 820. Si es asi, entonces la
segunda STA 804 puede determinar utilizar el programa recibido 820 para la comunicacion.

[0110] En el blogue 1525, el aparato puede comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al

programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la segunda STA 804 puede comunicar datos
sobre el primer enlace de datos 822 en base al programa determinado.
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[0111] La FIG. 16 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1600 de un receptor de servicios que realiza
un enfoque no negociado para usar un programa de proveedor de servicios con bloques de tiempo periddicos
estandarizados para un enlace de datos. El procedimiento 1600 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la
STA 114, la segunda STA 904 o el dispositivo inaldmbrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento
1600 se describe a continuaciéon con respecto a los elementos del dispositivo inaldmbrico 2302 de la FIG. 23, a
continuacion, se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente
documento.

[0112] En el bloque 1605, el aparato puede recibir un programa de enlace de datos, y el programa de enlace de datos
puede incluir uno o0 mas canales logicos. Cada uno del uno o mas canales légicos puede incluir una duracion de bloque
de tiempo respectiva y una periodicidad de blogue de tiempo respectiva. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 9,
la segunda STA 904 puede recibir el programa de NDL del proveedor de servicios 912, y el programa de NDL del
proveedor de servicios 912 puede incluir uno o0 mas canales loégicos. Cada uno del uno o mas canales ldgicos puede
incluir una duracion de blogue de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo.

[0113] En el bloque 1610, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos en una NAN, en el que la
determinacién del programa se basa en el programa de enlace de datos recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a
la FIG. 9, la segunda STA 904 puede determinar si la segunda STA 904 esta disponible en el programa de NDL del
proveedor de servicios 912. Si es asi, entonces la segunda STA 904 puede determinar utilizar el programa de NDL
del proveedor de servicios 912 para la comunicacion; de otro modo, la segunda STA 904 no puede utilizar el programa.

[0114] En el blogue 1615, el aparato puede comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 9, la segunda STA 904 puede comunicar datos
sobre el enlace de datos en base al programa de NDL del proveedor de servicios 912.

[0115] La FIG. 17 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1700 de un proveedor de servicios que realiza
un primer enfoque negociado para una configuracion de conexion por pares usando informacién de disponibilidad. El
procedimiento 1700 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la primera STA 602 o el dispositivo
inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 1700 se describe a continuacidn con respecto
a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion, se pueden usar otros componentes
para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0116] En el bloque 1705, el aparato puede transmitir un primer mensaje al segundo dispositivo inalambrico. El primer
mensaje puede incluir un primer valor de conectividad y un primer nimero aleatorio.

[0117] En el blogue 1710, el aparato puede recibir un segundo mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico. El
segundo mensaje puede incluir un segundo valor de conectividad y un segundo nimero aleatorio.

[0118] En el bloque 1715, el aparato puede determinar si transmitir la informacion de disponibilidad en base al primer
valor de la conectividad y el segundo valor de conectividad. En un aspecto, la determinacion de si transmitir informacion
de disponibilidad se puede basar ademéas en una comparacion del primer numero aleatorio y el segundo nimero
aleatorio.

[0119] En el blogue 1720, el aparato puede transmitir la informacién de disponibilidad al segundo dispositivo
inalambrico. La informacion de disponibilidad puede incluir un programa en el que el aparato esta disponible en un
canal y un indicador que indica si el aparato esté disponible en cualquier canal de un conjunto de canales.

[0120] En el blogue 1725, el aparato puede recibir un programa de enlace de datos.

[0121] En el bloque 1730, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos
dentro de una NAN. El programa determinado se puede basar en el programa de enlace de datos recibido y la
informacioén de disponibilidad transmitida.

[0122] En el bloque 1735, el aparato puede comunicar datos con el segundo dispositivo inalambrico en base al
programa determinado.

[0123] La FIG. 18 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1800 de un proveedor de servicios que realiza
un tercer enfoque negociado para una configuracién de conexion por pares usando informacion de disponibilidad. El
procedimiento 1800 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la primera STA 802 o el dispositivo
inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 1800 se describe a continuacion con respecto
a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacién, se pueden usar otros componentes
para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0124] En el blogue 1805, el aparato puede transmitir un mensaje de peticion de configuraciéon de enlace de datos.

Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 9, la primera STA 802 puede transmitir el mensaje de peticion de
configuracion 810.
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[0125] En el bloque 1810, el aparato puede recibir informacién de disponibilidad desde al menos otro dispositivo. La
informacién de disponibilidad puede incluir un programa en el que cada uno del al menos otro dispositivo esta
disponible en un canal particular y un indicador que indica si cada uno del al menos otro dispositivo esta disponible en
cualquier canal de un conjunto de canales. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la primera STA 802 puede
recibir la primera informacion de disponibilidad 812 desde la segunda STA 804 y recibir la segunda informacion de
disponibilidad 814 desde la tercera STA 806. La primera informacién de disponibilidad 812 puede incluir un programa
en el que esta disponible la segunda STA 804, y la segunda informacion de disponibilidad 814 puede incluir un
programa en el que esta disponible la tercera STA 806.

[0126] En el bloque 1815, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos
dentro de una NAN. El programa determinado para comunicar datos se puede basar en la informacién de disponibilidad
adicional recibida desde el al menos otro dispositivo. En un aspecto, determinar el programa puede incluir determinar
uno o mas canales légicos. Cada uno del uno o mas canales l6gicos puede incluir una duracién de bloque de tiempo
respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo respectiva. En otro aspecto, la determinacién del uno o mas canales
l6gicos se puede basar en al menos uno de un requisito de calidad de servicio o un nivel de uso de energia de un
canal (por ejemplo, un canal légico o fisico). Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la primera STA 802 puede
determinar el programa 820 para comunicar datos sobre el enlace de datos. El programa determinado 820 se puede
basar en la primera informacion de disponibilidad 812 y la segunda informacién de disponibilidad 814. Es decir, el
programa determinado 820 puede incluir tiempos que se superponen con los tiempos disponibles indicados tanto en
la primera informacién de disponibilidad 812 como en la segunda informacién de disponibilidad 814. El programa
determinado 820 puede incluir uno o méas canales logicos con bloques de tiempo y periodicidades que son compatibles
con la disponibilidad de la segunda y tercera STA 804, 806.

[0127] En el bloque 1820, el aparato puede transmitir el programa determinado para comunicar datos. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 8, la primera STA 802 puede transmitir el programa determinado 820.

[0128] En el bloque 1825, el aparato puede comunicar datos con el segundo dispositivo inalambrico en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 8, la primera STA 802 puede comunicar datos con
la segunda STA 804 en base al programa determinado 820.

[0129] La FIG. 19 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 1900 de un proveedor de servicios que usa
un enfoque no negociado para determinar un programa de proveedor de servicios con bloques de tiempo periddicos
estandarizados para un enlace de datos. El procedimiento 1900 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la
STA 114, la primera STA 902 o el dispositivo inalambrico 2302, a continuacién, por ejemplo). Aungue el procedimiento
1900 se describe a continuacién con respecto a los elementos del dispositivo inaldmbrico 2302 de la FIG. 23, a
continuacion, se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente
documento.

[0130] En el bloque 1905, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos
dentro de una NAN. El programa determinado puede incluir uno o mas canales légicos, y cada uno del uno o mas
canales ldgicos puede incluir una duracion de bloque de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo
respectiva. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 9, la primera STA 902 puede determinar el programa de NDL
del proveedor de servicios 912 para comunicar datos. La primera STA 902 puede determinar un tipo de servicio
proporcionado por la primera STA 902 y determinar el programa de NDL del proveedor de servicios 912 en base a
uno o0 mas requisitos de calidad de servicio del servicio. Por ejemplo, un servicio de juegos en tiempo real puede tener
bloques de tiempo més cortos con mayor periodicidad, y un servicio para compatrtir archivos puede tener bloques de
tiempo més largos con una periodicidad més corta.

[0131] En el bloque 1910, el aparato puede transmitir el programa determinado para comunicar datos. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 9, la primera STA 902 puede transmitir el programa de NDL del proveedor de servicios
912.

[0132] En el blogue 1915, el aparato puede comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 9, la primera STA 902 puede comunicar datos sobre
el enlace de datos en base al programa de NDL del proveedor de servicios 912.

[0133] La FIG. 20 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 2000 de un proveedor de servicios que usa
un enfoque no negociado para usar un perfil asociado con un servicio para determinar un programa para un enlace de
datos. El procedimiento 2000 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la primera STA 1002 o
el dispositivo inalambrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 2000 se describe a continuacion
con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion, se pueden usar otros
componentes para implementar una o méas de las etapas descritas en el presente documento.

[0134] En el bloque 2005, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos
dentro de una NAN. En un aspecto, determinar el programa puede incluir el bloque 2010, en el que el aparato
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determina un perfil asociado con un servicio que se va a ofrecer, y el bloque 2015, en el que el aparato determina un
conjunto de programas asociados con el perfil determinado. El programa determinado se puede seleccionar de entre
el conjunto de programas. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 10, la primera STA 1002 puede determinar el
programa para comunicar datos. La primera STA 1002 puede determinar un perfil asociado con un servicio que se va
a ofrecer. El perfil puede indicar los requisitos de latencia y/o rendimiento para usar para el enlace de datos. La primera
STA 1002 puede determinar un conjunto de programas asociados con el perfil determinado y seleccionar de entre el
conjunto de programas. La primera STA 1002 puede transmitir el programa determinado a la segunda STA 1004.

[0135] En el bloque 2020, el aparato puede comunicar datos con un segundo dispositivo inalambrico en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 10, la primera STA 1002 puede comunicar datos
con la segunda STA 1004 en base al programa determinado.

[0136] La FIG. 21 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 2100 de un proveedor de servicios que usa
un enfoque no negociado para usar un programa de NDL por defecto para un enlace de datos. El procedimiento 2100
se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la primera STA 1102 o el dispositivo inalambrico 2302,
a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 2100 se describe a continuacién con respecto a los elementos
del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 23, a continuacion, se pueden usar otros componentes para implementar
una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0137] En el bloque 2105, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos
dentro de una NAN. El programa se puede determinar en base a un programa de enlace de datos por defecto asociado
con la NAN. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 11, la primera STA 1102 puede determinar que la primera STA
1102 tiene un servicio que proporcionar. Sin embargo, el servicio puede no estar asociado con ninguin programa (por
ejemplo, en base al perfil) y/o puede no tener ningln requisito especifico de latencia o calidad de servicio. En
consecuencia, la primera STA 1102 puede decidir usar un programa de NDL por defecto para el servicio. El programa
de NDL por defecto se puede preconfigurar dentro de la primera STA 1102 o el programa de NDL por defecto se puede
anunciar por un maestro de anclaje dentro de la NAN a la que esta asociada la primera STA 1102.

[0138] En el bloque 2110, el aparato puede comunicar datos con un segundo dispositivo inalambrico en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 11, la primera STA 1102 se puede comunicar con
la segunda STA 1104 en base al programa de NDL por defecto.

[0139] La FIG. 22 es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar 2200 de un proveedor de servicios que usa
un enfoque hibrido para utilizar un programa de NDL predeterminado y un programa de NDL negociado para un enlace
de datos. El procedimiento 2200 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114, la primera STA 1202
o el dispositivo inaldmbrico 2302, a continuacion, por ejemplo). Aunque el procedimiento 2200 se describe a
continuacién con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2302 de la FIG. 22, a continuacion, se pueden
usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0140] En el bloque 2205, el aparato puede determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos
dentro de una NAN. El aparato puede determinar el programa determinando usar un programa de enlace de datos
predeterminado. El programa de enlace de datos predeterminado se puede basar en uno de un perfil asociado con un
servicio, un programa por defecto o un programa de proveedor de servicios. Por ejemplo, haciendo referencia a la
FIG. 12, la primera STA 1202 puede determinar un programa para comunicar datos sobre el enlace de datos dentro
de la NAN. La primera STA 1202 puede decidir usar un programa predeterminado (por ejemplo, un programa que no
se negocia). La primera STA 1202 puede decidir usar un programa asociado con un perfil, un programa de NDL por
defecto o un programa de NDL del proveedor de servicios.

[0141] En el bloque 2210, el aparato puede transmitir el programa determinado para comunicar datos en la NAN. Por
ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 12, la primera STA 1202 puede transmitir el programa de NDL predeterminado
1212 para comunicar datos en la NAN.

[0142] En el bloque 2215, el aparato puede comunicar datos con un segundo dispositivo inaldmbrico en base al
programa determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 12, la primera STA 1202 puede comunicar datos
con la segunda STA 1204.

[0143] En el bloque 2220, el aparato puede determinar si el programa determinado cumple uno o mas requisitos para
comunicar datos en la NAN. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 12, la primera STA 1202 puede determinar si
el programa de NDL predeterminado 1212 cumple un requisito de latencia para el servicio. Si es asi, la primera STA
1202 puede mantener el programa de NDL predeterminado 1212 para la comunicacion. De otro modo, si la primera
STA 1202 recibe el mensaje 1222 desde la segunda STA 1204 solicitando recursos adicionales, entonces la primera
STA 1202 puede determinar que el programa de NDL predeterminado 1212 no cumple los requisitos.

[0144] En el bloque 2225, el aparato puede determinar un programa diferente para comunicar datos con el segundo

dispositivo inalambrico en base a la determinacion de que el programa determinado no cumple uno o mas requisitos
para comunicar datos en la NAN. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 12, la primera STA 1202 puede determinar
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el programa de NDL diferente 1224 para comunicarse con la segunda STA 1204 en base a la determinacién de que
el programa de NDL predeterminado 1212 no cumple los requisitos. En un aspecto, el mensaje 1222 puede incluir
tiempos en los que la segunda STA 1204 estéa disponible para la comunicacién. La primera STA 1202 puede determinar
si cualquiera de esos tiempos se superpone con la disponibilidad de la primera STA 1202 y determinar el programa
de NDL diferente 1224 en base a la disponibilidad de la segunda STA 1204.

[0145] En el bloque 2230, el aparato puede comunicar datos con el segundo dispositivo inalambrico en base a al
menos uno del programa determinado o el programa diferente determinado. Por ejemplo, haciendo referencia a la
FIG. 12, la primera STA 1202 puede comunicar datos con la segunda STA 1204 en base al programa de NDL
predeterminado 1212 o el programa de NDL diferente 1224.

[0146] La FIG. 23 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico 2302 que puede
realizar la configuracion de conexién de NAN dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100 de la FIG. 1. El
dispositivo inalambrico 2302 es un ejemplo de un dispositivo que se puede configurar para implementar los diversos
procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 1302 puede comprender
una de las STA 114, 252, 254, 602, 604, 702, 704, 802, 804, 806, 808, 902, 904, 906, 908, 1002, 1004, 1006, 1008,
1102, 1104, 1106, 1108, 1202, 1204, 1206, 1208.

[0147] El dispositivo inalambrico 2302 puede incluir un procesador 2304, que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 2302. El procesador 2304 se puede denominar también unidad central de procesamiento (CPU). La
memoria 2306, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM),
puede proporcionar instrucciones y datos al procesador 2304. Una parte de la memoria 2306 también puede incluir
memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 2304 realiza tipicamente operaciones légicas y
aritméticas en base a instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 2306. Las instrucciones en la
memoria 2306 pueden ser ejecutables (por ejemplo, por el procesador 2304) para implementar los procedimientos
descritos en el presente documento.

[0148] El procesador 2304 puede comprender, o ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno 0 mas procesadores. El uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdésito general, microcontroladores, DSP, FPGA, PLD, controladores, maquinas de estado,
I6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado, o cualquier
otra entidad adecuada que pueda realizar célculos u otras manipulaciones de informacion.

[0149] El sistema de procesamiento puede incluir también medios legibles por maquina para almacenar software. Se
interpretard en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denominan software, firmware, middleware, microcddigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir codigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato de codigo binario, formato de
cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cddigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno
0 mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el presente
documento.

[0150] El dispositivo inalambrico 2302 también puede incluir una carcasa 2308, y el dispositivo inalambrico 2302 que
puede incluir un transmisor 2310 y/o un receptor 2312 para permitir la transmision y la recepciéon de datos entre el
dispositivo inaldmbrico 2302 y un dispositivo remoto. El transmisor 2310 y el receptor 2312 se pueden combinar en un
transceptor 2314. Una antena 2316 se puede unir a la carcasa 2308 y acoplarse eléctricamente al transceptor 2314.
El dispositivo inalambrico 2302 también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, mudltiples
transceptores y/o multiples antenas.

[0151] EI dispositivo inaldmbrico 2302 también puede incluir un detector de sefiales 2318 que se puede usar para
detectar y cuantificar el nivel de sefales recibidas por el transceptor 2314 o el receptor 2312. El detector de sefiales
2318 puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 2302 también puede incluir un DSP 2320 para su uso en el
procesamiento de sefiales. EI DSP 2320 se puede configurar para generar un paquete para su transmision. En algunos
aspectos, el paquete puede comprender una unidad de datos de protocolo del procedimiento de convergencia de capa
fisica (PLCP) (PPDU).

[0152] El dispositivo inaldmbrico 2302 puede comprender ademas una interfaz de usuario 2322 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 2322 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 2322 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacion a un usuario del dispositivo
inalambrico 2302 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0153] Cuando el dispositivo inalambrico 2302 se implementa como una STA (por ejemplo, la STA 114), el dispositivo
inalambrico 2302 también puede comprender un componente de configuracion de conexién 2324. El componente de
configuracion de conexién 2324 se puede configurar para realizar cada una de las funciones y/o etapas enumeradas
en la divulgacion con respecto a las FIGS. 1-22.
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[0154] En un modo de realizacion, el componente de configuracion de conexién 2324 se puede configurar para
determinar un programa para comunicar datos en una NAN y para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro
de la NAN en base al programa determinado. En una configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324
se puede configurar para transmitir una primera informacion de disponibilidad a un segundo dispositivo inalambrico.
La primera informacion de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el dispositivo inalambrico 2302
esta disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el dispositivo inalambrico 2302 esta disponible
en cualquier canal de un conjunto de canales. En esta configuracion, el componente de configuracion de conexion
2324 se puede configurar para recibir una segunda informacién de disponibilidad desde el segundo dispositivo
inalambrico en base a la primera informacion de disponibilidad transmitida. La segunda informacién de disponibilidad
puede incluir un segundo programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en un segundo canal
y un segundo indicador que indica si el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en cualquier canal del conjunto
de canales. En un aspecto, el segundo programa puede ser el mismo que el primer programa o el segundo programa
es diferente del primer programa. En otro aspecto, el programa se puede determinar en base a la primera informacion
de disponibilidad transmitida y la segunda informacién de disponibilidad recibida. En otra configuracién, el componente
de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para determinar el programa determinando que el dispositivo
inalambrico 2302 no esta disponible para la comunicacion durante el segundo programa. En esta configuracion, el
componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar ademas para transmitir una tercera informacion
de disponibilidad al segundo dispositivo inaldmbrico. La tercera informacion de disponibilidad puede incluir un tercer
programa en el que el dispositivo inaldmbrico 2302 esta disponible en un tercer canal y un tercer indicador que indica
si el dispositivo inaldmbrico 2302 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. En otra configuracion,
el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para transmitir un mensaje de confirmacién de
programa que indica que el dispositivo inaldmbrico 2302 esté disponible para la comunicacién en base a la segunda
informacién de disponibilidad recibida. El programa para el enlace de datos dentro de la NAN se puede basar en la
segunda informacién de disponibilidad recibida, y los datos se pueden comunicar después de transmitir el mensaje de
confirmacion de programa. En otro aspecto, la primera informacion de disponibilidad puede incluir un identificador de
enlace de datos (por ejemplo, ID de NDL) que identifica el enlace de datos (por ejemplo, el NDL). En otra configuracion,
el componente de configuracion de conexidon 2324 se puede configurar para recibir un mensaje de peticion de
configuracion de enlace de datos. El componente de configuracién de conexién 2324 se puede configurar para
transmitir informacion de disponibilidad a un segundo dispositivo inalambrico. La informacion de disponibilidad puede
incluir un primer programa en el que el dispositivo inaldmbrico 2302 esta disponible en un canal y un indicador que
indica si el dispositivo inalambrico 2302 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. La informacion
de disponibilidad se puede transmitir en base al mensaje de peticion de configuracién de enlace de datos recibido. En
esta configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para recibir un programa
de enlace de datos en base a la informacion de disponibilidad transmitida, y el programa se puede determinar en base
al programa de enlace de datos recibido. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se
puede configurar para recibir un programa de enlace de datos, y el programa de enlace de datos puede incluir uno o
mas canales légicos. Cada uno del uno o mas canales légicos puede incluir una duracion de bloque de tiempo
respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo respectiva. En esta configuracion, el componente de configuracion
de conexion 2324 se puede configurar para determinar el programa en base al programa de enlace de datos recibido.
En otro aspecto, el programa de enlace de datos recibido puede ser no negociable y el programa se puede determinar
en base al programa de enlace de datos recibido si el dispositivo inalambrico 2302 estd disponible para
comunicaciones durante mas de la mitad del programa de enlace de datos recibido. En otro aspecto, los datos se
pueden comunicar en base a la vida util asociada con el enlace de datos, y la vida Util puede proporcionar un
delimitador para la transicion del programa. En otro aspecto, la vida util asociada con el enlace de datos se puede
prolongar por un periodo de tiempo para habilitar la comunicacion de datos. En otro aspecto, el enlace de datos se
puede asociar con una o0 mas NDP. Cada NDP se puede asociar con una sesion de un servicio entre el dispositivo
inalambrico 2302 y un segundo dispositivo inalambrico. Cada NDP se puede asociar con el mismo programa
determinado. En otro aspecto, el enlace de datos se puede asociar con un identificador de enlace de datos, y cada
NDP se asocia con un identificador de NDP. En otro aspecto, cada NDP de la una o mas NDP puede tener una calidad
de servicio y requisitos de seguridad que son diferentes de otras NDP de la una o mas NDP.

[0155] En otro modo de realizacion, el componente de configuracién de conexion 2324 se puede configurar para
determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de una NAN. El componente de
configuracion de conexion 2324 se puede configurar para comunicar datos con un segundo dispositivo inalambrico en
base al programa determinado. En una configuracién, el componente de configuracién de conexion 2324 se puede
configurar para recibir una primera informacién de disponibilidad desde un segundo dispositivo inalambrico. La primera
informacién de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta
disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en
cualquier canal de un conjunto de canales. El componente de configuracién de conexion 2324 se puede configurar
para transmitir una segunda informacién de disponibilidad al segundo dispositivo inalambrico en base a la primera
informacién de disponibilidad recibida. La segunda informacién de disponibilidad puede incluir un segundo programa
en el que el dispositivo inalambrico 2302 esta disponible en un segundo canal y un segundo indicador que indica si el
dispositivo inalambrico 2302 esta disponible en cualquier canal del conjunto de canales. En otra configuracion, el
componente de configuracion de conexién 2324 se puede configurar para determinar el programa determinando si el
dispositivo inalambrico 2302 no esta disponible para la comunicacién en base a la primera informacion de
disponibilidad. La segunda informacién de disponibilidad se puede determinar en base a la primera informacién de
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disponibilidad. En la configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para recibir
un mensaje de confirmacion de programa que indica que el segundo dispositivo inalambrico esta disponible para la
comunicacién en base a la segunda informacién de disponibilidad transmitida. El programa para el enlace de datos
dentro de la NAN se puede basar en la segunda informacion de disponibilidad recibida. Los datos se pueden comunicar
después de recibir el mensaje de confirmacion de programa. En otra configuracion, el componente de configuracion
de conexion 2324 se puede configurar para transmitir un mensaje de peticién de configuracion de enlace de datos. El
componente de configuracion de conexién 2324 se puede configurar para recibir informacion de disponibilidad desde
al menos otro dispositivo, y la informacion de disponibilidad puede incluir un programa en el que cada uno del al menos
otro dispositivo esta disponible en un canal particular y un indicador que indica si cada uno del al menos otro dispositivo
esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. La informacién de disponibilidad se puede recibir en
base al mensaje de peticion de configuracién de enlace de datos. En esta configuracion, el componente de
configuracién de conexion 2324 se puede configurar para transmitir el programa determinado para comunicar datos.
El programa determinado para comunicar datos se puede basar en la informacion de disponibilidad recibida desde el
al menos otro dispositivo. En otra configuracién, el componente de configuracién de conexién 2324 se puede configurar
para determinar el programa determinando uno o mas canales légicos, y cada uno del uno o mas canales légicos
puede incluir una duracién de bloque de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo respectiva. En esta
configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para transmitir el programa
determinado que puede indicar el uno o méas canales légicos para comunicar datos. En otra configuracion, el
componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para determinar el uno o mas canales légicos en
base a al menos uno de un requisito de calidad de servicio o un nivel de uso de energia. En otra configuracion, el
componente de configuracion de conexién 2324 se puede configurar para determinar el programa determinando un
perfil asociado con un servicio y determinando un conjunto de programas asociados con el perfil determinado. El
programa determinado se puede seleccionar de entre el conjunto de programas. En otro aspecto, el perfil se puede
basar en al menos uno de un requisito de latencia, un requisito de rendimiento o un requisito de potencia asociado
con el servicio. En otro aspecto, el programa se puede determinar en base a un programa de enlace de datos por
defecto asociado con la NAN. En otro aspecto, el programa de enlace de datos por defecto puede estar disponible
para cualquier servicio anunciado en la NAN. En otro aspecto, el programa de enlace de datos por defecto puede estar
disponible para intercambiar informacién de programacion de conexion. En otra configuracion, el componente de
configuracion de conexion 2324 se puede configurar para determinar el programa determinando usar un programa de
enlace de datos predeterminado. El programa de enlace de datos predeterminado se puede basar en uno de un perfil
asociado con un servicio, un programa por defecto o un programa de proveedor de servicios asociado con el servicio.
En esta configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para transmitir el
programa determinado para comunicar datos en la NAN. En otro aspecto, el programa determinado es no negociable.
En otro aspecto, el programa determinado es para un servicio de uno a muchos o un servicio de muchos a muchos.
En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para determinar que el
programa determinado no cumple uno o més requisitos para comunicar datos en la NAN, para determinar un programa
diferente para comunicar datos con el segundo dispositivo inalambrico en base a la determinacién de que el programa
determinado no cumple uno o mas requisitos para comunicar datos en la NAN y para comunicar datos con el segundo
dispositivo inalambrico en base al programa diferente determinado. En otro aspecto, el uno o més requisitos pueden
incluir al menos uno de un requisito de latencia, un requisito de rendimiento o un requisito de potencia. La
determinacion de que el programa determinado no cumple el uno o mas requisitos se puede basar ademds en un
cambio en un nimero de dispositivos inalambricos en la NAN o en un cambio en la topologia. En otra configuracion,
el componente de configuracién de conexion 2324 puede determinar que el programa determinado no cumple uno o
mas requisitos para comunicar datos en la NAN recibiendo un mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico. El
mensaje puede indicar que el programa determinado no cumple uno o0 mas requisitos para comunicar datos en la NAN
e incluir informaciéon de disponibilidad asociada con el segundo dispositivo inalambrico. La informacién de
disponibilidad puede indicar un primer programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en un
canal y un indicador que indica si el segundo dispositivo inaldmbrico esta disponible en cualquier canal de un conjunto
de canales. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2324 se puede configurar para recibir
un mensaje de confirmacion de programa que indica una confirmacion del programa determinado para el enlace de
datos dentro de la NAN. Los datos se pueden comunicar después de recibir el mensaje de confirmacion de programa.

[0156] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 2302 se pueden acoplar uno al otro por un sistema de
bus 2326. El sistema de bus 2326 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefiales de control y un bus de sefales de estado, ademas del bus de datos. Los componentes del dispositivo
inalambrico 2302 se pueden acoplar uno al otro o aceptar o proporcionar entradas entre si usando algun otro
mecanismo.

[0157] Aunque se ilustra un nimero de componentes separados en la FIG. 23, uno o mas de los componentes se
pueden combinar o implementar en comin. Por ejemplo, el procesador 2304 se puede usar para implementar no solo
la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 2304, sino también para implementar la
funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefiales 2318, el DSP 2320, la interfaz de usuario
2322 ylo el componente de configuracion de conexion 2324. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la
FIG. 23 se puede implementar usando una pluralidad de elementos separados.
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[0158] La FIG. 24 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacioén inalambrica 2400 de ejemplo
que realiza la configuracion de conexion. El dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 puede incluir un receptor
2405, un sistema de procesamiento 2410 y un transmisor 2415. El sistema de procesamiento 2410 puede incluir un
componente de configuracion de conexion 2424,

[0159] En una configuracién, el transmisor 2415, el sistema de procesamiento 2410 y/o el componente de
configuracion de conexion 2424 se pueden configurar para realizar cada una de las funciones y/o etapas enumeradas
en la divulgacién con respecto a las FIGS. 1-22.

[0160] En un modo de realizacién, el componente de configuracién de conexién 2424 ylo el sistema de procesamiento
2410 se pueden configurar para determinar un programa para comunicar datos en una NAN. El componente de
configuraciéon de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410, el transmisor 2415 y/o el receptor 2405 se pueden
configurar para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de la NAN en base al programa determinado. En
una configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el
transmisor 2415 se pueden configurar para transmitir una primera informaciéon de disponibilidad a un segundo
dispositivo inalambrico. La primera informacion de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el
dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 esta disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si
el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. En esta
configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor
2405 se pueden configurar para recibir una segunda informacion de disponibilidad desde el segundo dispositivo
inaldmbrico en base a la primera informacion de disponibilidad transmitida. La segunda informacién de disponibilidad
puede incluir un segundo programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en un segundo canal
y un segundo indicador que indica si el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en cualquier canal del conjunto
de canales. En un aspecto, el segundo programa puede ser el mismo que el primer programa o el segundo programa
es diferente del primer programa. En otro aspecto, el programa se puede determinar en base a la primera informacién
de disponibilidad transmitida y la segunda informacién de disponibilidad recibida. En otra configuracion, el componente
de configuracion de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410 se pueden configurar para determinar el
programa determinando que el dispositivo de comunicacién inaldmbrica 2400 no esta disponible para la comunicacion
durante el segundo programa. En esta configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema
de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415 se pueden configurar ademas para transmitir una tercera informacion
de disponibilidad al segundo dispositivo inalambrico. La tercera informacion de disponibilidad puede incluir un tercer
programa en el que el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 2400 est& disponible en un tercer canal y un tercer
indicador que indica si el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 esta disponible en cualquier canal de un
conjunto de canales. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de
procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415 se pueden configurar para transmitir un mensaje de confirmacion de
programa que indica que el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 2400 esta disponible para la comunicacién en
base a la segunda informacion de disponibilidad recibida. El programa para el enlace de datos dentro de la NAN se
puede basar en la segunda informacién de disponibilidad recibida, y los datos se pueden comunicar después de
transmitir el mensaje de confirmacion de programa. En otro aspecto, la primera informacién de disponibilidad puede
incluir un identificador de enlace de datos (por ejemplo, ID de NDL) que identifica el enlace de datos (por ejemplo, el
NDL). En otra configuracién, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410
y/o el receptor 2405 se pueden configurar para recibir un mensaje de peticion de configuracion de enlace de datos. El
componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415 se pueden
configurar para transmitir informacion de disponibilidad a un segundo dispositivo inalambrico. La informaciéon de
disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el dispositivo de comunicacién inaldmbrica 2400 esta
disponible en un canal y un indicador que indica si el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 est4 disponible en
cualquier canal de un conjunto de canales. La informacion de disponibilidad se puede transmitir en base al mensaje
de peticién de configuracion de enlace de datos recibido. En esta configuracion, el componente de configuracion de
conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405 se pueden configurar para recibir un programa
de enlace de datos en base a la informacion de disponibilidad transmitida, y el programa se puede determinar en base
al programa de enlace de datos recibido. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el
sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405 se pueden configurar para recibir un programa de enlace de
datos, y el programa de enlace de datos puede incluir uno 0 mas canales ldgicos. Cada uno del uno o méas canales
I6gicos puede incluir una duracién de bloque de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo respectiva.
En esta configuracion, el componente de configuracién de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410 se
pueden configurar para determinar el programa en base al programa de enlace de datos recibido. En otro aspecto, el
programa de enlace de datos recibido puede ser no negociable y el programa se puede determinar en base al
programa de enlace de datos recibido si el dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 esta disponible para
comunicaciones durante mas de la mitad del programa de enlace de datos recibido. En otro aspecto, los datos se
pueden comunicar en base a la vida util asociada con el enlace de datos, y la vida util puede proporcionar un
delimitador para la transicion del programa. En otro aspecto, la vida Util asociada con el enlace de datos se puede
prolongar por un periodo de tiempo para habilitar la comunicacion de datos. En otro aspecto, el enlace de datos se
puede asociar con una 0 mas NDP. Cada NDP se puede asociar con una sesion de un servicio entre el dispositivo de
comunicacioén inaldmbrica 2400 y un segundo dispositivo inalambrico. Cada NDP se puede asociar con el mismo
programa determinado. En otro aspecto, el enlace de datos se puede asociar con un identificador de enlace de datos,
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y cada NDP se asocia con un identificador de NDP. En otro aspecto, cada NDP de la una o mas NDP puede tener una
calidad de servicio y requisitos de seguridad que son diferentes de otras NDP de la una o mas NDP.

[0161] En otro modo de realizacién, el componente de configuracion de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento
2410 se pueden configurar para determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de
una NAN. El componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410, el receptor 2405 y/o
el transmisor 2415 se pueden configurar para comunicar datos con un segundo dispositivo inalambrico en base al
programa determinado. En una configuracion, el componente de configuracién de conexién 2424, el sistema de
procesamiento 2410 y o el receptor 2405 se pueden configurar para recibir una primera informacién de disponibilidad
desde un segundo dispositivo inalambrico. La primera informacion de disponibilidad puede incluir un primer programa
en el que el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el
segundo dispositivo inalambrico esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. El componente de
configuraciéon de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415 se pueden configurar para
transmitir una segunda informacion de disponibilidad al segundo dispositivo inaldmbrico en base a la primera
informacién de disponibilidad recibida. La segunda informacién de disponibilidad puede incluir un segundo programa
en el que el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 esta disponible en un segundo canal y un segundo indicador
que indica si el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 esta disponible en cualquier canal del conjunto de
canales. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento
2410 se pueden configurar para determinar el programa determinando si el dispositivo de comunicacion inaldmbrica
2400 no esta disponible para la comunicacion en base a la primera informacion de disponibilidad. La segunda
informacién de disponibilidad se puede determinar en base a la primera informacion de disponibilidad. En la
configuracién, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor
2405 se pueden configurar para recibir un mensaje de confirmacion de programa que indica que el segundo dispositivo
inaldmbrico esta disponible para la comunicacion en base a la segunda informacién de disponibilidad transmitida. El
programa para el enlace de datos dentro de la NAN se puede basar en la segunda informacion de disponibilidad
recibida. Los datos se pueden comunicar después de recibir el mensaje de confirmaciéon de programa. En otra
configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor
2415 se pueden configurar para transmitir un mensaje de peticion de configuracion de enlace de datos. El componente
de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405 se pueden configurar para
recibir informacion de disponibilidad desde al menos otro dispositivo, y la informacién de disponibilidad puede incluir
un programa en el que cada uno del al menos otro dispositivo esta disponible en un canal particular y un indicador que
indica si cada uno del al menos otro dispositivo esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. La
informacién de disponibilidad se puede recibir en base al mensaje de peticion de configuracién de enlace de datos. En
esta configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el
transmisor 2415 se pueden configurar para transmitir el programa determinado para comunicar datos. El programa
determinado para comunicar datos se puede basar en la informacién de disponibilidad recibida desde el al menos otro
dispositivo. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento
2410 se pueden configurar para determinar el programa determinando uno o méas canales légicos, y cada uno del uno
0 més canales légicos puede incluir una duracion de bloque de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de
tiempo respectiva. En esta configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de
procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415 se pueden configurar para transmitir el programa determinado que puede
indicar el uno o mas canales l6gicos para comunicar datos. En otra configuracion, el componente de configuracién de
conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410 se pueden configurar para determinar el uno o méas canales
l6gicos en base a al menos uno de un requisito de calidad de servicio o un nivel de uso de energia. En otra
configuracion, el componente de configuracion de conexidn 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410 se pueden
configurar para determinar el programa determinando un perfil asociado con un servicio y determinando un conjunto
de programas asociados con el perfil determinado. El programa determinado se puede seleccionar de entre el conjunto
de programas. En otro aspecto, el perfil se puede basar en al menos uno de un requisito de latencia, un requisito de
rendimiento o un requisito de potencia asociado con el servicio. En otro aspecto, el programa se puede determinar en
base a un programa de enlace de datos por defecto asociado con la NAN. En otro aspecto, el programa de enlace de
datos por defecto puede estar disponible para cualquier servicio anunciado en la NAN. En otro aspecto, el programa
de enlace de datos por defecto puede estar disponible para intercambiar informacion de programacion de conexion.
En otra configuracién, el componente de configuracién de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410 se
pueden configurar para determinar el programa determinando usar un programa de enlace de datos predeterminado.
El programa de enlace de datos predeterminado se puede basar en uno de un perfil asociado con un servicio, un
programa por defecto o un programa de proveedor de servicios asociado con el servicio. En esta configuracion, el
componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415 se pueden
configurar para transmitir el programa determinado para comunicar datos en la NAN. En otro aspecto, el programa
determinado es no negociable. En otro aspecto, el programa determinado es para un servicio de uno a muchos o un
servicio de muchos a muchos. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2424 y/o el sistema
de procesamiento 2410 se pueden configurar para determinar que el programa determinado no cumple uno o mas
requisitos para comunicar datos en la NAN, para determinar un programa diferente para comunicar datos con el
segundo dispositivo inalambrico en base a la determinacion de que el programa determinado no cumple uno o0 mas
requisitos para comunicar datos en la NAN y para comunicar datos con el segundo dispositivo inalambrico en base al
programa diferente determinado. En otro aspecto, el uno o mas requisitos pueden incluir al menos uno de un requisito
de latencia, un requisito de rendimiento o un requisito de potencia. La determinacion de que el programa determinado
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no cumple el uno 0 mas requisitos se puede basar ademas en un cambio en un nimero de dispositivos inalambricos
en la NAN o en un cambio en la topologia. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexién 2424
ylo el sistema de procesamiento 2410 pueden determinar que el programa determinado no cumple uno o mas
requisitos para comunicar datos en la NAN recibiendo un mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico. El
mensaje puede indicar que el programa determinado no cumple uno o mas requisitos para comunicar datos en la NAN
e incluir informacion de disponibilidad asociada con el segundo dispositivo inalambrico. La informacién de
disponibilidad puede indicar un primer programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en un
canal y un indicador que indica si el segundo dispositivo inalambrico esta disponible en cualquier canal de un conjunto
de canales. En otra configuracién, el componente de configuracion de conexién 2424, el sistema de procesamiento
2410 ylo el receptor 2405 se pueden configurar para recibir un mensaje de confirmacién de programa que indica una
confirmacion del programa determinado para el enlace de datos dentro de la NAN. Los datos se pueden comunicar
después de recibir el mensaje de confirmacion de programa.

[0162] El receptor 2405, el sistema de procesamiento 2410, el componente de configuracién de conexion 2424 y/o el
transmisor 2415 se pueden configurar para realizar una o0 mas funciones analizadas anteriormente con respecto a las
FIGS. 1-22. El receptor 2405 puede corresponder al receptor 2312. El sistema de procesamiento 2410 puede
corresponder al procesador 2304. El transmisor 2415 puede corresponder al transmisor 2310. EI componente de
configuracion de conexion 2424 puede corresponder al componente de configuracién de conexion 124 y/o el
componente de configuracion de conexion 2324.

[0163] En un modo de realizacion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para
determinar un programa para comunicar datos en una NAN y para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro
de la NAN en base al programa determinado. En un caso, el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede
incluir medios para transmitir una primera informacion de disponibilidad a un segundo dispositivo inalambrico. La
primera informacién de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 2400 esta disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 2400 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. En esta configuracion, el dispositivo
de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para recibir una segunda informacion de disponibilidad desde
el segundo dispositivo inaldmbrico en base a la primera informacién de disponibilidad transmitida. La segunda
informacién de disponibilidad puede incluir un segundo programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta
disponible en un segundo canal y un segundo indicador que indica si el segundo dispositivo inalambrico estéa disponible
en cualquier canal del conjunto de canales. En un aspecto, el segundo programa puede ser el mismo que el primer
programa o el segundo programa es diferente del primer programa. En otro aspecto, el programa se puede determinar
en base a la primera informacion de disponibilidad transmitida y la segunda informacion de disponibilidad recibida. En
otra configuracion, los medios para determinar el programa se pueden configurar para determinar que el dispositivo
de comunicacion inaldmbrica 2400 no esté disponible para la comunicacién durante el segundo programa. En esta
configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 puede incluir ademas medios para transmitir una
tercera informacion de disponibilidad al segundo dispositivo inaldmbrico. La tercera informacion de disponibilidad
puede incluir un tercer programa en el que el dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 esté disponible en un
tercer canal y un tercer indicador que indica si el dispositivo de comunicacién inaldmbrica 2400 esta disponible en
cualquier canal de un conjunto de canales. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400
puede incluir medios para transmitir un mensaje de confirmacién de programa que indica que el dispositivo de
comunicacién inalambrica 2400 esta disponible para la comunicacion en base a la segunda informacién de
disponibilidad recibida. El programa para el enlace de datos dentro de la NAN se puede basar en la segunda
informacién de disponibilidad recibida, y los datos se pueden comunicar después de transmitir el mensaje de
confirmacion de programa. En otro aspecto, la primera informacion de disponibilidad puede incluir un identificador de
enlace de datos (por ejemplo, ID de NDL) que identifica el enlace de datos (por ejemplo, el NDL). En otra configuracion,
el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 2400 puede incluir medios para recibir un mensaje de peticiéon de
configuracion de enlace de datos. El dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para transmitir
informacién de disponibilidad a un segundo dispositivo inalambrico. La informacion de disponibilidad puede incluir un
primer programa en el que el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 esté disponible en un canal y un indicador
que indica si el dispositivo de comunicacion inaldambrica 2400 esta disponible en cualquier canal de un conjunto de
canales. La informacion de disponibilidad se puede transmitir en base al mensaje de peticion de configuracion de
enlace de datos recibido. En esta configuracién, el dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 puede incluir medios
para recibir un programa de enlace de datos en base a la informacién de disponibilidad transmitida, y el programa se
puede determinar en base al programa de enlace de datos recibido. En otra configuracién, el dispositivo de
comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para recibir un programa de enlace de datos, y el programa de
enlace de datos puede incluir uno o0 mas canales logicos. Cada uno del uno o mas canales légicos puede incluir una
duracion de bloque de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo respectiva. En esta configuracion, el
dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para determinar el programa en base al programa
de enlace de datos recibido. En otro aspecto, el programa de enlace de datos recibido puede ser no negociable y el
programa se puede determinar en base al programa de enlace de datos recibido si el dispositivo de comunicacion
inalambrica 2400 esta disponible para comunicaciones durante mas de la mitad del programa de enlace de datos
recibido. En otro aspecto, los datos se pueden comunicar en base a la vida (til asociada con el enlace de datos, y la
vida util puede proporcionar un delimitador para la transicion del programa. En otro aspecto, la vida util asociada con
el enlace de datos se puede prolongar por un periodo de tiempo para habilitar la comunicacion de datos. En otro

31



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 877 T3

aspecto, el enlace de datos se puede asociar con una o0 mas NDP. Cada NDP se puede asociar con una sesién de un
servicio entre el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 y un segundo dispositivo inalambrico. Cada NDP se
puede asociar con el mismo programa determinado. En otro aspecto, el enlace de datos se puede asociar con un
identificador de enlace de datos, y cada NDP se asocia con un identificador de NDP. En otro aspecto, cada NDP de
la una o mas NDP puede tener una calidad de servicio y requisitos de seguridad que son diferentes de otras NDP de
la una 0 mas NDP.

[0164] Por ejemplo, los medios para determinar un programa para comunicar datos pueden incluir el componente de
configuracion de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410. Los medios para comunicar datos pueden
incluir el receptor 2405, el transmisor 2415, el sistema de procesamiento 2410 y/o el componente de configuracion de
conexion 2424. Los medios para transmitir la primera informacién de disponibilidad pueden incluir el componente de
configuracién de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415. Los medios para recibir la
segunda informacién de disponibilidad pueden incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema
de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405. Los medios para transmitir la tercera informacion de disponibilidad
pueden incluir el componente de configuracién de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor
2415. Los medios para transmitir una confirmacién de programa pueden incluir el componente de configuracién de
conexién 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415. Los medios para recibir un mensaje de
peticion de configuracion de enlace de datos pueden incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el
sistema de procesamiento 2410 y el receptor 2405. Los medios para transmitir informacion de disponibilidad pueden
incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415.
Los medios para recibir un programa de enlace de datos pueden incluir el componente de configuracién de conexion
2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405.

[0165] En un modo de realizacion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para
determinar un programa para comunicar datos sobre un enlace de datos dentro de una NAN. El dispositivo de
comunicacioén inalambrica 2400 puede incluir medios para comunicar datos con un segundo dispositivo inalambrico
en base al programa determinado. En una configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir
medios para recibir una primera informacion de disponibilidad desde un segundo dispositivo inaldmbrico. La primera
informacién de disponibilidad puede incluir un primer programa en el que el segundo dispositivo inalambrico esta
disponible en un primer canal y un primer indicador que indica si el segundo dispositivo inalambrico esté disponible en
cualquier canal de un conjunto de canales. El dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para
transmitir una segunda informacion de disponibilidad al segundo dispositivo inaldmbrico en base a la primera
informacién de disponibilidad recibida. La segunda informacién de disponibilidad puede incluir un segundo programa
en el que el dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 esta disponible en un segundo canal y un segundo indicador
gue indica si el dispositivo de comunicacién inalambrica 2400 esta disponible en cualquier canal del conjunto de
canales. En otra configuracion, los medios para determinar el programa se pueden configurar para determinar si el
dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 no esta disponible para la comunicacion en base a la primera
informacién de disponibilidad. La segunda informacién de disponibilidad se puede determinar en base a la primera
informacién de disponibilidad. En la configuracion, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 2400 puede incluir
medios para recibir un mensaje de confirmacion de programa que indica que el segundo dispositivo inalambrico esta
disponible para la comunicacion en base a la segunda informacién de disponibilidad transmitida. El programa para el
enlace de datos dentro de la NAN se puede basar en la segunda informacion de disponibilidad recibida. Los datos se
pueden comunicar después de recibir el mensaje de confirmacién de programa. En otra configuracion, el dispositivo
de comunicacion inaldmbrica 2400 puede incluir medios para transmitir un mensaje de peticién de configuracion de
enlace de datos. El dispositivo de comunicacion inaldmbrica 2400 puede incluir medios para recibir informacién de
disponibilidad desde al menos otro dispositivo, y la informacién de disponibilidad puede incluir un programa en el que
cada uno del al menos otro dispositivo esta disponible en un canal particular y un indicador que indica si cada uno del
al menos otro dispositivo esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. La informacion de disponibilidad
se puede recibir en base al mensaje de peticién de configuracion de enlace de datos. En esta configuracion, el
dispositivo de comunicacion inalambrica 2400 puede incluir medios para transmitir el programa determinado para
comunicar datos. El programa determinado para comunicar datos se puede basar en la informacion de disponibilidad
recibida desde el al menos otro dispositivo. En otra configuracion, los medios para determinar el programa se pueden
configurar para determinar uno o mas canales légicos, y cada uno del uno o mas canales Idgicos puede incluir una
duracion de bloque de tiempo respectiva y una periodicidad de bloque de tiempo respectiva. En esta configuracion, el
dispositivo de comunicacién inaldmbrica 2400 puede incluir medios para transmitir el programa determinado que puede
indicar el uno o mas canales l6gicos para comunicar datos. En otra configuracion, la determinacion del uno o méas
canales logicos se puede basar en al menos uno de un requisito de calidad de servicio o un nivel de uso de energia.
En otra configuracion, los medios para determinar el programa se pueden configurar para determinar un perfil asociado
con un servicio y para determinar un conjunto de programas asociados con el perfil determinado. El programa
determinado se puede seleccionar de entre el conjunto de programas. En otro aspecto, el perfil se puede basar en al
menos uno de un requisito de latencia, un requisito de rendimiento o un requisito de potencia asociado con el servicio.
En otro aspecto, el programa se puede determinar en base a un programa de enlace de datos por defecto asociado
con la NAN. En otro aspecto, el programa de enlace de datos por defecto puede estar disponible para cualquier servicio
anunciado en la NAN. En otro aspecto, el programa de enlace de datos por defecto puede estar disponible para
intercambiar informacion de programacién de conexion. En otra configuracion, los medios para determinar el programa
se pueden configurar para decidir usar un programa de enlace de datos predeterminado. El programa de enlace de
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datos predeterminado se puede basar en uno de un perfil asociado con un servicio, un programa por defecto o un
programa de proveedor de servicios asociado con el servicio. En esta configuracion, el dispositivo de comunicacion
inalambrica 2400 puede incluir medios para transmitir el programa determinado para comunicar datos en la NAN. En
otro aspecto, el programa determinado puede ser no negociable. En otro aspecto, el programa determinado puede ser
para un servicio de uno a muchos o un servicio de muchos a muchos. En otra configuracion, el dispositivo de
comunicacién inaldmbrica 2400 puede incluir medios para determinar que el programa determinado no cumple uno o
mas requisitos para comunicar datos en la NAN, medios para determinar un programa diferente para comunicar datos
con el segundo dispositivo inalambrico en base a la determinacion de que el programa determinado no cumple uno o
mas requisitos para comunicar datos en la NAN y medios para comunicar datos con el segundo dispositivo inalambrico
en base al programa diferente determinado. En otro aspecto, el uno o mas requisitos pueden incluir al menos uno de
un requisito de latencia, un requisito de rendimiento o un requisito de potencia. La determinacién de que el programa
determinado no cumple el uno o mas requisitos se puede basar ademas en un cambio en un nimero de dispositivos
inalambricos en la NAN o en un cambio en la topologia. En otra configuracién, los medios para determinar que el
programa determinado no cumple uno o mas requisitos para comunicar datos en la NAN se pueden configurar para
recibir un mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico. EI mensaje puede indicar que el programa determinado
no cumple uno o mas requisitos para comunicar datos en la NAN e incluir informacién de disponibilidad asociada con
el segundo dispositivo inalambrico. La informacion de disponibilidad puede indicar un primer programa en el que el
segundo dispositivo inaldmbrico esta disponible en un canal y un indicador que indica si el segundo dispositivo
inaldmbrico esta disponible en cualquier canal de un conjunto de canales. En otra configuracion, el dispositivo de
comunicacioén inalambrica 2400 puede incluir medios para recibir un mensaje de confirmacion de programa que indica
una confirmacion del programa determinado para el enlace de datos dentro de la NAN. Los datos se pueden comunicar
después de recibir el mensaje de confirmacion de programa.

[0166] Por ejemplo, los medios para determinar un programa para comunicar datos pueden incluir el componente de
configuracion de conexion 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410. Los medios para comunicarse pueden incluir
el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410, el transmisor 2415 y/o el
receptor 2405. Los medios para recibir una primera informacion de disponibilidad pueden incluir el componente de
configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405. Los medios para transmitir
una segunda informacién de disponibilidad pueden incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el
sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415. Los medios para recibir un mensaje de conformacion de
programa pueden incluir el componente de configuracién de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el
receptor 2405. Los medios para transmitir un mensaje de peticion de configuracion de enlace de datos pueden incluir
el componente de configuracion de conexién 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415. Los
medios para recibir informacion de disponibilidad pueden incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el
sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405. Los medios para transmitir el programa determinado pueden
incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el transmisor 2415.
Los medios para determinar que el programa determinado no cumple uno o mas requisitos pueden incluir el
componente de configuracion de conexién 2424 y/o el sistema de procesamiento 2410. Los medios para determinar
un programa diferente pueden incluir el componente de configuracion de conexién 2424 yl/o el sistema de
procesamiento 2410. Los medios para comunicar datos pueden incluir el componente de configuracion de conexion
2424 y/o el sistema de procesamiento 2410. Los medios para recibir un mensaje pueden incluir el componente de
configuracion de conexion 2424, el sistema de procesamiento 2410 y/o el receptor 2405. Los medios para recibir una
confirmacion de programa pueden incluir el componente de configuracion de conexion 2424, el sistema de
procesamiento 2410 y/o el receptor 2405.

[0167] La FIG. 25 ilustra un atributo de enlace de datos 2500 para determinar una disponibilidad de un dispositivo
inaldmbrico para programar un enlace de datos. En un aspecto, el atributo de enlace de datos 2500 puede ser un
atributo de NDL usado para la negociacion del programa (por ejemplo, para converger en un programa para la
transmision). El atributo de enlace de datos 2500 puede ser otro ejemplo de informacion de disponibilidad como se
analiza anteriormente. Aunque el atributo de enlace de datos 2500 en la FIG. 25 indica un nimero de campos, no se
requieren todos los campos, y el atributo de enlace de datos 2500 puede tener cualquier nimero de los campos
ilustrados en la FIG. 25. El atributo de enlace de datos 2500 puede incluir informacién acerca los tiempos en que un
dispositivo esta disponible en un canal particular y los tiempos en que un dispositivo esta disponible en cualquier canal
de multiples canales. Como se muestra en la FIG. 25, el atributo de enlace de datos 2500 incluye un mapa de bits de
intervalos de disponibilidad, que puede corresponder al primer FAM 502 o al segundo FAM 504 en la FIG. 5. Haciendo
referencia a la FIG. 25, el campo ID de atributo puede identificar el tipo de atributo (o atributo de NAN) entre otros tipos
de atributos. En un aspecto, el campo ID de atributo puede tener un tamafio de 1 octeto y puede tener un valor de
0x0C. El campo longitud puede indicar la longitud de los campos que siguen al campo longitud. En un aspecto, el
campo longitud puede tener un tamafio de 2 octetos y puede tener un valor variable. El campo direccion MAC puede
indicar la direccion MAC del dispositivo inalambrico que transmite el atributo de enlace de datos 2500. El campo
direccién MAC se puede usar para identificar el dispositivo inalambrico para la transmision de paquetes sobre el enlace
de datos. En un aspecto, el campo direccién MAC puede tener un tamafio de 6 octetos y puede tener un valor variable.
El campo ID de grupo puede identificar un grupo de dispositivos asociados con un servicio de enlace de datos (por
ejemplo, un ID de grupo de NDL unico). En un aspecto, el campo ID de grupo puede tener un tamafio de 6 octetos y
puede tener un valor variable. El campo tiempo de validez puede indicar el nimero de intervalos de ventana de
deteccion para los cuales el atributo de enlace de datos 2500 es valido. En un aspecto, el campo tiempo de validez

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 877 T3

puede tener una longitud de 2 octetos y puede tener un valor variable. Por ejemplo, el campo tiempo de validez puede
ser equivalente a la vida (til del enlace de datos.

[0168] EI campo control de NDL puede indicar presencia o ausencia de determinados bits dentro del atributo de enlace
de datos 2500. El campo control de NDL puede incluir un indicador de mapa de disponibilidad, un indicador de canal
I6gico de NDL, un campo confirmar (o un campo estado), un campo flexible, un campo ahorro de energia y un campo
reservado. El indicador de mapa de disponibilidad (por ejemplo, un indicador de bit) puede indicar si el atributo de
enlace de datos 2500 tiene un campo control de mapa y un campo mapa de bhits de intervalos de disponibilidad. Por
ejemplo, si el indicador de mapa de disponibilidad se establece en 0, entonces el atributo de enlace de datos 2500
puede no tener un campo control de mapa o un mapa de bits de intervalos de disponibilidad, o que el campo control
de mapa y el mapa de bits de intervalos de disponibilidad estén vacios. Si el indicador de mapa de disponibilidad se
establece en 1, entonces el atributo de enlace de datos 2500 puede tener tanto el campo control de mapa como el
mapa de bits de intervalos de disponibilidad, y ni el campo control de mapa ni el mapa de bits de intervalos de
disponibilidad estan vacios. El indicador de canal l6gico de NDL (por ejemplo, un indicador de bit) puede indicar si el
campo indicador de canal l6gico de NDL esta presente en el atributo de enlace de datos 2500. Por ejemplo, si el
indicador de canal l6gico de NDL se establece en 0, entonces el atributo de enlace de datos 2500 no puede indicar un
canal en el campo indicador de canal l6gico de NDL. Pero si el indicador de canal l6gico de NDL se establece en 1,
entonces el atributo de enlace de datos 2500 puede indicar un canal en el campo canal l6gico de NDL. El campo
flexible (por ejemplo, que tiene un indicador de bit) puede indicar si el dispositivo inaldmbrico que transmite el atributo
de enlace de datos 2500 puede negociar un programa alternativo (o estd dispuesto a negociar un programa
alternativo). Por ejemplo, si el campo flexible se establece en 1, entonces el dispositivo inalambrico esta dispuesto a
negociar con otro dispositivo inalambrico con respecto a un programa de enlace de datos entre los dispositivos
inalambricos. Pero si el campo flexible se establece en 0, entonces el dispositivo inalambrico no esté dispuesto a
negociar con respecto a un programa de enlace de datos entre los dispositivos inalambricos. El campo confirmar
puede indicar si el atributo de enlace de datos 2500 esta asociado con una solicitud de programa de enlace de datos,
una solicitud de contador de programa de enlace de datos, una indicacion de una negociacion de programa de enlace
de datos fallida o una confirmacion de un programa de enlace de datos solicitado. En un aspecto, el campo confirmar
puede incluir un indicador de 2 bits. Cuando el campo confirmar se establece en 00, el campo confirmar puede indicar
que el atributo de enlace de datos 2500 esta asociado con una solicitud de programa de enlace de datos (por ejemplo,
el atributo de enlace de datos 2500 es una solicitud de un enlace de datos en base a un programa indicado en el
atributo de enlace de datos 2500). Cuando el campo confirmar se establece en 01, el campo confirmar puede indicar
que el atributo de enlace de datos 2500 es una solicitud de contador de programa de enlace de datos (por ejemplo, el
dispositivo inaldambrico rechaza un programa recibido previamente y cuenta con un programa diferente; campo flexible
= 1). Cuando el campo confirmar se establece en 10, el campo confirmar puede indicar que el atributo de enlace de
datos 2500 es una indicacion de una negociacion de programa de enlace de datos fallida. Una negociacion de enlace
de datos puede fallar por uno o més motivos (por ejemplo, un dispositivo inaldmbrico no permitira la negociacion de
programa o el dispositivo inalambrico no tiene disponibilidad para la programaciéon de enlace de datos). Cuando el
campo confirmar se establece en 11, el campo confirmar puede indicar una confirmacion de un programa de enlace
de datos solicitado. Es decir, un dispositivo inalambrico que transmite el atributo de enlace de datos 2500 con el campo
confirmar establecido en 11 indica que el dispositivo inalambrico confirma que el dispositivo inaldmbrico usara el
programa de enlace de datos recibido desde otro dispositivo inalambrico. El campo ahorro de energia puede indicar
si un dispositivo inalambrico esta funcionando en un modo de ahorro de energia. Cuando el dispositivo inalambrico
esta funcionando en un modo de ahorro de energia, el dispositivo inalambrico puede estar activo inicialmente en la
ventana de localizacion (por ejemplo, la ventana de localizacion 208) en un NDL-TB programado (por ejemplo, el
primer NDL-TB 206) para detectar sefiales de localizacion. Tras detectar una sefial de localizacién, el dispositivo
inaldmbrico puede determinar que otro dispositivo inalambrico solicita la comunicacion de datos con el dispositivo
inaldmbrico en el NDL-TB programado. Por tanto, el dispositivo inalambrico puede, en consecuencia, determinar
permanecer activo en la ventana de datos (por ejemplo, la primera ventana de datos 210) del NDL-TB programado
(por ejemplo, el primer NDL-TB 206). Cuando el dispositivo inalambrico no detecta sefiales de localizacion en la
ventana de localizacion, el dispositivo inalambrico puede determinar suspender en la ventana de datos del NDL-TB
programado. Cuando el dispositivo inaldmbrico no esta funcionando en un modo de ahorro de energia, el dispositivo
inaldmbrico puede permanecer activo durante un NDL-TB programado.

[0169] EI campo indicador de canal l6gico de NDL indica el indice de canal Idgico para el enlace de datos (por ejemplo,
enlace de datos de NAN). Por ejemplo, un dispositivo inalambrico puede tener una tabla de programas de enlace de
datos predeterminados. El indice de canal I6gico se puede usar para identificar un programa de enlace de datos
predeterminado (o un conjunto de programas de enlace de datos predeterminados) que se va a usar para el enlace
de datos. En un aspecto, el campo indicador de canal l6gico de NDL puede incluir multiples indices de canal logico.
En otro aspecto, el indicador de canal l6gico de NDL puede tener una longitud de 2 octetos y un valor variable.

[0170] El campo control de mapa puede indicar la informacion de control de mapa de tiempo y canal de disponibilidad.
Por ejemplo, el campo control de mapa puede indicar uno 0 mas canales fisicos que el dispositivo inaldmbrico esta
disponible en base al mapa de bits de intervalos de disponibilidad. En un aspecto, el campo control de mapa puede
tener una longitud de 1 octeto y un tamafio variable. El mapa de bits de intervalos de disponibilidad puede dividir el
tiempo entre los comienzos de ventanas de deteccidon consecutivas en intervalos de tiempo consecutivos de
duraciones iguales. Un dispositivo inalambrico puede establecer el iésimo bit del mapa de bits de intervalos de
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disponibilidad para indicar si el dispositivo inalambrico estard o puede estar presente durante el iésimo intervalo de
tiempo en el canal de funcionamiento para el enlace de datos.

[0171] En otro aspecto, el atributo de enlace de datos 2500 puede incluir un campo condiciones de enlace. El campo
condiciones de enlace puede tener un tamafio de 1 octeto. El campo condiciones del enlace puede incluir un conjunto
de uno o mas requisitos que se van a cumplir para que un dispositivo se una a un NDL o0 se comunique con un patr.
Los dispositivos inalambricos pueden usar el campo condiciones de enlace, por ejemplo, para establecer los requisitos
minimos para el NDL. Los ejemplos de condiciones que se pueden indicar en el campo condiciones de enlace pueden
incluir un ancho de banda de comunicacion minimo, una velocidad de datos minima, una calidad de servicio minima,
informacién de compatibilidad de norma (por ejemplo, con qué normas IEEE, tales como 802.11n, 802.11ac o normas
futuras es compatible un dispositivo), un numero de flujos espaciales admitidos, capacidades de canal (por ejemplo,
si un dispositivo admite canales de 5 GHz o de mayor frecuencia), capacidades de seguridad y/o capacidades de capa
fisica adicionales.

[0172] En otro aspecto, el atributo de enlace de datos 2500 puede incluir un identificador de enlace de datos (por
ejemplo, un ID de NDL) que identifica el enlace de datos que se va a negociar y/o establecer entre los dispositivos
inalambricos. El identificador de enlace de datos puede habilitar a los dispositivos inalambricos para referirse al enlace
de datos si se requieren cambios en el enlace de datos (por ejemplo, programacion que requiere cambios en el
programa de enlace de datos o el enlace de datos se va a eliminar).

[0173] Aunque los ejemplos mencionados anteriormente analizan el atributo de enlace de datos 2500 con respecto a
una NAN, el atributo de enlace de datos 2500 también se puede utilizar en otros tipos de redes.

[0174] La FIG. 26A es un diagrama de flujo de llamadas 2600 que ilustra una primera configuracion de enlace de datos
ejemplar usando un atributo de enlace de datos. Haciendo referencia a la FIG. 26A, una primera STA 2602 y una
segunda STA 2604 pueden estar en una NAN (u otra red inalambrica). En un aspecto, la segunda STA 2604 puede
estar publicando un servicio y la primera STA 2602 puede desear abonarse al servicio (por ejemplo, un servicio de
transmisién de video). La primera STA 2602 puede intentar establecer un enlace de datos con la segunda STA 2604.
En un aspecto, la primera STA 2602 puede determinar un primer atributo de enlace de datos para programar el enlace
de datos con la segunda STA 2604. El primer atributo de enlace de datos puede incluir un primer campo control de
NDL, un primer campo indicador de canal l6gico de NDL, un primer campo control de mapa y/o un primer mapa de
bits de intervalos de disponibilidad. La primera STA 2602 puede determinar el primer atributo de enlace de datos
determinando uno o méas programas durante los cuales la primera STA 2602 esta disponible para el enlace de datos.
En un aspecto, el programa se puede indicar en el primer mapa de bits de intervalos de disponibilidad (por ejemplo, el
mapa de bits de intervalos de disponibilidad en la FIG. 25) del atributo de enlace de datos. En otro aspecto, si la
primera STA 2602 decide usar uno o mas canales légicos (por ejemplo, programas especificados estandar) para el
enlace de datos, entonces el programa se puede asociar con uno o mas indices de canal légico. La primera STA 2602
puede incluir el uno o més indices de canal l6gico en el primer campo indicador de canal légico de NDL, y el uno o
mas indices de canal légico se pueden referir al uno o mas canales l4gicos.

[0175] Haciendo referencia a la FIG. 26A, la primera STA 2602 puede decidir usar uno o mas canales légicos como
el programa. La primera STA 2602 puede determinar que la primera STA 2602 no esta dispuesta a negociar el
programa para el enlace de datos e indicar que la primera STA 2602 no esta dispuesta a negociar el programa para
el enlace de datos en el campo flexible del atributo de enlace de datos (por ejemplo, flexible = 0). La primera STA 2602
puede establecer el primer campo confirmar en 00 para indicar que el primer atributo de enlace de datos es una
solicitud de programa de enlace de datos. La primera STA 2602 también puede determinar otros aspectos del primer
atributo de enlace de datos.

[0176] Después de determinar el primer atributo de enlace de datos que se va a usar para programar un enlace de
datos con la segunda STA 2604, la primera STA 2602 puede transmitir el primer atributo de enlace de datos en una
primera STA 2602 a la segunda STA 2604. En un aspecto, el primer atributo de enlace de datos puede incluir un
programa en el que la primera STA 2602 esta disponible para el enlace de datos. El programa se puede indicar como
un indice de canal l6gico del campo indicador de canal I6gico de NDL. La primera STA 2602 puede establecer el primer
campo flexible en 0, indicando que la primera STA 2602 no negociara el programa de enlace de datos. En respuesta,
si la segunda STA 2604 esta disponible en el programa indicado por el indice de canal légico, entonces la segunda
STA 2604 puede transmitir una segunda trama 2608 a la primera STA 2602. La segunda trama 2608 puede incluir un
segundo atributo de enlace de datos con un segundo campo control de NDL. El segundo campo confirmar del segundo
campo control de NDL puede indicar una confirmacion de un programa de enlace de datos solicitado. Es decir, la
segunda STA 2604 puede confirmar que la segunda STA 2604 puede establecer un enlace de datos con la primera
STA 2602 en base al indice de canal légico indicado en la primera trama 2606. En consecuencia, la primera STA 2602
y la segunda STA 2604 pueden establecer una conexién en base al indice de canal I6gico. En algunos casos, como
se analiza anteriormente, en lugar de usar un programa no negociado, puede ser beneficioso habilitar a los dispositivos
inalambricos para negociar un programa mutuamente aceptable.

[0177] La FIG. 26B es un diagrama de flujo de llamadas 2650 que ilustra una segunda configuracion de enlace de
datos ejemplar usando un atributo de enlace de datos. Haciendo referencia a la FIG. 26B, una primera STA 2652 y
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una segunda STA 2654 pueden estar en una NAN (u otra red inalambrica). En un aspecto, la segunda STA 2654
puede estar publicando un servicio y la primera STA 2652 puede desear abonarse al servicio (por ejemplo, un servicio
para compartir fotos). La primera STA 2652 puede intentar establecer un enlace de datos con la segunda STA 2654.
En un aspecto, la primera STA 2652 puede determinar un primer atributo de enlace de datos para programar el enlace
de datos con la segunda STA 2654. El primer atributo de enlace de datos puede incluir un primer campo control de
NDL, un primer campo indicador de canal I6gico de NDL, un primer campo control de mapa y/o un primer mapa de
bits de intervalos de disponibilidad. La primera STA 2652 puede determinar el primer atributo de enlace de datos
determinando uno o mas programas durante los cuales la primera STA 2652 esta disponible para el enlace de datos.
En un aspecto, el programa se puede indicar en el primer mapa de bits de intervalos de disponibilidad (por ejemplo, el
mapa de bits de intervalos de disponibilidad en la FIG. 25) del primer atributo de enlace de datos. En otro aspecto, si
la primera STA 2652 decide usar uno o més canales légicos (por ejemplo, programas especificados estandar) para el
enlace de datos, entonces el programa se puede asociar con uno o mas indices de canal légico. La primera STA 2652
puede incluir el uno o mas indices de canal légico en el primer campo indicador de canal l6gico de NDL, y el uno o
mas indices de canal I6gico se pueden referir al uno o mas canales logicos.

[0178] Haciendo referencia a la FIG. 26B, la primera STA 2652 no puede usar los canales l6gicos. En su lugar, la
primera STA 2652 puede determinar un conjunto de tiempos disponibles e indicar la disponibilidad en el primer mapa
de bits de intervalos de disponibilidad. La primera STA 2652 puede determinar que la primera STA 2652 esta dispuesta
a negociar el programa para el enlace de datos. La primera STA 2652 puede indicar que la primera STA 2652 esta
dispuesta a negociar el programa estableciendo el primer campo flexible en 1. La primera STA 2652 puede establecer
el primer indicador de mapa de disponibilidad en 1 para indicar que el primer atributo de enlace de datos incluye un
primer campo control de mapa y un primer mapa de bits de intervalos de disponibilidad. En un aspecto, la primera STA
2652 puede establecer el primer indicador de canal légico en 0 para indicar que un primer campo indicador de canal
I6gico de NDL no esta presente o esta vacio. La primera STA 2652 puede establecer el primer campo confirmar en 00
para indicar que el primer atributo de enlace de datos es una solicitud de programa de enlace de datos. La primera
STA 2652 puede establecer el primer campo flexible en 1 para indicar que la primera STA 2652 esta dispuesta a (o0 se
configura para) negociar un programa de enlace de datos con la segunda STA 2654. La primera STA 2602 también
puede determinar otros aspectos del primer atributo de enlace de datos.

[0179] Después de determinar el primer atributo de enlace de datos que se va a usar para programar un enlace de
datos con la segunda STA 2654, la primera STA 2652 puede transmitir el primer atributo de enlace de datos en una
primera trama de 2656 a la segunda STA 2604. En un aspecto, el primer atributo de enlace de datos puede incluir un
programa en el que la primera STA 2602 esta disponible para el enlace de datos. En este aspecto, el programa se
puede indicar por un primer mapa de bits de intervalos de disponibilidad. La primera STA 2652 puede establecer el
primer campo flexible en 1, indicando que la primera STA 2652 esta dispuesta a negociar el programa para el enlace
de datos. La segunda STA 2654 puede determinar si la segunda STA 2654 esta disponible en el programa indicado
por el primer mapa de bits de intervalos de disponibilidad recibido de la primera STA 2652. En un aspecto, la segunda
STA 2654 puede determinar que la segunda STA 2654 no estéa disponible en el programa proporcionado por la primera
STA 2652. En base a la determinacion de si la segunda STA 2654 esta disponible en el programa indicado por la
primera STA 2652, la segunda STA 2654 puede transmitir una segunda trama 2658 a la primera STA 2602. La segunda
trama 2608 puede incluir un segundo atributo de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de datos puede incluir
un segundo campo control de NDL. El segundo campo control de NDL puede tener un segundo indicador de mapa de
disponibilidad establecido en 1 para indicar que el segundo atributo de enlace de datos incluye un segundo campo
control de mapa y un segundo mapa de bits de intervalos de disponibilidad. El segundo mapa de bits de intervalos de
disponibilidad puede indicar un programa durante el cual esta disponible la segunda STA 2654. En un aspecto, el
segundo mapa de bits de intervalos de disponibilidad se puede basar en el primer mapa de bits de intervalos de
disponibilidad (por ejemplo, incluir uno o mas tiempos indicados en el primer mapa de bits de intervalos de
disponibilidad). Un segundo indicador de canal logico incluido en el segundo campo control de NDL se puede
establecer en 0 para indicar que el segundo campo indicador de canal l6gico de NDL esta vacio o no existe. Un
segundo campo confirmar se puede establecer en 01 para indicar que el segundo atributo de enlace de datos es una
solicitud de contador de programa de enlace de datos en base al segundo mapa de bits de intervalos de disponibilidad.
Es decir, la segunda STA 2654 puede indicar que el programa propuesto por la primera STA 2652 se rechaza y se
propone un programa alternativo en el segundo atributo de enlace de datos. Un segundo campo flexible se puede
establecer en 1 para indicar que la segunda STA 2654 esta dispuesta a negociar con la primera STA 2652. La primera
STA 2652 puede recibir la segunda trama 2658 y determinar si la primera STA 2652 esta disponible en el programa
indicado en el segundo mapa de bits de intervalos de disponibilidad. La primera STA 2652 puede determinar que la
primera STA 2652 esta disponible en el programa indicado por la segunda STA 2654. La primera STA 2652 puede
transmitir una tercera trama 2660 a la segunda STA 2654. La tercera trama 2660 puede incluir un tercer atributo de
enlace de datos. El tercer atributo de enlace de datos puede incluir un tercer campo control de NDL. En un aspecto,
el tercer campo control de NDL puede incluir un tercer indicador de mapa de disponibilidad y un tercer indicador de
canal légico, ambos de los cuales se pueden establecer en 0 para indicar que la tercera trama 2660 no incluye un
mapa de bits de intervalos de disponibilidad y no incluye un indice de canal logico. El tercer campo control de NDL
puede incluir un tercer campo confirmar establecido en 11, indicando una confirmacion del programa de enlace de
datos solicitado indicado en la segunda trama 2658. En base a un programa mutuamente acordado, la primera y la
segunda STA 2652, 2654 pueden establecer un enlace de datos entre si.
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[0180] Como se muestra en las FIGS. 26A y 26B, los atributos de enlace de datos permiten multiples posibilidades
para dictar o negociar un programa para un enlace de datos (por ejemplo, NDL) usando diferentes combinaciones del
campo control de NDL. Aunque solo se han descrito varias combinaciones del campo control de NDL, hay
combinaciones adicionales disponibles en base al andlisis mencionado anteriormente. El atributo de enlace de datos
también puede permitir el uso de un programa creado por especificacion (por ejemplo, canales légicos) indicado por
otro mapa de disponibilidad. Al habilitar los programas negociados y los programas no negociados (por ejemplo, los
programas dictados), se puede dar cabida a diferentes servicios. En otros casos, un dispositivo inaldmbrico se puede
comportar de manera diferente en base al modo de funcionamiento del dispositivo inalambrico.

[0181] La FIG. 27 ilustra una tabla 2700 que presenta el comportamiento potencial de dispositivos inalambricos en
base a un modo de funcionamiento. Haciendo referencia a la FIG. 27, una primera STA se puede caracterizar como
un abonado; por ejemplo, un abonado (por ejemplo, la primera STA 2602) a un servicio proporcionado por un
publicador. Una segunda STA se puede caracterizar como una publicador; por ejemplo, un publicador de un servicio
(por ejemplo, la segunda STA 2604). Las STA pueden estar en uno de tres modos de funcionamiento uno a uno, uno
a muchos, canal légico. Cuando un publicador estd en un modo de funcionamiento uno a uno con respecto a un
servicio, entonces el publicador proporciona el servicio a un solo abonado. Un publicador en un modo de
funcionamiento uno a uno puede ser mas flexible con respecto a dar cabida un programa de un abonado. Cuando un
publicador estd en un modo de funcionamiento uno a muchos con respecto a un servicio, entonces el publicador
proporciona el servicio a muchos abonados. Un publicador en un modo de funcionamiento uno a muchos puede ser
menos flexible con respecto a dar cabida a un programa de un abonado. Cuando un publicador est4 en un modo de
funcionamiento de canal légico, entonces el publicador puede estar disponible durante uno o mas programas
predeterminados (por ejemplo, predeterminados de acuerdo con una especificacién estandar). En un aspecto, los
programas predeterminados pueden ser el programa de NDL por defecto analizado en la FIG. 11 o el programa de
NDL predeterminado analizado en la FIG. 12. Un publicador en un modo de funcionamiento de canal l6gico puede ser
menos flexible con respecto a dar cabida a un programa del abonado. De forma similar, cuando un abonado esté en
un modo de funcionamiento uno a uno, el abonado puede ser flexible con o es posible que pueda dar cabida a
diferentes programas que pueden o no estar asociados con un canal légico. Un abonado no puede estar en un modo
de funcionamiento uno a muchos con respecto a un servicio porque el abonado no publica el servicio. Cuando un
abonado est4 en un modo de funcionamiento de canal logico, entonces es posible que el abonado solo pueda dar
cabida a programas asociados con uno o mas canales légicos (por ejemplo, programas predeterminados).

[0182] Haciendo referencia a la FIG. 27, en un aspecto, cuando la primera STA (el abonado) esta en un modo de
funcionamiento uno a uno y la segunda STA (el publicador) estd en un modo de funcionamiento uno a uno, la primera
y la segunda STA pueden negociar e intercambiar informacién de disponibilidad para llegar a un programa mutuamente
acordado (por ejemplo, como se muestra en la FIG. 26B). En otro aspecto, cuando la primera STA esta en un modo
de funcionamiento uno a uno, y la segunda STA estd en un modo de funcionamiento uno a muchos, entonces la
primera STA puede ser mas flexible en términos de programacion que la segunda STA. Como tal, en esta situacion,
la primera STA puede proporcionar informacion de disponibilidad a la segunda STA, la segunda STA puede determinar
un programa en base a la informacion de disponibilidad proporcionada por la primera STA, y enviar el programa a la
primera STA. La primera STA se puede adherir al programa escogido por la segunda STA. En otro aspecto, cuando
la primera STA esta en un modo uno a uno y la segunda STA esta en un modo de canal Idgico, la segunda STA puede
proporcionar a la primera STA uno o mas indices de canal l6gico que indican uno o mas canales légicos en los que se
proporciona el servicio. La primera STA puede establecer una conexion usando el uno o mas canales légicos como
se indica si la primera STA esta disponible durante los tiempos asociados con el uno 0 mas canales légicos. En este
aspecto, la primera STA no necesita proporcionar ninguna informacién de disponibilidad a la segunda STA. En otro
aspecto, la primera STA puede estar en un modo de canal I6gico y la segunda STA puede estar en un modo uno a
uno. En este aspecto, la segunda STA es mas flexible que la primera STA en términos de programacién para un enlace
de datos. Como tal, la primera STA puede proporcionar a la segunda STA uno o0 mas indices de canal légico asociados
con uno o mas canales logicos en los que esta disponible la primera STA. La segunda STA puede escoger entre el
uno 0 mas canales légicos para proporcionar el servicio a la primera STA en base a la disponibilidad de la segunda
STA. De forma similar, en otro aspecto, la primera STA puede estar en un modo de canal légico y la segunda STA
puede estar en un modo uno a muchos. En este aspecto, la segunda STA es mas flexible que la primera STA en
términos de programacion para un enlace de datos. Como tal, la primera STA puede proporcionar a la segunda STA
uno o mas indices de canal légico asociados con uno o mas canales l6gicos en los que esta disponible la primera
STA. La segunda STA puede escoger entre el uno 0 mas canales légicos para proporcionar el servicio a la primera
STA en base a la disponibilidad de la segunda STA. Aln en otro aspecto, tanto la primera como la segunda STA
pueden estar en un modo de canal ldgico. En este aspecto, la segunda STA puede proporcionar a la primera STA uno
0 mas indices de canal l6gico asociados con uno o mas canales Idgicos en los que se publica el servicio. La primera
STA se puede abonar al servicio en base al uno o méas canales légicos.

[0183] En un aspecto, la primera STA y la segunda STA pueden intercambiar sefializacién similar a la sefializacion
analizada en las FIGS. 25 y 26 con respecto al atributo de enlace de datos. En un aspecto, el atributo de enlace de
datos también puede indicar un modo de funcionamiento del dispositivo inalambrico. Como tal, la primera STA puede
determinar el modo de funcionamiento que esta usando la primera STA. La primera STA puede determinar un modo
de funcionamiento que esta usando la segunda STA en base a un atributo de enlace de datos recibido desde la
segunda STA. En base a ambos modos de funcionamientos, la primera STA puede determinar un programa para el
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enlace de datos. La segunda STA puede realizar funcionamientos similares para determinar un programa para el
enlace de datos.

[0184] Como tal, en la FIG. 27, los dispositivos inalambricos pueden determinar un modo de funcionamiento para
negociar un programa. El modo de funcionamiento puede indicar una disposicién o una disponibilidad del dispositivo
inaldambrico para dar cabida a diferentes programas/disponibilidades de otros dispositivos inaldmbricos. En un aspecto,
la asignacion de un servicio a una caracteristica de enlace de datos de servicio puede quedar fuera de alcance. La
implementacion puede optimizar la eleccion del modo o el servicio puede indicar el modo requerido.

[0185] La FIG. 28 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico 2802 que puede
realizar una configuraciéon de conexién utilizando un atributo de enlace de datos dentro del sistema de comunicacién
inalambrica 100 de la FIG. 1. El dispositivo inalambrico 2802 es un ejemplo de un dispositivo que se puede configurar
para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo
inalambrico 2802 puede comprender una de las STA 114, 2602, 2604, 2652, 2654.

[0186] El dispositivo inalambrico 2802 puede incluir un procesador 2804, que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 2802. El procesador 2804 también se puede denominar CPU. La memoria 2806, que puede incluir tanto
ROM como RAM, puede proporcionar instrucciones y datos al procesador 2804. Una parte de la memoria 2806 también
puede incluir NVRAM. El procesador 2804 realiza tipicamente operaciones logicas y aritméticas en base a
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 2806. Las instrucciones en la memoria 2806 pueden
ser ejecutables (por ejemplo, por el procesador 2804) para implementar los procedimientos descritos en el presente
documento.

[0187] El procesador 2804 puede comprender, 0 ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno o mas procesadores. El uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, microcontroladores, DSP, FPGA, PLD, controladores, maquinas de estado,
I6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado, o cualquier
otra entidad adecuada que pueda realizar calculos u otras manipulaciones de informacién.

[0188] El sistema de procesamiento puede incluir también medios legibles por maquina para almacenar software. Se
interpretard en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denominan software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcion de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
cadigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno
0 més procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el presente
documento.

[0189] El dispositivo inalambrico 2802 puede incluir también una carcasa 2808, y el dispositivo inalambrico 2802 puede
incluir un transmisor 2810 y/o un receptor 2812 para permitir la transmisién y la recepcion de datos entre el dispositivo
inaldmbrico 2802 y un dispositivo remoto. El transmisor 2810y el receptor 2812 se pueden combinar en un transceptor
2814. Una antena 2816 se puede unir a la carcasa 2808 y acoplarse eléctricamente al transceptor 2814. El dispositivo
inaldmbrico 2802 también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, mdltiples transceptores y/o
multiples antenas.

[0190] EI dispositivo inalambrico 2802 también puede incluir un detector de sefiales 2818 que se puede usar para
detectar y cuantificar el nivel de sefales recibidas por el transceptor 2814 o el receptor 2812. El detector de sefiales
2818 puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 2802 también puede incluir un DSP 2820 para su uso en el
procesamiento de sefiales. EI DSP 2820 se puede configurar para generar un paquete para su transmision. En algunos
aspectos, el paquete puede comprender una PPDU.

[0191] El dispositivo inaldmbrico 2802 puede comprender ademas una interfaz de usuario 2822 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 2822 puede comprender un teclado, un micr6fono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 2822 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacion a un usuario del dispositivo
inalambrico 2802 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0192] Cuando el dispositivo inalambrico 2802 se implementa como una STA (por ejemplo, la STA 114), el dispositivo
inalambrico 2802 también puede comprender un componente de configuracion de conexion 2824 (que puede ser el
mismo que el componente de configuracién de conexion 2324). El componente de configuracion de conexion 2824 se
puede configurar para determinar un atributo de enlace de datos para programar un enlace de datos con un segundo
dispositivo inalambrico y para transmitir el atributo de enlace de datos determinado en una trama al segundo dispositivo
inalambrico. En un aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir un campo control, y el campo control puede
incluir al menos uno de un indicador de mapa de disponibilidad, un indicador de canal l6gico, un campo confirmar o
un campo flexible. En otro aspecto, el indicador de mapa de disponibilidad puede indicar si un campo control de mapa
y un mapa de disponibilidad estan presentes en el atributo de enlace de datos. El mapa de disponibilidad puede indicar
una disponibilidad del dispositivo inalambrico 2802 para el enlace de datos. En un aspecto, el indicador de canal légico
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puede indicar si un campo indicador de canal l6gico esta presente en el atributo de enlace de datos, y el campo
indicador de canal l6gico puede identificar un indice de canal I6gico para el enlace de datos. En otro aspecto, el campo
confirmar puede indicar si el atributo de enlace de datos esta asociado con una solicitud de programa de enlace de
datos, una solicitud de contador de programa de enlace de datos, una indicacién de una negociacion de programa de
enlace de datos fallida o una confirmacién de un programa de enlace de datos solicitada. En otro aspecto, el campo
flexible puede indicar si el dispositivo inalambrico 2802 esta dispuesto a negociar un programa de enlace de datos. En
otro aspecto, el campo flexible puede indicar que el dispositivo inalambrico 2802 no negociara el programa de enlace
de datos indicado en la trama. En este aspecto, el componente de configuracién de conexién 2824 se puede configurar
para recibir una segunda trama desde el segundo dispositivo inalambrico. La segunda trama puede incluir un segundo
atributo de enlace de datos, y el segundo atributo de enlace de datos puede incluir un segundo campo confirmar que
indica la confirmacién del programa de enlace de datos solicitado indicado en la trama. En otro aspecto, el campo
flexible puede indicar que el dispositivo inalambrico 2802 esta dispuesto a negociar el programa de enlace de datos.
En este aspecto, el componente de configuracién de conexion 2824 se puede configurar para recibir una segunda
trama desde el segundo dispositivo inalambrico. La segunda trama puede incluir un segundo atributo de enlace de
datos, y el segundo atributo de enlace de datos puede incluir un segundo campo flexible que indica que el segundo
dispositivo inalambrico esta dispuesto a negociar el programa de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de
datos puede incluir ademas un mapa de disponibilidad que indica un programa de enlace de datos solicitado en base
a una disponibilidad del segundo dispositivo inalambrico para el enlace de datos. En este aspecto, el componente de
configuracion de conexiéon 2824 se puede configurar ademas para transmitir una tercera trama al segundo dispositivo
inaldmbrico. La tercera trama puede incluir un tercer atributo de enlace de datos, y el tercer atributo de enlace de datos
puede incluir un tercer campo confirmar que indica la confirmacion del programa de enlace de datos solicitado indicado
en el segundo atributo de enlace de datos. En otro aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir ademas un
campo condiciones de enlace que indica un conjunto de uno o0 mas requisitos que va a satisfacer el segundo dispositivo
inaldmbrico para que el enlace de datos se establezca con el segundo dispositivo inalambrico. En otro aspecto, el
conjunto de uno o mas requisitos puede incluir un ancho de banda de comunicacion minimo para el segundo dispositivo
inaldmbrico, una velocidad de datos minima para el segundo dispositivo inalambrico, una calidad de servicio minima
para el enlace de datos, informacién de compatibilidad estandar inaldmbrica, nimero minimo de flujos espaciales
admitidos, una o mas capacidades de canal o una o més capacidades de capa fisica. En otro aspecto, el atributo de
enlace de datos puede incluir un campo tiempo de validez que indica un nimero de intervalos de ventana de deteccion
para los cuales el atributo de enlace de datos es valido. En otro aspecto, el campo tiempo de validez puede indicar
cuando los dispositivos inalambricos asociados con un NDL pueden cambiar a un NDL diferente. En otro aspecto, un
valor en el nimero de intervalos de ventana de deteccion puede ser extensible por dispositivos inalambricos que se
comunican en el NDL asociado con el campo tiempo de validez. En otra configuracién, el componente de configuracion
de conexion 2824 se puede configurar para determinar un programa para comunicar datos de un servicio con un
segundo dispositivo inaldambrico en un NDL. El programa puede especificar al menos un bloque de tiempo en el que
se requiere que el dispositivo inaldmbrico 2802 y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles. El componente
de configuracién de conexion 2824 se puede configurar para transmitir el programa al segundo dispositivo inalambrico.
En otro aspecto, el programa puede especificar ademas al menos un canal que se va a usar por el dispositivo
inaldmbrico 2802 y el segundo dispositivo inaldmbrico para comunicar los datos en el al menos un bloque de tiempo
especificado. En otro aspecto, el programa puede incluir una parte invariable, y se puede requerir que el dispositivo
inaldmbrico 2802 y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles en el al menos un bloque de tiempo
especificado en la parte invariable. En otro aspecto, la parte invariable puede incluir un programa base. En otra
configuracion, el componente de configuracion de conexion 2824 se puede configurar para recibir una indicacion desde
el segundo dispositivo inaldmbrico, y la indicacion puede indicar si la parte invariable se acepta por el segundo
dispositivo inaldmbrico. En un aspecto, el programa puede incluir una parte semiinvariable, un subconjunto del al
menos un bloque de tiempo especificado en la parte semiinvariable se va a seleccionar por el segundo dispositivo
inalambrico de acuerdo con una regla predeterminada. En otro aspecto, el programa puede incluir una parte flexible,
y uno o mas bloques de tiempo del al menos un blogue de tiempo especificado en la parte flexible se va a seleccionar
por el segundo dispositivo inalambrico. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 2824 se
puede configurar para transmitir, al segundo dispositivo inalambrico, los requisitos de QoS para recibir los datos del
servicio. El uno o més bloques de tiempo se van a seleccionar ademés por el segundo dispositivo inalambrico para
cumplir los requisitos de Qo0S. En otro aspecto, la parte flexible puede especificar ademas uno o mas canales que se
van a usar por el segundo dispositivo inaldmbrico en cada uno del al menos un bloque de tiempo especificado en la
parte flexible. En otro aspecto, la parte flexible puede requerir que el segundo dispositivo inaldmbrico use todos del
uno o mas canales especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo
dispositivo inalambrico. En otro aspecto, la parte flexible puede permitir que el segundo dispositivo inalambrico
seleccione del uno o mas canales especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por
el segundo dispositivo inalambrico. En otra configuracién, el componente de configuraciéon de conexién 2824 se puede
configurar para determinar un programa para la comunicacion en el enlace de datos en base a un primer modo del
dispositivo inalambrico 2802 y a un segundo modo del segundo dispositivo inalambrico. En un aspecto, el primer modo
y el segundo modo son un modo uno a uno, y el programa se determina en base a una negociacion entre el dispositivo
inaldmbrico 2802 y el segundo dispositivo inaldmbrico. En otro aspecto, el primer modo esta en modo uno a uno y el
segundo modo estd en modo uno a muchos, y el programa se determina en base a un programa de publicador recibido
desde el segundo dispositivo inaldambrico. En este aspecto, el programa de publicador se puede basar en una
disponibilidad del dispositivo inalambrico 2802. En otro aspecto, el primer modo es un modo uno a uno y el segundo
modo es un modo de canal l6gico, y el programa se puede determinar en base a un programa predeterminado recibido
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desde el segundo dispositivo inalambrico. En otro aspecto, el primer modo es un modo de canal I4gico y el segundo
modo es un modo uno a uno, y el programa se determina en base a un programa de publicador recibido desde el
segundo dispositivo inalambrico. El programa de publicador se puede basar en un programa predeterminado
seleccionado por el dispositivo inalambrico 2802. En otro aspecto, el primer modo es un modo de canal légico y el
segundo modo es un modo uno a muchos, y el programa se determina en base a un programa de publicador recibido
desde el segundo dispositivo inalambrico. El programa de publicador se puede basar en un programa predeterminado
seleccionado por el dispositivo inalambrico 2802. En otro aspecto, el primer modo y el segundo modo son un modo de
canal l6gico, y el programa se determina en base a un programa predeterminado recibido desde el segundo dispositivo
inalambrico.

[0193] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 2802 se pueden acoplar uno al otro por un sistema de
bus 2826. El sistema de bus 2826 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefiales de control y un bus de sefiales de estado, ademas del bus de datos. Los componentes del dispositivo
inalambrico 2802 se pueden acoplar uno al otro o aceptar o proporcionar entradas entre si usando algun otro
mecanismo.

[0194] Aunque se ilustra un nimero de componentes separados en la FIG. 28, uno o mas de los componentes se
pueden combinar o implementar en comin. Por ejemplo, el procesador 2804 se puede usar para implementar no solo
la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 2804, sino también para implementar la
funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefales 2818, el DSP 2820, la interfaz de usuario
2822 y/o el componente de configuracion de conexion 2824. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la
FIG. 28 se puede implementar usando una pluralidad de elementos separados.

[0195] La FIG. 29 es un diagrama de flujo de un procedimiento 2900 ejemplar de uso de un atributo de enlace de
datos para la programacion de conexion. El procedimiento 2900 se puede realizar usando un aparato (por ejemplo, la
STA 114, la primera STA 2602 o el dispositivo inaldmbrico 2802, supra, por ejemplo). Aunque el procedimiento 2900
se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 2802 de la FIG. 28, supra, se
pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0196] En el blogue 2905, el aparato puede determinar un atributo de enlace de datos para programar un enlace de
datos con un segundo dispositivo inaldmbrico. En un aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir un campo
control, y el campo control puede incluir al menos uno de un indicador de mapa de disponibilidad, un indicador de
canal légico, un campo confirmar o un campo flexible. En este aspecto, el indicador de mapa de disponibilidad puede
indicar si un campo control de mapa y un mapa de disponibilidad estan presentes en el atributo de enlace de datos, y
el mapa de disponibilidad puede indicar una disponibilidad del primer dispositivo inaldmbrico para el enlace de datos.
En este aspecto, el indicador de canal I6gico puede indicar si un campo indicador de canal l6gico esta presente en el
atributo de enlace de datos, y el campo indicador de canal légico puede identificar un indice de canal légico para el
enlace de datos. En este aspecto, el campo confirmar puede indicar si el atributo de enlace de datos esta asociado
con una solicitud de programa de enlace de datos, una solicitud de contador de programa de enlace de datos, una
indicacion de una negociacion de programa de enlace de datos fallida o una confirmaciéon de un programa de enlace
de datos solicitado. En este aspecto, el campo flexible puede indicar si el primer dispositivo inalambrico esta dispuesto
a negociar un programa de enlace de datos. En un ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 26A, el aparato puede ser
la primera STA 2602 y el segundo dispositivo inalambrico puede ser la segunda STA 2604. La primera STA 2602
puede determinar el primer atributo de enlace de datos para programar un enlace de datos con la segunda STA 2604.
El primer atributo de enlace de datos puede incluir un primer campo control y el primer campo control puede incluir un
primer indicador de mapa de disponibilidad, un primer indicador de canal I6gico, un primer campo confirmar y un primer
campo flexible. El primer indicador de mapa de disponibilidad se puede establecer en 0 para indicar que un mapa de
bits de intervalos de disponibilidad no esti presente en el primer atributo de enlace de datos y para indicar que el
primer campo control de mapa no esta presente en el primer atributo de enlace de datos. El primer indicador de canal
I6gico se puede establecer en 1 para indicar que el primer campo indicador de canal l6gico esta presente y tiene un
valor correspondiente a uno o mas indices de canal l6gico para el enlace de datos. El primer campo confirmar se
puede establecer en 00 para indicar que el primer atributo de enlace de datos esta asociado con una solicitud de
programa de enlace de datos. El primer campo flexible se puede establecer en 0 para indicar que la primera STA 2602
no esté dispuesta a negociar un programa de enlace de datos. En otro ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 26B, el
aparato puede ser la primera STA 2652 y el segundo dispositivo inalambrico puede ser la segunda STA 2654. La
primera STA 2652 puede determinar el primer atributo de enlace de datos para programar un enlace de datos con la
segunda STA 2654. El primer atributo de enlace de datos puede incluir un primer campo control y el primer campo
control puede incluir un primer indicador de mapa de disponibilidad, un primer indicador de canal l6gico, un primer
campo confirmar y un primer campo flexible. El primer indicador de mapa de disponibilidad se puede establecer en 1
para indicar que un mapa de bits de intervalos de disponibilidad esta presente en el primer atributo de enlace de datos
y para indicar que el primer campo control de mapa esta presente en el primer atributo de enlace de datos. El primer
indicador de canal l6gico se puede establecer en 0 para indicar que el primer campo indicador de canal l6gico no esta
presente en el atributo de enlace de datos. El primer campo confirmar se puede establecer en 00 para indicar que el
primer atributo de enlace de datos esta asociado con una solicitud de programa de enlace de datos. El primer campo
flexible se puede establecer en 1 para indicar que la primera STA 2652 esta dispuesta a negociar un programa de
enlace de datos.
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[0197] En el bloque 2910, el aparato puede transmitir el atributo de enlace de datos determinado en una trama al
segundo dispositivo inalambrico. En un ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 26A, la primera STA 2602 puede
transmitir el atributo de enlace de datos determinado en la primera trama 2606 a la segunda STA 2604. En otro
ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 26B, la primera STA 2652 puede transmitir el atributo de enlace de datos
determinado en la primera trama 2656 a la segunda STA 2654.

[0198] En una configuracién, cuando no se negocia un programa de enlace de datos, en el bloque 2915, el aparato
puede recibir una segunda trama desde el segundo dispositivo inalambrico. La segunda trama puede incluir un
segundo atributo de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de datos puede incluir un segundo campo
confirmar datos que indica la confirmacion del programa de enlace de datos solicitado indicado en la trama. Por
ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 26A, la primera STA 2602 puede recibir la segunda trama 2608 desde la
segunda STA 2604. La segunda trama 2608 puede incluir un segundo atributo de enlace de datos. El segundo atributo
de enlace de datos puede incluir un segundo campo confirmar que indica la confirmacién del programa de enlace de
datos solicitado indicado en la primera trama 2606.

[0199] En otra configuracion, cuando se negocia un programa de enlace de datos, en el bloque 2920, el aparato puede
recibir una segunda trama desde el segundo dispositivo inalambrico. La segunda trama puede incluir un segundo
atributo de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de datos puede incluir un segundo campo flexible que indica
que el segundo dispositivo inaldmbrico esté dispuesto a negociar el programa de enlace de datos. El segundo atributo
de enlace de datos puede incluir ademas un mapa de disponibilidad que indica un programa de enlace de datos
solicitado en base a una disponibilidad del segundo dispositivo inaldmbrico para el enlace de datos. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 26B, la primera STA 2652 puede recibir la segunda trama 2658 desde la segunda STA
2654. La segunda trama 2658 puede incluir un segundo campo flexible que indica que la segunda STA 2654 esta
dispuesta a negociar el programa de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de datos puede incluir un mapa
de disponibilidad que indica un programa de enlace de datos solicitado en base a una disponibilidad de la segunda
STA 2654 para el enlace de datos.

[0200] En esta configuracion, en el bloque 2925, el aparato puede transmitir una tercera trama al segundo dispositivo
inaldmbrico. La tercera trama puede incluir un tercer atributo de enlace de datos. El tercer atributo de enlace de datos
puede incluir un tercer campo confirmar que indica la confirmacién del programa de enlace de datos solicitado indicado
en el segundo atributo de enlace de datos. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 26B, la primera STA 2652 puede
transmitir la tercera trama 2660 a la segunda STA 2654. La tercera trama 2660 puede incluir un tercer atributo de
enlace de datos. El tercer atributo de enlace de datos puede incluir un tercer campo confirmar que indica la
confirmacion del programa de enlace de datos solicitado (por ejemplo, un mapa de bits de intervalos de disponibilidad)
indicado en el segundo atributo de enlace de datos contenido en la segunda trama 2658.

[0201] La FIG. 30 es un diagrama de flujo de un procedimiento 3000 ejemplar de determinacion de un programa de
enlace de datos en base a un modo de funcionamiento. El procedimiento 3000 se puede realizar usando un aparato
(por ejemplo, la STA 114, la primera STA 2602, la primera STA 2652 o el dispositivo inalambrico 2802, supra, por
ejemplo). Aunque el procedimiento 3000 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo
inaldmbrico 2802 de la FIG. 28, supra, se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas
descritas en el presente documento.

[0202] En el blogue 3005, el aparato puede determinar un atributo de enlace de datos para programar un enlace de
datos con un segundo dispositivo inaldmbrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 27, la primera STA (por
ejemplo, el abonado) puede determinar un atributo de enlace de datos para programar un enlace de datos con la
segunda STA (por ejemplo, el publicador). La primera STA puede determinar el atributo de enlace de datos
determinando si usar uno o0 mas campos en el atributo de enlace de datos. La primera STA puede determinar valores
para el campo longitud, el campo direccion MAC, el campo ID de grupo, el campo tiempo de validez y/o el campo
control de NDL, por ejemplo.

[0203] En el bloque 3010, el aparato puede transmitir el atributo de enlace de datos determinado en una trama al
segundo dispositivo inaldmbrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 27, la primera STA puede transmitir un
determinado atributo de enlace de datos en una trama a la segunda STA.

[0204] En el bloque 3015, el aparato puede determinar un programa para la comunicacion en el enlace de datos en
base a un primer modo del aparato y a un segundo modo del segundo dispositivo inaldmbrico. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 27, la primera STA puede determinar un programa para la comunicacion en el enlace de datos en
base al primer modo de la primera STA y al segundo modo de la segunda STA.

[0205] La FIG. 31 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacion inalambrica 3100 de ejemplo
que realiza la configuracién de conexion. El dispositivo 3100 de comunicacion inalambrica puede incluir un receptor
3105, un sistema 3110 de procesamiento y un transmisor 3115. El sistema de procesamiento 3110 puede incluir un
componente de configuracién de conexion 3124. El componente de configuracién de conexion 3124 puede ser el
mismo que el componente de configuracion de conexién 2324 (y/u otros componentes de configuracion de conexion
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mencionados en el presente documento). El sistema de procesamiento 3110 y/o el componente de configuracion de
conexién 3124 se pueden configurar para determinar un atributo de enlace de datos para programar un enlace de
datos con un segundo dispositivo inalambrico. El componente de configuracion de conexion 3124, el sistema de
procesamiento 3110 y/o el transmisor 3115 se pueden configurar para transmitir el atributo de enlace de datos
determinado en una trama al segundo dispositivo inalambrico. En un aspecto, el atributo de enlace de datos puede
incluir un campo control, y el campo control puede incluir al menos uno de un indicador de mapa de disponibilidad, un
indicador de canal légico, un campo confirmar o un campo flexible. En otro aspecto, el indicador de mapa de
disponibilidad puede indicar si un campo control de mapa y un mapa de disponibilidad estan presentes en el atributo
de enlace de datos. EI mapa de disponibilidad puede indicar una disponibilidad del dispositivo de comunicacion
inalambrica 3100 para el enlace de datos. En un aspecto, el indicador de canal légico puede indicar si un campo
indicador de canal I6gico esta presente en el atributo de enlace de datos, y el campo indicador de canal l6gico puede
identificar un indice de canal légico para el enlace de datos. En otro aspecto, el campo confirmar puede indicar si el
atributo de enlace de datos esta asociado con una solicitud de programa de enlace de datos, una solicitud de contador
de programa de enlace de datos, una indicacion de una negociacion de programa de enlace de datos fallida o una
confirmacion de un programa de enlace de datos solicitada. En otro aspecto, el campo flexible puede indicar si el
dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100 esta dispuesto a negociar un programa de enlace de datos. En otro
aspecto, el campo flexible puede indicar que el dispositivo de comunicacion inalambrica 3100 no negociara el
programa de enlace de datos indicado en la trama. En este aspecto, el componente de configuracion de conexién
3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el receptor 3105 se pueden configurar para recibir una segunda trama
desde el segundo dispositivo inalambrico. La segunda trama puede incluir un segundo atributo de enlace de datos, y
el segundo atributo de enlace de datos puede incluir un segundo campo confirmar que indica la confirmacion del
programa de enlace de datos solicitado indicado en la trama. En otro aspecto, el campo flexible puede indicar que el
dispositivo de comunicacion inalambrica 3100 esta dispuesto a negociar el programa de enlace de datos. En este
aspecto, el componente de configuracion de conexion 2824 se puede configurar para recibir una segunda trama desde
el segundo dispositivo inaldmbrico. La segunda trama puede incluir un segundo atributo de enlace de datos, y el
segundo atributo de enlace de datos puede incluir un segundo campo flexible que indica que el segundo dispositivo
inaldmbrico esté dispuesto a negociar el programa de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de datos puede
incluir ademas un mapa de disponibilidad que indica un programa de enlace de datos solicitado en base a una
disponibilidad del segundo dispositivo inalambrico para el enlace de datos. En este aspecto, el componente de
configuracion de conexidon 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el transmisor 3115 se pueden configurar
ademas para transmitir una tercera trama al segundo dispositivo inaldmbrico. La tercera trama puede incluir un tercer
atributo de enlace de datos, y el tercer atributo de enlace de datos puede incluir un tercer campo confirmar que indica
la confirmacion del programa de enlace de datos solicitado indicado en el segundo atributo de enlace de datos. En
otro aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir ademas un campo condiciones de enlace que indica un
conjunto de uno o mas requisitos que va a satisfacer el segundo dispositivo inalambrico para que el enlace de datos
se establezca con el segundo dispositivo inaldmbrico. En otro aspecto, el conjunto de uno o mas requisitos puede
incluir un ancho de banda de comunicacion minimo para el segundo dispositivo inaldmbrico, una velocidad de datos
minima para el segundo dispositivo inaldmbrico, una calidad de servicio minima para el enlace de datos, informacion
de compatibilidad estandar inalambrica, nimero minimo de flujos espaciales admitidos, una o mas capacidades de
canal o una o mas capacidades de capa fisica. En otro aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir un campo
tiempo de validez que indica un nimero de intervalos de ventana de deteccion para los cuales el atributo de enlace
de datos es valido. En otro aspecto, el campo tiempo de validez puede indicar cuando los dispositivos inaldambricos
asociados con un NDL pueden cambiar a un NDL diferente. En otro aspecto, un valor en el nimero de intervalos de
ventana de deteccion puede ser extensible por dispositivos inaldmbricos que se comunican en el NDL asociado con
el campo tiempo de validez. En otra configuracién, el componente de configuracién de conexién 3124 y/o el sistema
de procesamiento 3110 se pueden configurar para determinar un programa para comunicar datos de un servicio con
un segundo dispositivo inaldmbrico en un NDL. El programa puede especificar al menos un bloque de tiempo en el
que se requiere que el dispositivo de comunicacién inalambrica 3100 y el segundo dispositivo inaldmbrico estén
disponibles. El componente de configuracion de conexion 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el transmisor
3115 se pueden configurar para transmitir el programa al segundo dispositivo inalambrico. En otro aspecto, el
programa puede especificar ademas al menos un canal que se va a usar por el dispositivo de comunicacién inalambrica
3100 y el segundo dispositivo inaldmbrico para comunicar los datos en el al menos un bloque de tiempo especificado.
En otro aspecto, el programa puede incluir una parte invariable, y se puede requerir que el dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 3100 y el segundo dispositivo inaldmbrico estén disponibles en el al menos un bloque de tiempo
especificado en la parte invariable. En otro aspecto, la parte invariable puede incluir un programa base. En otra
configuracion, el componente de configuracion de conexion 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el receptor
3105 se pueden configurar para recibir una indicacion desde el segundo dispositivo inalambrico, y la indicacion puede
indicar si la parte invariable se acepta por el segundo dispositivo inalambrico. En un aspecto, el programa puede incluir
una parte semiinvariable, un subconjunto del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte semiinvariable se
va a seleccionar por el segundo dispositivo inalambrico de acuerdo con una regla predeterminada. En otro aspecto, el
programa puede incluir una parte flexible, y uno o mas bloques de tiempo del al menos un bloque de tiempo
especificado en la parte flexible se va a seleccionar por el segundo dispositivo inalambrico. En otra configuracién, el
componente de configuracion de conexién 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el transmisor 3115 se pueden
configurar para transmitir, al segundo dispositivo inaldmbrico, los requisitos de QoS para recibir los datos del servicio.
El uno o mas bloques de tiempo se van a seleccionar ademas por el segundo dispositivo inaldmbrico para cumplir los
requisitos de QoS. En otro aspecto, la parte flexible puede especificar ademas uno o mas canales que se van a usar
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por el segundo dispositivo inalambrico en cada uno del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte flexible.
En otro aspecto, la parte flexible puede requerir que el segundo dispositivo inalambrico use todos del uno o mas
canales especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo dispositivo
inalambrico. En otro aspecto, la parte flexible puede permitir que el segundo dispositivo inalambrico seleccione del uno
0 mas canales especificados para un blogue de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo
dispositivo inalambrico. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexion 3124 y/o el sistema de
procesamiento 3110 se pueden configurar para determinar un programa para la comunicacion en el enlace de datos
en base a un primer modo del dispositivo inalambrico 2802 y a un segundo modo del segundo dispositivo inalambrico.
En un aspecto, el primer modo y el segundo modo son un modo uno a uno, y el programa se determina en base a una
negociacion entre el dispositivo de comunicacion inalambrica 3100 y el segundo dispositivo inalambrico. En otro
aspecto, el primer modo esta en modo uno a uno y el segundo modo esta en modo uno a muchos, y el programa se
determina en base a un programa de publicador recibido desde el segundo dispositivo inalambrico. En este aspecto,
el programa de publicador se puede basar en una disponibilidad del dispositivo de comunicacién inaldmbrica 3100. En
otro aspecto, el primer modo es un modo uno a uno y el segundo modo es un modo de canal Idgico, y el programa se
puede determinar en base a un programa predeterminado recibido desde el segundo dispositivo inalambrico. En otro
aspecto, el primer modo es un modo de canal l6gico y el segundo modo es un modo uno a uno, y el programa se
determina en base a un programa de publicador recibido desde el segundo dispositivo inalambrico. El programa de
publicador se puede basar en un programa predeterminado seleccionado por el dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 3100. En otro aspecto, el primer modo es un modo de canal Idgico y el segundo modo es un modo uno a
muchos, y el programa se determina en base a un programa de publicador recibido desde el segundo dispositivo
inalambrico. El programa de publicador se puede basar en un programa predeterminado seleccionado por el
dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100. En otro aspecto, el primer modo y el segundo modo son un modo de
canal l6gico, y el programa se determina en base a un programa predeterminado recibido desde el segundo dispositivo
inaldmbrico.

[0206] El receptor 3105, el sistema de procesamiento 3110, el componente de configuracién de conexién 3124 y/o el
transmisor 3115 se pueden configurar para realizar una o mas funciones analizadas anteriormente con respecto a las
FIGS. 25-27, 29y 30. El receptor 3105 puede corresponder al receptor 2812. El sistema 3110 de procesamiento puede
corresponder al procesador 2804. El transmisor 3115 puede corresponder al transmisor 2810. El componente de
configuracion de conexion 3124 puede corresponder al componente de configuracion de conexion 124 y/o el
componente de configuracion de conexion 2824.

[0207] En una configuracion, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100 puede incluir medios para determinar
un atributo de enlace de datos para programar un enlace de datos con un segundo dispositivo inaldmbrico y medios
para transmitir el atributo de enlace de datos determinado en una trama al segundo dispositivo inalambrico. En un
aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir un campo control, y el campo control puede incluir al menos uno
de un indicador de mapa de disponibilidad, un indicador de canal l6gico, un campo confirmar o un campo flexible. En
otro aspecto, el indicador de mapa de disponibilidad puede indicar si un campo control de mapa y un mapa de
disponibilidad estan presentes en el atributo de enlace de datos. El mapa de disponibilidad puede indicar una
disponibilidad del dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100 para el enlace de datos. En un aspecto, el indicador
de canal l6gico puede indicar si un campo indicador de canal l6gico esté presente en el atributo de enlace de datos, y
el campo indicador de canal légico puede identificar un indice de canal I6gico para el enlace de datos. En otro aspecto,
el campo confirmar puede indicar si el atributo de enlace de datos esta asociado con una solicitud de programa de
enlace de datos, una solicitud de contador de programa de enlace de datos, una indicacién de una negociacién de
programa de enlace de datos fallida o una confirmacién de un programa de enlace de datos solicitada. En otro aspecto,
el campo flexible puede indicar si el dispositivo de comunicacién inalambrica 3100 esta dispuesto a negociar un
programa de enlace de datos. En otro aspecto, el campo flexible puede indicar que el dispositivo de comunicacion
inalambrica 3100 no negociara el programa de enlace de datos indicado en la trama. En este aspecto, el dispositivo
de comunicacioén inaldambrica 3100 puede incluir medios para recibir una segunda trama desde el segundo dispositivo
inaldmbrico. La segunda trama puede incluir un segundo atributo de enlace de datos, y el segundo atributo de enlace
de datos puede incluir un segundo campo confirmar que indica la confirmacion del programa de enlace de datos
solicitado indicado en la trama. En otro aspecto, el campo flexible puede indicar que el dispositivo de comunicacion
inalambrica 3100 esta dispuesto a negociar el programa de enlace de datos. En este aspecto, el dispositivo de
comunicacion inalambrica 3100 puede incluir medios para recibir una segunda trama desde el segundo dispositivo
inalambrico. La segunda trama puede incluir un segundo atributo de enlace de datos, y el segundo atributo de enlace
de datos puede incluir un segundo campo flexible que indica que el segundo dispositivo inalambrico esta dispuesto a
negociar el programa de enlace de datos. El segundo atributo de enlace de datos puede incluir ademas un mapa de
disponibilidad que indica un programa de enlace de datos solicitado en base a una disponibilidad del segundo
dispositivo inaldmbrico para el enlace de datos. En este aspecto, el dispositivo de comunicacion inalambrica 3100
puede incluir medios para transmitir una tercera trama al segundo dispositivo inaldmbrico. La tercera trama puede
incluir un tercer atributo de enlace de datos, y el tercer atributo de enlace de datos puede incluir un tercer campo
confirmar que indica la confirmacién del programa de enlace de datos solicitado indicado en el segundo atributo de
enlace de datos. En otro aspecto, el atributo de enlace de datos puede incluir ademas un campo condiciones de enlace
que indica un conjunto de uno o mas requisitos que va a satisfacer el segundo dispositivo inalambrico para que el
enlace de datos se establezca con el segundo dispositivo inaldmbrico. En otro aspecto, el conjunto de uno o mas
requisitos puede incluir un ancho de banda de comunicacién minimo para el segundo dispositivo inalambrico, una
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velocidad de datos minima para el segundo dispositivo inalambrico, una calidad de servicio minima para el enlace de
datos, informacién de compatibilidad estandar inalambrica, nimero minimo de flujos espaciales admitidos, una o0 mas
capacidades de canal o una o mas capacidades de capa fisica. En otro aspecto, el atributo de enlace de datos puede
incluir un campo tiempo de validez que indica un ndmero de intervalos de ventana de deteccién para los cuales el
atributo de enlace de datos es valido. En otro aspecto, el campo tiempo de validez puede indicar cuando los
dispositivos inalambricos asociados con un NDL pueden cambiar a un NDL diferente. En otro aspecto, un valor en el
numero de intervalos de ventana de deteccion puede ser extensible por dispositivos inalambricos que se comunican
en el NDL asociado con el campo tiempo de validez. En otra configuracién, el dispositivo de comunicacién inalambrica
3100 puede incluir medios para determinar un programa para comunicar datos de un servicio con un segundo
dispositivo inalambrico en un NDL. El programa puede especificar al menos un bloque de tiempo en el que se requiere
gue el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100 y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles. El
dispositivo de comunicacion inalambrica 3100 puede incluir medios para transmitir el programa al segundo dispositivo
inalambrico. En otro aspecto, el programa puede especificar ademas al menos un canal que se va a usar por el
dispositivo de comunicacién inalambrica 3100 y el segundo dispositivo inalambrico para comunicar los datos en el al
menos un bloque de tiempo especificado. En otro aspecto, el programa puede incluir una parte invariable, y se puede
requerir que el dispositivo de comunicacién inalambrica 3100 y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles
en el al menos un bloque de tiempo especificado en la parte invariable. En otro aspecto, la parte invariable puede
incluir un programa base. En otra configuracion, el componente de configuracion de conexién 2824 se puede configurar
para recibir una indicacion desde el segundo dispositivo inaldmbrico, y la indicacién puede indicar si la parte invariable
se acepta por el segundo dispositivo inaldmbrico. En un aspecto, el programa puede incluir una parte semiinvariable,
un subconjunto del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte semiinvariable se va a seleccionar por el
segundo dispositivo inalambrico de acuerdo con una regla predeterminada. En otro aspecto, el programa puede incluir
una parte flexible, y uno o méas bloques de tiempo del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte flexible
se va a seleccionar por el segundo dispositivo inalambrico. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 3100 puede incluir medios para transmitir, al segundo dispositivo inalambrico, los requisitos de QoS para
recibir los datos del servicio. El uno o mas bloques de tiempo se van a seleccionar ademas por el segundo dispositivo
inaldmbrico para cumplir los requisitos de QoS. En otro aspecto, la parte flexible puede especificar ademas uno o mas
canales que se van a usar por el segundo dispositivo inaldmbrico en cada uno del al menos un bloque de tiempo
especificado en la parte flexible. En otro aspecto, la parte flexible puede requerir que el segundo dispositivo inalambrico
use todos del uno o més canales especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por
el segundo dispositivo inalambrico. En otro aspecto, la parte flexible puede permitir que el segundo dispositivo
inaldmbrico seleccione del uno o méas canales especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se
seleccione por el segundo dispositivo inalambrico. En otra configuracion, el programa para la comunicacién en el
enlace de datos se puede determinar en base a un primer modo del dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100 y
a un segundo modo del segundo dispositivo inaldmbrico. En un aspecto, el primer modo y el segundo modo son un
modo uno a uno, y el programa se determina en base a una negociacion entre el dispositivo de comunicacién
inalambrica 3100 y el segundo dispositivo inalambrico. En otro aspecto, el primer modo estd en modo uno a unoy el
segundo modo esta en modo uno a muchos, y el programa se determina en base a un programa de publicador recibido
desde el segundo dispositivo inaldmbrico. En este aspecto, el programa de publicador se puede basar en una
disponibilidad del dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3100. En otro aspecto, el primer modo es un modo uno a
uno y el segundo modo es un modo de canal légico, y el programa se puede determinar en base a un programa
predeterminado recibido desde el segundo dispositivo inalambrico. En otro aspecto, el primer modo es un modo de
canal ldgico y el segundo modo es un modo uno a uno, y el programa se determina en base a un programa de
publicador recibido desde el segundo dispositivo inalambrico. El programa de publicador se puede basar en un
programa predeterminado seleccionado por el dispositivo de comunicacién inalambrica 3100. En otro aspecto, el
primer modo es un modo de canal I6gico y el segundo modo es un modo uno a muchos, y el programa se determina
en base a un programa de publicador recibido desde el segundo dispositivo inalambrico. El programa de publicador
se puede basar en un programa predeterminado seleccionado por el dispositivo de comunicacién inalambrica 3100.
En otro aspecto, el primer modo y el segundo modo son un modo de canal l6gico, y el programa se determina en base
a un programa predeterminado recibido desde el segundo dispositivo inaldmbrico.

[0208] Por ejemplo, los medios para determinar un atributo de enlace de datos pueden incluir el componente de
configuracién de conexién 3124 y/o el sistema de procesamiento 3110. Los medios para transmitir el atributo de enlace
de datos determinado pueden incluir el componente de configuracion de conexion 3124, el sistema de procesamiento
3110 y/o el transmisor 3115. Los medios para recibir una segunda trama pueden incluir el componente de configuracion
de conexion 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el receptor 3105. Los medios para transmitir una tercera
trama pueden incluir el componente de configuracién de conexién 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el
transmisor 3115. Los medios para determinar un programa para los datos de comunicacion pueden incluir el
componente de configuracion de conexion 3124 y/o el sistema de procesamiento 3110. Los medios para transmitir el
programa pueden incluir el componente de configuracion de conexion 3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el
transmisor 3115. Los medios para recibir una indicacion pueden incluir el componente de configuracién de conexion
3124, el sistema de procesamiento 3110 y/o el receptor 3105. Los medios para transmitir, al segundo dispositivo
inaldmbrico, los requisitos de QoS pueden incluir el componente de configuracién de conexion 3124, el sistema de
procesamiento 3110 y/o el transmisor 3115. Los medios para determinar un programa pueden incluir el componente
de configuracion de conexion 3124 y/o el sistema de procesamiento 3110.
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[0209] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente se pueden realizar por cualquier medio
adecuado que pueda realizar las operaciones, tales como diversos componente(s), circuitos y/o médulo(s) de
hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras se puede realizar por correspondientes
medios funcionales que puedan realizar las operaciones.

[0210] La FIG. 32 es un diagrama que ilustra una agrupacion de NAN 3200. La agrupaciéon de NAN 3200 puede incluir
5 grupos de STA (por ejemplo, un primer grupo de STA 3210, un segundo grupo de STA 3212, un tercer grupo de
STA 3214, un cuarto grupo de STA 3216 y un quinto grupo de STA 3218). Dos STA del mismo grupo pueden establecer
un NDL. Cada NDL puede incorporar un programa de NDL por defecto. El programa de NDL por defecto no requiere
que las STA asociadas con el NDL negocien el programa de NDL. El programa de NDL por defecto se puede publicar
en la agrupacion de NAN 3200 o se puede determinar por una STA asociada basada en una norma de la industria. En
este ejemplo, los NDL que conectan el quinto grupo de STA 3218 usan el programa de NDL por defecto.

[0211] Ademas, los NDL asociados con un proveedor de servicios (0 un publicador) pueden usar un programa de NDL
de servicio determinado por el proveedor de servicios, en lugar del programa de NDL por defecto. Los abonados
asociados con estos NDL pueden recibir el programa de NDL de servicio desde el proveedor de servicios. El programa
de NDL de servicio no requiere que las STA asociadas con estos NDL negocien el programa de NDL de servicio. El
proveedor de servicios puede anunciar el programa de NDL de servicio en ventanas de deteccién/intervalos fijos (por
ejemplo, la ventana de deteccion 202 y el intervalo fijo 204). En este ejemplo, los NDL que conectan el tercer grupo
de STA 3214 usan un programa de NDL de servicio proporcionado por una STA del proveedor de servicios. De forma
similar, los NDL que conectan el tercer grupo de STA 3214 usan un programa de NDL de servicio proporcionado por
otra STA del proveedor de servicios.

[0212] Ademas, dos STA pueden intercambiar mensajes para negociar un programa de NDL de mutuo acuerdo. En
este ejemplo, el NDL que conecta el primer grupo de STA 3210 usa un programa de NDL negociado por el primer
grupo de STA 3210. De forma similar, el NDL que conecta el segundo grupo de STA 3212 usa un programa de NDL
negociado por el segundo grupo de STA 3212.

[0213] La FIG. 33 es un diagrama 3300 que ilustra una agrupacion de datos de NAN (NDC). Una NDC se puede
considerar como una coleccién de STA que estan conectadas por uno 0 mas NDL. Una NDC puede incluir dos 0 mas
STA. En este ejemplo, la FIG. 33 muestra que una NDC 3310 incluye N STA, (por ejemplo, una primera STA 3321,
una segunda STA 3322, una tercera STA 3323, una cuarta STA 3324, una quinta STA 3325, ..., y una N.2 STA 3379).
Una NDC puede incluir uno o mas NDL. En este ejemplo, la NDC 3310 incluye tres NDL (por ejemplo, un primer NDL
3332, un segundo NDL 3334 y un tercer NDL 3336). Ademas, la primera STA 3321 puede comunicar datos con la
segunda STA 3322 en el primer NDL 3332. La primera STA 3321 puede comunicar datos con la tercera STA 3323 y
la cuarta STA 3324 en el segundo NDL 3334. La primera STA 3321 puede comunicar datos con de la quinta STA 3325
ala N.2 STA 3379 en el tercer NDL 3336.

[0214] Un NDL puede ser un mecanismo que permite que las STA asociadas con el NDL comuniquen datos e incluye
un programa de bloques de tiempo y canal (por ejemplo, frecuencia) que se van a usar por las STA asociadas para
comunicar datos. Cada uno de los NDL en la NDC puede incorporar un mismo programa de NDL base. Es decir, cada
una de las STA en la NDC esta activa en los bloques de tiempo/canal especificados por el programa de NDL base y
esta disponible para comunicar datos. En consecuencia, el programa de NDL base se puede usar para gestionar los
NDL y las STA. En particular, el programa de NDL base se puede usar para garantizar la sincronizacion de las STA
en la NDC, incluso cuando una o méas de las STA se pueden mover a diferentes agrupaciones de NAN.

[0215] Un dispositivo de NAN (por ejemplo, la primera STA 3321) que tiene multiples NDL (por ejemplo, los NDL 3332,
3334, 3336) puede especificar un programa de NDL de grupo. El programa de NDL de grupo indica los bloques de
tiempo/canal en los que todos los dispositivos asociados con los NDL (por ejemplo, la primera STA 3321, la segunda
STA 3322, ..., la N.2 STA 3379) estan activos. El programa de NDL base es parte del programa de NDL de grupo. El
programa de NDL de grupo se adapta a medida que se afiaden los NDL. Un nuevo NDL puede adoptar parte del
programa de NDL de grupo. El programa de NDL de grupo se puede modificar cuando se crea un nuevo NDL.

[0216] Ademas, como ejemplo, la primera STA 3321 puede ser un publicador de un servicio y la segunda STA 3322
puede ser un abonado. La FIG. 34 es un diagrama 3400 que ilustra un programa de NDL del primer NDL 3332. En
este ejemplo, el primer NDL 3332 entre la primera STA 3321 y la segunda STA 3322 puede incluir K canales, que
pueden ser canales fisicos o canales légicos. El periodo de tiempo entre dos ventanas de deteccién/intervalos fijos
consecutivos puede incluir M NDL-TB descritos supra. Por ejemplo, el periodo de tiempo entre la ventana de deteccion
202 y el intervalo fijo 204 y la ventana de deteccién 218 y el intervalo fijo 220 mostrado en la FIG. 2, que se puede
denominar periodo de programacion, puede incluir M NDL-TB, que incluye el primer NDL-TB 206 y el segundo NDL-
TB 212.

[0217] Como tal, los recursos de tiempo/canal en el primer NDL 3332 en un periodo de programacion se pueden

ilustrar como una cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404. En este ejemplo, K es 12 y M es 14. Es decir, hay 14
NDL-TB y 12 canales.
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[0218] El publicador o el abonado de un servicio puede determinar un programa de NDL (por ejemplo, adjudicacion
de recursos en la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404) para comunicar datos entre el publicador y el abonado.
El programa de NDL especifica los NDL-TB en los que el publicador y el abonado pueden estar activos y los canales
que el publicador y el abonado pueden usar para comunicar datos. Como ejemplo, los bloques sombreados en la
cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404 indican los NDL-TB disponibles y los canales que se van a usar para la
comunicacion. Méas especificamente, la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404 muestra un programa de NDL
que especifica, entre otras cosas, que el publicador y el abonado pueden estar activos en los NDL-TB 0y 1 y pueden
comunicar datos en los canales 1, 5y 10.

[0219] Una STA (por ejemplo, la primera STA 3321 o la segunda STA 3322) que determina el programa de NDL se
puede denominar un programador. El programador puede determinar que un programa de NDL sea invariable,
semiinvariable, flexible o cualquier combinacién de los mismos. En particular, el programador puede determinar que
un programa de NDL sea completamente invariable. El programador también puede determinar un programa de NDL
gue incluya una parte invariable y una parte flexible. El programador puede determinar ademas un programa de NDL
que incluya una parte invariable, una parte semiinvariable y una parte flexible. Por consiguiente, una parte o toda la
cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404 puede ser invariable. Una parte o toda la cuadricula de recursos de
tiempo/canal 3404 puede ser semiinvariable. Una parte o toda la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404 puede
ser flexible.

[0220] Después de que el programador haya determinado un programa de NDL, el programador puede transmitir
informacién que indica el programa de NDL determinado a la otra parte en una trama de programacion 3410. La trama
de programacion 3410 puede incluir un encabezado de trama 3412 y un cuerpo de trama 3416. El cuerpo de trama
3416 puede incluir un atributo de configuracion de NDL 3422. En un ejemplo, el atributo de configuracion de NDL 3422
puede incluir un mapa de bits 3434 que indica el programa de NDL en la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404.

[0221] En este ejemplo, la primera STA 3321 puede ser un publicador y también puede ser el programador. La segunda
STA 3322 puede ser un abonado que se haya abonado al servicio de la primera STA 3321 (por ejemplo, el publicador).
Ademas, la primera STA 3321 puede determinar un programa de NDL para la cuadricula de recursos de tiempo/canal
3404. Més especificamente, en este ejemplo, el programa de NDL para del NDL-TB 0 al NDL-TB 4 de la cuadricula
de recursos de tiempo/canal 3404 puede ser invariable. El programa de NDL para del NDL-TB 5 al NDL-TB 9 puede
ser semiinvariable. El programa de NDL para del NDL-TB 10 al NDL-TB 13 puede ser flexible. EI programa de NDL
para del NDL-TB O al NDL-TB 4 de la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404 se puede denominar parte
invariable 3405 del programa de NDL. El programa de NDL para del NDL-TB 5 al NDL-TB 9 de la cuadricula de
recursos de tiempo/canal 3404 se puede denominar parte semiinvariable 3406 del programa de NDL. El programa de
NDL para del NDL-TB 10 al NDL-TB 13 de la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404 se puede denominar parte
flexible 3407 del programa de NDL. El atributo de configuracion de NDL 3422 de la trama de programacion 3410 puede
incluir informacion que indica la parte invariable 3405, la parte semiinvariable 3406 y la parte flexible 3407.

[0222] La primera STA 3321 transmite el programa de NDL determinado para la cuadricula de recursos de
tiempo/canal 3404 a la segunda STA 3322. La parte invariable 3405 debe ser aceptada o rechazada en su totalidad
por la segunda STA 3322. Si la segunda STA 3322 no puede estar activa y comunicar datos con la primera STA 3321
en uno o mas blogues de tiempo/canal 3408 prescritos por la parte invariable 3405, la segunda STA 3322 puede
rechazar el programa de NDL. Por ejemplo, la segunda STA 3322 puede transmitir una trama a la primera STA 3321
que indica el rechazo. Si la segunda STA 3322 acepta la parte invariable 3405, la segunda STA 3322 puede transmitir
una trama a la primera STA 3321 que indica la aceptacion.

[0223] La parte semiinvariable 3406 del programa de NDL indica los bloques de tiempo/canal 3408 para los que esta
disponible la primera STA 3321 y desde los que la segunda STA 3322 puede seleccionar un subconjunto de los TB-
NDL en base a una regla o l6gica predeterminada. Es posible que no haya flexibilidad de canal en la seleccion de los
bloques de tiempo/canal 3408. Es decir, la segunda STA 3322 puede seleccionar uno o mas NDL-TB de los NDL-TB
disponibles de la parte semiinvariable 3406. Pero se requiere que la segunda STA 3322 esté disponible en todos los
canales especificados para un NDL-TB seleccionado. La segunda STA 3322 puede determinar que la segunda STA
3322 solo necesita estar activa (por ejemplo, funcionando en modo normal) para un determinado nimero de NDL-TB
para comunicar datos con la primera STA 3321. En consecuencia, la segunda STA 3322 puede decidir la suspension
(por ejemplo, funcionando en un modo de ahorro de energia) durante el tiempo de descanso en la parte semiinvariable
3406. La segunda STA 3322 puede seleccionar los NDL-TB de la parte semiinvariable 3406 en base a la regla o légica
predeterminada.

[0224] En el ejemplo mostrado en la FIG. 34, el programa de NDL para la cuadricula de recursos de tiempo/canal
3404 muestra que la primera STA 3321 estéa disponible en los canales 1, 6 y 11 en los NDL-TB 6-9. La regla o légica
predeterminada puede permitir a la segunda STA 3322 recortar los NDL-TB disponibles en la parte semiinvariable
3406 desde el final. Como ejemplo, la segunda STA 3322 puede decidir, en base a sus necesidades y la regla
predeterminada, estar activa durante los NDL-TB 6-7 y estar en suspension en los NDL-TB 8-9. En otras palabras, los
NDL-TB disponibles 8-9 se recortan por la segunda STA 3322. Segln se requiera, la segunda STA 3322 esta
disponible en los canales 1, 6 y 11 en los NDL-TB seleccionados 6-7. Ademas, la segunda STA 3322 puede transmitir
a la primera STA 3321 informacién con respecto a la seleccion de los NDL-TB en la parte semiinvariable 3406. Por
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ejemplo, la segunda STA 3322 puede usar una trama de programacion 3410 para transmitir dicha informacion.
Ademas, la parte semiinvariable 3406 se puede incluir en un programa de NDL de grupo.

[0225] La parte flexible del programa de NDL indica los bloques de tiempo/canal 3408 para los cuales la primera STA
3321 estéa disponible. La segunda STA 3322 puede seleccionar ninguno o uno o més de los bloques de tiempo/canal
3408 para comunicar datos con la primera STA 3321. En una configuracion, la primera STA 3321 también puede
enviar una indicacién que indique que tanto los NDL-TB como los canales en la parte flexible 3407 son flexibles para
su seleccién. En otras palabras, la segunda STA 3322 puede seleccionar los bloques de tiempo/canal 3408 en
cualquier canal disponible y en cualquier NDL-TB disponible especificados en la parte flexible 3407. En el ejemplo
mostrado en la FIG. 34, los bloques sombreados en la parte flexible 3407 de la cuadricula de recursos de tiempo/canal
3404 son los bloques de tiempo/canal 3408 disponibles de los que selecciona la segunda STA 3322 (por ejemplo, un
abonado). En esta configuracion, como ejemplo, la segunda STA 3322 puede seleccionar el NDL-TB 10 (o cualquier
otro NDL-TB) de los NDL-TB disponibles 10-13, ya que los NDL-TB son flexibles para su seleccion. Ademas, los
canales 4-8 estan disponibles para el NDL-TB 10. La segunda STA 3322 puede seleccionar el canal 4 (o cualquier
otro canal) de los canales disponibles 4-8, ya que los canales son flexibles para su seleccién. Es decir, la segunda
STA 3322 decide estar activa en el NDL-TB 10 y estar disponible en el canal 4 en el NDL-TB 10.

[0226] En otra configuracion, la primera STA 3321 puede enviar indicacién que indica que los NDL-TB en la parte
flexible 3407 son flexibles para su seleccion, pero que los canales estan fijos para un NDL-TB seleccionado. En esta
configuracién, como ejemplo, la segunda STA 3322 puede seleccionar el NDL-TB 10 (o cualquier otro NDL-TB) de los
NDL-TB disponibles 10-13, ya que los NDL-TB son flexibles para su seleccién. Una vez que la segunda STA 3322 ha
seleccionado el NDL-TB 10, se requiere que la segunda STA 3322 esté disponible en todos los canales 4-8, que se
especifican en la parte flexible 3407 para el NDL-TB 10. Es decir, la segunda STA 3322 decide estar activa en el NDL-
TB 10 y estar disponible en los canales 4-8 en el NDL-TB 10.

[0227] En determinadas configuraciones, la primera STA 3321 también puede enviar a la segunda STA 3322 los
requisitos de QoS del servicio proporcionado por la primera STA 3321. Por ejemplo, los requisitos de QoS pueden
especificar la cantidad minima de tiempo y los requisitos de tiempo entre bloques para recibir los datos del servicio.
Ademas, el atributo de configuracién de NDL 3422 puede incluir ademéas un campo QoS 3442. La primera STA 3321
puede incluir informacion que indique los requisitos de QoS en el campo QoS 3442 de la trama de programacion 3410,
gue a continuacion se transmite a la segunda STA 3322.

[0228] En consecuencia, tras recibir la informacién de QoS, la segunda STA 3322 puede seleccionar los blogues de
tiempo/canal 3408 de la parte flexible 3407 que pueden satisfacer los requisitos de QoS. Por ejemplo, la segunda STA
3322 puede seleccionar una coleccion de bloques de tiempo/canal 3408 en diferentes tiempos que cumpla
conjuntamente el requisito de cantidad minima de tiempo y cada dos NDL-TB de los cuales estan separados por un
periodo de tiempo que cumple el requisito entre bloques.

[0229] Ademas, la segunda STA 3322 puede enviar a la primera STA 3321 informacion que indica los bloques de
tiempo/canal 3408 seleccionados en una trama. Por ejemplo, la segunda STA 3322 puede usar de forma similar una
trama de programacion 3410. Mas en particular, la trama de programacion 3410 puede incluir un atributo de
configuracion de NDL 3422 que transporta un mapa de bits 3434 que indica los bloques de tiempo/canal 3408
seleccionados.

[0230] Como se describe supra, la primera STA 3321 y la segunda STA 3322 pueden determinar un programa de NDL
del primer NDL 3332 que sea aceptable por ambas. En consecuencia, la primera STA 3321 y la segunda STA 3322
pueden estar disponibles para comunicar datos entre si en los canales y en los NDL-TB especificados en el programa
de NDL aceptado.

[0231] La FIG. 35A es un diagrama de flujo de llamadas 3500 que ilustra un primer procedimiento de programacion
ejemplar en un NDL. Haciendo referencia a la FIG. 35A, una primera STA 3502 y una segunda STA 3504 pueden
estar en una NAN (u otra red inaldmbrica). En un aspecto, la segunda STA 3504 puede estar publicando un servicio y
la primera STA 3502 puede desear abonarse al servicio (por ejemplo, un servicio de transmision de video). En otras
palabras, la primera STA 3502 puede ser un publicador y la segunda STA 3504 puede ser un abonado. Como ejemplo,
dentro de la ventana de deteccion 202 y el intervalo fijo 204 mostrados en la FIG. 2, la primera STA 3502 y la segunda
STA 3504, en la operacién 3505, se pueden detectar entre si a través de un procedimiento de deteccion y completar
la configuracion de sesion inicial de un NDL entre la primera STA 3502 y la segunda STA 3504.

[0232] En la operacion 3506, la primera STA 3502 determina un programa de NDL invariable. El programa de NDL
puede especificar los bloques de tiempo/canal 3408 disponibles en algunos o todos los NDL-TB entre la ventana de
deteccién 202 y el intervalo fijo 204 y la ventana de deteccion 218 y el intervalo fijo 220 mostrados en la FIG. 2. El
programa de NDL invariable puede ser similar a la parte invariable 3405 mostrada en la FIG. 34. En consecuencia, la
primera STA 3502 envia informacion que indica el programa de NDL invariable determinado a la segunda STA 3504.
En particular, la primera STA 3502 puede transmitir una trama de programacién 3410 que transporta la informacion.
En la operaciéon 3508, la segunda STA 3504 determina que el programa de NDL invariable es aceptable. En
consecuencia, la segunda STA 3504 transmite una confirmacién de la aceptacion del programa de NDL invariable a
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la primera STA 3502. La confirmacién se puede transportar en una trama. En este ejemplo, las operaciones 3505-
3508 se pueden realizar en la ventana de deteccién 202 y en el intervalo fijo 204. Posteriormente, en la operacion
3510, la primera STA 3502 y la segunda STA 3504 pueden comunicar datos en los bloques de tiempo/canal 3408 de
acuerdo con el programa de NDL invariable. Por ejemplo, el programa de NDL invariable puede incluir el primer NDL-
TB 206 y el segundo NDL-TB 212.

[0233] La FIG. 35B es un diagrama de flujo de llamadas 3550 que ilustra un segundo procedimiento de programacion
ejemplar en un NDL. Haciendo referencia a la FIG. 35B, una primera STA 3552 y una segunda STA 3554 pueden
estar en una NAN (u otra red inalambrica). En un aspecto, la segunda STA 3554 puede estar publicando un servicio y
la primera STA 3552 puede desear abonarse al servicio (por ejemplo, un servicio de transmision de video). En otras
palabras, la primera STA 3552 puede ser un publicador y la segunda STA 3554 puede ser un abonado. Como ejemplo,
dentro de la ventana de deteccion 202 e intervalo fijo 204 mostrados en la FIG. 2, la primera STA 3552 y la segunda
STA 3554, en la operacion 3555, se pueden detectar entre si a través de un procedimiento de deteccién y completar
la configuracion de sesion inicial de un NDL entre la primera STA 3552 y la segunda STA 3554. En la operacién 3556,
la primera STA 3552 determina un programa de NDL que incluye una parte invariable 3405 y una parte flexible 3407
como se muestra en la FIG. 34. El programa de NDL no incluye una parte semiinvariable 3406. El programa de NDL
puede especificar los bloques de tiempo/canal 3408 disponibles en algunos o todos los NDL-TB entre la ventana de
deteccion 202 e intervalo fijo 204 y la ventana de deteccion 218 y el intervalo fijo 220. En consecuencia, la primera
STA 3552 envia informacién que indica el programa de NDL determinado a la segunda STA 3554. En particular, la
primera STA 3552 puede transmitir una trama de programacion 3410 que transporta la informacion.

[0234] En la operacién 3558, la segunda STA 3554 determina que la parte invariable 3405 del programa de NDL es
aceptable. Ademas, la segunda STA 3554 puede seleccionar una coleccion de bloques de tiempo/canal 3408 de la
parte flexible 3407. La coleccion seleccionada de los bloques de tiempo/canal 3408 es un subconjunto de los bloques
de tiempo/canal 3408 disponibles en la parte flexible 3407. En consecuencia, la segunda STA 3554 transmite a la
primera STA 3552 informacion que indica la aceptacion de la parte invariable 3405 y la coleccion seleccionada de
bloques de tiempo/canal 3408 de la parte flexible 3407. La informacién se puede transportar en una trama (por ejemplo,
la trama de programacion 3410). En la operaciéon 3560, la primera STA 3552 recibe, desde la segunda STA 3554, la
informacién que indica la aceptacion de la parte invariable 3405 y la coleccién seleccionada de bloques de tiempo/canal
3408. La primera STA 3552 puede determinar ademas que la coleccién seleccionada de bloques de tiempo/canal 3408
es aceptable. En consecuencia, la primera STA 3552 puede enviar una confirmacion a la segunda STA 3554. La
confirmacion indica a la segunda STA 3554 que la coleccién seleccionada de bloques de tiempo/canal 3408 se acepta
por la primera STA 3552. En este ejemplo, las operaciones 3555-3560 se pueden realizar en la ventana de deteccion
202 y en el intervalo fijo 204. Posteriormente, en la operacion 3562, la primera STA 3552 y la segunda STA 3554
pueden comunicar datos en los bloques de tiempo/canal 3408 de acuerdo con el programa de NDL mutuamente
aceptado. Por ejemplo, el programa de NDL invariable puede incluir el primer NDL-TB 206 y el segundo NDL-TB 212.

[0235] El atributo de configuracién de NDL 3422 de una trama de programacion 3410 para configurar un programa de
NDL de un NDL (por ejemplo, el primer NDL 3332) puede indicar uno o mas de: sefializacion para programar los NDL-
TB en el NDL, duracién del NDL y requisitos de QoS del NDL. Mas especificamente, la sefializacion para programar
los NDL-TB puede incluir sefializacién para uno o mas de: un programa base, un programa de grupo, bloques de
tiempo flexibles y uso de localizacion en un NDL-TB. Los requisitos de QoS pueden indicar requisitos de latencia y/o
requisitos de velocidad de datos para que la STA reciba la trama de programacion 3410 (por ejemplo, la segunda STA
3322, el abonado). Se puede requerir que el atributo de configuracién de NDL 3422 sea compacto para evitar el exceso
de tiempo en el aire empleado en la configuracion.

[0236] Puede ser necesario que el atributo de configuracion de NDL 3422 indique lineas de tiempo que sean mas
largas que 512 TU, por ejemplo, hasta 8192 TU. En una técnica, se puede usar un mapa de bits para indicar un
programa de NDL en uno o mas canales del NDL. El mapa de bits puede indicar un parametro n, que se usa por un
destinatario de la trama de programacion 3410 (por ejemplo, la segunda STA 3322) para calcular 2", que representa
el nimero de intervalos de deteccion (por ejemplo, el intervalo de comunicacion 200 mostrado en la FIG. 2) sobre el
cual se extiende el mapa de bits. Como ejemplo, el pardmetro n puede ser 0, 1, 2, 3 0 4. Ademas, el mapa de bits
puede indicar la duracion de un NDL-TB en numero de grupos de TU. Un grupo de TU puede incluir un nimero
predeterminado de TU. Como ejemplo, el nimero predeterminado de TU puede ser de 16 TU. Ademas, el mapa de
bits puede indicar el inicio del mapa de bits en unidades de octetos. Ademas, los ceros anteriores y/o los ceros finales
de cada mapa de bits se pueden eliminar.

[0237] De forma alternativa, el atributo de configuracion de NDL 3422 puede indicar el programa de NDL para el NDL
por indicaciones periédicas, en lugar de mapas de bits. Las indicaciones periddicas pueden indicar presencia o
ausencia. Cuando las indicaciones periodicas se configuran para indicar presencia, las indicaciones periodicas indican
los NDL-TB activos (por ejemplo, el primer NDL-TB 206 y el segundo NDL-TB 212 mostrados en la FIG. 2). Cuando
las indicaciones periddicas se configuran para indicar ausencia, las indicaciones periddicas indican los periodos de
tiempo de suspension (por ejemplo, el periodo de tiempo entre el primer NDL-TB 206 y el segundo NDL-TB 212).

[0238] Las indicaciones periddicas para un canal pueden indicar el desplazamiento de partida desde la VD anterior
(por ejemplo, el desplazamiento de NDL mostrado en la FIG. 2) en nimero de grupos de un nimero predeterminado
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de TU (por ejemplo, un grupo puede contener 16 TU). Ademas, las indicaciones periddicas pueden indicar la
periodicidad del programa de NDL. Por ejemplo, la periodicidad puede ser la duracién desde el comienzo de un NDL-
TB activo (o un periodo de tiempo de suspension) hasta el comienzo del proximo NDL-TB activo (o el préximo periodo
de tiempo de suspension). La duracién de la periodicidad se puede indicar en nimero de TU. Ademas, las indicaciones
periédicas pueden indicar la duracién del NDL-TB activo (para indicaciones periédicas de presencia) o el periodo de
tiempo de suspensioén (para indicaciones periédicas de ausencia) en nimero de TU.

[0239] Ademas, el programa de NDL para cada NDL puede incluir el programa de NDL base. El programa de NDL
base puede ser periédico y se puede indicar usando las indicaciones periédicas.

[0240] Ademas, la parte flexible (por ejemplo, la parte flexible 3407 ilustrada en la FIG. 34) del programa de NDL en
cada canal del NDL se puede indicar por un mapa de bits o indicaciones periédicas como se describe supra. Cuando
se usan indicaciones periodicas, se puede usar conjuntamente una combinacién de indicaciones periddicas de
ausencia y presencia para optimizar el tamafio de trama.

[0241] La FIG. 36 es un diagrama 3600 que ilustra los campos del atributo de configuracion de NDL 3422. El atributo
de configuracién de NDL 3422 puede incluir uno o mas campos. El atributo de configuracion de NDL 3422 puede
incluir un campo ID de atributo, cuyo valor se usa para identificar el tipo de atributo de NAN (por ejemplo, el atributo
de configuracion de NDL 3422). El campo ID de atributo puede incluir 1 octeto. Como ejemplo, el valor del campo ID
de atributo puede ser 0xOC. El atributo de configuracion de NDL 3422 puede incluir un campo longitud, cuyo valor
indica la longitud de los campos que siguen al campo longitud en el atributo de configuracion de NDL 3422. El campo
longitud puede incluir 2 octetos. El valor del campo longitud puede ser una variable. El atributo de configuracion de
NDL 3422 puede incluir un campo ID de NDL, cuyo valor identifica de forma Gnica el NDL asociado con el atributo de
configuracion de NDL 3422. El campo ID de NDL puede incluir 6 octetos. El valor del campo ID de NDL puede ser una
variable. El atributo de configuracion de NDL 3422 puede incluir un campo tiempo de validez, cuyo valor indica el
namero de intervalos de deteccion para los cuales el atributo de configuracion de NDL 3422 es valido. El campo tiempo
de validez puede incluir 1 octeto. El valor del campo tiempo de validez puede ser una variable. El atributo de
configuracion de NDL 3422 puede incluir un campo requisito de velocidad, cuyo valor indica la velocidad de datos
requerida en Mbps. El campo requisito de velocidad puede incluir 1 octeto. El valor del campo requisito de velocidad
puede ser una variable. El atributo de configuracién de NDL 3422 puede incluir un campo requisito de latencia, cuyo
valor indica el requisito de latencia del paquete. El campo requisito de latencia puede incluir 1 octeto. El valor del
campo requisito de latencia puede ser una variable. El atributo de configuracion de NDL 3422 puede incluir un campo
programa base, que puede incluir un subcampo de valor de longitud de bloque de tiempo 3622 que indica un programa
de NDL base. El campo programa base puede incluir un nimero variable de octetos. El valor del campo programa
base puede ser una variable. El atributo de configuracion de NDL 3422 puede incluir un campo programa de enlace
de datos, que puede incluir uno o mas subcampos de valor de longitud de blogue de tiempo 3622 que indican un
programa de NDL (por ejemplo, el programa de NDL para la cuadricula de recursos de tiempo/canal 3404). El campo
programa de enlace de datos puede incluir un nimero variable de octetos. El valor del campo programa base puede
ser una variable.

[0242] El subcampo de valor de longitud de bloque de tiempo 3622 puede incluir una seccién de longitud, cuyo valor
indica la longitud del subcampo de valor de longitud de bloque de tiempo 3622. La seccion de longitud puede incluir 1
octeto. El valor de la seccién de longitud puede ser una variable. El subcampo de valor de longitud de bloque de tiempo
3622 puede incluir una seccion de control 3632, cuyo valor indica si el subcampo de valor de longitud de bloque de
tiempo 3622 usa un mapa de bits, indicaciones periddicas de presencia o indicaciones periddicas de ausencia. La
seccion de control 3632 puede incluir 1 octeto. El valor de la seccidon de control 3632 puede ser una variable. El
subcampo de valor de longitud de blogue de tiempo 3622 puede incluir una seccién de clase operativa, cuyo valor
identifica el canal al que se va a aplicar el programa de NDL transportado en el subcampo de valor de longitud de
bloque de tiempo 3622. La seccion de clase operativa puede incluir 1 octeto. El valor de la seccidn de clase operativa
puede ser una variable. El subcampo de valor de longitud de bloque de tiempo 3622 puede incluir una seccion de
programa 3638, cuyo valor representa el programa de NDL (por ejemplo, el programa de NDL para la cuadricula de
recursos de tiempo/canal 3404). La seccion de programa 3638 puede incluir un nimero variable de octetos. El valor
de la seccion de programa 3638 puede ser una variable.

[0243] La seccion de control 3632 puede incluir una subseccion periddica/de mapa de bits, cuyo valor indica si la
seccion de programa 3638 transporta un mapa de bits o indicaciones periédicas que representan un programa de
NDL. La subseccion periédica/de mapa de bits puede incluir 1 bit. La seccion de control 3632 puede incluir una
subseccion de presencia/ausencia, cuyo valor que indica si las indicaciones periddicas, cuando se usa, esta indicando
presencia o ausencia. La subseccién presencia/ausencia puede incluir 1 bit. La seccién de control 3632 puede incluir
una subseccion reservada, cuyo valor que indica si las indicaciones periodicas, cuando se usa, esta indicando
presencia o ausencia. La subseccion reservada puede incluir 4 bits.

[0244] La seccion de programa 3638 puede transportar un programa periddico 3642, que incluye las indicaciones
periddicas. El programa periddico 3642 puede incluir una subseccion de desplazamiento, que puede incluir 2 octetos
e indica el desplazamiento de partida como se describe supra. El programa periddico 3642 puede incluir una
subseccion de periodicidad, que puede incluir 2 octetos e indica la periodicidad del programa de NDL como se describe
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supra. El programa periédico 3642 puede incluir una subseccién de longitud de bloque de tiempo, que puede incluir 1
octeto e indica la duracién del NDL-TB activo o el periodo de tiempo de suspensién como se describe supra.

[0245] La seccién de programa 3638 puede transportar un programa de mapa de bits 3646, que incluye un mapa de
bits que representa un programa de NDL. El programa de mapa de bits 3646 puede incluir una subseccién de extensién
de mapa de bits, que puede incluir 3 bits e indica el nimero de intervalos de deteccion sobre los que se extiende el
mapa de bits como se describe supra. El programa de mapa de bits 3646 puede incluir una subseccion de
desplazamiento de partida, que puede incluir 2 bits e indica el inicio del mapa de bits como se describe supra. El
programa de mapa de bits 3646 puede incluir una subseccion reservada, que puede incluir 4 bits. El programa de
mapa de bits 3646 puede incluir una subseccion de mapa de bits, que puede incluir un nimero variable de bits y
transporta un mapa de bits que representa un programa de NDL como se describe supra.

[0246] La FIG. 37 es un diagrama de flujo 3700 de un procedimiento (proceso) para programar en un NDL. El
procedimiento se puede realizar por un primer dispositivo inalambrico (por ejemplo, la primera STA 3321, la segunda
STA 3322, ..., la N.2 STA 3379, el dispositivo inalambrico 3800/3902).

[0247] En la operacion 3713, el primer dispositivo inalambrico determina un programa para comunicar datos de un
servicio con un segundo dispositivo inaldmbrico en un NDL. El programa especifica al menos un blogue de tiempo en
el que se requiere que el primer dispositivo inaldambrico y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles. Por
ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 35B, la primera STA 3552 puede determinar un programa para comunicar datos
de un servicio con la segunda STA 3554 en un NDL. El programa puede especificar al menos un bloque de tiempo en
el que se requiere que la primera STA 3552 y la segunda STA 3554 estén disponibles. La primera STA 3552 puede
determinar el programa de NDL determinando los bloques de tiempo durante los cuales esta disponible la primera
STA 3552. La primera STA 3552 puede determinar la periodicidad de los bloques de tiempo para los que esta
disponible la primera STA 3552. De los bloques de tiempo determinados para los que esta disponible la primera STA
3552, la primera STA 3552 puede seleccionar un subconjunto para designar como invariable; es decir, para el
subconjunto de bloques de tiempo, la primera STA 3552 y la segunda STA 3554 deben estar disponibles.

[0248] En la operacién 3716, el primer dispositivo inaldmbrico transmite el programa para el segundo dispositivo
inalambrico. En determinadas configuraciones, el programa especifica ademéas que al menos un canal se va a usar
por el primer dispositivo inalambrico y el segundo dispositivo inaldambrico para comunicar los datos en el al menos un
bloque de tiempo especificado. En determinadas configuraciones, el programa incluye una parte invariable. Se
requiere que el primer dispositivo inaldmbrico y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles en el al menos
un bloque de tiempo especificado en la parte invariable. La parte invariable puede incluir un programa base. En
determinadas configuraciones, el programa incluye una parte semiinvariable. Un subconjunto del al menos un bloque
de tiempo especificado en la parte semiinvariable se va a seleccionar por el segundo dispositivo inalambrico de
acuerdo con una regla predeterminada. En determinadas configuraciones, el programa incluye una parte flexible. Uno
0 mas bloques de tiempo del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte flexible se van a seleccionar por
el segundo dispositivo inalambrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 35B, la primera STA 3552 puede
transmitir el programa de NDL a la segunda STA 3554.

[0249] En determinadas configuraciones, en la operacion 3719, el primer dispositivo inaldmbrico transmite, al segundo
dispositivo inalambrico, los requisitos de QoS para recibir los datos del servicio. El uno o méas blogues de tiempo se
van a seleccionar ademas por el segundo dispositivo inalambrico para cumplir los requisitos de QoS. En determinadas
configuraciones, la parte flexible especifica ademas uno o méas canales que se van a usar por el segundo dispositivo
inalambrico en cada uno del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte flexible. En determinadas
configuraciones, la parte flexible requiere que el segundo dispositivo inalambrico use todos del uno o mas canales
especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo dispositivo inalambrico.
En determinadas configuraciones, la parte flexible permite que el segundo dispositivo inalambrico seleccione del uno
0 mas canales especificados para un blogue de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo
dispositivo inaldmbrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 35B, la primera STA 3552 puede transmitir a la
segunda STA 3554 requisitos de QoS para recibir datos en el NDL.

[0250] En determinadas configuraciones, en la operaciéon 3723, el primer dispositivo inalambrico recibe una indicacion
desde el segundo dispositivo inaldmbrico. La indicacion indica si la parte invariable se acepta por el segundo dispositivo
inaldmbrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 35B, la primera STA 3552 puede recibir una indicacion desde
la segunda STA 3554 de si la parte invariable del programa de NDL se acepta por la segunda STA 3554.

[0251] La FIG. 38 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3800 de
ejemplo. El dispositivo de comunicacion inaldmbrica 3800 puede ser uno de la primera STA 3321, la segunda STA
3322, ..., la N.&2 STA 3379. El dispositivo de comunicacién inalambrica 3800 puede incluir un receptor 3805, un
transmisor 3815 y un sistema de procesamiento 3810. El sistema de procesamiento 3810 puede incluir un
componente/circuitos de programacién de NDL 3824. El componente/circuitos de programacion de NDL 3824 se puede
configurar para realizar las diversas funciones enumeradas en el presente documento. En un aspecto, el dispositivo
de comunicacion inalambrica 3800 puede ser un primer dispositivo inalambrico. En determinadas configuraciones, el
componente/circuitos de programacion de NDL 3824 se puede configurar para determinar un programa para
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comunicar datos de un servicio con un segundo dispositivo inalambrico en un NDL. El programa especifica al menos
un bloque de tiempo en el que se requiere que el primer dispositivo inaldmbrico y el segundo dispositivo inalambrico
estén disponibles. El componente/circuitos de programacion de NDL 3824 se puede configurar para enviar el programa
al transmisor 3815. El transmisor 3815 se puede configurar para transmitir el programa al segundo dispositivo
inalambrico. En determinadas configuraciones, el programa especifica ademas que al menos un canal se va a usar
por el primer dispositivo inalambrico y el segundo dispositivo inalambrico para comunicar los datos en el al menos un
bloque de tiempo especificado.

[0252] En determinadas configuraciones, el programa incluye una parte invariable. Se requiere que el primer
dispositivo inalambrico y el segundo dispositivo inalambrico estén disponibles en el al menos un blogue de tiempo
especificado en la parte invariable. La parte invariable puede incluir un programa base. En determinadas
configuraciones, el receptor 3805 se puede configurar para recibir una indicacion desde el segundo dispositivo
inalambrico. La indicacién indica si la parte invariable se acepta por el segundo dispositivo inalambrico. El receptor
3805 se puede configurar para enviar la indicacién al componente/circuitos de programacion de NDL 3824. En
determinadas configuraciones, el programa incluye una parte semiinvariable. Un subconjunto del al menos un bloque
de tiempo especificado en la parte semiinvariable se va a seleccionar por el segundo dispositivo inalambrico de
acuerdo con una regla predeterminada. En determinadas configuraciones, el programa incluye una parte flexible. Uno
0 mas bloques de tiempo del al menos un bloque de tiempo especificado en la parte flexible se van a seleccionar por
el segundo dispositivo inaldmbrico.

[0253] En determinadas configuraciones, el transmisor 3815 se puede configurar para transmitir, al segundo
dispositivo inaldmbrico, los requisitos de QoS para recibir los datos del servicio. El uno o mas bloques de tiempo se
van a seleccionar ademas por el segundo dispositivo inalambrico para cumplir los requisitos de QoS. En determinadas
configuraciones, la parte flexible especifica ademas uno o mas canales que se van a usar por el segundo dispositivo
inaldmbrico en cada uno del al menos un blogue de tiempo especificado en la parte flexible. En determinadas
configuraciones, la parte flexible requiere que el segundo dispositivo inalambrico use todos del uno o mas canales
especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo dispositivo inalambrico.
En determinadas configuraciones, la parte flexible permite que el segundo dispositivo inalambrico seleccione del uno
0 mas canales especificados para un bloque de tiempo de la parte flexible y que se seleccione por el segundo
dispositivo inalambrico.

[0254] EIl aparato puede incluir componentes adicionales que realicen cada uno de los bloques del algoritmo en el
diagrama de flujo mencionado anteriormente de la FIG. 37. Como tal, cada bloque en los diagramas de flujo
mencionados anteriormente de la FIG. 37 se puede realizar por un componente y el aparato puede incluir uno o0 mas
de esos componentes. Los componentes pueden ser uno o mas componentes de hardware configurados
especificamente para llevar a cabo los procesos/algoritmo mencionados, implementados por un procesador
configurado para realizar los procesos/algoritmo mencionados, almacenados dentro de un medio legible por ordenador
para su implementacién por un procesador, o alguna combinacion de lo anterior.

[0255] La FIG. 39 es un diagrama 3900 que ilustra un ejemplo de una implementacién de hardware de un dispositivo
inaldmbrico 3902 que se puede emplear dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100 de la FIG. 1 o la red
inaldmbrica de la FIG. 32. El dispositivo inalambrico 3902 es un ejemplo de un dispositivo que se puede configurar
para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo
inaldmbrico 3902 puede ser uno de la primera STA 3321, la segunda STA 3322, ..., la N.2 STA 3379.

[0256] El dispositivo inalambrico 3902 puede incluir un procesador 3904, que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 3902. El procesador 3904 también se puede denominar CPU. La memoria 3906, que puede incluir tanto
ROM como RAM, puede proporcionar instrucciones y datos al procesador 3904. Una parte de la memoria 3906 también
puede incluir NVRAM. El procesador 3904 realiza tipicamente operaciones logicas y aritméticas en base a
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 3906. Las instrucciones en la memoria 3906 pueden
ser ejecutables (por ejemplo, por el procesador 3904) para implementar los procedimientos descritos en el presente
documento.

[0257] El procesador 3904 puede comprender, o ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno 0 mas procesadores. El uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, microcontroladores, DSP, FPGA, PLD, controladores, méaquinas de estado,
I6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado, o cualquier
otra entidad adecuada que pueda realizar célculos u otras manipulaciones de informacion.

[0258] El sistema de procesamiento puede incluir también medios legibles por maquina para almacenar software. Se
interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denominan software, firmware, middleware, microcddigo, lenguaje de descripcién de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir codigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno
0 mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el presente
documento.
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[0259] El dispositivo inalambrico 3902 también puede incluir una carcasa 3908 que puede incluir un transmisor 3910
y/o un receptor 3912 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 3902 y un
dispositivo remoto. El transmisor 3910 y el receptor 3912 se pueden combinar en un transceptor 3914. Una antena
3916 se puede unir a la carcasa 3908 y acoplarse eléctricamente al transceptor 3914. El dispositivo inalambrico 3902
también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores y/o multiples antenas.

[0260] EI dispositivo inalambrico 3902 también puede incluir un detector de sefiales 3918 que se puede usar para
detectar y cuantificar el nivel de sefiales recibidas por el transceptor 3914 o el receptor 3912. El detector de sefiales
3918 puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 3902 también puede incluir un DSP 3920 para su uso en el
procesamiento de sefiales. EI DSP 3920 se puede configurar para generar un paquete para su transmision. En algunos
aspectos, el paquete puede comprender una PPDU.

[0261] El dispositivo inalambrico 3902 puede comprender ademas una interfaz de usuario 3922 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 3922 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 3922 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacion a un usuario del dispositivo
inaldmbrico 3902 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0262] El dispositivo inalambrico 3902 también incluye el componente/circuitos de programacién de NDL 3824. El
procesador 3904, la memoria 3906, el detector de sefiales 3918, el DSP 3920, la interfaz de usuario 3922 vy el
componente/circuitos de programacion de NDL 3824 pueden constituir el sistema de procesamiento 3810. El
procesador 3904, la memoria 3906 y el transceptor 3914 pueden constituir el transmisor 3815 y el receptor 3805.
Como se describe supra, el componente/circuitos de programacion de NDL 3824 puede emplear, entre otros
componentes, el procesador 3904 y la memoria 3906.

[0263] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 3902 se pueden acoplar uno al otro por un sistema de
bus 3926. El sistema de bus 3926 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefiales de control y un bus de sefales de estado, ademés del bus de datos. Los componentes del dispositivo
inalambrico 3902 se pueden acoplar uno al otro o0 aceptar o proporcionar entradas entre si usando algin otro
mecanismo.

[0264] Aunque se ilustra un nimero de componentes separados en la FIG. 39, uno o mas de los componentes se
pueden combinar o implementar en comin. Por ejemplo, el procesador 3904 se puede usar para implementar no solo
la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 3904, sino también para implementar la
funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefales 3918, el DSP 3920, la interfaz de usuario
3922 y/o el componente/circuitos de programacién de NDL 3824. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados
en la FIG. 39 se puede implementar usando una pluralidad de elementos separados.

[0265] En un aspecto, el dispositivo inalambrico 3800/3902 puede ser un primer dispositivo inalambrico. El dispositivo
inaldmbrico 3800/3902 puede incluir medios para realizar las operaciones ilustradas en la FIG. 37. Los medios
mencionados anteriormente pueden ser uno o0 mas de los componentes mencionados anteriormente del dispositivo
inaldmbrico 3800/3902 configurados para realizar las funciones enumeradas por los medios mencionados
anteriormente.

[0266] La creacion del programa P2P se puede usar para acomodar los tiempos de disponibilidad en cualquiera de
los extremos del enlace. En un aspecto, la creacién del programa P2P se puede extender para crear un programa de
multidifusién (por ejemplo, un programa de multidifusion de uno a muchos o de muchos a muchos). En una opcién, un
dispositivo de publicacion (o publicador) puede crear programaciones como en un caso de unidifusién para cada
destinatario (o abonado) potencial y repetir las tramas para que cada dispositivo destinatario tenga una oportunidad
de recibir la trama en base a su propio tiempo de disponibilidad respectivo. Esta opcion, sin embargo, coloca la carga
en el dispositivo de publicacion para repetir las transmisiones para cada dispositivo destinatario cuando los dispositivos
destinatarios no tienen disponibilidades superpuestas. En otra opcién, un programa de multidifusion puede ser un
Unico programa invariable, y el dispositivo de publicacién puede obligar a todos los dispositivos destinatarios a dar
cabida al programa o perder el servicio. En un caso, es posible que a los dispositivos destinatarios a los que se ofrecen
programas invariables no se les permita modificar el programa y, por lo tanto, cuando la disponibilidad de los
dispositivos destinatarios cambie, es posible que los dispositivos destinatarios deban cancelar el servicio. En otro caso,
los dispositivos destinatarios pueden solicitar la modificacion del programa (por ejemplo, como se analiza en la FIG.
12).

[0267] Las FIGS. 40A-B ilustran varias opciones para distribuir un programa de multidifusion. La FIG. 40A ilustra una
primera opcion para distribuir un programa de multidifusion. Haciendo referencia a la FIG. 40A, una o méas STA dentro
de una agrupaciéon de NAN 4000 se pueden asociar con un servicio dentro de una NAN. La agrupacién de NAN 4000
puede incluir las STA 4002, 4004, 4006, 4008, 4010. En un aspecto, todas las STA 4002, 4004, 4006, 4008, 4010
pueden estar participando en el servicio (por ejemplo, un juego de cartas). La STA 4002 puede ser un punto de ancla
de servicio del servicio. El punto de ancla de servicio puede ser responsable de determinar, mantener y/o comunicar
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un programa de multidifusion de NDL asociado con una instancia del servicio. Como tal, la vida o disponibilidad del
servicio puede depender de la presencia del punto de ancla de servicio. Si el punto de ancla de servicio no esta
disponible, entonces el servicio puede cesar. La STA 4002, que funciona como el punto de ancla de servicio, puede
iniciar o configurar un NDL con una STA 4012 que se desee unir al servicio. En un aspecto, la STA 4012 puede
detectar el servicio en base a sefiales de deteccion de pares recibidas desde una o mas de las STA 4002, 4004, 4006,
4008, 4010 que estan activas (por ejemplo, recibiendo o transmitiendo comunicaciones asociadas con el servicio) con
respecto al servicio. Las sefiales de deteccion de pares desde las STA 4002, 4004, 4006, 4008, 4010 pueden indicar
que la STA 4002 es el punto de ancla de servicio para el servicio y que la configuracion de NDL se puede iniciar por
medio de intercambios de mensajes con la STA 4002. Por ejemplo, la STA 4012 puede recibir sefiales de deteccion
de pares desde la STA 4006, lo que puede indicar que la STA 4002 es el punto de ancla de servicio para el servicio,
y que la configuracion de NDL se puede iniciar con la STA 4002 si la STA 4012 desea participar en el servicio. Como
tal, la STA 4012 puede transmitir una solicitud de abono, por ejemplo, a la STA 4002 para iniciar la configuracion de
NDL. La STA 4002 puede responder con un programa de NDL asociado con el servicio a la STA 4012. El programa
de NDL puede ser un programa invariable (por ejemplo, un programa que no se puede modificar por el destinatario
del programa).

[0268] En un aspecto, la STA 4002, mientras actia como el punto de ancla de servicio para el servicio, no necesita
ser un publicador para el servicio. Por ejemplo, la STA 4004 y/o la STA 4008 pueden ser el/los publicador(es) para el
servicio. La STA 4002 se puede asociar con la agrupacién de NAN 4000 en la que se ofrece el servicio y puede ser
un maestro de anclaje de NAN. El maestro de anclaje de NAN es un dispositivo en la agrupacion de NAN con el rango
maestro mas alto, lo que representa la disposicion de un dispositivo para funcionar como maestro de la agrupacion de
NAN. El maestro de anclaje de NAN proporciona ayuda que proporciona sincronizacion con la agrupacion de NAN
porgue la funcién de sincronizacién de tiempo (TSF) del maestro de anclaje se distribuye en tramas de baliza a todos
los dispositivos en una agrupacion de NAN. En otro aspecto, la STA 4002 puede ser el punto de ancla de servicio y el
Unico publicador (o uno de los muchos publicadores) para el servicio.

[0269] En otro aspecto, un servicio puede tener multiples instancias. Por ejemplo, un servicio se puede asociar con
un tipo de juego de cartas. Las STA 4002, 4004, 4006, 4008 se pueden asociar con una primera instancia del juego
de cartas. Las STA 4004, 4006, 4008, 4010 se pueden asociar con una segunda instancia del juego de cartas. Es
decir, las STA 4002, 4004, 4006, 4008 pueden estar jugando un juego de cartas entre si y las STA 4004, 4006, 4008,
4010 pueden estar jugando en un juego de cartas diferente del mismo tipo. Es posible que la STA 4012 se pueda unir
a la primera instancia del juego de cartas con las STA 4002, 4004, 4006, 4008 y/o a la segunda instancia del juego de
cartas con las STA 4004, 4006, 4008, 4010 iniciando una configuracion de NDL con la STA 4002. En un aspecto, es
posible que la STA 4002 pueda diferenciar entre cual de las dos instancias la STA 4012 est& solicitando unirse en
base a un ID de servicio y/o un ID de instancia proporcionado por la STA 4012 e identificar el programa de multidifusion
asociado con la instancia solicitada.

[0270] En otro aspecto, la STA 4002 puede determinar el programa de multidifusiéon en base a un tipo de servicio. Por
ejemplo, un servicio tal como un juego de cartas que tiene actualizaciones frecuentes en tiempo real puede tener NDL-
TB mas frecuentes, mientras que un servicio para compartir fotos puede tener menos NDL-TB. La STA 4002 también
puede determinar el programa de multidifusion en base a una carga de red. Por ejemplo, si la carga de la red es alta,
la STA 4002 puede crear un programa de multidifusion con menos NDL-TB para reducir la carga de red, pero si la
carga de la red es baja, entonces la STA 4002 puede aumentar el rendimiento utilizando méas NDL-TB. Ademas, la
STA 4002 puede determinar el programa de multidifusion en base a un nimero de instancias del servicio. A un servicio
que tenga mas instancias se le puede adjudicar un programa de multidifusion con menos NDL-TB para que un servicio
no monopolice los recursos inaldmbricos disponibles, mientras que a un servicio con menos o0 ninguna instancia se le
puede adjudicar un programa de multidifusién con mas NDL-TB.

[0271] La FIG. 40B ilustra una segunda opcion para distribuir un programa de multidifusién. Haciendo referencia a la
FIG. 40B, una 0 méas STA dentro de una agrupacion de NAN 4050 se pueden asociar con un servicio dentro de una
NAN. La agrupacion de NAN 4050 puede incluir las STA 4052, 4054, 4056, 4058. En un aspecto, todas las STA 4052,
4054, 4056, 4058 pueden estar participando en el servicio, tal como un juego de cartas. Cada una de las STA 4052,
4054, 4056, 4058 puede ser un publicador del servicio de juegos de cartas. En un aspecto, la STA 4052 puede
determinar el programa de multidifusion del servicio (por ejemplo, porque la STA 4052 fue el primer dispositivo en
iniciar el servicio). Después de determinar el programa de multidifusion, la STA 4052 puede propagar el programa a
las STA 4054, 4056, 4058 en un mensaje 4062. El mensaje puede indicar que el programa de multidifusiéon se va a
propagar a otros dispositivos que soliciten unirse o abonarse al servicio. Por ejemplo, la STA 4060 se puede unir a la
agrupacion de NAN 4050 y detectar el servicio en base a sefiales de deteccion de pares recibidas desde la STA 4058,
por ejemplo. Como resultado, la STA 4060 puede desear unirse al servicio e iniciar una configuracion de NDL. A
diferencia de la STA 4012 en la FIG. 40A, sin embargo, la STA 4060 puede iniciar una configuracion de NDL por medio
de cualquiera de las STA 4052, 4054, 4056, 4058. En este ejemplo, la STA 4058 puede recibir el programa de
multidifusién desde la STA 4052 (u otra STA) y transmitir el mismo programa de multidifusion en un segundo mensaje
4064 a la STA 4060. El programa de multidifusién puede ser un programa invariable. En otro aspecto, el segundo
mensaje 4064 puede indicar si el programa de multidifusion esti asociado con un NDL/servicio de uno a muchos o un
NDL/servicio de muchos a muchos.
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[0272] En una configuracién, haciendo referencia a las FIGS. 40A-B, un dispositivo (por ejemplo, el punto de ancla de
servicio en la FIG. 40A o el publicador del servicio en la FIG. 40B), puede indicar que el trafico de multidifusién esta
disponible (por ejemplo, en una ventana de localizacién). Por ejemplo, el dispositivo puede transmitir (o difundir) un
mensaje que incluye un ID de multidifusion, que puede identificar un grupo de multidifusion (por ejemplo, un grupo de
usuarios que se abonan al servicio de multidifusiéon). En un aspecto, el publicador (o la fuente de la multidifusion o el
fundador del NDL) puede seleccionar el ID de multidifusion para identificar el grupo de multidifusiéon. El ID de
multidifusién puede tener un valor de 6 octetos (por ejemplo, similar a un valor de direccion MAC). A medida que los
dispositivos interesados en el servicio de multidifusion se unen al grupo de multidifusion, el ID de multidifusion se
puede usar para identificar el trafico para el grupo de multidifusiéon. Por ejemplo, si el dispositivo tiene trafico de
multidifusién para avisar, el dispositivo puede indicar el ID de multidifusién en la ventana de localizaciéon o en algun
otro periodo de aviso de trafico. En un aspecto, el dispositivo puede seleccionar de una reserva de direcciones de
multidifusién. Por ejemplo, el fundador del grupo de multidifusiéon (por ejemplo, el publicador) determina un ID de
multidifusién Gnico asociado con un servicio de multidifusion. El fundador del grupo de multidifusién puede tener
diferentes procedimientos para determinar el ID de multidifusién Unico. En un aspecto, el fundador puede elegir una
direccion de la reserva de direcciones. En otro aspecto, el fundador puede generar aleatoriamente el ID de
multidifusién. Adn en otro aspecto, el fundador puede usar un algoritmo para generar el ID de multidifusién (por
ejemplo, un resumen criptografico del nombre de servicio de multidifusion y la direccion MAC del fundador). En otro
aspecto, el ID de multidifusion completo se puede anunciar durante una ventana de deteccion (por ejemplo, la ventana
de deteccion de NAN). En otro aspecto, en lugar de anunciar el ID de multidifusion completo, la reserva de direcciones
puede incluir un conjunto de direcciones con un subconjunto comun de bytes méas altos pero bytes mas bajos
diferentes. En este aspecto, el anuncio de trafico solo puede anunciar los bytes mas bajos de la direccion de
multidifusién que representa una direccion de multidifusion parcial. Cuando un publicador o punto de ancla de servicio
del servicio de multidifusién anuncia la direccién de multidifusion en la NAN, otro dispositivo que intenta formar un
grupo de multidifusion diferente puede determinar que la direccion de multidifusién estd en uso y seleccionar una
direccion diferente, evitando de este modo la colisién de direcciones (por ejemplo, dos grupos que usan la misma
direccion de multidifusion).

[0273] Debido a que una NAN puede tener multiples grupos de multidifusién que pueden compartir el mismo programa,
un dispositivo puede estar activo durante un periodo de tiempo cuando su grupo de multidifusién se programa para
estar activo pero no hay trafico asociado con el grupo de multidifusion. Sin embargo, otros grupos de multidifusion
pueden transmitir durante el periodo de tiempo. El ID de multidifusion se puede usar para filtrar el trafico de
multidifusién asociado con los grupos de multidifusion a los que se abonan y no se abonan los dispositivos
inaldmbricos. Por ejemplo, si un dispositivo inalambrico se programa para estar activo durante un periodo de tiempo,
pero no recibe avisos de trafico que incluyen un ID de multidifusion asociado con un servicio de multidifusion al que
esta abonado el dispositivo inaldmbrico, entonces el dispositivo inalambrico puede entrar en modo de suspension. El
dispositivo inalambrico puede ignorar los ID de multidifusion que no son de interés para el dispositivo inaldmbrico y
entrar en modo de suspensién cuando el dispositivo inalambrico solo recibe ID de multidifusion asociados con servicios
de multidifusion no abonados por el dispositivo inalambrico.

[0274] En otro aspecto, en lugar de transmitir la totalidad o una parte del ID de multidifusion, la reserva de ID de
multidifusién disponibles puede estar asociada con un mapa de bits, de modo que cada posicién en el mapa de bits
corresponda a un Unico ID de multidifusion. Cuando una posicion dentro del mapa de bits se establezca en 0, entonces
no se transmitird ningun trafico para el ID de multidifusién, pero si la posicién se establece en 1, entonces se espera
trafico para el ID de multidifusion. El mapa de bits se puede transmitir, por ejemplo, durante una ventana de localizacion
para el aviso de trafico.

[0275] En otro aspecto, el grupo de multidifusién puede admitir el concepto de autentificacién Unica para la autorizacion
de grupo. Una vez que un primer dispositivo se une a un grupo de multidifusion, el primer dispositivo puede actuar
como un registrador (o autentificador) para que un segundo dispositivo, o cualquier nimero de dispositivos, se una al
grupo de multidifusion. Cuando el segundo dispositivo se une al grupo de multidifusion, el segundo dispositivo puede
heredar el programa de multidifusion de un dispositivo principal (por ejemplo, el primer dispositivo que autentifico el
segundo dispositivo para unirse al grupo de multidifusién). En un aspecto, el segundo dispositivo se puede unir al
grupo de multidifusion transmitiendo una solicitud de multidifusion al primer dispositivo. Tras recibir la solicitud de
multidifusién, el segundo dispositivo puede transmitir una respuesta de multidifusion que indica si la solicitud se acepta
o se rechaza. Si se acepta la solicitud, la respuesta de multidifusion también puede incluir un programa de multidifusién
(por ejemplo, un atributo de multidifusién). Si se requiere seguridad de multidifusion, el segundo dispositivo puede
transmitir un mensaje de confirmar seguridad de multidifusién después de recibir la respuesta de multidifusion.
Posteriormente, el primer dispositivo puede transmitir un mensaje de instalar seguridad. Aunque este procedimiento
se describe con respecto al segundo dispositivo, el primer dispositivo puede realizar un procedimiento similar con
respecto al publicador.

[0276] La FIG. 41 ilustra un flujo de llamadas y un diagrama de llamadas de funcién 4100 entre un publicador y un
abonado. Haciendo referencia a la FIG. 41, un publicador puede ser un dispositivo inalambrico con capas superiores
(por ejemplo, capas de aplicacion y servicio) y capas MAC (por ejemplo, una capa de NAN) para la comunicacion de
datos. El publicador puede tener uno o mas servicios (por ejemplo, un servicio de juegos de cartas) disponibles para
el abono a uno o mas abonados. De forma similar, un abonado puede ser un dispositivo inaldmbrico con capas
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superiores (por ejemplo, capas de aplicacién y servicio) y capas MAC (por ejemplo, una capa de NAN) para la
comunicacion de datos. El abonado puede estar interesado en unirse a uno 0 mas servicios.

[0277] Haciendo referencia a la FIG. 41, el abonado y el publicador se pueden dar cuenta de la presencia del otro a
través de la deteccién de pares durante una primera ventana de deteccion 4102, por ejemplo. Una aplicacién en el
abonado puede desear determinar los servicios disponibles en el publicador. La aplicacién puede emitir una primitiva
abonarse() (por ejemplo, una primitiva puede ser una llamada de funcion) a una capa de NAN, que puede estar dentro
de la capa MAC para comunicaciones de NAN. En respuesta, la capa de NAN en el abonado puede transmitir un
mensaje de abono 4104 al publicador.

[0278] Una aplicacion en el publicador puede determinar, por ejemplo, que un servicio de juegos de cartas esta
disponible y puede emitir una primitiva publicar(). La primitiva publicar() puede hacer que la capa de NAN publique el
servicio. La capa de NAN puede transmitir un mensaje de publicar 4106 dentro de la primera ventana de deteccion
4102 que indica que uno o mas servicios estan disponibles para el abono. En un aspecto, el mensaje de abono 4104
puede incluir una solicitud de servicios disponibles en el publicador, y el publicador puede transmitir el mensaje de
publicar 4106 en respuesta a la recepcion del mensaje de abono 4104.

[0279] La capa de NAN del abonado puede recibir el mensaje de publicar 4106 desde el publicador y transmitir los
resultados de deteccion a las aplicaciones en el abonado. En base a los resultados de deteccion, el abonado puede
determinar uno 0 mas servicios, si los hay, en los que el abonado esté interesado. Suponiendo que el abonado esta
interesado en al menos uno de los servicios proporcionados por el publicador, el abonado puede transmitir una solicitud
de gestidn 4108 que indica que el abonado esté interesado en al menos uno de los servicios ofrecidos por el publicador.
La solicitud de gestién 4108 puede iniciar la configuracion de conexion para un NDL entre el publicador y el abonado.
En un aspecto, la solicitud de gestion 4108 puede indicar los tiempos durante los cuales el abonado esta disponible
para negociar la configuracion de NDL o para intercambiar mensajes para la configuracién de NDL. Tras recibir la
solicitud de gestion 4108, el publicador puede responder transmitiendo una respuesta de gestion 4112. La respuesta
de gestion 4112 puede indicar los tiempos durante los cuales el publicador esta disponible para negociar la
configuracion de NDL o para intercambiar mensajes para la configuracién de NDL. En algunos casos, debido a que
las ventanas de deteccion (por ejemplo, la segunda ventana de deteccion 4110) pueden no tener una duracion
suficiente para que el publicador y el abonado negocien los tiempos de configuracién de conexion, el publicador y el
abonado pueden utilizar una primera ventana de disponibilidad adicional 4114 para realizar cualquier intercambio de
mensajes de gestion adicional. En un aspecto, en caso de que el publicador tenga servicios adicionales para
proporcionar, o tenga informacion adicional acerca de los servicios proporcionados, el publicador puede indicar dichos
servicios o informacion relacionada con los servicios durante el intercambio de mensajes de gestion adicional. En otro
aspecto, el publicador y el abonado pueden utilizar ventanas de disponibilidad adicional adicionales (por ejemplo, una
segunda ventana de disponibilidad adicional 4116) para un deteccién de servicios adicionales.

[0280] Después de determinar los servicios disponibles en el publicador, la informacién relacionada con los servicios
y/o los tiempos de configuracion de conexién, la aplicacion en el abonado puede decidir solicitar datos asociados con
uno o mas servicios disponibles en el publicador. La aplicacion puede ejecutar una primitiva solicitud de datos(), que
puede hacer que la capa de NAN en el abonado transmita un mensaje de solicitud de programa de NDL 4118. El
mensaje de solicitud de programa de NDL 4118 puede indicar que el abonado esta solicitando un programa de NDL
(por ejemplo, un programa de NDL de multidifusion) asociado con un servicio. En un aspecto, el mensaje de solicitud
de programa de NDL 4118 puede indicar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos. En otro
aspecto, el mensaje de solicitud de programa de NDL 4118 puede indicar informacién de capacidad asociada con el
abonado. La informacion de capacidad puede incluir un ancho de banda de comunicacién minimo del abonado, una
velocidad de datos minima del abonado, informacion de compatibilidad estandar inalambrica del abonado, un nimero
minimo de flujos espaciales admitidos del abonado, una o mas capacidades de canal del abonado y/o una o mas
capacidades de capa fisica del abonado.

[0281] Tras recibir el mensaje de solicitud de programa de NDL 4118, la capa de NAN del publicador puede transmitir
una indicacion de datos a una o mas aplicaciones asociadas con el uno o mas servicios solicitados correspondientes.
Las indicaciones de datos pueden indicar que el abonado solicita datos asociados con la una 0 mas aplicaciones. En
un aspecto, el publicador puede determinar si transmitir un programa de NDL al abonado en base a la informacion de
capacidad recibida desde el abonado. Si el publicador determina que las capacidades del abonado no son compatibles
con el servicio solicitado, entonces el publicador se puede negar a iniciar la configuracion de conexion de NDL. Por el
contrario, si el publicador determina que las capacidades del abonado son compatibles, entonces el publicador puede
continuar con la configuracion de conexion. En base al mensaje de solicitud de programa de NDL 4118 recibido, las
aplicaciones pueden ejecutar primitivas respuesta de datos(). Las primitivas de respuesta de datos() pueden provocar
que la capa de NAN en el publicador transmita un mensaje de respuesta de programa de NDL 4120. El mensaje de
respuesta de programa de NDL 4120 puede incluir un programa de multidifusién para cada uno de los servicios
solicitados. En otro aspecto, el publicador puede transmitir un mensaje de respuesta de programa de NDL diferente
para cada programa de multidifusion. El mensaje de respuesta de programa de NDL 4120 puede indicar si el programa
de NDL esta asociado con un servicio de uno a muchos o un servicio de muchos a muchos. En un aspecto, el programa
incluido en el mensaje de respuesta de programa de NDL 4120 puede ser invariable. Tras recibir el programa en el
mensaje de respuesta de programa de NDL 4120, la capa de NAN en el abonado puede transmitir una sefial de
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confirmacion de datos a la aplicacién que solicita el servicio. La capa de NAN en el abonado también puede transmitir
un mensaje de confirmacién de programa de NDL 4122 que indica que el NDL entre el publicador y el abonado se
establece en base al programa de multidifusion transmitido por el publicador.

[0282] La FIG. 42 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico 4202 que puede
realizar la configuracion de conexion de NAN dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100 de la FIG. 1. El
dispositivo inalambrico 4202 es un ejemplo de un dispositivo que se puede configurar para implementar los diversos
procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 4202 puede comprender
una de las STA 4002, 4052.

[0283] El dispositivo inalambrico 4202 puede incluir un procesador 4204, que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 4202. El procesador 4204 también se puede denominar CPU. La memoria 4206, que puede incluir tanto
ROM como RAM, puede proporcionar instrucciones y datos al procesador 4204. Una parte de la memoria 4206 también
puede incluir NVRAM. El procesador 4204 realiza tipicamente operaciones logicas y aritméticas en base a
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 4206. Las instrucciones en la memoria 4206 pueden
ser ejecutables (por ejemplo, por el procesador 4204) para implementar los procedimientos descritos en el presente
documento.

[0284] El procesador 4204 puede comprender, o0 ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno 0 mas procesadores. El uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, microcontroladores, DSP, FPGA, PLD, controladores, maquinas de estado,
I6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado, o cualquier
otra entidad adecuada que pueda realizar calculos u otras manipulaciones de informacion.

[0285] El sistema de procesamiento puede incluir también medios legibles por maquina para almacenar software. Se
interpretard en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denominan software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcion de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir codigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cddigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno
0 mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el presente
documento.

[0286] El dispositivo inalambrico 4202 puede incluir también una carcasa 4208, y el dispositivo inaldmbrico 4202 puede
incluir un transmisor 4210 y/o un receptor 4212 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo
inaldmbrico 4202 y un dispositivo remoto. El transmisor 4210 y el receptor 4212 se pueden combinar en un transceptor
4214. Una antena 4216 se puede unir a la carcasa 4208 y acoplarse eléctricamente al transceptor 4214. El dispositivo
inalambrico 4202 también puede incluir maltiples transmisores, mdultiples receptores, mdultiples transceptores y/o
multiples antenas.

[0287] El dispositivo inaldmbrico 4202 también puede incluir un detector de sefiales 4218 que se puede usar para
detectar y cuantificar el nivel de sefales recibidas por el transceptor 4214 o el receptor 4212. El detector de sefiales
4218 puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 4202 también puede incluir un DSP 4220 para su uso en el
procesamiento de sefiales. EI DSP 4220 se puede configurar para generar un paguete para su transmision. En algunos
aspectos, el paquete puede comprender una PPDU.

[0288] El dispositivo inaldmbrico 4202 puede comprender ademas una interfaz de usuario 4222 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 4222 puede comprender un teclado, un micr6fono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 4222 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacion a un usuario del dispositivo
inaldmbrico 4202 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0289] Cuando el dispositivo inalambrico 4202 se implementa como una STA (por ejemplo, la STA 114, la STA 4002,
la STA 4058, la STA 4012 o la STA 4060), el dispositivo inaldmbrico 4202 también puede comprender un componente
de multidifusion 4224.

[0290] En un modo de realizacion, el componente de multidifusién 4224 se puede configurar para determinar un
programa de multidifusién para comunicar datos asociados con un servicio sobre un NDL y para transmitir el programa
de multidifusién a al menos otro dispositivo inalambrico. En un aspecto, el dispositivo inalambrico 4202 puede ser un
punto de ancla de servicio para el servicio, y el punto de ancla de servicio puede ser una entidad exclusiva responsable
de comunicar el programa de multidifusion asociado con el servicio. En otro aspecto, el dispositivo inalambrico 4202
puede no publicar el servicio. En otro aspecto, el componente de multidifusion 4224 se puede configurar para recibir
una solicitud desde el al menos otro dispositivo inalambrico para iniciar el NDL para el servicio, y el programa de
multidifusién puede ser un programa invariable. En otro aspecto, el servicio puede permanecer disponible para su
abono por otro dispositivo inalambrico en base a la disponibilidad del componente de multidifusién 4224 para
comunicar el programa de multidifusion. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4224 se puede
configurar para transmitir un mensaje que indica que el programa de multidifusion es para la propagacion a otros
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dispositivos inalambricos que solicitan el abono al servicio. En otro aspecto, el programa de multidifusién se puede
asociar con una instancia del servicio, y el programa de multidifusion puede ser diferente de un conjunto de programas
de multidifusién asociados con diferentes instancias del servicio. En otra configuracién, el componente de multidifusion
4224 se puede configurar para recibir un mensaje que indica el programa de multidifusion, y el programa de
multidifusién se puede determinar en base al mensaje recibido. En otro aspecto, el mensaje puede indicar que el
programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos inalambricos que solicitan el abono al servicio.
En otra configuracion, el componente de multidifusion 4224 se puede configurar para determinar si el servicio es un
servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante la inicializacion del servicio. En un aspecto, la planificacion
de multidifusion se puede asociar con un identificador de servicio y un identificador de instancia de servicio relacionado
con el servicio. En otra configuracién, el componente de multidifusién 4224 se puede configurar para indicar desde
una aplicacién o una capa de servicio si el servicio es un servicio de uno a muchos o uno de muchos a muchos durante
la inicializacion del servicio a través de una primitiva de inicializacién de enlace de datos. En otra configuracion, el
componente de multidifusion 4224 se puede configurar para transmitir un aviso de trafico que incluye un identificador
de multidifusién asociado con el servicio, y el aviso de trafico puede indicar que los datos se transmitiran para el
servicio.

[0291] En otra configuracidn, el componente de multidifusion 4224 se puede configurar para transmitir un mensaje a
un segundo dispositivo inalambrico para solicitar un programa de multidifusion para comunicar datos asociados con
un servicio sobre un NDL. El componente de multidifusion 4224 se puede configurar para recibir un segundo mensaje
desde el segundo dispositivo inalambrico en base al mensaje transmitido. El segundo mensaje puede incluir el
programa de multidifusién para comunicar datos asociados con el servicio sobre el NDL. En un aspecto, el programa
de multidifusion se puede heredar de un proveedor de servicios del servicio. En otro aspecto, se puede permitir que el
dispositivo inalambrico 4202 autentifique un tercer dispositivo inaldmbrico para unirse al NDL después de autentificar
con éxito el segundo dispositivo inalambrico para unirse al NDL. En una configuracién, el componente de multidifusion
4224 se puede configurar para recibir una CGK después de autentificarse por el segundo dispositivo inalambrico. La
CGK puede habilitar la autorizacién de grupo de autentificacion Unica para cifrar y descifrar el trafico dirigido por grupo
asociado con el NDL. En otro aspecto, el programa de multidifusion puede ser un programa invariable. En otro aspecto,
el segundo mensaje puede indicar que el programa de multidifusién es para la propagacion a otros dispositivos
inalambricos que solicitan el abono al servicio. En otro aspecto, el segundo dispositivo inalambrico puede ser un punto
de ancla de servicio para el servicio, y el segundo dispositivo inaldmbrico puede ser una entidad exclusiva responsable
de comunicar el programa de multidifusién asociado con el servicio. En otra configuracién, el componente de
multidifusién 4224 se puede configurar para determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a
muchos durante la inicializacién del servicio. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4224 se puede
configurar para indicar desde una aplicaciéon o una capa de servicio si el servicio es un servicio de uno a muchos o
uno de muchos a muchos durante la inicializacion del servicio a través de una primitiva de inicializacion de enlace de
datos. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4224 se puede configurar para recibir un aviso de tréfico
que incluye un identificador de multidifusion asociado con un servicio de multidifusion. El aviso de trafico puede indicar
gue los datos se transmitiran para el servicio de multidifusién. En otra configuracion, el componente de multidifusion
4224 se puede configurar para determinar si entrar en modo de suspension en base al aviso de tréfico recibido.

[0292] Los diversos componentes del dispositivo inaldmbrico 4202 se pueden acoplar uno al otro por un sistema de
bus 4226. El sistema de bus 4226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefiales de control y un bus de sefiales de estado, ademas del bus de datos. Los componentes del dispositivo
inalambrico 4202 se pueden acoplar uno al otro 0 aceptar o proporcionar entradas entre si usando algun otro
mecanismo.

[0293] Aunque se ilustra un numero de componentes separados en la FIG. 42, uno o mas de los componentes se
pueden combinar o implementar en comun. Por ejemplo, el procesador 4204 se puede usar para implementar no solo
la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 4204, sino también para implementar la
funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefiales 4218, el DSP 4220, la interfaz de usuario
4222 ylo el componente de multidifusion 4224. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 42 se
puede implementar usando una pluralidad de elementos separados.

[0294] La FIG. 43 es un diagrama de flujo de un procedimiento 4300 ejemplar de distribuciéon de un programa de
multidifusién por medio de un punto de ancla de servicio. El procedimiento 4300 se puede realizar usando un aparato
(por ejemplo, la STA 114, el AP 4002 o el dispositivo inalambrico 4202, por ejemplo). Aunque el procedimiento 4300
se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 4202 de la FIG. 42, se pueden
usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0295] En el bloque 4305, un aparato puede recibir una solicitud desde al menos otro dispositivo inaldmbrico para
iniciar o unirse a un NDL para un servicio. En un aspecto, el aparato es un punto de ancla de servicio para el servicio,
y el punto de ancla de servicio puede ser la entidad exclusiva responsable de comunicar el programa de multidifusion
asociado con el servicio. Como el punto de ancla de servicio, el aparato puede o no publicar el servicio. El servicio
puede permanecer disponible para su abono por otro dispositivo inaldmbrico en base a la disponibilidad del aparato
para comunicar el programa de multidifusion. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, el aparato puede
corresponder a la STA 4002. La STA 4002 puede ser el punto de ancla de servicio para un servicio de juegos de
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cartas. La STA 4002 puede recibir una solicitud de la STA 4012 para iniciar/unirse a un NDL para el servicio de juegos
de cartas. En este ejemplo, la STA 4002 puede publicar el servicio de juegos de cartas. Las STA 4004, 4006, 4008,
4010 pueden participar en la misma instancia del servicio de juegos de cartas y publicar el servicio. Como tal, el NDL
puede ser un programa de multidifusion de muchos a muchos que incluye las STA 4002, 4004, 4006, 4008, 4010.

[0296] En el bloque 4310, el aparato puede determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a
muchos durante la inicializacion de servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4002 puede
determinar si el servicio de juegos de cartas solicitado es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante
la inicializacion de servicio. La STA 4002 puede determinar si la informacién almacenada indica si el servicio es un
servicio de uno a muchos o de muchos a muchos. En un aspecto, si la STA 4002 no es también un publicador del
servicio, la STA 4002 puede recibir mensajes de deteccion desde los publicadores del servicio (por ejemplo, las STA
4004, 4008 u otras STA) que indiquen si el servicio es de uno a muchos o de muchos a muchos. En este ejemplo, el
servicio de juegos de cartas puede ser un servicio de muchos a muchos.

[0297] En el bloque 4315, el aparato puede indicar desde una aplicacién o una capa de servicio si el servicio es un
servicio de uno a muchos o uno de muchos a muchos durante la inicializacion de servicio a través de una primitiva de
inicializacion de enlace de datos. Por ejemplo, haciendo referencia a las FIGS. 40A y la FIG. 41, la STA 4002 puede
ser un publicador del servicio. La aplicacién de juegos de cartas o una capa de servicio en la STA 4002 puede indicar
a la capa de NAN en la STA 4002 que el servicio de juegos de cartas es un servicio de muchos a muchos durante la
inicializacion de servicio con el abonado (por ejemplo, la STA 4012) ejecutando la primitiva de inicializacion de enlace
de datos respuesta de datos().

[0298] En el bloque 4320, el aparato puede determinar un programa de multidifusion para comunicar datos asociados
con el servicio sobre el NDL asociado con el servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4002
puede determinar el programa de multidifusion para comunicar datos asociados con el servicio de juegos de cartas
sobre el NDL entre las STA 4002, 4004, 4006, 4008, 4010y la STA 4012. En otro ejemplo, sila STA 4002 es un punto
de ancla de servicio pero no es un publicador del servicio, entonces el NDL puede estar entre la STA 4012 y las STA
4004, 4006, 4008, 4010. La STA 4002 puede determinar si ya se ha creado el programa de NDL para una instancia
del servicio. Un programa de NDL existente se puede asociar con un ID de servicio (por ejemplo, un resumen
criptografico de un nombre de servicio) y un ID de instancia. La STA 4002 puede determinar si existe un programa de
NDL para un ID de servicio y/o ID de instancia particular. En un aspecto, el ID de servicio y el ID de instancia se pueden
incluir en la solicitud de la STA 4012. Si no hay un programa de NDL existente, la STA 4002 puede generar un nuevo
programa de NDL en base al tipo de servicio. Para un servicio de juegos de cartas que puede requerir actualizaciones
frecuentes, el programa de NDL puede tener NDL-TB més frecuentes. La STA 4002 puede asociar el nuevo programa
de NDL con un ID de servicio y un ID de instancia.

[0299] En el bloque 4325, el aparato puede transmitir el programa de multidifusion para el al menos otro dispositivo
inalambrico. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4002 puede transmitir el programa de NDL a la
STA 4012.

[0300] La FIG. 44 es un diagrama de flujo de un procedimiento 4400 ejemplar de distribucion de un programa de
multidifusién por medio de un miembro activo de un servicio. El procedimiento 4400 se puede realizar usando un
aparato (por ejemplo, la STA 114, las STA 4052, 4058 o el dispositivo inalambrico 4202, por ejemplo). Aunque el
procedimiento 4400 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inaldmbrico 4202 de la
FIG. 42, se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente
documento.

[0301] En el bloque 4405, un aparato puede recibir un mensaje que indica un programa de multidifusion. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 40B, el aparato puede corresponder a la STA 4058. La STA 4058 puede recibir el
mensaje 4062 que indica un programa de multidifusion asociado con una instancia de un servicio de juegos de cartas.
El mensaje 4062 puede indicar que el programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos
inaldmbricos (por ejemplo, la STA 4060) que solicitan el abono a la instancia del servicio de juegos de cartas.

[0302] En el bloque 4410, un aparato puede recibir una solicitud desde el al menos otro dispositivo inalambrico para
iniciar o unirse al NDL para el servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40B, la STA 4058 puede recibir una
solicitud de la STA 4060 para iniciar o para unirse a un NDL para una instancia del servicio de juegos de cartas.

[0303] En el blogue 4415, el aparato puede determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a
muchos durante la inicializacion de servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40B, la STA 4058 puede
determinar si el servicio de juegos de cartas solicitado es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante
la inicializacién de servicio. La STA 4058 puede determinar si la informacién almacenada indica si el servicio es un
servicio de uno a muchos o de muchos a muchos. En este ejemplo, el servicio de juegos de cartas puede ser un
servicio de muchos a muchos.

[0304] En el bloque 4420, el aparato puede indicar desde una aplicacidon o una capa de servicio si el servicio es un
servicio de uno a muchos o uno de muchos a muchos durante la inicializacién de servicio a través de una primitiva de
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inicializacion de enlace de datos. Por ejemplo, haciendo referencia a las FIGS. 40B y la FIG. 41, la aplicacion de juegos
de cartas o0 una capa de servicio en la STA 4058 puede indicar a la capa de NAN en la STA 4058 que el servicio de
juegos de cartas es un servicio de muchos a muchos durante la inicializacion del servicio con el abonado (por ejemplo,
la STA 4060) ejecutando la primitiva de inicializacion de enlace de datos respuesta de datos().

[0305] En el bloque 4425, el aparato puede determinar un programa de multidifusién para comunicar datos asociados
con el servicio sobre el NDL asociado con el servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40B, la STA 4058
puede determinar el programa de multidifusion para comunicar datos asociados con el servicio de juegos de cartas
sobre el NDL entre las STA 4052, 4054, 4056, 4058 y la STA 4060. La STA 4058 puede determinar si ya se ha creado
el programa de NDL para una instancia del servicio. Un programa de NDL existente se puede asociar con un ID de
servicio (por ejemplo, un resumen criptografico de un nombre de servicio) y un ID de instancia. La STA 4058 puede
determinar si existe un programa de NDL para un ID de servicio y/o ID de instancia particular. En un aspecto, el ID de
servicio y el ID de instancia se pueden incluir en la solicitud de la STA 4060. Si no hay un programa de NDL existente,
la STA 4058 puede generar un nuevo programa de NDL en base al tipo de servicio. Para un servicio de juegos de
cartas que puede requerir actualizaciones frecuentes, el programa de NDL puede tener NDL-TB mas frecuentes. La
STA 4058 puede asociar el nuevo programa de NDL con un ID de servicio y un ID de instancia.

[0306] En 4435, el aparato puede transmitir un mensaje que indica que el programa de multidifusion es para la
propagacion a otros dispositivos inaldmbricos que solicitan el abono al servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la
FIG. 40B, la STA 4058 puede transmitir el segundo mensaje 4064 a la STA 4060 indicando que el programa de
multidifusién es para la propagacion a otros dispositivos inaldmbricos que solicitan el abono al servicio. Como tal, si
otro dispositivo inalambrico inicia la configuracién de conexién con la STA 4060 para la misma instancia del servicio
de juegos de cartas, entonces la STA 4060 puede proporcionar el mismo programa de multidifusion.

[0307] En 4440, el aparato puede transmitir un aviso de trafico que incluye un identificador de multidifusién asociado
con el servicio. El aviso de trafico puede indicar que los datos se transmitiran para el servicio. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 40B, la STA 4058 puede transmitir un aviso de trafico que incluye un identificador de multidifusion
asociado con el servicio de juegos de cartas. En otro ejemplo, la STA 4052 puede transmitir el aviso de trafico.

[0308] La FIG. 45 es un diagrama de flujo de un procedimiento 4500 ejemplar de recepciéon de un programa de
multidifusién por medio de un miembro activo de un servicio. El procedimiento 4500 se puede realizar usando un
aparato (por ejemplo, la STA 114, la STA 4012, la STA 4060 o el dispositivo inaldmbrico 4202, por ejemplo). Aunque
el procedimiento 4500 se describe a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 4202 de la
FIG. 42, se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente
documento.

[0309] En el bloque 4505, un aparato puede determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a
muchos durante la inicializacion de servicio. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4012 puede recibir
informacién con respecto al servicio durante una o mas ventanas de deteccién. La informacion puede indicar si el
servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos. En otro aspecto, la informacion puede indicar un ID
de servicio y un ID de instancia asociados con el servicio. En base al ID de servicio y/o el ID de instancia, es posible
que la STA 4012 pueda determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos. En otro
ejemplo, la STA 4060 puede hacer determinaciones similares.

[0310] En el bloque 4510, el aparato puede indicar desde una aplicacion o una capa de servicio si un servicio es un
servicio de uno a muchos o uno de muchos a muchos durante la inicializacién de servicio a través de una primitiva de
inicializacion de enlace de datos. Por ejemplo, haciendo referencia a las FIGS. 40A y la FIG. 41, la STA 4012 puede
ser un abonado del servicio. La aplicacion de juegos de cartas o una capa de servicio en la STA 4012 puede indicar a
la capa de NAN en la STA 4012 que el servicio de juegos de cartas es un servicio de muchos a muchos durante la
inicializacion de servicio con el publicador (por ejemplo, la STA 4002) ejecutando la primitiva de inicializacién de enlace
de datos solicitud de datos().

[0311] En el bloque 4515, el aparato puede transmitir un mensaje a un segundo dispositivo inaldmbrico para solicitar
un programa de multidifusion para comunicar datos asociados con un servicio sobre un NDL. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 40A, la STA 4012 puede transmitir el mensaje a la STA 4002 para solicitar un programa de
multidifusién para comunicar datos asociados con un servicio sobre el NDL. En otro ejemplo, haciendo referencia a la
FIG. 40B, la STA 4060 puede transmitir el mensaje a la STA 4058 para solicitar el programa de multidifusién para
comunicar datos asociados con un servicio sobre el NDL.

[0312] En el bloque 4520, el aparato puede recibir un segundo mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico en
base al mensaje transmitido. El segundo mensaje puede incluir el programa de multidifusion para comunicar datos
asociados con el servicio sobre el NDL. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4012 puede recibir el
programa de multidifusion en un mensaje desde la STA 4002. En otro ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40B, la
STA 4060 puede recibir el programa de multidifusion en un mensaje desde la STA 4058.
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[0313] En el blogue 4525, el aparato puede recibir una CGK después de autentificarse por el segundo dispositivo
inalambrico. La CGK puede habilitar la autorizacién de grupo de autentificacion Unica para cifrar y descifrar el trafico
dirigido por grupo asociado con el NDL. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4012 puede recibir
una CGK desde la STA 4002 después de autentificarse por la STA 4002.

[0314] En el bloque 4530, el aparato puede recibir un aviso de trafico que incluye un identificador de multidifusion
asociado con un servicio de multidifusion. El aviso de trafico puede indicar que los datos se transmitiran para el servicio
de multidifusion. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 40A, la STA 4012 puede recibir un aviso de trafico que
incluye un identificador de multidifusién asociado con el servicio de multidifusion proporcionado por la STA 4002.

[0315] La FIG. 46 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacién inalambrica 4600 de ejemplo
gue realiza la configuracion de conexion. El dispositivo de comunicacion inaldambrica 4600 puede incluir un receptor
4605, un sistema de procesamiento 4610 y un transmisor 4615. El sistema de procesamiento 4610 puede incluir un
componente de multidifusion 4624.

[0316] En un modo de realizacién, el componente de multidifusién 4624 y/o el sistema de procesamiento 4610 se
pueden configurar para determinar un programa de multidifusién para comunicar datos asociados con un servicio
sobre un NDL. El componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el transmisor 4615 se
pueden configurar para transmitir el programa de multidifusion a al menos otro dispositivo inaldmbrico. En un aspecto,
el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 4600 puede ser un punto de ancla de servicio para el servicio, y el punto
de ancla de servicio puede ser una entidad exclusiva responsable de comunicar el programa de multidifusion asociado
con el servicio. En otro aspecto, el dispositivo de comunicacién inalambrica 4600 puede no publicar el servicio. En otro
aspecto, el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el receptor 4605 se pueden
configurar para recibir una solicitud desde el al menos otro dispositivo inalambrico para iniciar el NDL para el servicio,
y el programa de multidifusion puede ser un programa invariable. En otro aspecto, el servicio puede permanecer
disponible para su abono por otro dispositivo inalambrico en base a una disponibilidad del dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 4600 para comunicar el programa de multidifusion. En otra configuracion, el componente de multidifusion
4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el transmisor 4615 se pueden configurar para transmitir un mensaje que
indica que el programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos inalambricos que solicitan el abono
al servicio. En otro aspecto, el programa de multidifusion se puede asociar con una instancia del servicio, y el programa
de multidifusion puede ser diferente de un conjunto de programas de multidifusiéon asociados con diferentes instancias
del servicio. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el
receptor 4605 se pueden configurar para recibir un mensaje que indica el programa de multidifusion, y el programa de
multidifusién se puede determinar en base al mensaje recibido. En otro aspecto, el mensaje puede indicar que el
programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos inalambricos que solicitan el abono al servicio.
En otra configuracion, el componente de multidifusion 4624 y/o el sistema de procesamiento 4610 se pueden
configurar para determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante la inicializacion
de servicio. En un aspecto, la planificacion de multidifusion se puede asociar con un identificador de servicio y un
identificador de instancia de servicio relacionado con el servicio. En otra configuracién, el componente de multidifusion
4624 ylo el sistema de procesamiento 4610 se pueden configurar para indicar desde una aplicacion o una capa de
servicio si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante la inicializaciéon de servicio a
través de una primitiva de inicializacion de enlace de datos. En otra configuracion, el componente de multidifusion
4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el transmisor 4615 se pueden configurar para transmitir un aviso de trafico
que incluye un identificador de multidifusién asociado con el servicio, y el aviso de trafico puede indicar que se
transmitirdn los datos para el servicio.

[0317] En otro modo de realizacion, el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento de 4610 y/o el
transmisor 4615 se pueden configurar para transmitir un mensaje a un segundo dispositivo inalambrico para solicitar
un programa de multidifusion para comunicar datos asociados con un servicio sobre un NDL. El componente de
multidifusién 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el receptor 4605 se pueden configurar para recibir un
segundo mensaje desde el segundo dispositivo inaldmbrico en base al mensaje transmitido. El segundo mensaje
puede incluir el programa de multidifusion para comunicar datos asociados con el servicio sobre el NDL. En un aspecto,
el programa de multidifusién se puede heredar de un proveedor de servicios del servicio. En otro aspecto, se puede
permitir que el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 4600 autentifique un tercer dispositivo inalambrico para unirse
al NDL después de autentificar con éxito el segundo dispositivo inalambrico para unirse al NDL. En una configuracion,
el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el receptor 4605 se pueden configurar
para recibir una CGK después de autentificarse por el segundo dispositivo inalambrico. La CGK puede habilitar la
autorizacion de grupo de autentificacion Gnica para cifrar y descifrar el trafico dirigido por grupo asociado con el NDL.
En otro aspecto, el programa de multidifusién puede ser un programa invariable. En otro aspecto, el segundo mensaje
puede indicar que el programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos inalambricos que solicitan
el abono al servicio. En otro aspecto, el segundo dispositivo inaldmbrico puede ser un punto de ancla de servicio para
el servicio, y el segundo dispositivo inaldmbrico puede ser una entidad exclusiva responsable de comunicar el
programa de multidifusion asociado con el servicio. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4624 y/o el
sistema de procesamiento 4610 se pueden configurar para determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o
de muchos a muchos durante la inicializacién de servicio. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4624
y/o el sistema de procesamiento 4610 se pueden configurar para indicar desde una aplicacion o una capa de servicio
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si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante la inicializacion de servicio a través de
una primitiva de inicializacion de enlace de datos. En otra configuracién, el componente de multidifusion 4624, el
sistema de procesamiento 4610 y/o el receptor 4605 se pueden configurar para recibir un aviso de trafico que incluye
un identificador de multidifusion asociado con un servicio de multidifusion. El aviso de trafico puede indicar que los
datos se transmitiran para el servicio de multidifusion. En otra configuracion, el componente de multidifusion 4624 y/o
el sistema de procesamiento 4610 se pueden configurar para determinar si entrar en modo de suspension en base al
aviso de trafico recibido.

[0318] El transmisor 4615, el sistema de procesamiento de 4610 y/o el componente de multidifusién 4624 se pueden
configurar para realizar una 0 mas funciones analizadas anteriormente con respecto a los bloques 4305, 4310, 4315,
4320, y 4325 de la FIG. 43, a los bloques 4405, 4410, 4415, 4420, 4425, 4430, 4435 y 4440 de la FIG. 44, y a los
bloques 4505, 4510, 4515, 4520, 4525 y 4530 de la FIG. 45. El receptor 4605 puede corresponder al receptor 4212.
El sistema 4610 de procesamiento puede corresponder al procesador 4204. El transmisor 4615 puede corresponder
al transmisor 4210. El componente de multidifusién 4624 puede corresponder al componente de multidifusion 126 y/o
al componente de multidifusion 4224.

[0319] En un modo de realizacion, el dispositivo de comunicacion inalambrico 4600 puede incluir medios para
determinar un programa de multidifusion para comunicar datos asociados con un servicio sobre un NDL y medios para
transmitir el programa de multidifusion a al menos otro dispositivo inalambrico. En un aspecto, el dispositivo de
comunicacion inalambrica 4600 puede ser un punto de ancla de servicio para el servicio, y el punto de ancla de servicio
puede ser una entidad exclusiva responsable de comunicar el programa de multidifusiéon asociado con el servicio. En
otro aspecto, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede no publicar el servicio. En otro aspecto, el
dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para recibir una solicitud desde al menos otro
dispositivo inalambrico para iniciar el NDL para el servicio, y el programa de multidifusion puede ser un programa
invariable. En otro aspecto, el servicio puede permanecer disponible para su abono por otro dispositivo inaldmbrico en
base a una disponibilidad del dispositivo de comunicacion inaldmbrica 4600 para comunicar el programa de
multidifusién. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para
transmitir un mensaje que indica que el programa de multidifusion es para la propagacién a otros dispositivos
inalambricos que solicitan el abono al servicio. En otro aspecto, el programa de multidifusion se puede asociar con
una instancia del servicio, y el programa de multidifusion puede ser diferente de un conjunto de programas de
multidifusién asociados con diferentes instancias del servicio. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion
inaldmbrica 4600 puede incluir medios para recibir un mensaje que indica el programa de multidifusion, y el programa
de multidifusion se puede determinar en base al mensaje recibido. En otro aspecto, el mensaje puede indicar que el
programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos inalambricos que solicitan el abono al servicio.
En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para determinar si el
servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante la inicializacion del servicio. En un aspecto,
la planificacién de multidifusion se puede asociar con un identificador de servicio y un identificador de instancia de
servicio relacionado con el servicio. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica 4600 puede
incluir medios para indicar desde una aplicacion o una capa de servicio si el servicio es un servicio de uno a muchos
o0 de muchos a muchos durante la inicializacion de servicio a través de una primitiva de inicializacion de enlace de
datos. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para transmitir un
aviso de trafico que incluye un identificador de multidifusion asociado con el servicio, y el aviso de trafico puede indicar
gue se transmitiran datos para el servicio.

[0320] Por ejemplo, los medios para determinar un programa de multidifusién pueden incluir el componente de
multidifusién 4624 y/o el sistema de procesamiento 4610. Los medios para transmitir el programa de multidifusion
pueden incluir el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el transmisor 4615. Los
medios para recibir una solicitud pueden incluir el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento
4610 y/o el receptor 4605. Los medios para transmitir un mensaje pueden incluir el componente de multidifusion 4624,
el sistema de procesamiento 4610 y/o el transmisor 4615. Los medios para recibir un mensaje pueden incluir el
componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el receptor 4605. Los medios para
determinar si el servicio es uno de uno a muchos o de muchos a muchos pueden incluir el componente de multidifusion
4624 y/o el sistema de procesamiento 4610. Los medios para indicar pueden incluir el componente de multidifusién
4624 ylo el sistema de procesamiento 4610. Los medios para transmitir un aviso de trafico pueden incluir el
componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el transmisor 3615.

[0321] En otro modo de realizacion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para
transmitir un mensaje a un segundo dispositivo inalambrico para solicitar un programa de multidifusion para comunicar
datos asociados con un servicio sobre un NDL. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica 4600 puede incluir medios
para recibir un segundo mensaje desde el segundo dispositivo inalambrico en base al mensaje transmitido. El segundo
mensaje puede incluir el programa de multidifusion para comunicar datos asociados con el servicio sobre el NDL. En
un aspecto, el programa de multidifusién se puede heredar de un proveedor de servicios del servicio. En otro aspecto,
se puede permitir que el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 autentifique un tercer dispositivo inalambrico
para unirse al NDL después de autentificar con éxito el segundo dispositivo inaldmbrico para unirse al NDL. En otra
configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para recibir una CGK después
de autentificarse por el segundo dispositivo inalambrico. La CGK puede habilitar la autorizacion de grupo de
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autentificacion Unica para cifrar y descifrar el trafico dirigido por grupo asociado con el NDL. En otro aspecto, el
programa de multidifusion puede ser un programa invariable. En otro aspecto, el segundo mensaje puede indicar que
el programa de multidifusion es para la propagacion a otros dispositivos inalambricos que solicitan el abono al servicio.
En otro aspecto, el segundo dispositivo inalambrico puede ser un punto de ancla de servicio para el servicio, y el
segundo dispositivo inalambrico puede ser una entidad exclusiva responsable de comunicar el programa de
multidifusién asociado con el servicio. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inaldambrica 4600 puede
incluir medios para determinar si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a muchos durante la
inicializacion del servicio. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica 4600 puede incluir medios
para indicar desde una aplicacion o una capa de servicio si el servicio es un servicio de uno a muchos o de muchos a
muchos durante la inicializaciéon de servicio a través de una primitiva de inicializacién de enlace de datos. En otra
configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 4600 puede incluir medios para recibir un aviso de trafico
gue incluye un identificador de multidifusion asociado con un servicio de multidifusion. El aviso de trafico puede indicar
gue los datos se transmitiran para el servicio de multidifusion. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion
inalambrica 4600 puede incluir medios para determinar si entrar en modo de suspension en base al aviso de trafico
recibido.

[0322] Por ejemplo, los medios para transmitir pueden incluir el transmisor 4615, el sistema de procesamiento 4610
y/o el componente de multidifusion 4624. Los medios para recibir pueden incluir el receptor 4605, el sistema de
procesamiento 4610 y/o el componente de multidifusion 4624. Los medios para recibir una clave de grupo comuan
pueden incluir el receptor 4605, el sistema de procesamiento 4610 y/o el componente de multidifusion 4624. Los
medios para determinar pueden incluir el sistema de procesamiento 4610 y/o el componente de multidifusion 4624.
Los medios para indicar pueden incluir el sistema de procesamiento 4610 y/o el componente de multidifusion 4624.
Los medios para recibir un aviso de trafico pueden incluir el componente de multidifusion 4624, el sistema de
procesamiento 4610 y/o el receptor 4605. Los medios para determinar si entrar en modo de suspension pueden incluir
el componente de multidifusion 4624, el sistema de procesamiento 4610 y/o el receptor 4605.

[0323] Como parte de la configuracion de NDP (o NDL), un dispositivo de publicador y un dispositivo de abonado
pueden participar en un protocolo de establecimiento de comunicacién en 4 pasos para establecer una conexion
segura usando una asociacion de redes de seguridad robusta (RSNA).

[0324] La FIG. 47 ilustra un procedimiento 4700 de establecimiento de una conexién segura usando RSNA. En un
aspecto, el iniciador del protocolo de establecimiento de comunicacion en 4 pasos puede asumir el papel de
autentificador de RSNA y el respondedor puede asumir el papel de solicitante de RSNA de acuerdo con la convencion
del IEEE 802.11. Durante la configuracién de NDP, debido a que el abonado tipicamente inicia una conexion, el
abonado seria el primero en enviar una solicitud de NDP en el protocolo de establecimiento de comunicacion en 4
pasos de NDP. Como resultado, el abonado se designa como el autentificador, mientras que el publicador se convierte
en solicitante.

[0325] Haciendo referencia a la FIG. 47, un publicador puede tener uno o mas servicios de NAN disponibles para el
abono por un abonado. En un aspecto, una aplicacion en el abonado puede tener la intenciéon de abonarse a un
servicio de NAN. La aplicacion puede emitir una primitiva abonarse() a una capa de NAN, que puede estar dentro de
la capa MAC para comunicaciones de NAN. En respuesta, la capa de NAN en el abonado puede transmitir un mensaje
de abono 4704 durante una primera ventana de deteccion 4702. El mensaje de abono 4704 puede indicar una solicitud
para uno 0 mas servicios.

[0326] Una aplicacién en el publicador puede determinar, por ejemplo, que un servicio (por ejemplo, un servicio de
juegos) esta disponible y puede emitir la primitiva publicar(). La primitiva publicar() puede hacer que la capa de NAN
publique el servicio. En un aspecto, el publicador puede transmitir el mensaje de publicar 4706 durante la primera
ventana de deteccion 4702 en respuesta a la recepcion del mensaje de abono 4704. En otro aspecto, el publicador
puede transmitir el mensaje de publicar 4706 durante la primera ventana de deteccion 4702 sin recibir el mensaje de
abono 4704. El mensaje de publicar 4706 puede indicar que uno o mas servicios estan disponibles para el abono en
el publicador.

[0327] La capa de NAN del abonado puede recibir el mensaje de publicar 4706 desde el publicador y transmitir los
resultados de deteccién a las aplicaciones en el abonado. En base a los resultados de deteccion, el abonado puede
determinar uno 0 mas servicios, si los hay, en los que el abonado esté interesado. Suponiendo que el abonado esté
interesado en al menos uno de los servicios proporcionados por el publicador, el abonado y el publicador pueden
realizar una negociacion de seguridad de un protocolo de establecimiento de comunicacién en 4 pasos.

[0328] La aplicacion en el abonado puede ejecutar una primitiva solicitud de datos(), que puede hacer que la capa de
NAN en el abonado transmita una solicitud de NDP 4708. Tras recibir la solicitud de NDP 4708, la capa de NAN en el
publicador puede transmitir una indicacion de datos a una 0 mas aplicaciones asociadas con el uno 0 mas servicios
solicitados correspondientes. La indicacion de datos puede indicar que el abonado solicita datos asociados con la una
0 mas aplicaciones. En base a la indicacion de datos, la una o mas aplicaciones en el publicador pueden ejecutar una
primitiva de respuesta de datos, lo que puede hacer que la capa de NAN del publicador transmita una respuesta de
NDP 4710. Tras recibir la respuesta de NDP 4710, el abonado puede transmitir una confirmacion de seguridad de
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NDP 4712. Posteriormente, el publicador puede transmitir un mensaje de instalar seguridad de NDP 4714 en base a
la confirmacién de seguridad de NDP 4712 recibida. Tras recibir el mensaje de instalar seguridad de NDP 4714, la
capa de NAN del abonado puede transmitir un mensaje de confirmacion de datos a una o mas capas de aplicacion
indicando que se ha completado el protocolo de establecimiento de comunicaciéon en 4 pasos. El publicador y el
abonado pueden tener a continuacién una comunicacion de datos segura 4716.

[0329] Haciendo referencia a la FIG. 47, el publicador es la entidad que proporciona un servicio, pero el abonado es
la entidad que asume el papel de autentificador. Idealmente, el dispositivo que proporciona el servicio deberia ser el
autentificador (por ejemplo, un dispositivo que autentique los dispositivos nuevos que desean unirse a la NDP para el
servicio). Una solucién al problema es hacer que el abonado indique en la solicitud de NDP 4708 que el publicador va
a ser el autentificador en la negociacion de seguridad y el abonado es el solicitante. Por ejemplo, el abonado puede
incluir un mensaje de iniciacion o campo en la solicitud de NDP 4708 que indica que el publicador va a ser el
autentificador en la negociacién de seguridad. En esta solucion, la solicitud de NDP 4708 puede incluir el mensaje de
iniciacion. En respuesta, a la recepcion de la solicitud de NDP 4708, que puede incluir una semilla del abonado usada
para derivar una clave transitoria por pares, el publicador puede transmitir la respuesta de NDP 4710. En un aspecto,
la respuesta de NDP 4710 puede incluir una clave de grupo comin (CGK). En este aspecto, el mensaje de instalacion
de seguridad de NDP 4714 se puede incluir en la respuesta de NDP 4710. Tras recibir la respuesta de NDP 4710, el
abonado puede transmitir un primer mensaje de confirmacion de seguridad de NDP (por ejemplo, la confirmacion de
seguridad de NDP 4712) al publicador. El publicador puede transmitir a continuacion un segundo mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP al abonado (no representado). En un aspecto, en lugar de transmitir la CGK en la
respuesta de NDP 4710, la CGK se puede transmitir por el publicador al abonado en el segundo mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP. En este aspecto, el segundo mensaje de confirmacién de seguridad de NDP
incluiria el mensaje de instalar seguridad de NDP 4714. En otro aspecto, si la CGK se transmite en la respuesta de
NDP 4710, entonces el segundo mensaje de confirmacion de seguridad de NDP del publicador se puede omitir del
protocolo. En resumen, la CGK se puede transmitir en la respuesta de NDP 4710 o en el segundo mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP.

[0330] También son posibles otras soluciones. Como se analiza ademas a continuacion, la configuracion de protocolo
de establecimiento de comunicacién en 4 pasos en la FIG. 47 se puede modificar de modo que el publicador pueda
actuar como autentificador, mientras que el abonado puede actuar como solicitante. En esta configuracion, el abonado
puede provocar el protocolo de establecimiento de comunicacion en 4 pasos con un mensaje INIT (o de iniciacion) al
publicador, como se muestra en la FIG. 48.

[0331] La FIG. 48 ilustra un procedimiento 4800 de establecimiento de una conexion segura usando RSNA en el que
un publicador actia como autentificador. Haciendo referencia a la FIG. 48, un publicador puede tener uno o mas
servicios de NAN disponibles para el abono por un abonado. En un aspecto, una aplicacion en el abonado puede tener
la intencidn de abonarse a un servicio de NAN. La aplicacion puede emitir una primitiva abonarse() a una capa de
NAN, que puede estar dentro de la capa MAC para comunicaciones de NAN. En respuesta, la capa de NAN en el
abonado puede transmitir un mensaje de abono 4804 durante una primera ventana de deteccién 4802. El mensaje de
abono 4804 puede indicar una solicitud para uno o mas servicios.

[0332] Una aplicacién en el publicador puede determinar, por ejemplo, que un servicio (por ejemplo, un servicio de
juegos) esta disponible y puede emitir la primitiva publicar(). La primitiva publicar() puede hacer que la capa de NAN
publique el servicio. La primitiva publicar() también puede indicar a la capa de NAN uno o mas conjuntos de cifrado y
credenciales. Un conjunto de cifrado es un grupo de algoritmos (por ejemplo, algoritmos criptogréaficos tales como
encriptacion, proteccién de integridad, algoritmos de hash y de clave encapsulada) y pardmetros que se admiten por
el publicador y pueden definir un perfil para el procesamiento relacionado con la seguridad. El conjunto de cifrado
puede proporcionar un medio para que los protocolos admitan la agilidad criptogréfica y los cambios de version en el
procesamiento de seguridad. Un identificador de conjunto de cifrado (CSID) puede identificar un conjunto de cifrado.
Un CSID puede ser una cadena de octetos que representa un conjunto de cifrado especifico. La cadena de octetos
de CSID puede tener una longitud de 1 a 32 octetos. Se pueden definir y registrar valores de CSID de octeto Unico
para garantizar la exclusividad de conjuntos de algoritmos bien conocidos. Se puede permitir valores de CSID mas
largos para admitir la creacién de valores exclusivos usando resimenes criptogréaficos. Como tal, los CSID pueden
indicar los tipos de algoritmos de criptografia que admite un dispositivo. Las credenciales pueden ser informacion
publica presentada junto con conjuntos de cifrado para ayudar a autentificar a una parte en las negociaciones de
seguridad. Los ejemplos de credenciales incluyen un identificador de clave maestra por pares (PMKID), una clave
publica, un certificado, etc. Las credenciales pueden indicar un tipo de procedimiento de autentificacion (por ejemplo,
clave compartida frente a clave publica) que admite un dispositivo.

[0333] En un aspecto, el publicador puede transmitir un mensaje de publicar 4806, que puede incluir CSID y/o
credenciales, durante la primera ventana de deteccion 4802 en respuesta a la recepciéon del mensaje de abono 4804.
En otro aspecto, el publicador puede transmitir el mensaje de publicar 4806 durante la primera ventana de deteccion
4802 sin recibir el mensaje de abono 4804. El mensaje de publicar 4806 puede indicar que uno 0 mas servicios estan
disponibles para el abono en el publicador. El mensaje de publicar 4806 también puede anunciar conjuntos de cifrado
admitidas y credenciales disponibles para el publicador. Tras recibir el mensaje de publicar 4806, la capa de NAN del
abonado puede transmitir los resultados de deteccién a una o mas aplicaciones en el abonado. Los resultados de
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deteccién pueden incluir los CSID y las credenciales incluidas en el mensaje de publicar 4806. El abonado puede
seleccionar un conjunto de cifrado y credenciales adecuados para la negociacion de NDP de conduccién y para
establecer una comunicacion de datos segura 4818.

[0334] En una configuracion, si el abonado transmite el mensaje de abono 4804 durante la primera ventana de
deteccion 4802, el mensaje de abono puede incluir un mensaje INIT que solicita al publicador que transmita una
solicitud de NDP 4810. En otra configuracion, si el abonado no transmite el mensaje de abono 4804 o el mensaje de
abono 4804 no incluye el mensaje INIT, el abonado puede transmitir un mensaje INIT 4808 separado del mensaje de
abono 4804, tal como durante un periodo de deteccidn de servicios adicionales. En esta configuracion, una aplicacion
en el abonado puede ejecutar una primitiva solicitud de datos(), que puede indicar los CSID, las credenciales, las
credenciales de pares y/o las claves maestras por pares (PMK) asociadas con el abonado a la capa de NAN. El
mensaje INIT 4808 puede incluir todos o parte de los CSID, las credenciales, las credenciales de pares y/o las PMKID.

[0335] Tras recibir el mensaje INIT, dentro del mensaje de abono 4804 o bien como un mensaje separado, la capa de
NAN del publicador puede transmitir una indicaciéon de datos a una o mas aplicaciones en el publicador. La indicacién
de datos puede incluir CSID y/o credenciales admitidos por el abonado. En respuesta, una o mas aplicaciones en el
publicador pueden ejecutar una primitiva respuesta de datos(). La primitiva respuesta de datos() puede incluir, por
ejemplo, credenciales y una PMK asociadas con el publicador. La capa de NAN puede recibir las credenciales y la
PMK e iniciar el protocolo de establecimiento de comunicacion en 4 pasos.

[0336] Suponiendo que tanto el publicador como la estacion tienen PMK o claves publicas asociadas con el servicio,
el publicador puede iniciar el protocolo de establecimiento de comunicacion en 4 pasos al transmitir la solicitud de
NDP 4810. La solicitud de NDP puede incluir un CSID, credenciales y un descriptor de clave. El descriptor de clave
puede incluir valores y parametros (por ejemplo, una semilla) para generar una clave transitoria por pares (PTK), que
se puede usar para la comunicacién de unidifusion entre dos dispositivos pares, y para probar que el publicador y el
abonado han obtenido/derivado/generado cada uno la misma PTK en base a la misma PMK o claves publicas
intercambiadas. La PTK puede ser una clave de seguridad de unidifusion de NAN. Un grupo de seguridad de NAN
puede incluir dos o més dispositivos que comparten una politica de seguridad comun y credenciales de seguridad
compatibles o material de claves para uno o mas servicios, de modo que cualquier miembro pueda enviar tramas de
unidifusién cifradas a cualquier otro miembro del grupo. Ademas, una vez que el publicador ha autentificado al
abonado, el publicador también puede transmitir una clave de grupo comun (CGK) al abonado con un mensaje de
unidifusién cifrado (por ejemplo, en un mensaje de instalacion de seguridad de NDP). La CGK puede ser una clave
separada usada para la comunicacion grupal entre miembros del NDL. La CGK se puede usar por todos los
dispositivos asociados con el mismo servicio de NAN o la misma instancia del mismo servicio de NAN.

[0337] Tras recibir la solicitud de NDP 4810, el abonado puede generar la PTK en base a la PMK, la semilla en la
solicitud de NDP 4810 asociada con el publicador, una semilla asociada con el abonado, un identificador asociado con
el publicador (por ejemplo, una direccién MAC) y un identificador asociado con el abonado (por ejemplo, una direccion
MAC). Cuando se usa una clave publica como credencial, el abonado puede generar la PTK en base a la clave publica
recibida desde el publicador y su propia clave publica. El abonado puede transmitir una respuesta de NDP 4812 al
publicador. La respuesta de NDP 4812 puede incluir un CSID, una credencial y un descriptor de clave con datos
cifrados (por ejemplo, cifrados en base a la PTK). Tras recibir la respuesta de NDP 4812, el publicador puede generar
la PTK en base a la PMK, la semilla en la respuesta de NDP 4812 asociada con el abonado, la semilla asociada con
el publicador, un identificador asociado con el publicador y un identificador asociado con el abonado. Cuando se usa
una clave publica como credencial, el publicador puede generar la PTK en base a la clave publica recibida desde el
abonado y su propia clave publica. Después de generar la PTK, el publicador puede descifrar los datos cifrados
transmitidos en la respuesta de NDP 4812. Si los datos descifrados coinciden con los datos no cifrados transmitidos
por el publicador en la solicitud de NDP 4810, entonces el publicador puede confirmar que el abonado tiene la PMK.
El publicador puede transmitir un mensaje de instalar seguridad de NDP 4814 al abonado. El mensaje de instalar
seguridad de NDP 4814 puede incluir un descriptor de clave, y el mensaje de instalar seguridad de NDP 4814 puede
indicar que el abonado esta autentificado por el publicador. El mensaje de instalar seguridad de NDP 4814 puede
incluir una clave de grupo, que se puede usar para descodificar mensajes desde el publicador que se pueden difundir
o multidifundir a todos los abonados asociados con el publicador. El mensaje de instalar seguridad 4814 puede indicar
que el publicador ha derivado la misma PTK que el abonado. En un aspecto, el mensaje de instalar seguridad de NDP
4814 se puede transmitir por el publicador en un primer mensaje de confirmacion de seguridad de NDP (no
representado). Tras recibir el mensaje de instalar seguridad de NDP 4814, el abonado puede transmitir una
confirmacion de seguridad de NDP 4816 indicando que el abonado esté listo para la comunicacion de datos segura
4818 sobre la NDP. La confirmacion de seguridad de NDP 4816 se puede denominar segundo mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP. La confirmacion de seguridad de NDP 4816 puede confirmar que el abonado ha
derivado la misma PTK que el publicador. La capa de NAN en el abonado también puede transmitir un mensaje de
confirmacion de datos a una o mas aplicaciones en el abonado indicando que la NDP segura esta configurada.

[0338] Aunque los ejemplos anteriores proporcionan varias situaciones en las que se puede transmitir el mensaje INIT
4808, también son posibles otras situaciones. En un aspecto, el mensaje INIT se puede incluir como un campo en un
atributo (por ejemplo, un atributo de NDL) o como parte de un nuevo atributo de seguridad o un nuevo elemento de
informacién. En otro aspecto, el mensaje INIT puede ser un mensaje separado transportado en una trama de clave de
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protocolo de autentificacién extensible (EAP) sobre red de area local (LAN) (EAPoL). Aln en otro aspecto, el mensaje
INIT puede ser un campo o un elemento de informacién en una trama de gestién del IEEE 802.1.

[0339] La FIG. 49 muestra un diagrama de bloques funcional de ejemplo de un dispositivo inalambrico 4902 que puede
realizar negociaciones de seguridad para una NDP dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100 de la FIG. 1.
El dispositivo inalambrico 4902 es un ejemplo de un dispositivo que se puede configurar para implementar los diversos
procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 4902 puede comprender
el publicador o el abonado en las FIGS. 47 y 48.

[0340] El dispositivo inalambrico 4902 puede incluir un procesador 4904, que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 4902. El procesador 4904 también se puede denominar CPU. La memoria 4906, que puede incluir tanto
ROM como RAM, puede proporcionar instrucciones y datos al procesador 4904. Una parte de la memoria 4906 también
puede incluir NVRAM. El procesador 4904 realiza tipicamente operaciones logicas y aritméticas en base a
instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 4906. Las instrucciones en la memoria 4906 pueden
ser ejecutables (por ejemplo, por el procesador 4904) para implementar los procedimientos descritos en el presente
documento.

[0341] El procesador 4904 puede comprender, 0 ser un componente de, un sistema de procesamiento implementado
con uno o mas procesadores. El uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, microcontroladores, DSP, FPGA, PLD, controladores, méaquinas de estado,
l6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado, o cualquier
otra entidad adecuada que pueda realizar calculos u otras manipulaciones de informacién.

[0342] El sistema de procesamiento puede incluir también medios legibles por maquina para almacenar software. Se
interpretard en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denominan software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcion de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno
0 mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el presente
documento.

[0343] El dispositivo inalambrico 4902 puede incluir también una carcasa 4908, y el dispositivo inalambrico 4902 puede
incluir un transmisor 4910 y/o un receptor 4912 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo
inaldmbrico 4902 y un dispositivo remoto. El transmisor 4910y el receptor 4912 se pueden combinar en un transceptor
4914. Una antena 4916 se puede unir a la carcasa 4908 y acoplarse eléctricamente al transceptor 4914. El dispositivo
inalambrico 4902 también puede incluir maltiples transmisores, multiples receptores, mdultiples transceptores y/o
multiples antenas.

[0344] El dispositivo inalambrico 4902 también puede incluir un detector de sefiales 4918 que se puede usar para
detectar y cuantificar el nivel de sefales recibidas por el transceptor 4914 o el receptor 4912. El detector de sefiales
4918 puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 4902 también puede incluir un DSP 4920 para su uso en el
procesamiento de sefiales. EI DSP 4920 se puede configurar para generar un paquete para su transmision. En algunos
aspectos, el paquete puede comprender una PPDU.

[0345] El dispositivo inalambrico 4902 puede comprender ademas una interfaz de usuario 4922 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 4922 puede comprender un teclado, un micr6fono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 4922 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacion a un usuario del dispositivo
inaldmbrico 4902 y/o reciba una entrada desde el usuario.

[0346] Cuando el dispositivo inalambrico 4902 se implementa como una STA (por ejemplo, la STA 114), el dispositivo
inaldmbrico 4902 también puede comprender un componente de seguridad 4924.

[0347] En una configuracién, cuando el dispositivo inalambrico 4902 funciona como un dispositivo de abono, el
componente de seguridad 4924 se puede configurar para decidir iniciar una negociacién de seguridad con un
dispositivo de publicacion para establecer una NDP segura en la que el dispositivo de publicacion es un autentificador
en la negociacion de seguridad y el dispositivo inalambrico 4902 es un solicitante. EI componente de seguridad 4924
se puede configurar para transmitir un mensaje de iniciacion (por ejemplo, un mensaje INIT 4928) al dispositivo de
publicacion, que proporciona un servicio de NAN, para iniciar la negociaciéon de seguridad para establecer la NDP
segura. En otra configuracion, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para transmitir un mensaje de
abono al dispositivo de publicacién, y el mensaje de abono puede indicar uno o mas servicios de NAN solicitados por
el dispositivo inalambrico 4902. En esta configuracion, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para
recibir un mensaje de publicacion desde el dispositivo de publicacion, y el mensaje de publicacion puede indicar al
menos un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacion. En un aspecto, el mensaje de iniciacién se
puede transmitir en el mensaje de abono durante una ventana de deteccidon o el mensaje de iniciacién se puede
transmitir durante una negociacion de programa de NDP. En otro aspecto, el mensaje de iniciacion puede ser un
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campo, un elemento de informacién, un mensaje transportado en una trama de clave de protocolo de autentificacion
extensible (EAP) sobre red de area local (LAN) (EAPoL), o un campo o elemento de informacién transportado en una
trama de gestion del IEEE. 802.11. En otra configuracién, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para
recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el dispositivo de publicacién en base al mensaje de iniciacion transmitido
(por ejemplo, el mensaje de solicitud de NDP puede incluir una semilla de publicador 4932), para transmitir un mensaje
de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP recibido (por ejemplo, el mensaje de respuesta de NDP
puede incluir una semilla de abonado 4930), para recibir un mensaje de instalacion de seguridad de NDP en respuesta
al mensaje de respuesta de NDP transmitido (por ejemplo, el mensaje de instalacion de seguridad de NDP puede
incluir una clave de grupo 4934), y para transmitir un mensaje de confirmaciéon de seguridad de NDP en base al
mensaje de instalacion de seguridad de NDP recibido. En esta configuracion, el componente de seguridad 4924 se
puede configurar para generar una PTK 4936 en base a la semilla de abonado 4930 y a la semilla de publicador 4932.
En otra configuracion, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para transmitir un mensaje de solicitud
de NDP al dispositivo de publicacién, en la que el mensaje de iniciacién se puede incluir dentro del mensaje de solicitud
de NDP, y el mensaje de iniciaciéon puede indicar que el dispositivo de publicacion sera el autentificador en la
negociacion de seguridad. En esta configuracion, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para recibir
un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP transmitido, para transmitir un mensaje de
instalacion de seguridad de NDP en respuesta al mensaje de respuesta de NDP recibido, y para recibir un mensaje
de confirmacion de seguridad de NDP en base al mensaje de instalacion de seguridad de NDP transmitido.

[0348] En otra configuracion, cuando el dispositivo inalambrico 4902 funciona como el dispositivo de publicacion, el
componente de seguridad 4924 se puede configurar para recibir un mensaje de iniciacién desde un dispositivo de
abono, que solicita un servicio de NAN, para iniciar una negociacioén de seguridad asociada con una NDP y para
determinar, en base al mensaje de iniciacion recibido, que el dispositivo inaldmbrico 4902 es un autentificador y el
dispositivo de abono es un solicitante en la negociacién de seguridad. En otra configuracién, el componente de
seguridad 4924 se puede configurar para transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de abono en base
al mensaje de iniciacion recibido. En otra configuracién, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para
recibir un mensaje de abono desde el dispositivo de abono, y el mensaje de abono puede indicar uno o mas servicios
de NAN solicitados por el dispositivo de abono. En esta configuracién, el mensaje de iniciacién se puede recibir en el
mensaje de abono. También en esta configuracién, el componente de seguridad 4924 se puede configurar para
transmitir un mensaje de publicacion al dispositivo de abono, y el mensaje de publicacién puede indicar al menos un
servicio de NAN disponible desde el dispositivo inalambrico 4902. En otra configuracién, el componente de seguridad
4924 se puede configurar para recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el dispositivo de abono, y el mensaje de
iniciacion se puede incluir dentro del mensaje de solicitud de NDP.

[0349] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 4902 se pueden acoplar uno al otro por un sistema de
bus 4926. El sistema de bus 4926 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefiales de control y un bus de sefales de estado, ademés del bus de datos. Los componentes del dispositivo
inalambrico 4902 se pueden acoplar uno al otro 0 aceptar o proporcionar entradas entre si usando algun otro
mecanismo.

[0350] Aunque se ilustra un nimero de componentes separados en la FIG. 49, uno o mas de los componentes se
pueden combinar o implementar en comun. Por ejemplo, el procesador 4904 se puede usar para implementar no solo
la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 4904, sino también para implementar la
funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefiales 4918, el DSP 4920, la interfaz de usuario
4922 ylo el componente de seguridad 4924. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 49 se puede
implementar usando una pluralidad de elementos separados.

[0351] Las FIGS. 50-51 son diagramas de flujo de los procedimientos 5000, 5100 ejemplares de solicitud a un
publicador para que inicie una negociacion de seguridad para una NDP segura. Los procedimientos 5000, 5100 se
pueden realizar usando un aparato (por ejemplo, la STA 114 o el dispositivo inaldmbrico 4902, por ejemplo). Aunque
los procedimientos 5000, 5100 se describen a continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico
4902 de la FIG. 49, se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el
presente documento.

[0352] En el bloque 5005, un aparato puede decidir iniciar una negociacion de seguridad con un dispositivo de
publicacion para establecer una NDP segura en el que el dispositivo de publicacion es un autentificador en la
negociacion de seguridad y un dispositivo de abono es un solicitante. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 38,
el aparato puede corresponder al abonado. El abonado puede decidir iniciar una negociacion de seguridad con el
publicador para establecer una NDP segura (por ejemplo, la comunicacién de datos segura 4818) en la que el
publicador es un autentificador en la negociacién de seguridad y el abonado es el solicitante. En una configuracion, el
abonado puede decidir iniciar la negociacion de seguridad ejecutando una primitiva abonarse() y haciendo que la capa
de NAN del abonado transmita un mensaje INIT en el mensaje de abono 4804 para solicitar uno o mas servicios de
de publicar 4806 que indica que uno o mas servicios de NAN estan disponibles. En esta configuracion, la capa de
NAN del abonado puede transmitir los resultados de deteccion a la capa de aplicacion, y la capa de aplicacion puede
ejecutar una primitiva solicitud de datos() para hacer que la capa de NAN transmita el mensaje INIT 4808 (por ejemplo,
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como un mensaje independiente o como parte del procedimiento de negociacion de seguridad o programacion de
NDP).

[0353] En el bloque 5010, el aparato puede transmitir un mensaje de iniciacion al dispositivo de publicacién, que
proporciona un servicio de NAN, para iniciar la negociacién de seguridad para establecer la NDP segura. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 48, el abonado puede transmitir el mensaje INIT 4808 al publicador que proporciona el
servicio de NAN, para iniciar la negociacién de seguridad para establecer la NDP segura.

[0354] En el bloque 5015, el aparato puede transmitir un mensaje de abono al dispositivo de publicacién. El mensaje
de abono puede indicar uno o mas servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 48, el abonado puede transmitir el mensaje de abono 4804 al publicador. El mensaje de abono
4804 puede indicar uno o mas servicios de NAN solicitados por el abonado. En este ejemplo, el mensaje de abono
4804 puede incluir el mensaje INIT que solicita al publicador que transmita la solicitud de NDP 4810.

[0355] En el bloque 5020, el aparato puede recibir un mensaje de publicacién desde el dispositivo de publicacion, y el
mensaje de publicacién puede indicar al menos un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacion. Por
ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 48, el abonado puede recibir el mensaje de publicar 4806 desde el publicador,
y el mensaje de publicar 4806 puede indicar al menos un servicio de NAN disponible desde el publicador. El mensaje
de publicar 4806 puede incluir ademéas CSID y credenciales que se van a usar para las negociaciones de seguridad
entre el publicador y el abonado.

[0356] En el bloque 5025, el aparato puede recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el dispositivo de publicacion
en base al mensaje de iniciacién transmitido. Por ejemplo, el abonado puede recibir la solicitud de NDP 4810 desde
el publicador en base al mensaje de iniciacion transmitido. En un aspecto, el mensaje de iniciacion transmitido puede
estar en el mensaje de abono 4804. En otro aspecto, el mensaje de iniciacion transmitido puede ser un mensaje
separado, tal como el mensaje INIT 4808. La solicitud de NDP 4810 puede incluir CSID que identifican los conjuntos
de cifrado disponibles en el publicador. La solicitud de NDP 4810 puede incluir credenciales y un descriptor de clave,
que pueden incluir una semilla del publicador para generar la PTK desde la PMK.

[0357] En el bloque 5030, el aparato puede transmitir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud
de NDP recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 48, el abonado puede generar una PTK en base a la
PMK, una semilla asociada con el publicador, una semilla asociada con el abonado, el identificador asociado con el
publicador y el identificador asociado con el abonado. Después de generar la PTK, el abonado puede transmitir la
respuesta de NDP 4812 en base a la solicitud de NDP 4810 recibida. La respuesta de NDP 4812 puede incluir CSID
seleccionados por el abonado junto con las credenciales asociadas. La respuesta de NDP 4812 puede incluir un
descriptor de clave, que puede incluir la semilla asociada con el abonado y datos cifrados en base a la PTK.

[0358] Continuando con la FIG. 51, en el bloque 5105, el aparato puede recibir un mensaje de instalacion de seguridad
de NDP en respuesta al mensaje de respuesta de NDP transmitido. Por ejemplo, el abonado puede recibir el mensaje
de instalar seguridad de NDP 4814 en respuesta a la transmision de la respuesta de NDP 4812. El mensaje de instalar
seguridad de NDP 4814 puede incluir un descriptor de clave, y el descriptor de clave puede incluir una confirmacion
de que el abonado tiene la PMK y/o que el abonado esta autentificado por el publicador.

[0359] En el blogue 5110, el aparato puede transmitir un mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en base al
mensaje de instalacion de seguridad de NDP recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 48, el abonado
puede transmitir la confirmacion de seguridad de NDP 4816 en base al mensaje de instalar seguridad de NDP 4814
recibido. La confirmacién de seguridad de NDP 4816 puede indicar que el abonado esta listo para la comunicacién de
datos segura 4818 sobre la NDP.

[0360] En otra configuracién, en el bloque 5115, el aparato puede transmitir un mensaje de solicitud de NDP al
dispositivo de publicacion. El mensaje de iniciacion se puede incluir dentro del mensaje de solicitud de NDP, y el
mensaje de iniciacion puede indicar que el dispositivo de publicacion sera el autentificador en la negociacion de
seguridad. Por ejemplo, haciendo referencia ala FIG. 47, el aparato puede ser el abonado. El abonado puede transmitir
la solicitud de NDP 4708 al publicador. La solicitud de NDP 4708 puede incluir un campo INIT que indica que el
publicador va a ser el autentificador en la negociacion de seguridad. El contenido de la solicitud de NDP 4708 puede
ser similar al contenido de la solicitud de NDP 4810 en la FIG. 48.

[0361] En esta configuracion, en el bloque 5120, el aparato puede recibir un mensaje de respuesta de NDP en base
al mensaje de solicitud de NDP transmitido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 47, el abonado puede recibir
la respuesta de NDP 4710 en base a la solicitud de NDP 4708 transmitida. La respuesta de NDP 4710 puede incluir
contenido similar a la respuesta de NDP 4812 en la FIG. 48. En el bloque 5125, el aparato puede transmitir un mensaje
de confirmacién de seguridad de NDP en respuesta al mensaje de respuesta de NDP recibido. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 47, el abonado transmite la confirmacién de seguridad de NDP 4712. La confirmacion de seguridad
de NDP 4712 puede incluir contenido similar a la confirmacién de seguridad de NDP 4816. En el bloque 5130, el
aparato puede recibir un mensaje de instalar seguridad de NDP en base al mensaje de confirmacion de seguridad de
NDP transmitido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 47, el abonado puede recibir el mensaje de instalar
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seguridad de NDP 4714 en base a la confirmacion de seguridad de NDP 4712 transmitida. El mensaje de instalar
seguridad de NDP 4714 puede incluir contenido similar al mensaje de instalar seguridad de NDP 4814.

[0362] La FIG. 52 es un diagrama de flujo de un procedimiento 5200 ejemplar de inicio de una negociacion de
seguridad para una NDP segura en un publicador. El procedimiento 5200 se puede realizar usando un aparato (por
ejemplo, la STA 114 o el dispositivo inaldmbrico 4902, por ejemplo). Aunque el procedimiento 5200 se describe a
continuacién con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 4902 de la FIG. 49, se pueden usar otros
componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0363] En el bloque 5205, un aparato puede recibir un mensaje de iniciacion desde un dispositivo de abono, que
solicita un servicio de NAN, para iniciar una negociacion de seguridad asociada con una NDP. Por ejemplo, haciendo
referencia a la FIG. 48, el aparato puede corresponder al publicador. El publicador puede recibir un mensaje INIT
desde el abonado, que solicita el servicio de NAN, para iniciar el protocolo de establecimiento de comunicacion en 4
pasos asociado con la NDP. El mensaje INIT puede indicar que el publicador es el autentificador en el protocolo de
establecimiento de comunicacién en 4 pasos.

[0364] En el bloque 5210, el aparato puede determinar en base al mensaje de iniciacion recibido que el dispositivo de
publicacion es un autentificador y el dispositivo de abono es un solicitante en la negociacion de seguridad. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 48, el publicador puede determinar, en base al mensaje INIT recibido, que el publicador
es el autentificador y el abonado es el solicitante en el protocolo de establecimiento de comunicacién en 4 pasos. Por
ejemplo, el mensaje INIT puede incluir un valor de bit. Cuando el valor del bit se establece en 0, entonces el publicador
es el solicitante, y cuando el valor del bit se establece en 1, entonces el publicador es el autentificador. El publicador
puede determinar si el valor del bit se establece en 0 0 1y determinar si el publicador es el autentificador o el solicitante
en base al valor de bit.

[0365] En una configuracion, en el bloque 5215, el aparato puede recibir un mensaje de abono desde el dispositivo de
abono. El mensaje de abono puede indicar uno o mas servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono, y el
mensaje de iniciacién se puede recibir en el mensaje de abono. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 48, el
publicador puede recibir el mensaje de abono 4804 desde el abonado. El mensaje de abono 4804 puede indicar uno
0 mas servicios de NAN solicitados por el abonado, y el mensaje INIT se puede incluir en el mensaje de abono 4804.
En esta configuracion, en el bloque 5220, el aparato puede transmitir un mensaje de publicacion al dispositivo de
abono. El mensaje de publicacién puede indicar al menos un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de
publicacion. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 48, el publicador puede transmitir el mensaje de publicar 4806
al abonado. El mensaje de publicar 4806 puede indicar al menos un servicio de NAN disponible desde el publicador.
El mensaje de publicar 4806 puede indicar ademas los conjuntos de cifrado admitidos y las credenciales disponibles
para el publicador.

[0366] En otra configuracién, el abonado puede transmitir el mensaje de iniciacibn como un mensaje separado. En
esta configuracion, en el bloque 5225, el aparato puede transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de
abono en base al mensaje de iniciacién recibido. Por ejemplo, haciendo referencia a la FIG. 48, el abonado puede
transmitir el mensaje INIT 4808 como un mensaje separado. El publicador puede transmitir a continuacion la solicitud
de NDP 4810 al abonado en base al mensaje INIT 4808 recibido. La solicitud de NDP 4810 puede incluir CSID,
credenciales y un descriptor de clave asociados con el publicador.

[0367] En otra configuracién, en el bloque 5230, el aparato puede recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el
dispositivo de abono. El mensaje de iniciacion se puede incluir dentro del mensaje de solicitud de NDP. Por ejemplo,
haciendo referencia a la FIG. 47, el publicador puede recibir la solicitud de NDP 4708 desde el abonado, y el mensaje
INIT se puede incluir dentro de la solicitud de NDP 4708.

[0368] La FIG. 53 es un diagrama de bloques funcional de un dispositivo de comunicacién inalambrica 5300 de ejemplo
que realiza negociaciones de seguridad. El dispositivo de comunicacion inalambrica 5300 puede incluir un receptor
5305, un sistema de procesamiento 5310 y un transmisor 5315. El sistema de procesamiento 5310 puede incluir un
componente de seguridad 5324.

[0369] En una configuracidn, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 5300 puede ser un dispositivo de abono. En
esta configuracion, el sistema de procesamiento 5310 y/o el componente de seguridad 5324 se pueden configurar
en la que el dispositivo de publicacion es un autentificador en la negociacion de seguridad y el dispositivo de abono
es un solicitante. El sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se
pueden configurar para transmitir un mensaje de iniciacion al dispositivo de publicacion, que proporciona un servicio
de NAN, para iniciar la negociacion de seguridad para establecer la NDP segura. El mensaje de iniciacién puede
indicar que el dispositivo de publicacién sera el autentificador en la negociacién de seguridad. En otra configuracion,
el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se pueden configurar
para transmitir un mensaje de abono al dispositivo de publicacion, y el mensaje de abono puede indicar uno o mas
servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono. En esta configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el
componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se pueden configurar para recibir un mensaje de publicacion
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desde el dispositivo de publicacién, y el mensaje de publicacién puede indicar al menos un servicio de NAN disponible
desde el dispositivo de publicacion. En un aspecto, el mensaje de iniciacion se puede transmitir en el mensaje de
abono durante una ventana de deteccion o el mensaje de iniciacién se puede transmitir durante una negociacion de
programa de NDP. En otro aspecto, el mensaje de iniciacién puede ser un campo, un elemento de informacioén, un
mensaje transportado en una trama de clave de EAPoL, o un campo o elemento de informacion transportado en una
trama de gestion del IEEE 802.11. En otra configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el componente de
seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se pueden configurar para recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el
dispositivo de publicacion en base al mensaje de iniciacion transmitido. En esta configuracion, el sistema de
procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se pueden configurar para transmitir
un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP recibido. En esta configuracion, el sistema
de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se pueden configurar para recibir un
mensaje de instalacion de seguridad de NDP en respuesta al mensaje de respuesta de NDP transmitido. En esta
configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se pueden
configurar para transmitir un mensaje de confirmacién de seguridad de NDP en base al mensaje de instalacion de
seguridad de NDP recibido. En otra configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad
5324 y/o el transmisor 5315 se pueden configurar para transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de
publicacion, y el mensaje de iniciacion se puede incluir dentro del mensaje de solicitud de NDP. En esta configuracion,
el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se pueden configurar para
recibir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP transmitido. En esta configuracion,
el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se pueden configurar
para transmitir un mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en respuesta al mensaje de respuesta de NDP
recibido. En esta configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el receptor
5305 se pueden configurar para recibir un mensaje de instalacién de seguridad de NDP en base al mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP transmitido.

[0370] En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica 5300 puede ser un dispositivo de publicacion.
En otra configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se
pueden configurar para recibir un mensaje de iniciacion desde un dispositivo de abono, que solicita un servicio de
NAN, para iniciar una negociacion de seguridad asociada con una NDP. El mensaje de iniciacion puede indicar que el
dispositivo de publicaciéon es un autentificador en la negociacion de seguridad. En esta configuracién, el sistema de
procesamiento 5310 y/o el componente de seguridad 5324 se pueden configurar para determinar, en base al mensaje
de iniciacion recibido, que el dispositivo de publicacion es el autentificador y que el dispositivo de abono es un
solicitante en la negociacion de seguridad. En otra configuracion, el sistema de procesamiento 5310, el componente
de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se pueden configurar para transmitir un mensaje de solicitud de NDP al
dispositivo de abono en base al mensaje de iniciacion recibido. En otra configuracién, el sistema de procesamiento
5310, el componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se pueden configurar para recibir un mensaje de abono
desde el dispositivo de abono. El mensaje de abono puede indicar uno o mas servicios de NAN solicitados por el
dispositivo de abono, y el mensaje de iniciacion se puede recibir en el mensaje de abono. En esta configuracion, el
sistema de procesamiento 5310, el componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315 se pueden configurar para
transmitir un mensaje de publicacion al dispositivo de abono, y el mensaje de publicacién puede indicar al menos un
servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacion. En otra configuracion, el sistema de procesamiento
5310, el componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305 se pueden configurar para recibir un mensaje de solicitud
de NDP desde el dispositivo de abono, y el mensaje de iniciacion se puede incluir dentro del mensaje de solicitud de
NDP.

[0371] En una configuracién, el transmisor 5315, el sistema de procesamiento 5310 y/o el componente de seguridad
5324 se pueden configurar para realizar una o més funciones analizadas anteriormente con respecto a los bloques
5005, 5010, 5015, 5020, 5025, 5030 de la FIG. 50, a los bloques 5105, 5110, 5115, 5120, 5125 y 5130 de la FIG. 51,
y a los bloques 5205, 5210, 5215, 5220, 5225 y 5230 de la FIG. 52. El receptor 5305 puede corresponder al receptor
2812. El sistema 5310 de procesamiento puede corresponder al procesador 4904. El transmisor 5315 puede
corresponder al transmisor 4910. El componente de seguridad 5324 puede corresponder al componente de seguridad
4924 y/o al componente de seguridad 128.

[0372] En una configuracidn, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 5300 puede ser un dispositivo de abono. En
esta configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica 5300 puede incluir medios para decidir iniciar una
negociacion de seguridad con un dispositivo de publicacion para establecer una NDP segura en la que el dispositivo
de publicacién es un autentificador en la negociacion de seguridad y el dispositivo de abono es un solicitante. El
dispositivo de comunicacion inalambrica 5300 puede incluir medios para transmitir un mensaje de iniciacion al
dispositivo de publicacién, que proporciona un servicio de NAN, para iniciar la negociacion de seguridad para
establecer la NDP segura. El mensaje de iniciacion puede indicar que el dispositivo de publicacién sera el autentificador
en la negociacién de seguridad. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica 5300 puede incluir
medios para transmitir un mensaje de abono al dispositivo de publicacion, y el mensaje de abono puede indicar uno o
mas servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono. En esta configuracion, el dispositivo de comunicacion
inalambrica 5300 puede incluir medios para recibir un mensaje de publicacion desde el dispositivo de publicacion, y el
mensaje de publicacion puede indicar al menos un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacién. En
un aspecto, el mensaje de iniciacion se puede transmitir en el mensaje de abono durante una ventana de deteccién o

69



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2736 877 T3

el mensaje de iniciacidn se transmite durante una negociaciéon de programa de NDP. En otro aspecto, el mensaje de
iniciacién puede ser un campo, un elemento de informacién, un mensaje transportado en una trama de clave de
EAPoL, o un campo o elemento de informacién transportado en una trama de gestion del IEEE 802.11. En otra
configuracion, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 5300 puede incluir medios para recibir un mensaje de
solicitud de NDP desde el dispositivo de publicacion en base al mensaje de iniciacién transmitido, medios para
transmitir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP recibido, medios para recibir un
mensaje de instalacion de seguridad de NDP en respuesta al mensaje de respuesta de NDP transmitido, y medios
para transmitir un mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en base al mensaje de instalacion de seguridad de
NDP recibido. En otra configuracién, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica 5300 puede incluir medios para
transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de publicacién, en la que el mensaje de iniciacién se incluye
dentro del mensaje de solicitud de NDP, medios para recibir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de
solicitud de NDP transmitido, medios para transmitir un mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en respuesta
al mensaje de respuesta de NDP recibido, y medios para recibir un mensaje de instalacion de seguridad de NDP en
base al mensaje de confirmacion de seguridad de NDP transmitido.

[0373] Por ejemplo, los medios para determinar pueden incluir el sistema de procesamiento 5310 y/o el componente
de seguridad 5324. Los medios para transmitir pueden incluir el sistema de procesamiento 5310, el componente de
seguridad 5324 y/o el transmisor 5315. Los medios para recibir pueden incluir el sistema de procesamiento 5310, el
componente de seguridad 5324 y/o el receptor 5305.

[0374] En otra configuracion, el dispositivo de comunicacién inalambrica 5300 puede ser un dispositivo de publicacién.
En esta configuracion, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica 5300 puede incluir medios para recibir un mensaje
de iniciacion desde un dispositivo de abono, que solicita un servicio de NAN, para iniciar una negociacion de seguridad
asociada con una NDP. El mensaje de iniciacion puede indicar que el dispositivo de publicacion es un autentificador
en la negociacion de seguridad. En esta configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica puede incluir medios
para determinar, en base al mensaje de iniciacion recibido, que el dispositivo de publicacion es el autentificador y el
dispositivo de abono es un solicitante en la negociacion de seguridad. En otra configuracién, el dispositivo de
comunicacion inalambrica puede incluir medios para transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de abono
en base al mensaje de iniciacion recibido. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica puede
incluir medios para recibir un mensaje de abono desde el dispositivo de abono. El mensaje de abono puede indicar
uno o mas servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono, y el mensaje de iniciacion se puede recibir en el
mensaje de abono. En esta configuracion, el dispositivo de comunicacion inalambrica puede incluir medios para
transmitir un mensaje de publicacion al dispositivo de abono, y el mensaje de publicacion puede indicar al menos un
servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacién. En otra configuracion, el dispositivo de comunicacién
inaldmbrica puede incluir medios para recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el dispositivo de abono, y el
mensaje de iniciacion se puede incluir dentro del mensaje de solicitud de NDP.

[0375] Por ejemplo, los medios para recibir pueden incluir el sistema de procesamiento 5310, el componente de
seguridad 5324 y/o el receptor 5305. Los medios para determinar pueden incluir el sistema de procesamiento 5310
y/o el componente de seguridad 5324. Los medios para recibir pueden incluir el sistema de procesamiento 5310, el
componente de seguridad 5324 y/o el transmisor 5315.

[0376] En un aspecto, los principios de NDL y de NDP descritos en el presente documento también pueden ser
aplicables a otros protocolos de comunicacion de par a par.

[0377] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente se pueden realizar por cualquier medio
adecuado que pueda realizar las operaciones, tales como diversos componente(s), circuitos y/o componente(s) de
hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras se puede realizar por correspondientes
medios funcionales que puedan realizar las operaciones.

[0378] Los diversos blogues, componentes y circuitos logicos ilustrativos descritos en relacion con la presente
divulgacion se pueden implementar o realizar con un procesador de propésito general, un DSP, un ASIC, una FPGA
u otro PLD, légica de transistor o de puerta discreta, componentes de hardware discretos, o con cualquier combinacién
de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito
general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible comercialmente. Un procesador también se puede
implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nicleo de DSP o
cualquier otra configuracién de este tipo.

[0379] En uno o0 mas aspectos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o en
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una 0 mas instrucciones o
cédigo, se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por ordenador
incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacién, incluyendo cualquier medio que
facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento puede ser
cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador. A modo de ejemplo y no de limitacion,
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dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, ROM de disco compacto (CD) (CD-
ROM) u otro tipo de almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar un cédigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador.
Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si
el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de
fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias
inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos, como se
usa en el presente documento, incluyen CD, discos de laser, discos épticos, discos versatiles digitales (DVD), discos
flexibles y discos Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen datos de manera magnética, mientras que
otros discos reproducen datos de manera Optica con laseres. Por tanto, el medio legible por ordenador comprende un
medio no transitorio legible por ordenador (por ejemplo, medios tangibles).

[0380] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas 0 acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0381] Por tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informético para realizar las
operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, un producto de programa informético de este tipo
puede comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el presente
documento. Para determinados aspectos, el producto de programa informético puede incluir material de embalaje.

[0382] Ademas, se debe apreciar que los componentes y/u otros medios apropiados para realizar los procedimientos
y las técnicas descritos en el presente documento se pueden descargar y/u obtener de otro modo por un terminal de
usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo se puede acoplar a un
servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente documento.
De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden proporcionar por medio
de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un CD o un
disco flexible, etc.), de modo que un terminal de usuario y/o una estacion base puedan obtener los diversos
procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo. Ademas, se puede utilizar
cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y técnicas descritos en el
presente documento.

[0383] Se ha de entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién ni a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicion, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y el aparato descritos anteriormente sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones.

[0384] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacion, se pueden contemplar aspectos
diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance bésico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones siguientes.

[0385] La descripcidn previa se proporciona para hacer posible que cualquier experto en la técnica lleve a la practica
los diversos aspectos descritos en el presente documento. Diversas modificaciones de estos aspectos resultaran
facilmente evidentes para los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se
pueden aplicar a otros aspectos. Por tanto, las reivindicaciones no pretenden limitarse a los aspectos mostrados en el
presente documento, sino que se les debe conceder el alcance completo congruente con las reivindicaciones
linglisticas, en las que la referencia a un elemento en forma singular no pretende significar "uno y solo uno", a no ser
que se indique especificamente, sino mas bien "uno o mas". A menos que se indique de otro modo especificamente,
el término "alguno/a” se refiere a uno/a o mas.
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REIVINDICACIONES
procedimiento (5000) de comunicacién inaldmbrica por un dispositivo de abono, que comprende:

decidir (5005) iniciar una negociacion de seguridad con un dispositivo de publicacion para establecer una
NDP, ruta de datos de red de reconocimiento de vecinos, NAN, segura; y

transmitir (5010) un mensaje de iniciacién al dispositivo de publicacién, que proporciona un servicio de NAN,
para iniciar la negociacion de seguridad para establecer la NDP segura, indicando el mensaje de iniciacion
que el dispositivo de publicaciéon sera un autentificador y el dispositivo de abono sera un solicitante en la
negociacion de seguridad.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

transmitir un mensaje de abono al dispositivo de publicacion, indicando el mensaje de abono uno o mas
servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono; y

recibir un mensaje de publicacion desde el dispositivo de publicacion, indicando el mensaje de publicacion
al menos un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacion.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

recibir un mensaje de solicitud de NDP desde el dispositivo de publicacién en base al mensaje de iniciacion
transmitido;

transmitir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP recibido;

recibir un primer mensaje de confirmacion de seguridad de NDP, que incluye un mensaje de instalacion de
seguridad de NDP, en respuesta al mensaje de respuesta de NDP transmitido; y

transmitir un segundo mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en base al primer mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP recibido.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de publicacién, en el que el mensaje de iniciacion
se incluye dentro del mensaje de solicitud de NDP;

recibir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP transmitido;

transmitir un primer mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en respuesta al mensaje de respuesta
de NDP recibido; y

recibir un segundo mensaje de confirmacién de seguridad de NDP en base al primer mensaje de
confirmacion de seguridad de NDP transmitido, en el que el mensaje de respuesta de NDP o el segundo
mensaje de confirmacién de seguridad de NDP incluye un mensaje de instalacion de seguridad de NDP.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

6. Un

transmitir un mensaje de solicitud de NDP al dispositivo de publicacion, en el que el mensaje de iniciacion
se incluye dentro del mensaje de solicitud de NDP;

recibir un mensaje de respuesta de NDP en base al mensaje de solicitud de NDP transmitido, en el que el
mensaje de respuesta de NDP incluye un mensaje de instalacion de seguridad de NDP que incluye una
clave de grupo comun para cifrar o descifrar el trafico dirigido por grupo; y

transmitir un mensaje de confirmacion de seguridad de NDP en base al mensaje de respuesta de NDP
recibido.

procedimiento (5200) de comunicacién inaldmbrica por un dispositivo de publicacién, que comprende:
recibir (5205) un mensaje de iniciacion desde un dispositivo de abono que solicita un servicio de red de

reconocimiento de vecinos, NAN, el mensaje de iniciacién para iniciar una negociacién de seguridad
asociada con una ruta de datos de NAN, NDP; y
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determinar (5210) en base al mensaje de iniciacion recibido que el dispositivo de publicacion es un
autentificador y el dispositivo de abono es un solicitante en la negociacion de seguridad.

El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas transmitir un mensaje de solicitud de NDP al
dispositivo de abono en base al mensaje de iniciacién recibido.

El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas:
recibir un mensaje de abono desde el dispositivo de abono, indicando el mensaje de abono uno o mas
servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono, en el que el mensaje de iniciacién se recibe en el

mensaje de abono; y

transmitir un mensaje de publicacion al dispositivo de abono, indicando el mensaje de publicacién al menos
un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacion.

El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas recibir un mensaje de solicitud de NDP desde
el dispositivo de abono, en el que el mensaje de iniciacion se incluye dentro del mensaje de solicitud de NDP.

El procedimiento de la reivindicacion 6, que comprende ademas transmitir una clave de grupo comun al
dispositivo de abono después de la autentificacion exitosa.

Un aparato para la comunicacion inalambrica, siendo el aparato un dispositivo de abono, que comprende:

medios para decidir (5005) iniciar una negociacion de seguridad con un dispositivo de publicacién para
establecer una NDP, ruta de datos de red de reconocimiento de vecinos, NAN, segura; y

medios para transmitir (5010) un mensaje de iniciacion al dispositivo de publicacion, que proporciona un
servicio de NAN, para iniciar la negociacion de seguridad para establecer la NDP segura, indicando el
mensaje de iniciacion que el dispositivo de publicacion sera un autentificador y el dispositivo de abono sera
un solicitante en la negociacion de seguridad.

El aparato de la reivindicacion 11, que comprende ademas:

medios para transmitir un mensaje de abono al dispositivo de publicacion, indicando el mensaje de abono
uno o mas servicios de NAN solicitados por el dispositivo de abono; y

medios para recibir un mensaje de publicacion desde el dispositivo de publicacién, indicando el mensaje de
publicacion al menos un servicio de NAN disponible desde el dispositivo de publicacién.

Un aparato para la comunicacion inalambrica, siendo el aparato un dispositivo de publicacién, que comprende:
medios para recibir (5205) un mensaje de iniciacion desde un dispositivo de abono que solicita un servicio
de red de reconocimiento de vecinos, NAN, el mensaje de iniciacion para iniciar una negociacion de

seguridad asociada con una ruta de datos de NAN, NDP; y

medios para determinar (5210) en base al mensaje de iniciacion recibido que el dispositivo de publicacion
es un autentificador y el dispositivo de abono es un solicitante en la negociacion de seguridad.

El aparato de la reivindicacion 13, que comprende ademdas medios para transmitir un mensaje de solicitud de
NDP al dispositivo de abono en base al mensaje de iniciacién recibido.

Un programa informatico que comprende instrucciones para implementar un procedimiento de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 - 50 6 - 10.
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305

recibir un mensaje desde un segundo
dispositivo inalambrico; el mensaje incluye
informacién de activacion asociada con el
segundo dispositivo inalambrico para la
configuracidon de conexion, y el mensaje
incluye informacién de bloque de tiempo
que indica si se usa cualquier DL-TB por
el segundo dispositivo inalambrico para la
comunicacion de datos

310

determinar uno o mas tiempos de activacion
asociados con el segundo dispositivo
inalambrico para la configuracién de
conexion en base a la informacion de
activacion y a la informacion de bloque de
tiempo incluida en el mensaje

315

establecer una conexién con el segundo
dispositivo inalambrico en base al uno o
mas tiempos de activacion determinados
asociados con el segundo dispositivo
inalambrico

FIG. 3
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transmitir un mensaje a un segundo
dispositivo inalambrico; el mensaje
incluye informacién de activacion
asociada con el primer dispositivo
inalambrico para la configuracion
de conexidn, y el mensaje incluye
informacion de bloque de tiempo que
indica si se usa cualquier DL-TB por el
primer dispositivo inalambrico para la
comunicacion de datos

410_\

recibir un mensaje de configuracion de

conexion desde el segundo dispositivo

inalambrico en base a la informacion de

activacion y a la informacion de bloque
de tiempo incluida en el mensaje

415,\

establecer una conexion con el segundo
dispositivo inaldmbrico en base al
mensaje de configuracion de conexion
recibido

FIG. 4
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STA1 STA2
-, 2606 atributo de NDL con flexible = 0 |
- 2608 Atributo de NDL con confirmar = 11
FIG. 26A
- 2652 # 2654
STA1 STA2
7 2656 atributo de NDL con flexible = 1 |
pe 2658 Atributo de NDL con flexible = 1
~, 2660 atributo de NDL con confirmar = 11

FIG. 26B
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- 3502 - 3504
STA1 STA2
[ - 3505 :
( Deteccion y configuracion de sesion inicial )
-~ 3506 Programa {invariable} "
r 3508 Confirmacion
L -~ 3510 ‘
( Comunicacion de datos )
FIG. 35A
3550 \
- 3552 - 3554
STA1 STA2
A f 3555 A
( Deteccion y configuracion de sesion inicial }
3556 Programa {invariable, flexible} .
3558 Seleccion
3560 Confirmacion
. - 3562 .
{ Comunicacion de datos )

FIG. 35B
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3700
/'

3713
/

determinar un programa para comunicar datos de un
servicio con un segundo dispositivo inalambrico en un
NDL

l f3716

transmitir el programa al segundo dispositivo inalambrico

recibir una indicacion desde el segundo dispositivo
inaldmbrico,

FIG. 37

112



ES 2736 877 T3

8¢ Old

losiwsuel|

¥Z8¢€ UQIXauod
ap uoioelnbiyuod
ap sjusuodwo)

ojusiwesasoid ap BwalSIS

~ G18€

018€

o

J01daday

Go8¢c

113



ES 2736 877 T3

6¢ 'Ol

co_om_:m_w_m_uwm“mwmmcoaeoo e b, olEeNsn ap zepau|
v26e % fwumm
dsd S9|euss ap 10310919
__0cee uW uuuuuuuuuuuuuuuuu _ -~ 816€
J0)daday m BLIOWS\
2168~ W - 906¢
Jos|wisuel| m Jopesaoold ap (sa)pepiun
ol6e < .W - p06¢
wee” 206

oolgwiejeul oAlisodsiq

806¢

006€

114



ES 2736 877 T3

115

FIG. 40A
4050
/-
~ = - ) ) )
7 g 4054 ) )
/ N\
/ 4056 \\
‘@ 4062
w2 A2 Loy \\
-__: .......................... 4058 Il
‘ 4062
.................. ol |
....... . 4064 / 4060
@ ............. c.. 7/ ‘
\ -
\ 7
\ ~
o = - ’
FIG. 40B



ES 2736 877 T3

¥ Ol

aly
S

dAN + TAN 8P Bweib0id JEUIJUO) e

@ S0P JEUWLUOD
A|w| dAaN + TaN @p eweiboid ap ejsendsay g ()SO}ep 2p ejsendsay
H_ ocly n_ J€&—()sojep ap ejsendsay
1 daN + QN p eweiboid ap pnyoijog _— B SOJEp 8P UOIVEDIPU| ——Pp
— 1234 -

e ()SO}EP ©P PN}IOI| 0 e

My N\ VLY

SYO - S8|BUOIDIPE SOIDIAIS 3P UQIDI3}e(

L]

[ w |

yLLY N\ H_ uonsab ap salesualu ap oIquIEDIaU| .\/.-l (%72
| uonsab ap ejsandsay
Oe _‘v \./. ﬁ_ v v uonsab ap pnyoijos .\/Oe vv
| 0Ly
14354
l— u01202}0p Bp sope)nsay ©OW_‘ v
< Jealgnd
Novv ﬁ_ J1quosng I D OFV
e (JIIQUOSNS e b) - -
0134
e ()JEOI[(N ] e
d d
salouadns sede) (3 SRdes 1e) (VI SRR LE) salouadns sede)
NVN NVN

00LY

116



ES 2736 877 T3

¢y Old

[ s e | 9TTh~
_ uoIsnyipiNw ap ajuauodwo) .._ olensn ap zelalu|
vzzr” \zzey
odyel} 9p
osine ‘ugioeBedoud e| eled dsd S9jeuss ap 10joal}a(d
ewelboid ap ugioeodipul
‘uoIsnyipi}inw ap OIDIAISS ONN.V \ ’(w —‘N.v.
Jepojul eled pnyioljos [ o e q
‘uoisnyipiynw ap eweiboid ./ | “
. 10)deoay ; BLIOW\
i 1
oolyel} op ! " ! \\
osIAe ‘ugoebedoud e| esed “ N _\N.V “ ©ON.V
eweiboid ap uoioedIpUl .I// " “
-Uglendipiniu sp opAtes - Josiwisuel | _ Jopesaoold ap (se)pepiun
Jeioiul eled pnyoljos 1 “
‘ Boud .
uoisnyipinw ap ewelbol “ O _\N.V\\ lm /I.VON.V
(o e sems e e e s e
> yley- 2027
Jkay i
oduquiejeul OAljisodsig
N
80CY

JAN

117



ES 2736 877 T3

I dispositivo inalambrico para iniciar un
| NDL para un servicio

| determinar si el servicio es un servicio
| de uno a muchos o de muchos a muchos
| durante la inicializacion de servicio

D W

Iy indicar desde una aplicacion o una capa |
| de servicio si el servicio es un servicio |
| de uno a muchos o uno de muchosa |
| muchos durante la inicializacién de |
| servicio a través de una primitiva de '
| inicializacion de enlace de datos |

4320~\

determinar un programa de multidifusion
para comunicar datos asociados con un
servicio sobre el NDL

4325~\

transmitir el programa de multidifusion
al, al menos, otro dispositivo
inalambrico

FIG. 43
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