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DESCRIPCION
Método y aparato para transmitir informacién de control en un sistema de comunicacion inalambrica
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion inaldmbrica y, mas especificamente, a un método y
aparato para transmitir/recibir informacion de control. El sistema de comunicacion inalambrica puede soportar
agregacion de portadora.

Estado de la técnica

Se han desplegado ampliamente sistemas de comunicacién inalambrica para proporcionar diversos tipos de servicios
de comunicacién que incluyen servicios de voz y de datos. En general, un sistema de comunicacién inalambrica es un
sistema de acceso miltiple que soporta comunicacién entre multiples usuarios compartiendo recursos de sistema
disponibles (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision, etc.) entre los mdultiples usuarios. El sistema de
acceso multiple puede adoptar un esquema de acceso mdultiple tal como Acceso Mdltiple por Divisién de
Cédigo(CDMA), Acceso Multiple por Divisién en Frecuencia (FDMA), Acceso Multiple por Division en el Tiempo
(TDMA), Acceso Multiple por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDMA) o Acceso Multiple por Division en Frecuencia
de Portadora Unica (SC-FDMA).

El Borrador de 3GPP N.2 R1-112892, titulado "Discussion on inter-band TDD CA with different UL-DL configurations”,
y el Borrador de 3GPP R1-113040, titulado "Inter-band CA with different UL-DL configuration in TDD", analizan ambos
sistemas TDD de LTE que soportan agregacién de portadora en la que dos bandas pueden aplicar diferentes
configuraciones de UL-DL.

El Borrador de 3GPP N.? R1-081415, titulado "Support to Live-Change of Downlink-Uplink Allocation Ratio in
LTE/TDD", analiza cambios de relacién de enlace descendente-enlace ascendente sin reinicio frio de sistema en
sistemas TDD de LTE.

Objeto de la invencion
[Problema técnico]

Un objeto de la presente invencién ideado para resolver el problema se encuentra en un método para transmitir/recibir
de forma eficiente informacién de control en un sistema de comunicacién inalambrica y un aparato para el mismo. Otro
objeto de la presente invencion es proporcionar un formato de canal, un esquema de asignacién de recursos y un
método de procesamiento de sefal para transmitir/recibir de forma eficiente informacion de control y un aparato para
el mismo. Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar un método para asignar de forma eficiente recursos
para transmitir/recibir informacion de control y un aparato para el mismo.

Los problemas técnicos resueltos por la presente invencién no estan limitados a los problemas técnicos anteriores y
los expertos en la materia pueden entender otros problemas técnicos a partir de la siguiente descripcion.

[Solucidn técnica]

El objeto de la presente invencidn puede conseguirse proporcionando un método en el que un UE realiza comunicacion
en un sistema de comunicacion inalambrica basado en duplexacién por division en el tiempo (TDD) que soporta
agregacion de una pluralidad de CC como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

En otro aspecto de la presente invencidn, proporcionado en este documento es un UE para su uso en un sistema de
comunicacioén inalambrica basado en TDD que soporta agregacion de una pluralidad de CC como se expone en las
reivindicaciones adjuntas.

[Efectos ventajosos]

De acuerdo con la presente invencion, es posible transmitir/recibir de forma eficiente informacion de control en un
sistema de comunicacion inalambrica. Adicionalmente, es posible proporcionar un formato de canal, un esquema de
asignacion de recursos y un método de procesamiento de sefal para transmitir/recibir de forma eficiente informacién
de control. Ademas, es posible asignar de forma eficiente recursos para transmitir/recibir informacion de control.

Los efectos de la presente invencion no estan limitados a los efectos anteriormente descritos y otros efectos que no
estan descritos en el presente documento se haran evidentes para los expertos en la materia a partir de la siguiente
descripcion.
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Descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar un entendimiento adicional de la invencién, ilustran
realizaciones de la invencion y junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion. En los dibujos:

La Figura 1 ilustra canales fisicos usados en un sistema de LTE de 3GPP como un sistema de comunicacion
inaldmbrica ilustrativo y un método de transmisién de sefial usando el mismo;

La Figura 2 ilustra una estructura de trama de radio;

La Figura 3 ilustra una cuadricula de recursos de un intervalo de enlace descendente;

La Figura 4 ilustra una estructura de subtrama de enlace descendente;

La Figura 5 ilustra una estructura de subtrama de enlace ascendente;

La Figura 6 ilustra una estructura de nivel de intervalo de formato de PUCCH 1a/1b;

La Figura 7 ilustra una estructura de nivel de intervalo de formato de PUCCH 2/2a/2b;

La Figura 8 ilustra un sistema de comunicacion de CA (agregacién de portadora);

La Figura. 9 ilustra planificacién de portadoras cruzadas;

La Figura 10 ilustra agregacién de portadora basada en TDD de tipo de medio duplex (HD);

Las Figuras 11y 12ilustran esquemas de reconfiguracion de subtrama de acuerdo con realizaciones de la presente
invencion; y

La Figura 13 ilustra una BS y un UE aplicables a la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Realizaciones de la presente invencion son aplicables a una diversidad de tecnologias de acceso inalambricas tales
como Acceso Mdltiple por Division de Cédigo(CDMA), Acceso Multiple por Division en Frecuencia (FDMA), Acceso
Multiple por Division en el Tiempo (TDMA), Acceso Multiple por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDMA) y Acceso
Multiple por Division en Frecuencia de Portadora Unica (SCFDMA). CDMA puede implementare como una tecnologia
de radio tal como Acceso de Radio Terrestre Universal (UTRA) o CDMA2000. TDMA puede implementarse como una
tecnologia de radio tal como el Sistema Global para Comunicacién Mévil (GSM)/Servicio General de Paquetes de
Radio (GPRS)/Tasas de datos Mejoradas para la Evolucion de GSM (EDGE). OFDMA puede implementarse como
una tecnologia de radio tal como Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos(IEEE) 802.11 (Fidelidad Inalambrica
(Wi-Fi)), IEEE 802.16 (Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas (WiMAX)), IEEE 802.20, y UTRA
Evolucionado (E-UTRA). UTRA es una parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La
Evolucién a Largo Plazo (LTE) del Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacién (3GPP) es una
parte de UMTS Evolucionado (E-UMTS) que usa E-UTRA, que emplea OFDMA para enlace descendente y SC-FDMA
para enlace ascendente. LTE Avanzada (LTE-A) se evoluciona desde LTE de 3GPP. Mientras se proporciona la
siguiente descripcién, centrandose en LTE/LTE-A de 3GPP por claridad, esta es puramente ilustrativa y, por lo tanto,
no deberia interpretarse como que limita la presente invencién.

En un sistema de comunicacion inalambrica, un UE recibe informacion desde una BS en el enlace descendente (DL)
y transmite informacion a la BS en el enlace ascendente (UL). La informacion transmitida/recibida entre el UE y BS
incluye datos y diversos tipos de informacion de control, y diversos canales fisicos estan presentes de acuerdo con el
tipo/fin de informacion transmitida/recibida entre el UE y BS.

La Figura 1 ilustra canales fisicos usados en un sistema de LTE de 3GPP y un método de transmisiéon de sefal que
usa los mismos.

Cuando se enciende o cuando un UE entra inicialmente en una célula, el UE realiza bisqueda de célula inicial que
implica sincronizacién con una BS en la etapa S101. Para busqueda de célula inicial, el UE sincroniza con la BS y
adquiere informacién tal como un identificador de célula (ID) recibiendo un canal de sincronizacién primario (P-SCH)
y un canal de sincronizacion secundario (S-SCH) desde la BS. A continuacién el UE puede recibir informacién de
difusién de la célula en un canal de difusion fisico (PBCH). Mientras tanto, el UE puede comprobar un estado de canal
de enlace descendente recibiendo una sefial de referencia de enlace descendente (DL RS) durante la busqueda de
célula inicial.

Después de la busqueda de célula inicial, el UE puede obtener informacion de sistema mas especifica recibiendo un
canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) y recibiendo un canal compartido de enlace descendente
fisico (PDSCH) basandose en informacion del PDCCH en la etapa S102.

El UE puede realizar un procedimiento de acceso aleatorio para acceder a la BS en las etapas S103 a S106. Para
acceso aleatorio, el UE puede transmitir un preambulo a la BS en un canal de acceso aleatorio fisico (PRACH) (S103)
y recibir un mensaje de respuesta para el preambulo en un PDCCH y un PDSCH que corresponde al PDCCH (S104).
En el caso de acceso aleatorio basado en contienda, el UE puede realizar un procedimiento de resolucién de contienda
transmitiendo adicionalmente el PRACH (S105) y recibiendo un PDCCH y un PDSCH que corresponde al PDCCH
(S108).

Después del procedimiento anterior, el UE puede recibir un PDCCH/PDSCH (S107) y transmitir un canal compartido
de enlace ascendente fisico (PUSCH)/canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) (S108), como un
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procedimiento de transmisién de sefal de enlace descendente/enlace ascendente general. En este punto, la
informacién de control transmitida desde el UE a la BS se denomina informacién de control de enlace ascendente
(UCI). La UCI puede incluir una sefial de acuse de recibo (ACK)/ACK-negativo (ACK/NACK de HARQ) de repeticién y
solicitud automatica hibrida (HARQ), una solicitud de planificacion (SR), informacién de estado de canal (CSI), etc. La
CSl incluye un indicador de calidad de canal (CQl), un indice de matriz de precodificacion (PMI), un indicador de
clasificacion (RI), etc. Mientras que la UCI se transmite a través de un PUCCH en general, puede transmitirse a través
de un PUSCH cuando necesitan transmitirse simultaneamente informacion de control y datos de trafico. La UCI puede
transmitirse aperiddicamente a través de un PUSCH en la solicitud/instruccién de una red.

La Figura 2 ilustra una estructura de trama de radio. En un sistema de comunicacion por paquetes inalambrico de
OFDM celular, se realiza transmisiéon de paquetes de datos de enlace ascendente/enlace descendente en una base
subtrama a subtrama. Una subtrama se define como un intervalo de tiempo predeterminado que incluye una pluralidad
de simbolos de OFDM. LTE de 3GPP soporta una estructura de trama de radio de tipo 1 aplicable a FDD (Duplex por
Division de Frecuencia) y una estructura de trama de radio de tipo 2 aplicable a TDD (Duplex por Division en el Tiempo).

La Figura 2(a) ilustra una estructura de trama de radio de tipo 1. Una subtrama de enlace descendente incluye 10
subtramas cada una de las cuales incluye 2 intervalos en el dominio del tiempo. Un tiempo para transmitir una subtrama
se define como un intervalo de tiempo de transmision (TTIl). Por ejemplo, cada subtrama tiene una longitud de 1 msy
cada intervalo tiene una longitud de 0,5 ms. Un intervalo incluye una pluralidad de simbolos de OFDM en el dominio
del tiempo e incluye una pluralidad de bloques de recursos (RB) en el dominio de la frecuencia. Ya que enlace
descendente usa OFDM en LTE de 3GPP, un simbolo de OFDM representa un periodo de simbolo. El simbolo de
OFDM puede denominarse un simbolo de SC-FDMA o periodo de simbolo. Un RB como una unidad de asignacién de
recursos puede incluir una pluralidad de subportadoras consecutivas en un intervalo.

El nimero de simbolos de OFDM incluidos en un intervalo puede depender de la configuracion de Prefijo Ciclico (CP).
CP incluyen un CP extendido y un CP normal. Cuando un simbolo de OFDM esta configurado con el CP normal, por
ejemplo, el nimero de simbolos de OFDM incluidos en un intervalo puede ser 7. Cuando un simbolo de OFDM se
configura con el CP extendido, la longitud de un simbolo de OFDM aumenta y, por lo tanto, el nimero de simbolos de
OFDM incluidos en un intervalo es mas pequefio que en caso del CP normal. En caso del CP extendido, el nimero de
simbolos de OFDM asignados a un intervalo puede ser 6. Cuando un estado de canal es inestable, tal como un caso
en el que un UE se mueve a una alta velocidad, el CP extendido puede usarse para reducir la interferencia inter-
simbolo.

Cuando se usa el CP normal, una subtrama incluye 14 simbolos de OFDM ya que un intervalo tiene 7 simbolos de
OFDM. Los primeros tres simbolos de OFDM como maximo en cada subtrama pueden asignarse a un PDCCH y los
simbolos de OFDM restantes pueden asignarse a un PDSCH.

La Figura 2(b) ilustra una estructura de trama de radio de tipo 2. La trama de radio de tipo 2 incluye 2 semi tramas.
Cada semi trama incluye 4(5) subtramas normales y 1(0) subtrama especial. Subtramas normales se usan para un
enlace ascendente o un enlace descendente de acuerdo con configuracion de UL-DL. Una subtrama incluye 2
intervalos.

La Tabla 1 muestra configuraciones de subtramas en una trama de radio de acuerdo con configuracion de UL-DL.

[Tabla 1]

Configuracion de enlace Periodicidad de punto de conmutacién de ,
ascendente-enlace NuUmero de subtrama
descendente enlace descendente a enlace ascendente

0|1|/2|3|4|5|6|7|8]9
0 5ms DIS|U|U|UID|S|U|U|U
1 5ms DIS|U|U|D|D|S|U|U|D
2 5ms D|S|U|D|D|D|S|U|D|D
3 10 ms DS|U|U|U|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 10 ms D/S|U|DID/ID|D|D|D|D
6 5ms DIS|U|U|U|ID|S|U|U|D

Enla Tabla 1, D indica una subtrama de enlace descendente, U indica una subtrama de enlace ascendente y S indica
una subtrama especial. La subtrama especial incluye DWPTS (Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente),
GP (Periodo de Guarda) y UpPTS (Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente). DWPTS se usa para busqueda
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de célula inicial, sincronizacién o estimacion de canal en un UE. UpPTS se usa para estimacion de canal en una BS 'y
adquisicion de sincronizacion de transmision de UL en un UE. EI GP elimina interferencia de UL provocada por retardo
de multitrayectoria de una sefal de DL entre un UL y un DL.

La estructura de trama de radio es meramente ilustrativa y el nimero de subtramas incluidas en la trama de radio, el
numero de intervalos incluidos en una subtrama y el nimero de simbolos incluidos en un intervalo pueden variar.

La Figura 3 ilustra una cuadricula de recursos de un intervalo de enlace descendente.

Haciendo referencia a la Figura 3, un intervalo de enlace descendente incluye una pluralidad de simbolos de OFDM
en el dominio del tiempo. Un intervalo de enlace descendente puede incluir 7 simbolos de OFDM, y un bloque de
recursos (RB) puede incluir 12 subportadoras en el dominio de la frecuencia. Sin embargo, la presente invencién no
estd limitada a lo mismo. Cada elemento en la cuadricula de recursos se denomina como un elemento de recurso
(RE). Un RB incluye 12x7(6) RE. El nimero NP- de RB incluidos en el intervalo de enlace descendente depende de
un ancho de banda de transmisién de enlace descendente. La estructura de un intervalo de enlace ascendente puede
ser la misma que la del intervalo de enlace descendente.

La Figura 4 ilustra una estructura de subtrama de enlace descendente.

Haciendo referencia a la Figura 4, un maximo de tres (cuatro) simbolos de OFDM ubicados en una porcién frontal de
un primer intervalo dentro de una subtrama corresponden a una regiéon de control a la que se asigna un canal de
control. Los simbolos de OFDM restantes corresponden a una region de datos a la que se asigna un canal compartido
de enlace descendente fisico (PDSCH). Ejemplos de canales de control de enlace descendente usados en LTE
incluyen un canal de indicador de formato de control fisico (PCFICH), un canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH), un canal de indicador de ARQ hibrido fisico (PHICH), etc. EI PCFICH se transmite en un primer simbolo de
OFDM de una subtrama y lleva informacién con respecto al nimero de simbolos de OFDM usados para transmision
de canales de control en la subtrama. El PHICH es una respuesta de transmision de enlace ascendente y transporta
una sefal de acuse de recibo (ACK)/acuse de recibo negativo (NACK) de HARQ. La informacién de control transmitida
a través del PDCCH se denomina como informacion de control de enlace descendente (DCI). La DCI incluye
informacién de planificacion de enlace ascendente o enlace descendente o una orden de control de potencia de
transmisién de enlace ascendente un grupo de UE arbitrario.

Informacién de control transmitida a través de un PDCCH se denomina como DCI. Los formatos 0, 3, 3A y 4 para
enlace ascendente y los formatos 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2By 2C para enlace descendente se definen como formatos
de DCI. Tipos de campos de informacién, el nimero de campos de informacién y el nimero de bits de cada campo de
informacién dependen del formato de DCI. Por ejemplo, los formatos DCI incluyen selectivamente informacion tal como
bandera de saltos, asignacion de RB, MCS (esquema de codificacién de modulacién), RV (version de redundancia),
NDI (indicador de datos nuevos), TPC (control de potencia de transmisién), nimero de procesos de HARQ,
confirmacién de PMI (indicador de matriz de precodificacion) segun sea necesario. Puede usarse un formato de DCI
para transmitir informacién de control de dos o mas tipos. Por ejemplo, el formato de DCI 0/1A se usa para transportar
el formato de DCI 0 o formato de DCI 1, que se discriminan entre si mediante un campo de bandera.

Un PDCCH puede llevar un formato de transporte y una asignacion de recursos de un canal compartido de enlace
descendente (DL-SCH), informacién de asignacién de recursos de un canal compartido de enlace ascendente (UL-
SCH), informacion de radioblsqueda en un canal de radio busqueda (PCH), informacién de sistema en el DL-SCH,
informacién sobre asignacion de recursos de un mensaje de control de capa superior tal como una respuesta de
acceso aleatorio transmitida en el PDSCH, un conjunto de comandos de control de potencia de Tx en UE individuales
en un grupo de UE arbitrario, un comando de control de potencia de Tx, informacién sobre la activacion de una voz
sobre IP (VolP), etc. Una pluralidad de PDCCH pueden transmitirse en una region de control. EI UE puede monitorizar
la pluralidad de PDCCH. El PDCCH se transmite en una agregacion de uno o varios elementos de canal de control
(CCE) consecutivos. EI CCE es una unidad de asignacion légica usada para proporcionar al PDCCH con una tasa de
codificacion basada en un estado de un canal de radio. EI CCE corresponde a una pluralidad de grupos de elementos
de recursos (REG). Un formato del PDCCH y el nimero de bits del PDCCH disponible se determinan por el nimero
de CCE. La BS determina un formato de PDCCH de acuerdo con la DCI a transmitirse al UE, y anexa una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) a la informacion de control. La CRC se enmascara con un identificador
Unico (denominado como un identificador temporal de red de radio (RNTI)) de acuerdo con un propietario o uso del
PDCCH. Si el PDCCH es para un UE especifico, un identificador tnico (por ejemplo, RNTI de célula (C-RNTI)) del UE
puede enmascararse en la CRC. Como alternativa, si el PDCCH es para un mensaje de radiobusqueda, un
identificador de radiobusqueda (por ejemplo, RNTI de radiobusqueda (P-RNTI)) puede enmascararse en la CRC. Si
el PDCCH es para informacion de sistema (mas especificamente, un bloque de informacién de sistema (SIB)), un
RNTI de informacién de sistema (SI-RNTI) puede enmascararse en la CRC. Cuando el PDCCH es para una respuesta
de acceso aleatorio, un RNTI de acceso aleatorio (RA-RNTI) puede enmascararse en la CRC.

La Figura 5 ilustra una estructura de subtrama de enlace ascendente usada en LTE.

Haciendo referencia a la Figura 5, una subtrama 500 incluye dos intervalos de 0,5 ms 501. Cuando se usa un CP
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normal, cada intervalo incluye 7 simbolos 502 correspondiendo cada uno a un simbolo de SC-FDMA. Un bloque de
recursos 503 es una unidad de asignacion de recursos que corresponde a 12 subportadoras en el dominio de la
frecuencia y a un intervalo en el dominio del tiempo. La subtrama de enlace ascendente se divide en una region de
datos 504 y una regién de control 505. La region de datos se refiere a un recurso de comunicacién usado para que un
UE transmita datos tal como datos de audio, paquetes, etc. e incluye un PUSCH (canal compartido de enlace
ascendente fisico). La regiéon de control se refiere a un recurso de comunicacién usado para que un UE transmita
informacién de control de enlace ascendente (UCI) e incluye un PUCCH (canal de control de enlace ascendente fisico).

El PUCCH puede usarse para transmitir la siguiente informacion de control.

- SR (peticién de planificacion): esta es informacion usada para solicitar un recurso de UL-SCH y se transmite usando
un esquema de Manipulacién por Interrupcion (OOK).

- HARQ ACK: esta es una respuesta a un paquete de datos de enlace descendente (por ejemplo, palabra de cédigo)
en un PDSCH e indica si el paquete de datos de enlace descendente se ha recibido satisfactoriamente. Una sefial
de ACK/NACK de 1 bit se transmite como una respuesta a una Unica palabra de cédigo de enlace descendente y
una sefial de ACK/NACK de 2 bits se transmite como una respuesta a dos palabras de cédigo de enlace
descendente. Una respuesta de HARQ-ACK incluye ACK positivo (simplemente, ACK), ACK negativo (NACK),
DTX o NACK/DTX. En este documento, HARQ-ACK se usa indistintamente con ACK/NACK de HARQ vy
ACK/NACK.

- CSI (informaciéon de estado de canal): esta es informaciéon de realimentacion acerca de un canal de enlace
descendente. Informacion de realimentacién con respecto a entrada mudltiple salida multiple (MIMO) incluye
indicador de clasificacion (RI) e indice de matriz de precodificacion (PMI). Se usan 20 bits para cada subtrama.

La cantidad de informacion de control que un UE puede transmitir a través de una subtrama depende del nimero de
simbolos de SC-FDMA disponibles para transmisién de informacién de control. Los simbolos de SC-FDMA disponibles
para transmision de informacién de control corresponden a simbolos de SC-FDMA distintos de simbolos de SC-FDMA
de la subtrama, que se usan para transmision de sefal de referencia. En el caso de una subtrama en la que se
configura una sefial de referencia de sondeo (SRS), el tltimo simbolo de SC-FDMA de la subtrama se excluye de los
simbolos SC-FDMA disponibles para transmisiéon de informacién de control. Una sefal de referencia se usa para
detectar coherencia del PUCCH. EI PUCCH soporta diversos formatos de acuerdo con informacioén transmitida en el
mismo.

La Tabla 2 muestra la relacion de correlacion entre formatos de PUCCH y UCI en LTE(-A).

[Tabla 2]

Formato de PUCCH UCI (Informacién de Control de Enlace Ascendente)
Formato 1 SR (peticidn de planificacion) (forma de onda no modulada)
Formato 1a ACK/NACK de HARQ de 1 bit (SR existe/no existe)
Formato 1b ACK/NACK de HARQ de 2 bit (SR existe/no existe)
Formato 2 CQlI (20 bits codificados)

CQl y ACK/NACK de HARQ de 1 o 2 bits (20 bits) (correspondiendo a tUnicamente CP
Formato 2 f

extendido)
Formato 2a CQl y ACK/NACK de HARQ de 1 bit (20+1 bits codificados)
Formato 2b CQl y ACK/NACK de HARQ de 2 bit (20+2 bits codificados)
Formato 3 (LTE-A) ACK/NACK de HARQ de hasta 24 bits + SR

Una SRS se transmite a través del ultimo simbolo de SC-FDMA de la subtrama (506). SRS de multiples UE,
transmitidas a través del mismo simbolo de SC-FDMA, pueden discriminarse de acuerdo con posicion de
frecuencia/secuencia. La SRS se transmite aperiddica o periédicamente.

La Figura 6 ilustra una estructura de nivel de intervalo de formatos de PUCCH 1a/1b. En el caso de formatos de
PUCCH 1a/1b, se repite la misma informacion de control sobre una base de intervalo en una subtrama. UE transmiten
sefiales de ACK/NACK a través de diferentes recursos configurados de diferentes desplazamientos ciclicos (CS)
(cédigos de dominio de frecuencia) de una secuencia de CG-CAZAC (autocorrelacion cero de amplitud constante
generada por ordenador) y coberturas ortogonales o cédigos de cobertura ortogonal (OC u OCC) (codigos de
ensanchamiento de dominio de tiempo). EI OC incluye un c6digo ortogonal de Walsh/DFT, por ejemplo. Cuando el
nuamero de CS es 6 y el numero de OC es 3, 18 UE pueden multiplexarse en el mismo PRB (bloque de recursos fisicos)
sobre la base de una Unica antena.

La Figura 7 ilustra una estructura de nivel de intervalo de formatos de PUCCH 2/2a/2b. Una subtrama incluye 10
simbolos de datos de QPSK ademas de una sefial de referencia (RS). Cada simbolo de QPSK se ensancha de acuerdo
con CS en el dominio de la frecuencia y a continuacién se correlaciona un correspondiente simbolo de SC-FDMA. La
RS puede multiplexarse de acuerdo con CDM usando una CS. Por ejemplo, si el nimero de CS disponibles es 12 o
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6, 12 0 6 UE pueden multiplexarse en el mismo PRB.

La Figura 8 ilustra un sistema de comunicacion de agregacion de portadora (CA). Para soportar un ancho de banda
de enlace ascendente/enlace descendente mas ancho, se agregan multiples portadoras componente de UL/DL. CC
pueden ser contiguas o no contiguas en el dominio de la frecuencia. El ancho de banda de cada portadora componente
puede determinarse independientemente. Agregacién de portadora asimétrica en la que el numero de CC de UL es
diferente del nimero de CC de DL es posible. Informacion de control puede transmitirse y recibirse a través de una
CC especifica unicamente. La CC especifica puede denominarse como una CC primaria y otras CC pueden
denominarse como CC secundarias. Por ejemplo, se aplica planificacion de portadoras cruzadas (o planificacion de
CC cruzadas), un PDCCH para asignacién de enlace descendente puede transmitirse a través de CCde DL n.2 0y un
PDSCH que corresponde al PDCCH puede transmitirse a través de CC de DL n.? 2. La expresién "portadora
componente" puede sustituirse por expresiones equivalentes (por ejemplo, portadora, célula, etc.).

Para planificacién de CC cruzadas, se usa un campo de indicador de portadora (CIF). Establecer la presencia o
ausencia de un CIF en un PDCCH puede habilitarse a través de senalizacion de capa superior (por ejemplo,
sefalizacion de RRC) semi estaticamente especificamente de UE (o especificamente de grupo de UE). Transmisién
PDCCH puede disponerse como se indica a continuacion.

CIF deshabilitado: se usa un PDCCH en una CC de DL para asignar un recurso de PDSCH en la misma CC de
DL o un recurso de PUSCH en una CC de UL enlazada.

+ SinCIF

CIF habilitado: puede usarse un PDCCH en una CC de DL para asignar un recurso de PDSCH o PUSCH en
una CC de DL/UL especifico de entre una pluralidad de CC de DL/UL agregados usando el CIF.

» formato de DCI de LTE extendido para tener el CIF

- CIF es un campo de x bits fijo (por ejemplo, x=3) (cuando se establece el CIF).
- Posicion de CIF es fija independientemente de tamaro de formato de DCI (cuando se establece el CIF).

Cuando el CIF estd presente, una BS puede asignar una CC de DL de supervision (establecida) para reducir
complejidad de BD en un UE. Para planificaciéon de PDSCH/PUSCH, el UE puede detectar/decodificar un PDCCH
unicamente en la correspondiente CC de DL. La BS puede transmitir el PDCCH a través de la CC de DL de supervision
(establecida) unicamente. La CC de DL de supervision establecida puede establecerse especificamente de grupo de
UE o especificamente de célula.

La Figura 9 ilustra un caso en el que se agregan 3 CC de DL y CC de DL A se establece como una CC de DL de
supervisién. Cuando el CIF se deshabilita, cada CC de DL puede transmitir un PDCCH que planifica un PDSCH de
cada CC de DL sin el CIF de acuerdo con reglas de PDCCH de LTE. Cuando el CIF se habilita a través de sefalizacién
de capa superior, unicamente CC de DL A puede transmitir PDCCH que planifican PDSCH de otros CC de DL asi
como el PDSCH del mismo usando el CIF. Un PDCCH no se transmite a través de CC de DL By CC de DL C que no
se establecen como una CC de DL de supervision. En este documento, "CC de DL de supervision (MCC)" puede
sustituirse por expresiones equivalentes tales como portadora de supervision, célula de supervisién, portadora de
planificacion, célula de planificacién, portadora de servicio, célula de servicio, etc. Una PCC puede denominarse como
una MCC para planificaciéon. Una CC de DL a través del cual se transmite un PDSCH que corresponde a un PDCCH
y una CC de UL a través del cual se transmite un PUSCH que corresponde al PUCCH pueden denominarse como
portadoras planificadas, células planificadas, etc.

Un sistema mas alla de LTE-A basandose en TDD puede considerar agregacion de una pluralidad de CC en diferentes
configuraciones de UL-DL. En este caso, pueden establecerse diferentes temporizaciones de A/N (es decir,
temporizacion de SF de UL en la que se transmite A/N con respecto a datos de DL transmitidos a través de cada SF
de DL) para la PCC y la SCC de acuerdo con configuraciones de UL-DL de las correspondientes CC. Por ejemplo,
temporizacion de SF de UL en la que se transmite A/N para la misma temporizacion de SF de DL (datos de DL
transmitidos en la temporizacién de SF de DL) pueden establecerse de forma diferente para la PCC y SCC, y un grupo
de SF de DL para el que se transmite realimentacién de A/N en la misma temporizacion de SF de UL puede
establecerse de forma diferente para la PCC y la SCC. Adicionalmente, direcciones de enlace (es decir, DL o UL) de
la PCC y la SCC pueden establecerse de forma diferente en la misma temporizacién de SF. Por ejemplo, la SCC
puede establecerse como SF de UL en una temporizacion de SF especifica, mientras que la PCC puede establecerse
como SF de DL en la temporizacién de SF especifica.

Ademas, el sistema mas alla de LTE-A basandose en TDD puede soportar planificacién de CC cruzadas en una
situacién de CA basandose en diferentes configuraciones de TDD de UL-DL (denominadas como diferentes CA de
TDD por conveniencia). En este caso, pueden establecerse diferentes temporizaciones de concesién de UL
(temporizacién de SF de DL en la que se transmite una concesion de UL que planifica transmision de UL) y diferentes
temporizaciones de PHICH (temporizacion de SF de DL en la que se transmite un PHICH que corresponde a datos de
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UL ) para una MCC (CC de supervision) y una SCC. Por ejemplo, un SF de DL en el que se transmite una concesion
de UL/PHICH puede establecerse de forma diferente para el mismo SF de UL. Adicionalmente, un grupo de SF de UL
para el que se transmite una concesién de UL o realimentacién de PHICH en el mismo SF de DL puede establecerse
de forma diferente para la MCC y la SCC. En este caso, direcciones de enlace de la MCC y la SCC pueden
establecerse de forma diferente para la misma temporizacién de SF. Por ejemplo, puede establecerse temporizacion
de SF especifica a un SF de DL en el que se transmitira una concesion de UL/PHICH en caso de la SCC, mientras
que la temporizacién de SF especifica puede establecerse a un SF de UL en caso de la MCC.

Cuando esta presente temporizacion de SF (denominada como SF de colisién en lo sucesivo) en la que direcciones
de enlace de la PCC y SCC son diferentes entre si debido a diferentes configuraciones de CA de TDD, Unicamente
una CC de la PCC y SCC, que tiene una direccién de enlace especifica o tiene la misma direccion de enlace que la
de una CC especifica (por ejemplo, PCC), puede manejarse como operable en la temporizaciéon de SF debido a
configuracién de hardware del UE o por otras razones/propositos. Este esquema se llama CA de HD (Semi Duaplex)-
TDD por conveniencia. Por ejemplo, cuando se produce colisién de SF porque temporizacion de SF especifica se
establece a un SF de DL en caso de PCC y la temporizacion de SF se establece a un SF de UL en caso de SCC,
unicamente una PCC (es decir, SF de DL establecido a la PCC) que corresponde a DL en la temporizacion de SF se
maneja como operable y una SCC (es decir, SF de UL establecido a la SCC) que corresponde a UL no se maneja
como operable en la temporizacion de SF (y viceversa).

La Figura 10 ilustra una estructura de CA de HD-TDD. En la figura, las partes sombreadas X muestran una CC
(direccion de enlace) que se restringen de usarse en una SF de colisién. Haciendo referencia a la Figura 10, cuando
una PCC se establece a un SF de UL y una SCC se establece a un SF de DL, Unicamente el SF de UL de la PCC
puede manejarse como operable y el SF de DL de la SCC puede no manejarse como operable. En la misma situacion,
unicamente el SF de DL de la SCC puede manejarse como operable y el SF de UL de la PCC puede no manejarse
como operable.

Se proporcionara una descripcion de un método de operacién de subtrama para soportar operacion de HD de forma
eficiente y estable cuando se agregan CC plurales en diferentes configuraciones de TDD de UL-DL. Especificamente,
se propone un método de reconfiguracion de un tipo de SF para operacién de HD estable cuando Unicamente se
maneja como operable una direccion especifica (DL o UL) para cada combinacion de SF de colision, teniendo en
cuenta todas las posibles combinaciones de SF de colisiéon entre una XCC (PCC o SCC) y una YCC (SCC o PCC).
Ademas, se propone un esquema de configuracion de direccion de enlace eficiente para cada combinacion de SF de
colision para minimizar la pérdida de recursos (provocada por SF de colisidén) en términos de uso de SF.

En la memoria descriptiva, (X1, X2 : Y1, Y2) representa que las direcciones del primer y segundo SF (en un orden de
tiempo) de la XCC corresponden respectivamente a X1 y X2 y las direcciones del primer y segundo SF de la YCC
corresponden respectivamente a Y1 y Y2. Ademas, D, U y S respectivamente indican un SF de DL, un SF de UL y un
SF especial, y X indica una CC (direccion de enlace) que no se usa (en un SF de colision). Ademas, por cualquier
razon, Unicamente la SCC puede establecerse a X (es decir, la PCC puede no establecerse a X).

Se proporcionara una descripcion detallada de combinaciones de SF de colision.
m Cason.?1:(X1,X2:Y1,Y2)=(U,D: U, U)

= SF recfg 1-1: (U, D : U, U) se establece a (U, D : U, X).

Cuando la segunda direccion de SF de la XCC se establece a D, un espaciamiento de temporizacién de
transmisién/recepcién esta presente entre U y D de la XCC vy, por lo tanto, todo el periodo de transmision puede
asegurarse en el primer U de la YCC. Es decir, cuando una diferencia de sincronizacién de temporizacién de
transmisién de UL (por ejemplo, avance de temporizacién) entre la XCC y YCC es insignificante, temporizacién de
fin de transmision en el primer U de la YCC estd presente dentro del espaciamiento de temporizacion de
transmisién/recepcién de la XCC (es decir, presente suficientemente antes de temporizacién de inicio de recepcién
en D de la XCC). Por consiguiente, la configuracién de direccion de enlace de este esquema es util en términos de
eficiencia de utilizacion de recursos.

= SF recfg 1-2: (U, D : U, U) se establece a (U, X : U, U).

Cuando la segunda direccion de SF de la YCC se establece a U, todo el periodo de transmisidon puede asegurarse en
el primer U de la XCC porque dos SF de la YCC son U contiguos. Es decir, todo el periodo de transmisién puede
mantenerse sin pérdida en el primer U de la XCC ya que unicamente operacion de transmision a través de U se realiza
de forma continua sin conmutacion de transmision/recepcién en la YCC. Por consiguiente, la configuracion de direccion
de enlace del presente esquema es Util en términos de eficiencia de utilizacion de recursos.

De acuerdo con SF recfg 1-1, la temporizacién de fin de transmisién en el primer U de la YCC puede no estar presente
suficientemente antes de la temporizacién de inicio de recepcion en el D de la XCC debido a una diferencia significativa
de sincronizacién de temporizacion de transmisién de UL entre la XCC y la YCC. En este caso, la temporizacion de
fin de transmision en el primer U de la YCC puede necesitarse que se ajuste de tal forma que se asegura tiempo de
conmutacion de transmision/recepcion entre U y D de la XCC (es decir, la temporizacién de fin de transmisién en el
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primer U de la YCC se vuelve similar o corresponde (en el peor caso) a la temporizacién de fin de transmisién en U
de la XCC). Esto reduce un periodo de SF en el que puede realizarse transmisién a través del primer U de la YCC y,
por lo tanto, puede disminuir eficiencia de utilizaciéon de recursos.

Por lo tanto, cuando se configura una direccion de enlace de acuerdo con SF recfg 1-1, el siguiente esquema de
reconfiguracién de tipo de SF puede considerarse para Y1=U de la YCC.

= Sol 1: una BS puede senalizar, a un UE, un periodo de SF con respecto a U, el nimero de simbolos (que
constituyen un SF), el dltimo indice de simbolo (en el SF) o informacién a través de la cual puede inferirse el mismo.
El UE puede senalizar, a la BS, un periodo de SF en el que puede realizarse transmision para Y1=U de la YCC, el
numero de simbolos (que constituyen un SF), el ultimo indice de simbolo (en el SF) o informacién a través de la
cual puede inferirse el mismo. En este documento, un simbolo de UL incluye un simbolo de SC-FDMA. Por
consiguiente, el UE puede realizar transmision de UL Unicamente en un periodo de SF disponible y a continuacion
efectuar operacién de conmutaciéon de transmisién/recepcion en un momento apropiado. Cuando YCC = PCC,
puede usarse un formato de PUCCH acortado para transmisién de UCI tal como ACK/NACK, CSI, etc. A través de
Y1=U. En este documento, el formato de PUCCH acortado se refiere a un formato de PUCCH en el que la
transmisién de sefal de UL se realiza usando Unicamente simbolos distintos de simbolos disponibles para
transmisién de SRS en un SF. Mientras tanto, puede descartarse/abandonarse la transmision de una sefial/canal
de UL (por ejemplo, un PUCCH, preambulo de acceso aleatorio, SRS), que se configura/ordena para incluir todos
o algunos de los simbolos restantes excepto para un periodo de SF disponible en un SF. Cuando un PUSCH se
transmite a través de Y1=U de la YCC, el PUSCH puede igualarse en tasa o perforarse teniendo en cuenta el
periodo de SF disponible (y/o simbolo o simbolos distintos del periodo de SF disponible).

= Sol 2: tnicamente pueden operarse U y D de la XCC limitando el uso de Y1=U de la YCC (es decir, (U, D : U, U)
se establece a (U, D : X, X)). De forma equivalente, el UE puede operar en la suposicion de que una transmision
de PUSCH en Y1=U de la YCC no se planifica. Es decir, el UE puede no transmitir el PUSCH en Y1=U de la YCC
independientemente de si la transmision de PUSCH en Y1=U de la YCC se ha planificado o no. Por consiguiente,
el UE puede omitir/descartar/abandonar transmision de PUSCH en Y1=U de la YCC incluso aunque se planifique
transmisién de PUSCH. Adicionalmente, el UE puede omitir/descartar/abandonar transmisién de un
PUCCH/PRACH/SRS configurado para transmitirse en Y1=U de la YCC.

= Sol 3: puede limitarse adicionalmente el uso de los ultimos M simbolos (de SC-FDMA) de Y1=U de la YCC. M es
un namero entero igual a o mayor de 1, por ejemplo, 1. Puede descartarse/abandonarse la transmision de una
sefal/canal de UL (por ejemplo, SRS periddica, SRS aperiédica, PUCCH (formato 2/2a/2b) transportando CSI
periddico, preambulo de acceso aleatorio), que se configura/ordena para incluir todos o algunos de los M simbolos.
Cuando se transmite un PUSCH en Y1=U de la YCC, el PUSCH puede igualarse en tasa o perforarse teniendo en
cuenta los M simbolos. Cuando se transmite un PUCCH (por ejemplo, PUCCH que transporta ACK/NACK) en
Y1=U de la YCC, el PUCCH puede configurarse para usar un formato de PUCCH acortado en el que se transmite
una sefal usando simbolos distintos de los M simbolos. El UE puede configurarse para omitir/descartar/abandonar
transmisién de un PUCCH/PRACH/SRS configurado para transmitirse en Y1=U de la YCC.

= Sol 4: cuando se transmite un PUSCH en Y1=U de la YCC, el UE puede aplicar igualacion de tasa o perforacién
a algunos dltimos (por ejemplo, M) simbolos que constituyen el PUSCH. Ademaés, el UE puede
omitir/descartar/abandonar transmisién de un PUCCH/PRACH/SRS configurado para transmitirse en Y1=U de la
YCC.

|

Cason.?2:(X1,X2:Y1,Y2)=(D,D: S, U)

= SF recfg 2-1: (D, D : S, U) se establece a (D, D : S, X).

Cuando la segunda direccion de SF de la XCC se establece a D, todo el periodo de recepcion (es decir, todo el
periodo de DwPTS) puede asegurarse en Y1=S de la YCC ya que dos SF de la XCC son D contiguos. Es decir,
todo el periodo de recepcion puede mantenerse sin pérdida en Y1=S de la YCC ya que Unicamente operacién de
recepcion a través de D se realiza de forma continua sin conmutacion de transmision/recepcion en la XCC. Por
consiguiente, la configuracion de direccién de enlace del presente esquema es util en términos de eficiencia de
utilizacién de recursos. Puede descartarse la transmision de UL en un periodo de UpPTS establecido en Y1=S de
la YCC. Por ejemplo, puede descartarse/abandonarse la transmisién de una sefal/canal de UL (por ejemplo, SRS
periddica, SRS aperiddica, preambulo de acceso aleatorio), configurada/ordenada para transmitirse en Y1=S (es
decir, periodo de UpPTS) de la YCC.

= SF recfg 2-2: (D, D : S, U) se establece a (D, X : S, U).

Cuando la segunda direccion de SF de la YCC se establece a U, todo el periodo de recepcion no puede asegurarse
en X1=D de la XCC porque un espaciamiento de conmutacion de transmisién/recepcién esta presente entre Sy U de
la YCC. Es decir, temporizacién de fin de recepcion en X1=D de la XCC puede necesitarse que se ajuste de tal forma
que tiempo de conmutacion de transmision/recepcién de la YCC se asegura para operacién de HD incluso si
temporizacion de recepcién de DL de la XCC se sincroniza con temporizacion de recepcién de DL de la YCC. Es decir,
la temporizacién de fin de recepcion en X1=D de la XCC puede necesitarse que se controle para ser similar a o
corresponder a (en el peor caso) temporizacion de fin de recepcion en Y1=S de la YCC. Esto puede reducir un periodo
de SF en el que puede realizarse recepcion a través de X1=D de la XCC y, por lo tanto, puede disminuir la eficiencia
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de utilizacién de recursos.

Cuando se aplica un esquema de configuracion de direccion de enlace tal como SF recfg 2-2, el siguiente esquema
de reconfiguracion de tipo de SF puede aplicarse a X1=D de la XCC. Este esquema puede aplicarse cuando una
sefal/canal de UL se transmite a través de UpPTS de Y1=S y/o una sefal/canal de UL se transmite a través de Y2=U.

= Alt 1: la BS puede senalizar, al UE, un periodo de SF con respecto a X1=D de la XCC, el nimero de simbolos
(que constituyen un SF), el dltimo indice de simbolo (en el SF) o informacién a través de la cual puede inferirse el
mismo. El UE puede senalizar, a la BS, un periodo de SF en el que puede realizarse recepcién para X1=D de la
XCC, el numero de simbolos (que constituyen un SF), el dltimo indice de simbolo (en el SF) o informacién a través
de la cual puede inferirse el mismo. En este documento, un simbolo de DL incluye un simbolo de OFDM. Por
consiguiente, el UE puede realizar recepcion de DL Unicamente en un periodo de SF disponible y a continuacién
efectuar operacion de conmutacion de transmision/recepcion en un momento apropiado.

= Alt 2: la misma estructura de SF que S (es decir, S configurado basandose en una configuracion de SF especial
que se establece para la YCC) configurado en la YCC puede aplicarse a X1=D de la XCC. Por ejemplo, Gnicamente
parte que corresponde a DL en S de la YCC puede aplicarse a X1=D de la XCC.

= Alt 3: la misma estructura de SF que S (es decir, S configurado basandose en una configuracion de SF especial
que se establece para la XCC) configurado en la XCC puede aplicarse a X1=D de la XCC. Por ejemplo, Gnicamente
parte que corresponde a DL en S de la XCC puede aplicarse a X1=D de la XCC.

= Alt 4: S que corresponde a una menor region de DL entre S configurado en la XCC y S configurado en la YCC
puede aplicarse a X1=D de la XCC. Por ejemplo, Unicamente parte que corresponde a DL en el correspondiente S
puede aplicarse a X1=D de la XCC.

= Alt 5: una configuracion de SF especial a aplicar a X1=D de la XCC se sefaliza adicionalmente y una estructura
de S basandose en la configuracion de SF especial es aplicable a X1=D de la XCC. Por ejemplo, Unicamente parte
que corresponde a DL en el correspondiente S puede aplicarse a X1=D de la XCC.

= Alt 6: puede limitarse adicionalmente el uso de X1=D de la XCC (es decir, (D, D : S, U) se establece a (X, X : S,
U) de tal forma que Unicamente se operan S y U de la YCC). De forma equivalente, el UE puede operar en la
suposicion de que un PCFICH/PHICH/PDCCH y una transmisién PDSCH en X1=D de la XCC no se planifican. Es
decir, el UE puede omitir/descartar/abandonar un proceso para recibir informacién de planificaciéon con respecto al
PCFICH/PHICH/PDCCH y PDSCH en X1=D de la XCC independientemente de si la BS ha transmitido las sefales
0 no.

= Alt 7: una estructura de S que corresponde a una menor regiéon de DL (es decir, periodo de DwPTS) puede
aplicarse a X1=D de la XCC. Por ejemplo, Unicamente parte que corresponde a DL en el correspondiente S puede
aplicarse a X1=D de la XCC. De otra manera, el UE puede operar en la suposicién de que un PDSCH (por ejemplo,
PDCCH de concesion de DL) no se planifica en X1=D de la XCC. Es decir, el UE puede omitir/descartar/abandonar
un proceso para recibir una sefial de PDCCH de concesién de DL y una sefial de PDSCH que corresponde a la
misma en X1=D de la XCC independientemente de si la BS ha transmitido realmente las sefales o no.

= Alt 8: cuando un PDSCH se transmite/recibe a través de X1=D de la XCC, el UE puede omitir una operacion de
deteccion/recepcion de algunos (por ejemplo, K) ultimos simbolos de DL que constituyen el PDSCH. En este
documento, un simbolo de DL incluye un simbolo de OFDM.

Cuando se aplican Alt 1 a 8, el uso de un periodo de UpPTS (es decir, simbolos de SC-FDMA que corresponden al
mismo) establecido en Y1=S de la YCC puede limitarse adicionalmente para asegurar suficientemente un periodo de
recepcion de DL en X1=D de la XCC. En este documento, transmision de UL a través del periodo de UpPTS (es decir,
transmisién de una sefal/canal de UL (por ejemplo, SRS periédica, SRS aperiddica, preambulo de acceso aleatorio)
configurada/ordenada para transmitirse a través del periodo de UpPTS) en Y1=S de la YCC puede
omitirse/descartarse. En el caso de Alt 2, 3 y 4, un periodo que corresponde a la suma del periodo de DwPTS
configurado enla YCC o XCC y el periodo de UpPTS configurado en la YCC o la suma de le menor periodo de DwWPTS
entre los periodos de DwPTS configurados en la YCC/XCC y el periodo de UpPTS configurado en la YCC puede
determinarse como todo el periodo de recepcion de DL en X1=D de la XCC. En este documento, transmisién de UL
en el periodo de UpPTS en Y1=S de la YCC puede establecerse a través de senalizacién de RRC.

Como alternativa, cuando se aplica el esquema de configuracién de direccion de enlace tal como SF recfg 2-2, se
propone el siguiente esquema de reconfiguracién de tipo de SF para Y2=U de la YCC para mantener todo el periodo
de recepcién de DL de X1=D de la XCC sin pérdida. En este documento, para Y1=S de la YCC, Uunicamente se aplica
el periodo de DWPTS configurado en el correspondiente S (es decir, se realiza operacion de recepcion de DL en el
correspondiente periodo) y puede omitirse el uso del periodo de UpPTS configurado en el correspondiente S (UL
operacion de transmision en el correspondiente periodo). Esto es aplicable a un caso en el que una sefal/canal de DL
se transmite a través de X1=D de la XCC.

= Alt 9: la BS puede seializar, al UE, un periodo de SF con respecto a Y2=U de la YCC, el nimero de simbolos
(que constituyen un SF), el primer indice de simbolo (en el SF) o informacion a través de la cual puede inferirse el
mismo. El UE puede sefializar, a la BS, un periodo de SF en el que puede realizarse transmision para Y2=U de la
YCC, el nimero de simbolos (que constituyen un SF), el primer indice de simbolo (en el SF) o informacion a través
de la cual puede inferirse el mismo. En este documento, un simbolo de UL incluye un simbolo de SC-FDMA. Por
consiguiente, el UE puede realizar transmision de UL Unicamente en un periodo de SF disponible. Mientras tanto,
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puede descartarse/abandonarse la transmision de una sefal/canal de UL (por ejemplo, a PUCCH, preambulo de
acceso aleatorio, SRS), que se configura/ordena para incluir todos o alguno de los simbolos restantes excepto
para un periodo de SF disponible en un SF y a transmitirse. Cuando se transmite un PUSCH a través de Y2=U de
la YCC, el PUSCH puede igualarse en tasa o perforarse teniendo en cuenta el periodo de SF disponible (y/o
simbolos distintos del periodo de SF disponible).

= Alt 10: Unicamente pueden operarse D de la XCC y S de la YCC limitando adicionalmente el uso de Y2=U de la
YCC (es decir, (D, D : S, U) se establece a (D, X : S, X)). De forma equivalente, el UE puede operar en la suposicion
de que una transmisién de PUSCH en Y2=U de la YCC no se planifica. Es decir, el UE puede no transmitir el
PUSCH en Y2=U de la YCC independientemente de si la transmisién de PUSCH en Y2=U de la YCC se ha
planificado o no. Por consiguiente, el UE puede omitir/descartar/abandonar transmision de PUSCH en Y2=U de la
YCC incluso aunque se planifique transmision de PUSCH. Adicionalmente, el UE puede
omitir/descartar/abandonar transmision de un PUCCH/PRACH configurado para transmitirse a través de Y2=U de
la YCC.

= Alt 11: puede limitarse adicionalmente el uso de primeros L simbolos (de SC-FDMA) de Y2=U de la YCC. Puede
descartarse/abandonarse la transmisién de una sefal/canal de UL (por ejemplo, PUCCH, preambulo de acceso
aleatorio), que se configura/ordena para transmitirse para incluir todos o alguno de los L simbolos. Cuando se
transmite un PUSCH en Y2=U de la YCC, el PUSCH puede igualarse en tasa o perforarse teniendo en cuenta los
L simbolos. EI UE puede omitir/descartar/abandonar transmisién de un PUCCH/PRACH configurado para
transmitirse en Y2=U de la YCC.

= Alt 12: Cuando se transmite un PUSCH en Y2=U de la YCC, el UE puede aplicar igualacion de tasa o perforacion
a algunos primeros (por ejemplo, L) simbolos que constituyen el PUSCH. Ademas, el UE puede
omitir/descartar/abandonar transmisién de un PUCCH/PRACH configurado para transmitirse en Y2=U de la YCC.

Como un esquema alternativo para configurar a direccion de enlace, tal como SF recfg 2-1, los métodos de Alt 1 a 8
pueden ser aplicables para soportar un periodo de UpPTS (es decir, transmisién de UL en el correspondiente periodo)
que se configura en Y1=S de la YCC.

Considerando eficiencia de utilizacion de recursos de SF, SF recfg 1-1 o SF recfg 1-2 es aplicable al Caso n.2 1y
unicamente SF recfg 2-1 pueden ser aplicables al Caso n.? 2. Ademas, Unicamente SF recfg 1-2 puede ser aplicable
al Caso n.2 1 y Unicamente SF recfg 2-1 puede ser aplicable al Caso n.? 2 incluso teniendo en cuenta una diferencia
de sincronizacion de temporizacion de transmision de UL entre CC.

Basandose en los esquemas propuestos anteriormente descritos, se describe un esquema de configuracion de
direccion de enlace cuando dos o més SF continuos forman un SF de colision.

En la siguiente descripcién, (X1, X2, X3 : Y1, Y2, Y3) representa que primera, segunda y tercera direcciones de SF
(en un orden de tiempo) de la XCC corresponden respectivamente a X1, X2 y X3 y primera, segunda y tercera
direcciones de SF de la YCC corresponden respectivamente a Y1, Y2 y Y3. De manera similar, (X1, X2, X3, X4 : Y1,
Y2, Y3, Y4) representa que primera, segunda, tercera y cuarta direcciones de SF (en orden cronolégico) de la XCC
corresponden respectivamente a X1, X2, X3 y X4 y primera, segunda, tercera y cuarta direcciones de SF de la YCC
corresponden respectivamente a Y1, Y2, Y3y Y4.

||

Caso n.2 3: (X1, X2, X3:Y1, Y2, Y3)=(U,D,D: U, U, U)

= SF recfg 3-1: (U, D, D : U, U, U) se establece a (U, D, D : U, X, X).
Este esquema es idéntico/similar a SF recfg 1-1. Sol 1 a 4 son aplicables a Y1=U.
= SF recfg 3-2: (U, D, D : U, U, U) se establece a (U, X, X : U, U, U).
Este esquema es idéntico/similar a SF recfg 1-2.
= SF recfg 3-3: (U, D, D : U, U, U) se establece a (U, D, X : U, X, U).
Es necesario asegurar una conmutacion de transmision/recepcion espaciamiento entre X2=D y Y3=U para
operacion de HD. Para conseguir esto, Alt 1 a 12 son aplicables a X2=D (o Y3=U). Ademas, Sol 1 a 4 son aplicables
aYi=U.
= SF recfg 3-4: (U, D, D : U, U, U) se establece a (U, X, D : U, U, X).
Un espaciamiento de temporizacién de transmisién/recepcion puede estar presente entre Y2=U y X3=D. Ademas, Sol
1 a 4 son aplicables a Y2=U.
||

Caso n.2 4: (X1, X2, X3:Y1,Y2,Y3) = (D,D,D:S, U, U)

= SFrecfg 4-1: (D, D, D : S, U, U) se establece a (D, D, D : S, X, X).

Este esquema es idéntico/similar a SF recfg 2-1. Alt 1 a 8 son aplicables a X1=D.

= SF recfg 4-2: (D, D, D : S, U, U) se establece a (D, X, X : S, U, U).

Este esquema es idéntico/similar a SF recfg 2-2. Alt 1 a 12 son aplicables a X1=D (o0 Y2=D).

= SF recfg 4-3: (D, D, D : S, U, U) se establece a (D, D, X : S, X, U).

Es necesario asegurar una conmutacion de transmision/recepcion espaciamiento entre X2=D y Y3=U para
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operacion de HD. Para conseguir esto, Alt 1 a 12 son aplicables a X2=D (o Y3=U).
= SF recfg 4-4: (D, D, D : S, U, U) se establece a (D, X, D : S, U, X).

Ya que un espaciamiento de temporizacién de transmision/recepcion esta presente entre Y2=U y X3=D, no existe
pérdida de recursos de SF con respecto a Y2 y X3. Alt 1 a 12 pueden aplicarse a X1=D (o Y2=U) para asegurar una
conmutacion de transmision/recepcion espaciamiento entre X1=D y Y2=U. Ademas, Sol 1 a 4 son aplicables a Y2=U.
||

Caso n.2 5: (X1, X2, X3, X4 : Y1, Y2, Y3, Y4) = (D, D,D,D: S, U, U, D)

= SF recfg 5-1: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, D, D, D : S, X, X, X).

Este esquema es idéntico/similar a SF recfg 2-1. Alt 1 a 8 son aplicables a X1=D.

= SF recfg 5-2: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, X, X, X: S, U, U, U).

Este esquema es idéntico/similar a SF recfg 2-2. Alt 1 a 12 son aplicables a X1=D (o0 Y2=D).

= SF recfg 5-3: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, D, D, X : S, X, X, U).

Es necesario asegurar una conmutacion de transmision/recepcion espaciamiento entre X3=D y Y4=U para
operacion de HD. Para conseguir esto, Alt 1 a 12 son aplicables a X3=D (o Y4=U).

= SF recfg 5-4: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, X, D, D : S, U, X, X).

Para asegurar una conmutacioén de transmisién/recepcion espaciamiento entre X1=D y Y2=U, Alt 1 a 12 son
aplicables a X1=D (o Y2=U). Adicionalmente, Sol 1 a 4 son aplicables a Y2=U.

= SF recfg 5-5: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, D, X, D : S, X, U, X).

Es necesario asegurar una conmutacion de transmision/recepcion espaciamiento entre X2=D y Y3=U para
operacion de HD. Para conseguir esto, Alt 1 a 12 son aplicables a X2=D (o Y3=U). Ademas, Sol 1 a 4 son aplicables
a Y3=U.

= SF recfg 5-6: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, X, X, D : S, U, U, X).

Para asegurar una conmutacioén de transmisién/recepcion espaciamiento entre X1=D y Y2=U, Alt 1 a 12 son
aplicables a X1=D (o Y2=U). Adicionalmente, Sol 1 a 4 son aplicables a Y3=U.

= SF recfg 5-7: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, D, X, X : S, X, U, U).

Es necesario asegurar una conmutacion de transmision/recepcion espaciamiento entre X2=D y Y3=U para
operacion de HD. Para conseguir esto, Alt 1 a 12 son aplicables a X2=D (o0 Y3=U).

= SF recfg 5-8: (D, D, D, D : S, U, U, U) se establece a (D, X, D, X: S, U, X, U).

Es necesario asegurar una conmutacién de transmision/recepcion espaciamiento entre X1=D y Y2=U y entre X3=D y
Y4=U para operacion de HD. Para conseguir esto, Alt 1 a 12 son aplicables a X1=D (o Y2=U) y X3=D (0 Y4=U).

Considerando eficiencia de utilizacion de recursos de SF, SF recfg 3-1, SF recfg 3-2 o SF recfg 3-4 pueden ser
aplicables al Caso n.2 3, Unicamente SF recfg 4-1 puede ser aplicable al Caso n.? 4 y Unicamente SF recfg 5-1 puede
ser aplicable al Caso n.? 5. Ademas, Unicamente SF recfg 3-2 puede ser aplicable al Caso n.2 3, Unicamente SF recfg
4-1 puede ser aplicable al Caso n.2 4 y Unicamente SF recfg 5-1 puede ser aplicable al Caso n.? 5 incluso teniendo en
cuenta una diferencia de sincronizacion de temporizacién de transmision de UL entre CC. Adicionalmente, es posible
excluir inicamente SF recfg 5-8 que se espera que requiera una pérdida de recursos de SF mayor para asegurar un
espaciamiento de conmutacion de transmision/recepcién de entre los esquemas anteriormente descritos.

Las Figuras 11 y 12 ilustran métodos de reconfiguracion de SF de acuerdo con realizaciones de la presente invencion.
Los métodos de reconfiguracion de SF corresponden a generalizacion de Sol 1 a4 y Alt 1 a 12. En las Figuras 11y
12, (X(k), X(k+1) : Y(k), Y(k+1)) representa que una k-ésima y (k+1)-ésima direcciones de SF (en un orden de tiempo)
de la XCC corresponden respectivamente a X(k) y X(k+1) y una k-ésima y (k+1)-ésima direcciones de SF de la YCC
corresponden respectivamente a Y(k) y Y(k+1).

Haciendo referencia a la Figura 11, reconfiguracién de SF se realiza como se indica a continuacién cuando se produce
una SF de colision. La Figura 11 muestra un estados después de que se ha reconfigurado el SF de colision.

m (X(k), X(k+1) : Y(k), Y(k+1)) => (U,D : U, X) o (X, D : U, X)
= Sol 1 a 4 pueden ser aplicables a Y(k)=U. UCI que incluye ACK/NACK y CSI se transmite en una PCC y, por lo tanto,
un SF recfg (Sol 1 a 4 pueden necesitar aplicarse) puede permitirse Unicamente para YCC=SCC y no permitirse para
YCC=PCC.
Haciendo referencia a la Figura 12, reconfiguracion de SF se realiza como se indica a continuacién cuando se genera
un SF de colision. La Figura 12 muestra un estados después de que se ha reconfigurado el SF de colisién.
| |

m (X(k), X(k+1) : Y(k), Y(k+1)) => (D, X : S, U) o (D, X : X, U)
= Alt 1 a 12 pueden ser aplicables a X(k)=D (o Y(k+1)=U). Informacion de sistema, sefial de RRC/NAC y sefal de
sincronizacion se transmiten en la PCC y, por lo tanto, un SF recfg (Alt 1 a 12 necesitan aplicarse) puede permitirse
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unicamente para XCC=SCC y no permitirse para XCC=PCC.

Ademas, cuando SF recfg 2-1 (es decir, X1, X2 : Y1, Y2) => (D, D : S, X)) se aplica al Caso n.? 2, puede limitarse
adicionalmente el uso de todo el periodo de Y1=S (incluyendo tanto DwWPTS como UpPTS) para soportar un periodo
de SF de DL de la XCC sin pérdida. Es decir, Gnicamente pueden operarse dos D de la XCC para dos correspondientes
SF estableciendo (X1, X2 : Y1, Y2) a (D, D : X, X). De otra manera, el UE puede operar en la suposicién de que un
PCFICH/PHICH/PDCCH y una transmision PDSCH en Y1=S (asi como una sefal/canal de UL transmitida a través de
UpPTS) no se planifican.

En los siguientes casos, pueden producirse situaciones/operaciones similares al Caso n.® 1 y Caso n.? 2. En este caso,
Sol 1 a4y Alt 1 a 12 pueden ser aplicables de acuerdo con condiciones.
| |

Cason.?A: (X1,X2:Y1,Y2)=(D,S:D,D)o (D, X:D, D)

= La relacién entre X2=S y Y2=D puede ser similar a la relaciéon entre X1=D y Y1=S del Caso n.? 2 (que puede
establecerse a (D, X : D, D). Por consiguiente, es aplicable una reconfiguracion de SF método de acuerdo con SF
recfg 2-1 y SF recfg 2-2. Por ejemplo, Alt 1 a 8 o métodos modificados/extendidos de las mismas son aplicables a
Y2=D de acuerdo con si el uso de todo el periodo de X2=S o un periodo de UpPTS en el correspondiente S se
limita o no.

|

Caso n.2B: (X1, X2:Y1,Y2) = (U,D:D, D), (U D:X, D)o (X,D:D, D)

= La relacién entre X1=U y Y2=D puede ser similar a la relacion entre X2=D y Y1=U del Caso n.® 1 (que puede
establecerse a (U, D : X, D) o (X, D : D, D). Por consiguiente, un método de reconfiguracion de SF relacionado con
SF recfg 1-1 es aplicable (a un caso en el que (X1, X2 : Y1, Y2) se establece a (U, D : X, D)). Por ejemplo, Sol 1 a
4 pueden ser aplicables a X1=U.

Adicionalmente, es posible configurar un esquema para el UE como una de Sol 1 a 4 y/o Alt 1 a 12 a través de una
sefalizacion de capa superior (por ejemplo, sefalizacion de RRC).

La Figura 13 ilustra una BS, un retransmisor y un UE aplicables a la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 13, un sistema de comunicacién inaldmbrica incluye una BS 110 y un UE 120. Cuando
el sistema de comunicacién inalambrica incluye un retransmisor, la BS o el UE pueden sustituirse por el retransmisor.

La BS incluye un procesador 112, una memoria 114, una unidad de RF 116. El procesador 112 puede configurarse
para implementar los procedimientos y/o métodos propuestos por la presente invencién. La memoria 114 se conecta
al procesador 112 y almacena informacion relacionada con operaciones del procesador 112. La unidad de RF 116 se
conecta al procesador 112, transmite y/o recibe una sefal de RF. El UE 120 incluye un procesador 122, una memoria
124 y una unidad de RF 126. El procesador 112 puede configurarse para implementar los procedimientos y/o métodos
propuestos por la presente invenciéon. La memoria 124 se conecta al procesador 122 y almacena informacion
relacionada con operaciones del procesador 122. La unidad de RF 126 se conecta al procesador 122, transmite y/o
recibe una sefal de RF.

Las realizaciones de la presente invencién descritas en el presente documento a continuaciéon son combinaciones de
elementos y caracteristicas de la presente invencién. Los elementos o caracteristicas pueden considerarse selectivas
a menos que se mencionen de otra manera. Cada elemento o caracteristica puede ponerse en practica sin combinarse
con otros elementos o caracteristicas. Ademas, una realizacion de la presente invencion puede construirse
combinando partes de los elementos y/o caracteristicas. Los 6rdenes de operacién descritos en las realizaciones de
la presente invencion pueden reorganizarse. Algunas construcciones de cualquiera de una realizacién pueden incluirse
en otra realizacion y pueden sustituirse por construcciones correspondientes de otra realizacion. Sera obvio para los
expertos en la materia que reivindicaciones que no se citan explicitamente entre si en las reivindicaciones adjuntas
pueden presentarse en combinacién como una realizacion de la presente invencién o incluirse como una nueva
reivindicacién mediante una correccién posterior después de que se presente la solicitud.

En las realizaciones de la presente invencién, se hace una descripcion centrandose en una relacion de transmision y
recepcion de datos entre una BS, un retransmisor y una MS. En algunos casos, una operacion especifica descrita
como realizada por la BS puede realizarse por un nodo superior de la BS. En concreto, es evidente que, en una red
comprendida de una pluralidad de nodos de red que incluye una BS, puede realizarse diversas operaciones realizadas
para comunicacion con una MS por la BS, o nodos de red distintos de la BS. El término 'BS’ puede sustituirse con la
expresion "estacion fija’, 'Nodo B’, 'Nodo B mejorado (eNodo B o eNB)’, ‘punto de acceso’, etc. El término 'UE’ puede
sustituirse con la expresion 'Estacién Movil (MS)’, ’Estacién de Abonado Moévil (MSS)’, 'terminal mévil’, etc.

Las realizaciones de la presente invencion pueden conseguirse por diversos medios, por ejemplo, hardware, firmware,
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software, o una combinacion de los mismos. En una configuracién de hardware, los métodos de acuerdo con las
realizaciones de la presente invencién pueden conseguirse mediante uno o mas Circuitos Integrados Especificos de
la Aplicacion (ASIC), Procesadores de Serales Digitales (DSP), Dispositivos de Procesamiento de Sefiales Digitales
(DSPD), Dispositivos Logicos Programables (PLD), Campos de Matrices de Puertas Programables (FPGA),
procesadores, controladores microcontroladores, microprocesadores, etc.

En una configuracion de firmware o software, las realizaciones de la presente invencién pueden implementarse en la
forma de un médulo, un procedimiento, una funcion, etc. Por ejemplo, puede almacenarse codigo de software en una
unidad de memoria y ejecutarse por un procesador. La unidad de memoria se ubica en el interior o exterior del
procesador y puede transmitir y recibir datos a y desde el procesador mediante diversos medios conocidos.

Los expertos en la materia apreciaran que la presente invencion puede efectuarse de otras formas especificas distintas
de las expuestas en este documento sin alejarse de las caracteristicas esenciales de la presente invencion. Las
realizaciones anteriores por lo tanto han de interpretarse en todos los aspectos como ilustrativas y no restrictivas. El
alcance de la invencién deberia determinarse mediante las reivindicaciones adjuntas, no mediante la anterior
descripcion, y todos los cambios que se encuentran dentro del significado de las reivindicaciones adjuntas se conciben
para incluirse en el mismo.

[Aplicabilidad industrial]
La presente invencion es aplicable a un UE, BS u otros dispositivos de un sistema de comunicacion mévil inalambrica.

Especificamente, la presente invencion es aplicable a un método para transmitir informacion de control de enlace
ascendente y un aparato para el mismo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de realizacién de comunicaciones por un equipo de usuario, UE, en un sistema de comunicacion
inalambrica basado en duplexacion por divisién en el tiempo, TDD, comprendiendo el método:

configurar una portadora componente primaria, PCC, y una portadora componente secundaria, SCC, en el que la
PCC y la SCC tienen diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL;y
para una subtrama #k, en la que la PCC es una subtrama especial que incluye un intervalo de tiempo piloto de
enlace descendente, DWPTS, un Periodo de Guarda, GP, y un intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente,
10 UpPTS, y la SCC es una subtrama de enlace descendente, realizar operaciones de UE bajo la suposicion de que
un canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, no se recibe a través de ninguna parte de la subtrama
de enlace descendente en la SCC independientemente de una longitud el DWPTS de la subtrama especial de la
PCC.

15 2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que patrones de subtrama de la PCC y la SCC se proporcionan
de acuerdo con configuraciones de UL-DL como se indica a continuacién:

Configuraciéon de UL-DL Numero de subtrama

4 5

—_

||~ |W DN
o|/l0|0|0|0|0|0|©o
Nl nvo n|n|n
c|jc|jlc|jlc|jc|jc|c|m~N
c|g|jlc|jc|Oo|jCc|C|w
cC|O0O|0O|C|O|0O|C
O|l0|0|0|0|0O|0O
W OO0l | n|o
cC|oo|lOo|Oo|Cc|jc|C| N
CcC|O0O|l0O|l0|0O|C|C|®
O|l0|0|0|0|0O|C|©

en la que D indica una subtrama de enlace descendente, U indica una subtrama de enlace ascendente y S indica una
20 subtrama especial.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el DWPTS de la subtrama especial de la PCC se solapa con
una region de datos de la subtrama de enlace descendente de la SCC, y siendo la region de datos una region de
dominio de tiempo reservada para asignacion de PDSCH.
25
4. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la operacién de UE se realiza bajo la suposicién de que el
PDSCH no se recibe a través de ninguna parte de la subtrama de enlace descendente en la SCC independientemente
de si el DWPTS de la subtrama especial de la PCC se solapa o no con una regién de datos de la subtrama de enlace
descendente de la SCC, y siendo la region de datos una regién de dominio de tiempo reservada para asignacion de
30 PDSCH.

5. Un equipo de usuario, UE, (120) para su uso en un sistema de comunicacién inalambrica basado en duplexacion
por divisién en el tiempo, TDD, comprendiendo el UE (120):

35 una unidad de frecuencia de radio, RF, (126);y
un procesador (122),
en el que el procesador (122) se configura para:

configurar una portadora componente primaria, PCC, y una portadora componente secundaria, SCC, en el que
40 la PCC y la SCC tienen diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente, UL-DL, y

para una subtrama #k, en la que la PCC es una subtrama especial que incluye un intervalo de tiempo piloto de

enlace descendente, DWPTS, un Periodo de Guarda, GP, y un intervalo de tiempo piloto de enlace ascendente,

UpPTS, y la SCC es una subtrama de enlace descendente, realizar operaciones de UE bajo la suposicion de

que un canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH, no se recibe a través de ninguna parte de la
45 subtrama de enlace descendente en la SCC independientemente de una longitud el DWPTS de la subtrama

especial de la PCC.

6. El UE (120) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que patrones de subtrama de la PCC y la SCC se proporcionan

de acuerdo con configuraciones de UL-DL como se indica a continuacioén:
50
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Configuracion de
UL-DL

Numero de subtrama

—_

(o> &, B I~ IS I I V)

c|jcjcjc|jcjc|c|m»

O|0|0|0|0|0|0)|©o
NI n|n|n
c|o|lc|c|O|Cc|C
cC|O0o|0|Cc|O|0O|C
O|O0C|0|0|0|0|0O
W | OO0 n| n|n

c|oo|lO0o|g|Cc|j]c|C|N

cC|O0O|l0|0|0O|Cc|C|®

O|0|0|0|0|0|C|©

en la que D indica una subtrama de enlace descendente, U indica una subtrama de enlace ascendente y S indica una

subtrama especial.

7. EI UE (120) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el DWPTS de la subtrama especial de la PCC se solapa
con una region de datos de la subtrama de enlace descendente de la SCC, siendo la region de datos una region de

dominio de tiempo reservada para asignacion de PDSCH.

8. ElI UE (120) de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que la operacion de UE se realiza bajo la suposicion de que el
PDSCH no se recibe a través de ninguna parte de la subtrama de enlace descendente en la SCC independientemente
de si el DWPTS de la subtrama especial de la PCC se solapa o no con una regién de datos de la subtrama de enlace
descendente de la SCC, y siendo la regién de datos una region de dominio de tiempo reservada para asignacion de

PDSCH.
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 11
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Se aplica Sol 1~4 (a inicamente caso en que YCC=SCC)
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FIG. 12
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X(k)=D o Y(k+1)=U: Se aplica Alt 1-12 (a inicamente caso en que XCC=SCC)
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FIG. 13
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