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@Resumen:

Intercambiador de calor para gases, en especial para 5
gases de escape de un motor, y cuerpo perturbador "
para dicho intercambiador.

Comprende una carcasa (1) que delimita un circuito
para la circulacion de un fluido refrigerante, una
pluralidad de conductos (2) de circulacién de gases, y
medios para perturbar el flujo de dicho fluido
refrigerante, incluyendo dichos medios al menos un
cuerpo (5) perturbador provisto de una pluralidad de
elementos perturbadores configurados de modo que
definen una pluralidad de vias (V1, V2, V3, V4)
adyacentes de paso de fluido, que estan conectadas
entre si. El cuerpo perturbador se caracteriza por el
hecho de que incluye al menos una porcién (5a) de
cuerpo adaptada para obstaculizar el paso de fluido,
entre al menos dos (V1, V2) de dichas vias
adyacentes, definiendo dicha porcién (5a) adaptada
de cuerpo (5) un tabique separador dispuesto para
guiar el flujo segun una trayectoria deseada.
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DESCRIPCION

INTERCAMBIADOR DE CALOR PARA GASES, EN ESPECIAL PAR A GASES DE
ESCAPE DE UN MOTOR, Y CUERPO PERTURBADOR PARA DICHO
INTERCAMBIADOR

La presente invencion concierne en general, en un primer aspecto, a un intercambiador de
calor para gases, en especial para gases de escape de un motor, que incluye una pluralidad
de conductos de circulacion de gases y una carcasa para el intercambio de calor entre dichos
gases y un fluido refrigerante que rodea los conductos de circulacién de gases alojados en el
interior de la carcasa. Un segundo aspecto de la presente invencion concierne un cuerpo

perturbador para dicho intercambiador de calor del primer aspecto.

La invencién se aplica especialmente en intercambiadores de recirculacion de gases de

escape de un motor (“Exhaust Gas Recirculacién Coolers” o EGRC).

Antecedentes de la invencioén

La funcién principal de los intercambiadores EGRC es el intercambio de calor entre los gases
de escape y un fluido refrigerante, con el fin de enfriar estos gases. Actualmente, los
intercambiadores de calor EGRC son ampliamente usados para aplicaciones Diésel con el fin
de reducir las emisiones, y también son usados en aplicaciones de gasolina para reducir el

consumo de combustible.

La configuraciéon actual de los intercambiadores EGRC del mercado se corresponde con un
intercambiador de calor que incluye una carcasa de intercambio de calor fabricada
generalmente de acero inoxidable o aluminio. Basicamente, hay dos tipos de intercambiadores
de calor EGR. Un primer tipo, consiste en una carcasa en cuyo interior se dispone un haz de
conductos paralelos para el paso de los gases, circulando el refrigerante por la carcasa,
exteriormente a los conductos, y el segundo tipo, consta de una serie de placas paralelas que
constituyen las superficies de intercambio de calor, de manera que los gases de escape y el
refrigerante circulan entre dos placas, en capas alternadas. En uno u otro tipo de
intercambiadores, resulta habitual emplear cuerpos para perturbar el flujo de gas o de fluido
refrigerante que se disponen entre los tubos y/o entre las placas. Estos cuerpos perturbadores
suelen incluir una pluralidad de elementos perturbadores gque en muchos casos estan
configurados siguiendo un patrén tipo “offset” de modo que definen una pluralidad de vias

adyacentes de paso de fluido conectadas entre si para permitir el paso de flujo de una via a
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otra.

En el caso de intercambiadores de calor provistos de un haz de conductos para el paso de los
gases, estos conductos suelen estar fijados por sus extremos a dos piezas estructurales
acopladas a cada extremo de la carcasa, presentando ambas piezas estructurales una
pluralidad de orificios para recibir los extremos de los respectivos conductos. La entrada y salida
de fluido refrigerante en el interior de la carcasa de intercambio de calor se lleva a cabo desde
unos puertos de entrada y salida de fluido refrigerante que estan ambos acoplados de forma

estanca a la carcasa.

Son conocidos intercambiadores de calor en los que el puerto de entrada y el puerto de salida
de fluido refrigerante estdn ambos unidos a un mismo lado de la carcasa de modo que el flujo
de fluido refrigerante esté disefiado para seguir una trayectoria en forma de “U” en el interior de
los cuerpos perturbadores, desde el puerto de entrada hasta el puerto de salida. Otro tipo de
intercambiadores de calor existentes en el mercado se fabrican con el puerto de entrada y el
puerto de salida de fluido refrigerante unidos a los respectivos lados opuestos de la carcasa de
modo que, en este caso, el flujo de fluido refrigerante en el interior de los cuerpos perturbadores

debe seguir una trayectoria en forma de “S”.

La circulacion del fluido refrigerante en el interior de los cuerpos perturbadores debe asegurar
que casi la totalidad de la superficie de los cuerpos perturbadores sea cruzada por el fluido
refrigerante siguiendo unas trayectorias disefiadas para conseguir la adecuada eficiencia de
intercambio de calor con el circuito de gases. De este modo se evita la aparicion de areas con
poca circulacion de fluido refrigerante. Estas areas se crean muy facilmente en los cuerpos
perturbadores de patron “offset” que presentan la particularidad de que incluyen vias
adyacentes interconectadas de paso de fluido. En este tipo de cuerpos perturbadores el fluido
tiende a circular buscando el camino mas facil de salida, lo que provoca la aparicion de areas
con muy poca circulacion de fluido y con alto riesgo de choque térmico. Para evitar este riesgo
y asegurar una circulacién 6ptima del fluido, en algunos casos se estampa una serie de
ondulaciones en las placas o tubos destinadas a dividir el flujo de fluido en el cuerpo perturbador,
forzando la circulacion hacia las areas con mayor riesgo de choque térmico. Sin embargo, la
estampacion de estas ondulaciones exige ciertos requerimientos en el grosor de los

componentes y en el proceso de fabricacién que no siempre es posible cumplir.

Descripcion de la invencion

Con el fin de solucionar los inconvenientes mencionados, segun un primer aspecto, la

3



10

15

20

25

30

ES 2737123 Al

presente invencion proporciona un intercambiador de calor para gases, en especial para

gases de escape de un motor, que comprende;

- una carcasa de intercambio de calor que delimita un circuito para la circulaciéon de un
fluido refrigerante,

- una pluralidad de conductos de circulacion de gases que se alojan en el interior de la
carcasa para intercambiar calor con dicho fluido refrigerante, y

- medios para perturbar el flujo de dicho fluido refrigerante, y/o de dichos gases,
mediante al menos un cuerpo perturbador provisto de una pluralidad de elementos
perturbadores configurados de modo que definen una pluralidad de vias de paso de
fluido, o de gases, que estdn dispuestas adyacentes y conectadas entre si para

permitir el paso de flujo de una via a otra.

El intercambiador de calor se caracteriza por el hecho de que el cuerpo perturbador incluye al
menos una porcion de cuerpo adaptada para obstaculizar el paso de fluido, o de gases, entre
al menos dos de dichas vias adyacentes de paso de fluido, definiendo dicha porcién de cuerpo

un tabique separador dispuesto para guiar el flujo hacia una trayectoria deseada.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion proporciona un cuerpo
perturbador, preferiblemente un cuerpo perturbador de patrén “offset”, que comprende una
pluralidad de elementos perturbadores configurados de modo que definen una pluralidad de
vias adyacentes de paso de fluido, o de gases, que estan conectadas entre si para permitir el
paso de fluido, o de gases, de una via adyacente a otra. Este cuerpo perturbador se
caracteriza por el hecho de que incluye al menos una porcién de cuerpo adaptada para
obstaculizar el paso de fluido, o de gases, entre al menos dos de dichas vias adyacentes de
paso de fluido, o de gases, definiendo dicha porcién de cuerpo adaptada un tabique separador

dispuesto para guiar el flujo segun una trayectoria deseada.

El cuerpo perturbador reivindicado es apto para quedar dispuesto entre dos conductos de
circulacion de gases del intercambiador, para perturbar el flujo de fluido refrigerante, y apto
también para quedar alojado en el interior de un conducto de circulacién de gases, para

perturbar en este caso, el flujo de gases calientes del intercambiador.

En la presente invencion, el flujo de fluido refrigerante, o de gases, es conducido y distribuido
mediante la ayuda de una porcion de cuerpo perturbador que ha sido adaptada o modificada
de modo que define un tabique separador dispuesto entre al menos dos vias adyacentes de
paso de fluido o de gases, para forzar el paso de fluido o de gases segun una trayectoria
deseada. Gracias a ello, el fluido refrigerante, o los gases, que circulan por el interior del

cuerpo perturbador son forzados a seguir una trayectoria determinada que ha sido disefiada
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para conseguir la adecuada eficiencia de intercambio de calor.

De este modo, con el intercambiador reivindicado se evita la aparicion de areas conflictivas con
poca circulacion de fluido refrigerante, o con poca circulacion de gases, de un modo muy simple
y fiable, adaptando una porcion de la superficie del propio cuerpo perturbador. Estas areas
conflictivas se crean muy faciimente en los cuerpos perturbadores de patréon “offset” que
incluyen vias adyacentes interconectadas de paso de fluido, puesto que el fluido tiende a
circular buscando el camino mas facil de salida, lo que conlleva un alto riesgo de choque
térmico. Los intercambiadores del estado de la técnica intentan evitar este riesgo mediante
soluciones que son mucho mas caras y mucho menos fiables que la solucién que proporciona
la presente invencién consistente en adaptar o modificar una porcién del propio cuerpo

perturbador de modo que define un tabique separador para guiar el flujo.

Preferiblemente, el cuerpo perturbador se obtiene a partir de una ldmina de material, por
ejemplo una lamina de metal, y a partir de una pluralidad de elementos perturbadores
formados en la lAmina de modo que determinan un perfil de la seccién transversal de la lamina
provisto de una pluralidad de figuras geométricas seleccionadas entre figuras en forma de

hexagono, en forma de rectangulo o en forma de tridngulo.

Otra vez preferiblemente, los elementos perturbadores del cuerpo perturbador se obtienen por
recorte de una lamina de material, determinando una pluralidad de recortes de dicha lamina
una pluralidad de vias adyacentes de paso de fluido, o de gases, que estan dispuestas

interconectadas, ventajosamente, interconectadas segln un patrén tipo “offset”.

Segun una realizacién, la porcion de cuerpo perturbador adaptada a modo de tabique
separador se obtiene a partir de una porcién de lamina que ha sido desprovista de los
mencionados recortes, por ejemplo, a partir de una porcion de lAmina desprovista de recortes

al manufacturar el cuerpo perturbador mediante un troquel que incluye una zona sin recortes.

Segun otra realizacion, la porcidn de cuerpo perturbador que define el tabique separador esta
configurada a partir de una porcién de lamina cuyos elementos perturbadores han sido
deformados para obstaculizar la conexion entre al menos dos vias adyacentes de paso de
fluido, o de gases. Por ejemplo, los elementos perturbadores pueden ser deformados a lo
largo de un tramo de la lamina para cerrar total o parcialmente las cavidades de paso de fluido,

o de gases, que conectan entre si dos vias adyacentes de paso de fluido, o de gases.

Segun un realizacion adicional, la porcion de cuerpo perturbador que define el tabique
separador esta configurada a partir de una porcion de lamina que ha sido estampada entre al

menos dos de las vias adyacentes de paso de fluido, o de gases, para formar el tabique que
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interrumpe el paso de fluido o de gases de una via a otra.

Tal y como se ha comentado, en el mercado existen intercambiadores de calor en los que el
puerto de entrada y el puerto de salida de fluido refrigerante estan ambos unidos a un mismo
lado de la carcasa de modo que el flujo de fluido refrigerante debe seguir una trayectoria en
forma de “U” en el interior de los cuerpos perturbadores, desde el puerto de entrada hasta el
puerto de salida. Ventajosamente, la presente invencion puede aplicarse a este tipo de
intercambiadores proporcionando para cada uno de los cuerpos perturbadores una porcion
de cuerpo adaptada de modo que define un tabique separador dispuesto entre dos vias
adyacentes de paso de fluido, para guiar el flujo segun la trayectoria en forma de “U” que evita

la aparicion de &reas con poca circulacion de fluido y alto riesgo de choque térmico.

Alternativamente, segun otro tipo de intercambiadores de calor existentes en el mercado, el
puerto de entrada y el puerto de salida de fluido refrigerante estan unidos a respectivos lados
opuestos de la carcasa del intercambiador de modo que, en este caso, el flujo de fluido
refrigerante en el interior de los cuerpos perturbadores debe seguir una trayectoria en forma de
“S”. Ventajosamente, la presente invencion puede aplicarse a este tipo de intercambiadores
proporcionando para cada uno de los cuerpos perturbadores al menos dos porciones de
cuerpo adaptadas de modo que definen al menos dos tabiques separadores dispuestos entre

vias adyacentes para guiar el flujo segun la trayectoria en forma de “S”.

Opcionalmente, cuando es necesario forzar la direccion del flujo segun una trayectoria
particular, cada cuerpo perturbador puede incluir una pluralidad de porciones de cuerpo
adaptadas de modo que definen una pluralidad de tabiques separadores. Segun una
realizacion, dichas porciones de cuerpo pueden estar configuradas de modo que definen uno
0 varios tabiques separadores orientados formando un angulo a con respecto al eje
longitudinal de las vias adyacentes de paso de fluido, o de gases. Por ejemplo, para evitar el
riesgo de choque térmico, puede ser necesario que los tabiques separadores queden
orientados formando un angulo comprendido entre 1°y 90° con respecto al eje longitudinal de
las vias adyacentes de paso de fluido, o de gases, para guiar el flujo segun una trayectoria

deseada.

Breve descripcién de las figuras

Para mejor comprensién de cuanto se ha expuesto se acompafian unos dibujos en los que,

esquematicamente y tan solo a titulo de ejemplo no limitativo, se representan varios casos
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practicos de realizacion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacién del intercambiador de calor
que comprende un puerto de entrada y un puerto de salida de fluido refrigerante unidos a
lados opuestos de la carcasa que delimita el circuito de fluido refrigerante. En esta realizacion,
una pluralidad de cuerpos perturbadores del flujo de fluido refrigerante, estan dispuestos en
el interior de la carcasa entre los conductos de circulacion de gases. Cada uno de los cuerpos
perturbadores incluye al menos dos porciones de cuerpo adaptadas de modo que definen
sendos tramos de tabique separador para conducir el flujo segun una trayectoria en forma de
“S” desde el puerto de entrada hasta el puerto de salida de fluido refrigerante. En este
intercambiador, los gases de escape entran por la cara frontal y salen por la cara posterior de

la carcasa.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de una segunda realizacion del intercambiador
de calor que comprende un puerto de entrada y un puerto de salida de fluido refrigerante
unidos a un mismo lado de la carcasa que delimita el circuito de fluido refrigerante. En esta
realizacion, una pluralidad de cuerpos perturbadores del flujo de fluido refrigerante, estan
dispuestos en el interior de la carcasa entre los conductos de circulacion de gases. Cada uno
de dichos cuerpos perturbadores incluye una porcion de cuerpo adaptada de modo que define
un tramo de tabique separador para conducir el flujo segin una trayectoria en forma de “U”
desde el puerto de entrada hasta el puerto de salida de fluido refrigerante. En este
intercambiador los gases de escape entran y salen por la misma cara frontal de la carcasa,
empleando para ello una pieza que actuia de pared divisoria. La cara posterior de la carcasa
incluye un tanque de configuracion concava que facilita la recirculacion de los gases hacia la

cara frontal para su salida al exterior.

La figura 3 muestra una vista parcialmente explosionada de la realizacién del intercambiador
de la figura 2 en la que se aprecia en primer plano un cuerpo perturbador de la presente

invencién situado sobre un conducto de circulacion de gases.

La figura 4a muestra una vista en perspectiva de una primera realizacion de un cuerpo
perturbador adecuado para el intercambiador de calor de la figura 2, que esté configurado a
partir de una ldmina e incluye una pluralidad de elementos perturbadores dispuestos siguiendo
un patrén tipo “offset”. Este cuerpo intercambiador presenta una porcién de cuerpo adaptada
a modo de tabique separador para obstaculizar el paso de fluido entre dos vias V1, V2

adyacentes de paso de fluido y guiar el fluido segun una trayectoria en forma de “U".
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Las figuras 4b y 4c muestran respectivamente, una vista en planta y una seccién del cuerpo
perturbador de la figura 4a. El perfil transversal del cuerpo del perturbador incluye una
pluralidad de figuras geométricas en forma de hexadgono y un tramo de perfil con una
geometria modificada que se corresponde con la porcion de lamina adaptada a modo de

tabique separador.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de una segunda realizacion de un cuerpo
perturbador adecuado para el intercambiador de calor de la figura 2, que esté configurado a
partir de una ldmina e incluye una pluralidad de elementos perturbadores dispuestos siguiendo
un patron tipo “offset”. Este cuerpo intercambiador incluye una porcion de cuerpo adaptada a
modo de tabique separador para obstaculizar el paso de fluido entre dos vias V1, V2

adyacentes de paso de fluido y guiar el fluido segun una trayectoria en forma de “U”.

Las figuras 5b y 5¢c muestran respectivamente, una vista en planta y una seccion del cuerpo
perturbador de la figura 5. El perfil transversal de este cuerpo perturbador incluye una
pluralidad de figuras geométricas en forma de rectangulos y un tramo de perfil con una
geometria modificada que se corresponde con la porcion de lamina adaptada a modo de

tabique separador.

La figura 6 es una vista en planta de un cuerpo perturbador que representa de forma
esquemadtica tres porciones de cuerpo adaptadas a modo de tabique separador para guiar el

flujo segun una trayectoria determinada indicada con flechas.

La figura 7 es una vista en planta de un cuerpo perturbador que representa de forma
esquemadtica dos porciones de cuerpo adaptadas a modo de tabique separador orientado un

angulo a respecto del eje longitudinal de las vias adyacentes de paso de fluido refrigerante.

La figura 8 es una vista en planta de un cuerpo perturbador que incluye dos porciones de
cuerpo adaptadas a modo de tabique separador para guiar el fluido segin una trayectoria en

forma de “S” adecuada para el intercambiador de calor de la figura 1.

Descripcion de realizaciones preferidas

A continuacion, se describen varias realizaciones del intercambiador de calor y del cuerpo

perturbador de la presente invencién, haciendo referencia a las figuras 1 a 8.

El intercambiador de calor que muestran las figuras 2 y 3 comprende;
- una carcasa 1 de intercambio de calor que delimita un circuito para la circulacién de

un fluido refrigerante,
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- una pluralidad de conductos 2 de circulacion de gases que se alojan en el interior de
la carcasa 1 para intercambiar calor con el fluido refrigerante,

- un puerto 3 de entrada y un puerto 4 de salida para el fluido refrigerante situados en
un mismo lado de la carcasa 1,

- una pluralidad de cuerpos 5 perturbadores del flujo de fluido refrigerante dispuestos
en el interior de la carcasa 1 entre los conductos 2 de circulacion de gases,

- una pluralidad de cuerpos 6 perturbadores del flujo de gases dispuestos en el interior
de los conductos de circulacion de gases'y,

- una pieza 7 divisoria del flujo de entrada y salida de gases.

Este intercambiador de calor presenta la particularidad de que los cuerpos 5 perturbadores
del flujo de fluido refrigerante que se interponen entre cada dos conductos 2 de circulacion de
gases incluyen cada uno, una porcion 5a adaptada de modo que define un tabique separador
para guiar el flujo segun una trayectoria en forma de “U”. De este modo, se asegura la correcta
distribucion del fluido refrigerante en toda la superficie del cuerpo 5 perturbador, desde el
puerto 3 de entrada hasta el puerto 4 de salida, de un modo muy simple y fiable, empleando

una porcién del propio cuerpo 5 del perturbador.

El perfil transversal de los cuerpos 5 perturbadores descritos en la presente invencién puede
variar en funcion de la geometria de sus elementos perturbadores. Las figuras 4a y 5a
muestran vistas en perspectiva de dos realizaciones diferentes de un cuerpo 5 perturbador
apto para ser aplicado en el intercambiador de calor de la figura 3. Tal y como puede verse
en estas figuras 4a y 5a, en ambas realizaciones, el cuerpo 5 perturbador incluye una
pluralidad de elementos perturbadores dispuestos siguiendo un patrén tipo “offset” de modo
gue definen una pluralidad de vias V1, V2, V3, V4 adyacentes de paso de fluido, que estan
conectadas entre si para permitir el paso de fluido de una via a otra. Sin embargo, el perfil de

la seccion transversal del cuerpo 5 perturbador es distinto en cada una de las realizaciones.

La seccion transversal que muestra la figura 4c representa un perfil del cuerpo 5 perturbador
gue incluye figuras repetitivas en forma de hexagono y un tramo de geometria modificada que
corresponde a la porcién 5a de lamina adaptada a modo de tabique separador entre dos vias
V1, V2 adyacentes. En cambio, la figura 5¢ muestra una seccion transversal que representa
un perfil con figuras en forma de rectdngulo, pero que incluye igualmente un tramo de
geometria modificada que corresponde a la porciéon 5a adaptada a modo de tabique separador
entre dos vias V1, V2 adyacentes. Tal y como se aprecia en estas figuras 4c y 5¢, en ambos
casos, el perfil conserva una altura uniforme en toda la seccién transversal, necesaria para

que la porcion 5a adaptada actie a modo de tabique separador del flujo.
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La figura 8 muestra una vista en planta de un cuerpo 5 perturbador que incluye dos porciones
5a adaptadas a modo de tabique separador para forzar el flujo segun una trayectoria en forma
de “S” adecuada para un intercambiador como el que muestra la figura 1, con un puerto 3 de

entrada y un puerto 4 de salida situados en lados opuestos de la carcasa del intercambiador.

Tal y como se ha comentado en la descripcion de la invencion, en funcién de la trayectoria de
fluido, o de gases, que se desea disefar, el cuerpo 5 de los perturbadores que incluye el
intercambiador puede presentar una, dos o varias porciones 5a de cuerpo adaptadas a modo
de tabiques separadores para dirigir el flujo de fluido refrigerante, o de gases. Ademas, si es
necesario, estas porciones 5a de cuerpo pueden configurarse de modo que queden
orientadas formando un angulo a con respecto al eje longitudinal de las vias adyacentes V1,

V2, V3, V4, para forzar el flujo hacia una direccion determinada (ver figura 7).

La forma de obtener estas porciones 5a adaptadas a modo de tabique separador puede ser
muy diversa pero en cualquier caso, siempre conlleva la formacién de un tramo o porcién 5a
de cuerpo 5 perturbador con una geometria distinta a la que presentan los elementos
perturbadores del propio cuerpo 5 perturbador. Esta geometria modificada estéd destinada a
obstaculizar total o parcialmente, el paso de fluido entre al menos dos vias V1, V2 adyacentes
de paso de fluido, o de gases. Al ser la geometria del propio cuerpo 5 perturbador la que se
modifica para actuar a modo de tabique separador, se obtiene una solucion muy sencilla y
fiable que prescinde del empleo de componentes adicionales dificiles de montar y alinear en

el interior de la carcasa del intercambiador.

Tal y como se ha comentado anteriormente, el cuerpo 5 perturbador reivindicado es apto para
perturbar ya sea el flujo de fluido refrigerante cuando esta dispuesto entre dos conductos 2 de
circulacion de gases, y/o para perturbar el flujo de gases calientes cuando esta alojado en el

interior de un conducto 2 de circulacion de gases.

A pesar de que se ha hecho referencia a una realizacion concreta de la invencién, es evidente
para un experto en la materia que el intercambiador de calor, y el método descrito son
susceptibles de numerosas variaciones y modificaciones, y que todos los detalles
mencionados pueden ser substituidos por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del

ambito de proteccion definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Intercambiador de calor para gases, en especial para gases de escape de un motor, que

comprende;

- una carcasa (1) de intercambio de calor que delimita un circuito para la circulacion de
un fluido refrigerante,

- una pluralidad de conductos (2) de circulacién de gases que se alojan en el interior de
la carcasa (1) para intercambiar calor con dicho fluido refrigerante, y

- medios para perturbar el flujo de dicho fluido refrigerante, y/o de dichos gases,
incluyendo dichos medios al menos un cuerpo (5) perturbador provisto de una
pluralidad de elementos perturbadores configurados de modo que definen una
pluralidad de vias (V1, V2, V3, V4) adyacentes de paso de fluido, o de gases, que
estan conectadas entre si para permitir el paso de fluido, o de gases, de una via
adyacente a otra,

caracterizado_ por el hecho de que dicho cuerpo (5) perturbador incluye al menos una

porcion (5a) de cuerpo adaptada para obstaculizar total o parcialmente el paso de fluido,

0 de gases, entre al menos dos (V1, V2) de dichas vias adyacentes, definiendo dicha

porcion (5a) de cuerpo (5) un tabique separador dispuesto para guiar el flujo segin una

trayectoria deseada.

Intercambiador de calor segun la reivindicacion 1, en el que dicha pluralidad de elementos
perturbadores del cuerpo (5) perturbador se obtienen por recorte de una lamina de
material, determinando una pluralidad de recortes de dicha ldmina una pluralidad de vias

(V1, V2, V3, V4) adyacentes interconectadas de paso de fluido, o de gases.

Intercambiador de calor segun la reivindicacion 2, en el que dicha porcion (5a) de cuerpo
adaptada a modo de tabique separador se obtiene a partir de una porcién de lamina

desprovista de recortes.

Intercambiador de calor segun la reivindicacion 1, en el que dicha porcion (5a) de cuerpo
adaptada a modo de tabique separador se obtiene por estampado entre al menos dos de
las vias (V1, V2) adyacentes de paso de fluido, o de gases, para obstaculizar el paso de

fluido, o de gases, de una via (V1) a otra (V2).

Intercambiador de calor segun la reivindicacion 1, en el que dicha porcion (5a) de cuerpo

adaptada a modo de tabique separador se obtiene a partir de una porcién de lamina cuyos
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elementos perturbadores han sido deformados para obstaculizar la conexion entre al

menos dos vias (V1, V2) adyacentes de paso de fluido, o de gases.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
dicho cuerpo (5) perturbador incluye una porcion (5a) de cuerpo adaptada de modo que
define un tabique separador dispuesto entre dos vias (V1, V2) adyacentes de paso de

fluido, o de gases, para conducir el flujo segun una trayectoria en forma de “U”.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dicho
cuerpo (5) perturbador incluye al menos dos porciones (5a) de cuerpo adaptadas de modo
que definen al menos dos tabiques separadores dispuestos para poder conducir el flujo

de fluido, o de gases, segun una trayectoria predeterminada.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicho
cuerpo (5) perturbador incluye una porcién (5a) de cuerpo adaptada de modo que define
un tabique separador dispuesto orientado formando un angulo a con respecto a un eje

longitudinal de las vias (V1, V2, V3, V4) adyacentes de paso de fluido, o de gases.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicho
cuerpo (5) perturbador incluye una pluralidad de elementos perturbadores dispuestos
siguiendo un patroén tipo “offset” de modo que definen una pluralidad de vias (V1, V2, V3,

V4) adyacentes de paso de fluido, o de gases, conectadas entre si.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
dicho cuerpo (5) perturbador se obtiene a partir de una lamina de material y el perfil de la
seccion transversal de dicha lamina incluye una pluralidad de figuras geométricas
seleccionadas entre figuras en forma de hexagono, en forma de rectangulo o en forma de

triangulo.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende un puerto (3) de entrada y un puerto (4) de salida de fluido refrigerante unidos
a un mismo lado de la carcasa (1) que delimita el circuito de fluido refrigerante, una
pluralidad de cuerpos (5) perturbadores del flujo de fluido refrigerante dispuestos en el
interior de la carcasa (1) entre los conductos (2) de circulacion de gases, incluyendo cada
uno de dichos cuerpos (5) perturbadores al menos una porciéon (5a) de cuerpo adaptada
de modo que define un tabique separador dispuesto entre dos vias (V1, V2) adyacentes

de paso de fluido refrigerante para conducir el flujo segun una trayectoria en forma de “U”
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desde el puerto (3) de entrada hasta el puerto (4) de salida de fluido refrigerante.

Intercambiador de calor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende un puerto (3) de entrada y un puerto (4) de salida de fluido refrigerante unidos
a lados opuestos de la carcasa (1) que delimita el circuito de fluido refrigerante, una
pluralidad de cuerpos (5) perturbadores del flujo de fluido refrigerante dispuestos en el
interior de la carcasa (1) entre los conductos (2) de circulacién de gases, incluyendo cada
uno de dichos cuerpos (5) perturbadores al menos dos porciones (5a) de cuerpo
adaptadas de modo que definen sendos tabiques separadores dispuestos entre vias
adyacentes de paso de fluido refrigerante para conducir el flujo segun una trayectoria en
forma de “S” desde el puerto (3) de entrada hasta el puerto (4) de salida de fluido

refrigerante.

Cuerpo (5) perturbador para un intercambiador de calor, que comprende una pluralidad de
elementos perturbadores configurados de modo que definen una pluralidad de vias (V1,
V2, V3, V4) adyacentes de paso de fluido, o de gases, que estan conectadas entre si para
permitir el paso de fluido, o de gases, de una via adyacente a otra, caracterizado _ por el
hecho de dicho cuerpo (5) perturbador incluye al menos una porcion (5a) de cuerpo
adaptada para obstaculizar total o parcialmente el paso de fluido, o de gases, entre al
menos dos (V1, V2) de dichas vias adyacentes de paso de fluido, o de gases, definiendo
dicha porcion (5a) de cuerpo un tabique separador dispuesto para guiar el flujo segin una

trayectoria deseada.

Cuerpo (5) perturbador segun la reivindicacion 13, en el que dicha pluralidad de elementos
perturbadores se obtienen por recorte de una lamina de material, determinando una
pluralidad de recortes de dicha lamina una pluralidad de vias (V1, V2, V3, V4) adyacentes

interconectadas de paso de fluido, o de gases.

Cuerpo (5) perturbador segun la reivindicacion 14, en el que dicha porcion (5a) de cuerpo
adaptada a modo de tabique separador se obtiene a partir de una porcion de lamina

desprovista de recortes.

Cuerpo (5) perturbador segun la reivindicacion 13, en el que dicha porcion (5a) de cuerpo
adaptada a modo de tabique separador se obtiene a partir de una porcion de lamina que
ha sido estampada entre al menos dos de las vias adyacentes de paso de fluido, o de
gases, para obstaculizar total o parcialmente el paso de fluido, o de gases, entre dichas

vias adyacentes.
13
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17. Cuerpo (5) perturbador segun la reivindicacion 13, en el que dicha porcion (5a) de cuerpo
adaptada a modo de tabique separador se obtiene a partir de una porcion de lamina cuyos
elementos perturbadores han sido deformados para obstaculizar total o parcialmente la

conexion entre al menos dos de las vias adyacentes de paso de fluido, o de gases.
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FIG. 4a
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FIG. 5b
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