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DESCRIPCION
Fibras modificadas hidrofilicamente con polietilenimina alcoxilada
Campo de la invencion

La invencién se refiere a una fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina alcoxilada y a un método para
mejorar la hidrofilia de la fibra utilizando polietilenimina alcoxilada. La invenciéon también se refiere al uso de
polietilenimina alcoxilada para mejorar la hidrofilia de las fibras.

Descripcion de técnicas relacionadas

La naturaleza hidréfoba de algunas fibras, tales como las fibras de poliéster, da como resultado un nivel
relativamente bajo de comodidad, ya que la humedad de la piel no puede absorberse suficientemente por las fibras
hidr6fobas. Esto ha restringido el uso de fibras hidroéfobas en la aplicacién textil, tal como ropa deportiva, ropa
interior y ropa de cama. Ademas, las fibras hidréfobas pueden presentar problemas electrostaticos.

El documento GB 1.078.303 da a conocer un acabado antielectrostatico de fibras sintéticas, tales como fibras de
poliacrilonitrilo 'y poliamidas. Segun el documento GB 1.078.303, el proceso de acabado antielectrostatico
comprende impregnar fibras con una preparacién acuosa que contiene producto de polioxialquilacion de
polietilenimina o sales del mismo.

El documento US 3.968.315 da a conocer un método de tratamiento de materiales tales como poliamida, poliéster o
poliacrilonitrilo utilizando polialquilenpoliaminas alcoxiladas, para reducir la tendencia a acumular carga electrostatica
durante el acabado.

Una polietilenimina ramificada (BPEI) se aplica a material textil de poliéster mediante un tratamiento térmico seco
con almohadilla para mejorar su propiedad de absorcién de humedad superficial, que tiene por objeto proteger los
materiales frente a la acumulacién de carga electrostatica (véase Chinese Journal of Polymer Science, 1997, vol.15,
n.? 4, O.J.ATEIZA, etc.). Sin embargo, este articulo no menciona un problema inaceptable de amarilleamiento del
material textil en el proceso de secado cuando se utiliza esta polietilenimina no modificada.

El documento US 3.794.464 da a conocer una polietilenimina alifatica alcoxilada para inhibir la decoloracién por
ozono de poliamidas tefidas, en el que dicha polietilenimina alifatica alcoxilada tiene un peso molecular de
aproximadamente 100 a aproximadamente 60.000.

El documento CN103469584A da a conocer un método para producir un suéter de cachemira antielectrostatico
acabando el suéter de cachemira con un agente de acabado antielectrostatico que contiene polietilenimina.

Sin embargo, las técnicas anteriores no mencionan la mejora de la hidrofilia de las fibras mediante el uso de
polialquilenimina alcoxilada.

El documento CN103321054A da a conocer un agente de acabado de esponjosidad para fibras de poliéster, en el
que dicho agente de acabado es un copolimero de bloque de aceite de silicona de poliéster. Las fibras terminadas
sSON mMuy esponjosas y suaves, y al mismo tiempo pueden mejorar la propiedad antielectrostatica y la hidrofilia de las
fibras de poliéster.

El documento US-B-6514932 da a conocer composiciones resistentes a las arrugas que comprenden ademas un
agente de liberacién de la suciedad tanto con segmentos hidréfilos como hidréfobos que son polietileniminas
etoxiladas.

El documento WO-A-2010135140 da a conocer articulos fibrosos hidréfilos que comprenden polietileniminas
etoxiladas como agente de acoplamiento y nanoparticulas de silice modificadas en superficie.

Sin embargo, todavia existe la necesidad de mejorar la hidrofilia de material textil hidréfobo, y/o lograr un nivel
relativamente alto de comodidad y/o una mejor propiedad antielectrostatica.

Sumario de la invencion

Para el propésito de la invencion, la invencion proporciona una fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina
alcoxilada, en la que la polietilenimina alcoxilada tiene un peso molecular promedio en peso de 2.000 a 20.000 y
contiene de 1 a 40 unidades de 6xido de alquileno por atomo de nitrégeno.

La invencién también proporciona un método de mejora de la hidrofilia de la fibra que comprende impregnar la fibra
con una disolucién acuosa que contiene una polietilenimina alcoxilada, en la que la polietilenimina alcoxilada tiene
un peso molecular promedio en peso de 2.000 a 20.000 y contiene de 1 a 40 unidades de 6xido de alquileno por
atomo de nitrogeno.

La invencion también proporciona el uso de la polietilenimina alcoxilada en la mejora de la hidrofilia de la fibra.
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Se encuentra que la polialquilenimina alcoxilada puede mejorar la hidrofilia del material textil hidréfobo en gran
medida, y/o lograr un nivel relativamente alto de comodidad y/o buena propiedad antielectrostatica.

Realizaciones de la invencion

En una realizacion de la invencion, la invencion proporciona una fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina
alcoxilada, en la que la polietilenimina alcoxilada tiene un peso molecular promedio en peso de 2.000 a 20.000 y
contiene de 1 a 40 unidades de 6xido de alquileno por atomo de nitrégeno.

Generalmente, la fibra puede ser cualquier fibra hidréfoba, por ejemplo, la fibra puede comprender poliamida,
poliéster, material textil de algodén, y combinacion de los mismos.

En una realizacién preferida de la invencién, la polietilenimina alcoxilada tiene un peso molecular promedio en peso
de 5.000 a 15.000.

En una realizaciéon de la invencién, la polietilenimina alcoxilada contiene de 10 a 30, preferiblemente de 18 a 22
unidades de éxido de alquileno por atomo de nitrégeno.

En una realizacién preferida de la invencion, la polietilenimina alcoxilada puede comprender polietilenimina etoxilada,
polietilenimina propoxilada, polietilenimina butoxilada y combinacion de las mismas.

En una realizacién de la invencion, dicha polietilenimina alcoxilada se prepara segin métodos convencionales en la
técnica. Por ejemplo, la aziridina se polimeriza cationicamente para formar polietileniminas (PEI) en presencia de
catalizadores &cidos, y luego la alcoxilacion de las PEI se lleva a cabo mediante el uso de 6xido de etileno, 6xido de
propileno, 6xido de butileno y mezcla de los mismos, como se describe en Houben-Weyl, Methoden der organischen
Chemie, 4. Ed., vol. 14/2, pag. 440 y ss. (1963) y vol. E 20, pag. 1367 f. (1987).

Se sabe que la emulsiéon de aceite de silicona modificado con amino es ampliamente utilizada como suavizante en
material textil de algodon. Pero la emulsion de aceite de silicona modificado con amino reducird la propiedad hidréfila
del material textil de algodén. Se encuentra que la polietilenimina alcoxilada puede utilizarse como suavizante
hidréfilo para mantener o mejorar la hidrofilia del material textil de algodén, cuando se trata con emulsién de aceite
de silicona modificado con amino.

En una realizacion de la invencién, la invencion también proporciona un método de mejora de la hidrofilia de la fibra
que comprende impregnar la fibra con una disolucién acuosa que contiene una polietilenimina alcoxilada, en la que
la polietilenimina alcoxilada tiene un peso molecular promedio en peso de 2.000 a 20.000 y contiene de 1 a 40
unidades de éxido de alquileno por atomo de nitrégeno.

Particularmente, la disolucion acuosa puede comprender 1-8 g/l, preferiblemente 2,5-6 g/l de polietilenimina
alcoxilada basandose en el peso total de la disolucién acuosa.

En una realizacién de la invencidn, la invencién también proporciona el uso de dicha polietilenimina alcoxilada para
mejorar la hidrofilia de la fibra.

El tiempo de absorcion de gota de agua (tiempo de difusiéon por goteo) se mide segun la norma GB/T 21665.1-2008.
La resistividad superficial del material textil se mide segun la norma EN 1149-1:2006.

La suavidad del material textil se clasifica en de grado 0 a grado 5 por la sensacién de la mano. El grado 5 es el
mejor, el grado 0 es el peor.

La altura de absorcion se mide segin la norma GB/T 21665, 1-2008.
Todos los porcentajes se mencionan en peso a menos que se indique lo contrario.
Ejemplos

La presente invencion se ilustra ahora con referencia a los siguientes ejemplos, sin embargo, los ejemplos se utilizan
con fines de explicacién y no pretenden limitar los alcances de la invencion.

Ejemplo 1

Preparar una disolucién acuosa que contenga Sokalan HP20 (disponible de BASF Co., Ltd, un tipo de polietilenimina
etoxilada) con una concentracién de 2,5 g/l (contenido sélido), luego sumergir el material textil de PET en la
disolucién acuosa y utilizar la maquina de acolchado (Rapid PB1) para acolchar, aproximadamente el 100-120% en
peso de la disolucién acuosa permanece sobre el material textil basandose en el peso del material texil de PET,
luego curar el material textil en el aparato Stenter (Mathis, LTE 49200) a una temperatura de 170°C durante 2 min.
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El material textil resultante se divide en tres lotes. El material textil del primer lote se coloca a una temperatura
constante de 21°C y humedad relativa del 65% durante 12 horas, y luego se mide el tiempo de absorcién de gota de
agua (tiempo de difusion por goteo) segun la norma GB/T 21665, 1-2008.

El material textil del segundo lote se somete a ciclo de lavado y secado durante cinco veces segun la norma AATCC
135-2010 (lavadora Whirlpool convencional, CS20057683 y secadora Whirlpool, E391). Después de 5 veces de ciclo
de lavado y secado, el material textil se coloca a una temperatura constante de 21°C y humedad relativa de 65%
durante 12 horas, y luego se mide el tiempo de absorcion de gota de agua (tiempo de difusion por goteo) segun el
documento GB/T 21665, 1-2008.

El material textil del tercer lote se coloca a una temperatura constante de 23+1°C y humedad relativa de 25+5%
durante 24 horas, y luego se mide la propiedad antielectrostatica segun la norma EN 1149-1:2006.

Ejemplo comparativo 1

El procedimiento del ejemplo comparativo 1 es el mismo que el del ejemplo 1, excepto porque se utiliza el
copolimero de bloque de PET-PEG (DP9992 de Duplus) en lugar de Sokalan HP20.

Ejemplo comparativo 2 (prueba de blanco)

El procedimiento del ejemplo comparativo 2 es el mismo que el del ejemplo 1, excepto porque solo se usa agua pura
sin afadir Sokalan HP20.

Ejemplo comparativo 3

El procedimiento del ejemplo comparativo 3 es el mismo que el del ejemplo 1, excepto porque se utiliza
polietilenimina (Lupasol P de BASF Co., Ltd) en lugar de Sokalan HP20 (un tipo de polietilenimina etoxilada).

Se encuentra que el problema de amarilleo es demasiado grave como para ser aceptado en la industria cuando se
utiliza esta polietilenimina no etoxilada.

Los resultados medidos para el ejemplo 1, el ejemplo comparativo 1 y el ejemplo comparativo 2 se enumeran en la
tabla 1.

Tabla 1
Muestra Hidrofilia (tiempo de difusién por goteo) Propiedad antiestatica
Antes del lavado Después del quinto Resistencia superficial
lavado (ohmios)
Ejemplo 1 < 1 segundo < 2 segundos 9,0 * 100
Ejemplo comparativo 1 < 1 segundo < 2 segundos 2,0 * 10"
Ejemplo comparativo 2 > 5 segundos > 5 segundos 2,110

La tabla 1 muestra que las propiedades de hidrofilia y antiestaticas del material textil de poliéster han mejorado
significativamente mediante el tratamiento de la disolucién acuosa que contiene Sokalan HP20 segun la presente
invencion. La hidrofilia del material textil de poliéster se ha mejorado notablemente mediante el tratamiento de la
disolucién acuosa que contiene copolimero de bloque de PET-PEG, mientras que su propiedad antiestatica es
mucho menor que la de la presente invencion.

Ejemplo 2

Preparar una disolucion acuosa que contenga 1 g/l de emulsion de aceite de silicona modificado con amino (TF-452
de Transfar) (contenido so6lido) y 3 g/l de Sokalan HP20 (contenido so6lido), luego sumergir material textil de algodén
de punto en la disolucion acuosa y utilizar la maquina de acolchado (Rapid PB1) para acolchar, aproximadamente el
70% en peso de la disolucién acuosa permanece sobre el material textil basandose en el peso del material textil de
algodon de punto, luego curar el material textil en el aparato Stenter (Mathis, LTE 49200) a una temperatura de
160°C durante 2 min.

El material textil resultante se divide en 2 lotes. Un lote se coloca a una temperatura constante de 21°C y humedad
relativa del 65% durante 12 horas, y luego la suavidad se mide por la sensacion de la mano y el tiempo de absorcion
de gota de agua (tiempo de difusiéon por goteo) se mide mediante la norma GB/T 21665, 1-2008.

Otro lote de material textil se somete al ciclo de lavado y secado durante cinco veces segun la norma AATCC 135-
2010 (lavadora Whirlpool convencional, CS20057683 y secadora Whirlpool, E391). Después de 5 veces de ciclo de
lavado y secado, el material textil se coloca a una temperatura constante de 21°C y humedad relativa del 65%
durante 12 horas, y luego se mide la suavidad por la sensacion de la mano y el tiempo de absorcion de gota de agua
(tiempo de difusion por goteo) se mide mediante la norma GB/T 21665, 1-2008.

Ejemplo comparativo 4
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El procedimiento del ejemplo comparativo 4 es el mismo que el del ejemplo 2, excepto porque se utiliza una
disolucién acuosa que contiene 1 g/l de emulsion de aceite de silicona modificado con amino (contenido sélido) y 3
g/l de emulsién de aceite de silicona hidréfilo (contenido sélido) (TF-405B de Transfar, un tipo de copolimero de
silicona-PEG).

Ejemplo comparativo 5

El procedimiento del ejemplo comparativo 5 es el mismo que el del ejemplo 2, excepto porque se utiliza una
disolucién acuosa que contiene 4 g/l de una emulsién de aceite de silicona modificado con amino (TF-452 de
Transfar) (contenido sélido).

Ejemplo comparativo 6 (prueba de blanco)

El procedimiento del ejemplo comparativo 6 es el mismo que el del ejemplo 2, excepto porque solo se utiliza agua
pura.

Los resultados medidos para el ejemplo 2, el ejemplo comparativo 4, el ejemplo comparativo 5 y el ejemplo
comparativo 6 se enumeran en la tabla 2.

Tabla 2
Muestra Sensacién de la mano | Altura de absorcion Sensacion de la Altura de absorcion
antes de lavar antes de lavar/5 mano después del después del 5°
min 5¢ lavado lavado /5 min
Ejemplo 3 8cm 3 4,5cm
comparativo 4
Ejemplo 2 4 8 cm 3 6 cm
Ejemplo 5 5,3cm 4 0,5cm
comparativo 5
Ejemplo 0 12cm 1 13 cm
comparativo 6

La tabla 2 muestra que Sokalan HP20 podria mantener notablemente la hidrofilia del material textil de algodén
cuando el material textil de algodén se trata con emulsion de aceite de silicona con amino y Sokalan HP20. Ademas,
después del 5° lavado, la hidrofilia del material textil después del tratamiento con emulsion de aceite de silicona
modificado con amino y Sokalan HP20 segun la presente invencion es mejor que mediante el tratamiento con
emulsion de aceite de silicona modificado con amino y copolimero de silicona-PEG. Ademaés, antes del lavado, la
sensacion de la mano del material textil después del tratamiento con emulsién de aceite de silicona modificado con
amino y Sokalan HP20 segun la presente invencidén es mejor que mediante el tratamiento con emulsion de aceite de
silicona modificado con amino y copolimero de silicona-PEG. Ademas, la hidrofilia del material textil después del
tratamiento con emulsién de aceite de silicona modificado con amino y Sokalan HP20 segun la presente invencion
es mucho mejor que mediante el tratamiento con solo emulsién de aceite de silicona modificado con amino,
especialmente después del 5° lavado.

Resultara evidente para los expertos en la técnica que se pueden hacer diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion sin apartarse del alcance de la invencion. Por lo tanto, se pretende que la presente invencion
cubra las modificaciones y variaciones que entran dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas y sus
equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina alcoxilada, en la que la polietilenimina alcoxilada tiene un
peso molecular promedio en peso de 2.000 a 20.000 y contiene de 1 a 40 unidades de éxido de alquileno por atomo
de nitroégeno, en la que la fibra se impregna con una disolucién acuosa que contiene la polietilenimina alcoxilada.

2. Fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina alcoxilada segun la reivindicacién 1, en la que la fibra
comprende poliamida, poliéster, material textil de algodén, y combinaciones de los mismos.

3. Fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina alcoxilada segun las reivindicaciones 1 o 2, en la que la
polietilenimina alcoxilada contiene de 10 a 30, preferiblemente de 18 a 22 unidades de 6xido de alquileno por atomo
de nitrégeno.

4. Fibra modificada hidrofilicamente con polietilenimina alcoxilada segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
3, en la que la polietilenimina alcoxilada comprende polietilenimina etoxilada, polietilenimina propoxilada,
polietilenimina butoxilada y combinacién de las mismas.

5. Uso de polietilenimina alcoxilada en la mejora de la hidrofilia de la fibra, en la que la polietilenimina alcoxilada
tiene un peso molecular promedio en peso de 2.000 a 20.000 y contiene de 1 a 40 unidades de éxido de alquileno
por atomo de nitrégeno, en el que la fibra se impregna con una disolucién acuosa que contiene la polietilenimina
alcoxilada.

6. Uso segun la reivindicacion 5, en la que la fibra comprende poliamida, poliéster, material textil de algoddn y
combinacion de los mismos.

7. Uso segun las reivindicaciones 5 o 6, en el que la polietilenimina alcoxilada contiene de 10 a 30, preferiblemente
de 18 a 22 unidades de 6xido de alquileno por atomo de nitrégeno.

8. Método para mejorar la hidrofilia de la fibra que comprende impregnar la fibra con una disolucién acuosa que
contiene una polietilenimina alcoxilada, en el que la polietilenimina alcoxilada tiene un peso molecular promedio en
peso de 2.000 a 20.000 y contiene de 1 a 40 unidades de 6xido de alquileno por atomo de nitrégeno.

9. Método segun la reivindicacién 8, en el que la disoluciéon acuosa comprende 1-8 g/l, preferiblemente 2,5-6 g/l de
polietilenimina alcoxilada baséandose en el peso total de la disolucién acuosa.
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