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DESCRIPCION
Terminal moévil con pantalla tactil y método de captura de imagenes utilizando el mismo
REFERENCIA A APLICACIONES RELACIONADAS

Esta solicitud reivindica el beneficio de la fecha de presentacién mas temprana y el derecho de prioridad a la
Solicitud coreana N° 10-2008-0087800, presentada el 5 de septiembre de 2008.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a la captura de imagenes por medio de un terminal mdvil equipado con una camara
y una pantalla tactil. La camara del terminal movil es controlada por medio de la pantalla tactil. La presente invencion
se refiere asimismo a un método para enfocar una zona especifica de una imagen a capturar por medio de la
camara mediante la designacion de la zona especifica en la pantalla tactil del terminal movil.

EXPLICACION DE LA TECNICA RELACIONADA

Puesto que la funcionalidad de los terminales, tales como ordenadores personales, portatiles y teléfonos moviles,
esta diversificada, los terminales han sido implementados como reproductores multimedia capaces de realizar
funciones complejas. Por ejemplo, las funciones complejas realizadas por los terminales incluyen capturar imagenes
y video, reproducir archivos de musica o video, proporcionar juegos y recibir difusiones.

Los terminales se pueden dividir en terminales moviles y terminales fijos, segin su movilidad. Los terminales de
moéviles se pueden dividir asimismo en terminales de mano y terminales de montaje en vehiculo, dependiendo de
cémo son transportados mientras estan en movimiento.

Con el fin de soportar y aumentar la funcionalidad de los terminales, las partes estructurales y/o de software de los
terminales han sido mejorado continuamente. En los uUltimos afios, una variedad de terminales, que incluyen los
terminales moviles, han adoptado una pantalla tactil. La pantalla tactil tiende a tener una pantalla grande, y se utiliza
como un dispositivo de entrada y salida para satisfacer las diversas necesidades de un usuario para superar los
limites fisicos, tal como el tamafio de los terminales. Ademas, se han realizado esfuerzos para diversificar las
complejas funciones de los terminales como reproductores multimedia segun las necesidades de los usuarios, y para
proporcionar una interfaz de usuario (Ul — User Interface, en inglés) capaz de realizar estas funciones de manera
conveniente.

El documento EP2106126 da a conocer un aparato de obtencion de imagenes configurado para permitir la seleccion
de una zona a enfocar por medio de una entrada tactil a una imagen de vista previa. El documento US6919927 da a
conocer una camara con una pantalla tactil configurada para controlar funciones tales como el proceso de enfoque
automatico y la captura de una imagen en base a la presiéon de una entrada tactil. EIl documento JP2007 093967 da
a conocer una camara que no tiene pulsador de disparador, y que esta configurada para permitir la activacion de un
disparador por medio de una entrada tactil a una pantalla tactil. El documento US2004/189856 da a conocer un
aparato de obtencion de imagenes configurado para permitir la seleccidon de una zona a enfocar por medio de una
entrada tactil a una imagen de vista previa. El documento US 7 034 881 da a conocer la realizacion de un toque en
la pantalla tactil y el enfoque de la parte tocada, para mostrar un fotograma que indica la zona del sujeto principal
enfocado y para capturar una imagen tocando un pulsador de activacion en la pantalla tactil o realizando dos toques
en sucesion rapida.

COMPENDIO DE LA INVENCION
Segun una realizacién de la presente invencion, se da a conocer un método para capturar una imagen en un
terminal mévil segln la reivindicacion 1.

En un ejemplo Gtil para comprender la presente invencién, la zona de la vista previa que recibe la primera entrada
tactil es reconocida como la zona a enfocar cuando la primera entrada tactil es mantenida durante un primer tiempo
predeterminado. El método de captura de una imagen puede incluir la visualizaciéon de una guia de enfoque en la
zona tocada tras el reconocimiento de la zona tocada.

En un ejemplo util para comprender la presente invencion, la imagen se captura cuando la primera entrada tactil es
mantenida durante un segundo tiempo predeterminado después de determinar que la zona reconocida esta
enfocada. El método puede incluir, ademas, informar a un usuario de cuando la zona reconocida esta enfocada.
Preferentemente, informar al usuario incluye al menos uno de mostrar un indicador en la pantalla tactil o emitir
sonido. Preferentemente, mostrar el indicador incluye parpadear o cambiar el color de un indicador de enfoque, o
parpadear o cambiar el color de una guia de enfoque mostrada en la vista previa.

Segun un ejemplo para comprender la presente invencion, un método para capturar una imagen en un terminal movil
gue incluye una camara y una pantalla tactil incluye mostrar una guia de enfoque en una zona central de una vista
previa de la imagen a capturar en la pantalla tactil, recibir una entrada de tocar y soltar en la pantalla tactil, en el que
la guia de enfoque se toca, se arrastra y se suelta en una zona de la vista previa a enfocar, reconociendo la zona de
la vista previa a enfocar, enfocar la zona reconocida de la vista previa, determinar si la zona reconocida esta
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enfocada y capturar la imagen cuando la zona reconocida esta enfocada. En un aspecto de la presente invencion, la
imagen es capturada cuando finaliza la accion de soltar y se libera un toque de contacto con la pantalla tactil.

En un aspecto del ejemplo, la zona de la vista previa en la que se solt6 la guia de enfoque se reconoce como la
zona a enfocar cuando se mantiene un toque de contacto en la zona de la vista previa en la que se solt6 la guia de
enfoque durante un tiempo predeterminado.

Segun un ejemplo util para comprender la presente invencién, un método para capturar una imagen en un terminal
movil que incluye una camara y una pantalla tactil incluye mostrar una vista previa de la imagen a capturar en la
pantalla tactil, recibir una entrada tactil en una zona de la vista previa, comprendiendo la entrada tactil un toque de
contacto y la liberacion del contacto tactil, reconocer la zona que recibe la entrada tactil como una zona a ser
enfocada cuando se mantiene el contacto en la zona de la vista previa durante un tiempo predeterminado, enfocar la
zona reconocida de la vista previa, determinar si la zona reconocida esta enfocada, informar a un usuario de cuando
la zona reconocida esta enfocada y capturar la imagen al final de la entrada tactil, cuando el toque de contacto es
liberado de pasar por la pantalla tactil.

Segun una realizacién de la presente invencién, se da a conocer un terminal mévil segun la reivindicacioén 4.

En un aspecto de la presente invencion, el controlador esta configurado, ademas, para reconocer la zona de la vista
previa que recibe la primera entrada tactil como la zona a enfocar cuando la primera entrada tactil es mantenida en
la pantalla tactil durante un primer tiempo predeterminado. Preferentemente, la pantalla tactil muestra, ademas, una
guia de enfoque sobre la zona tocada tras reconocer la zona tocada.

En un ejemplo util para comprender la presente invencion, el controlador esta configurado, ademas, para capturar la
imagen por medio de la camara cuando la primera entrada tactil es mantenida de manera continua sobre la vista
previa durante un segundo tiempo predeterminado después de que la zona reconocida esté enfocada.

Segun un ejemplo Gtil para comprender la presente invencién, un terminal mévil incluye una camara que captura una
imagen, una pantalla tactil que muestra la imagen y que recibe una entrada de tocar y soltar, y un controlador
configurado para mostrar una guia de enfoque en una zona central de una vista previa de la imagen a capturar en la
pantalla tactil, reconocer la zona de la vista previa que recibe la entrada de tocar y soltar como una zona a enfocar
cuando se toca, arrastra y suelta la guia de enfoque en la zona a enfocar, enfocar la zona reconocida donde se solté
la guia de enfoque, determinar si la zona reconocida estd enfocada y capturar la imagen por medio de la camara
cuando la zona reconocida esta enfocada. En un aspecto de la presente invencion, el controlador esta configurado,
ademas, para capturar la imagen cuando finaliza la accién de soltar y se libera un toque de contacto con la pantalla
tactil.

En un aspecto del ejemplo, el controlador esta configurado, ademas, para reconocer la zona de la vista previa donde
se solto la guia de enfoque como la zona a enfocar cuando se mantiene durante un tiempo predeterminado un toque
de contacto en la zona de la vista previa en la que la guia de enfoque ha sido soltada.

Segun un ejemplo Gtil para comprender la presente invencion, un terminal moévil incluye una camara que captura una
imagen, una pantalla tactil que muestra la imagen y recibe una entrada tactil, comprendiendo la entrada tactil un
contacto de tocar y soltar del toque de contacto, y un controlador, configurado para mostrar una vista previa de la
imagen a capturar en la pantalla tactil, reconocer una zona de la vista previa que recibe la entrada tactil como una
zona a enfocar cuando el toque de contacto se mantiene durante un tiempo predeterminado sobre la vista previa,
enfocar la imagen en la zona reconocida, determinar si la zona reconocida esta enfocada, informar a un usuario de
cuando la zona reconocida esté enfocada y capturar la imagen por medio de la camara al final de la entrada tactil,
cuando se libera el toque de contacto de la pantalla tactil.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran mas relevantes tras la
consideracion de la siguiente descripcién de realizaciones preferentes, tomadas junto con los dibujos adjuntos.

La figura 1 es un diagrama de blogues de un terminal mévil segin una realizacion de la presente invencion.

La figura 2A es una vista, en perspectiva, del lado frontal de un terminal movil segin una realizacién de la
presente invencion.

La figura 2B es una vista, en perspectiva, del lado posterior del terminal mévil mostrado en la figura 2A.

Las figuras 3A y 3B son vistas frontales de un terminal mévil segin una realizacién de la presente invencion
que muestra un estado operativo.

La figura 4 es un diagrama conceptual que muestra la profundidad de proximidad de un sensor de proximidad
en un terminal mévil segln una realizacion de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra la captura de imagenes en un terminal mévil equipado con una
pantalla tactil segin una realizacion de la presente invencion.

Las figuras 6A a 6E y 7A y 7B son diagramas que ilustran la captura de imagenes por medio de una pantalla
tactil de un terminal movil3 seglin una realizacion de la presente invencion.
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Las figuras 8A y 8B son diagramas que ilustran la captura de imagenes por medio de una pantalla tactil de un
terminal mévil segun otra realizacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

En la siguiente descripcion detallada, se hace referencia a las figuras de los dibujos adjuntos que forman parte de la
misma, y que se muestran, a modo de ilustracion, realizaciones especificas de la invencién. Los expertos de nivel
medio en la técnica deben comprender que se pueden utilizar otras realizaciones, y se pueden realizar cambios
estructurales, eléctricos y de procedimiento, sin apartarse del alcance de la presente invencion tal como esta
definida en las reivindicaciones adjuntas. Siempre que sea posible, se utilizaran los mismos nimeros de referencia
en todos los dibujos para referirse a partes iguales o similares.

A continuacién, se describira en detalle un terminal movil relacionado con la presente invencion, haciendo referencia
a los dibujos adjuntos. Se debe tener en cuenta que los sufijos de los elementos constitutivos utilizados en la
siguiente descripcion, tales como "médulo” y "unidad”, se utilizan simplemente considerando la facilidad para escribir
la presente memoria descriptiva, pero no se les atribuye una especial importancia y funciones. En consecuencia, las
terminologias "médulo” y "unidad" se pueden utilizar de manera intercambiable. Ademas, un terminal movil descrito
en la presente memoria descriptiva puede incluir, por ejemplo, teléfonos moviles, teléfonos inteligentes, ordenadores
portatiles, terminales para difusion digital, asistentes digitales personales (PDA — Personal Digital Assistants, en
inglés), reproductores multimedia portatiles (PMP — Portable Multimedia Players, en inglés) y navegadores.

La figura 1 ilustra componentes de un terminal movil segin una realizacién de la presente invencion. El terminal
moévil 100 incluye componentes tales como una unidad de comunicacion inalambrica 110, una unidad de entrada de
audio/video (A/V) 120, una unidad de entrada de usuario 130, una unidad de deteccion 140, una unidad de salida
150, memoria 160, una unidad de interfaz 170, un controlador 180 y una fuente de alimentacién 190. Los
componentes mostrados en la figura 1 no son indispensables, pero se comprende que se puede implementar,
alternativamente, un terminal moévil que tenga mas o menos componentes.

La unidad de comunicacion inalambrica 110 puede incluir uno o mas modulos, permitiendo las comunicaciones
inalambricas entre el terminal moévil 100 y un sistema de comunicacion inalambrico, o entre el terminal mévil 100 y
una red en la que el terminal mévil 100 esta ubicado. Por ejemplo, la unidad de comunicacién inaldmbrica 110
incluye un modulo de recepcion de difusion 111, un moédulo de comunicacion mévil 112, un médulo de Internet
inalambrico 113, un moédulo de comunicacién de corto alcance 114 y un médulo de localizacion de la posicion 115.

El médulo receptor de difusion 111 recibe sefales de difusidon y/o informaciéon asociada de difusion desde una
entidad externa de gestién de la difusién por medio de un canal de difusién. El canal de difusién puede incluir un
canal de satélite y un canal terrestre. La entidad de gestion de la difusion se refiere, en general, a un sistema que
genera y transmite sefiales de difusion y/o informacién asociada a la difusién, o a un sistema que recibe sefales de
difusiéon generadas previamente y/o informacién asociada a la difusion y las proporciona a un terminal. Las sefiales
de difusiéon pueden ser implementadas como sefiales de difusion de TV, sefiales de difusién de radio y sefiales de
difusion de datos, entre otras. Si se desea, las sefiales de difusién pueden incluir, ademas, sefiales de difusion
combinadas con sefiales de difusion de radio o TV.

La informacion asociada a la difusién se refiere a la informacion asociada con un canal de difusién, un programa de
difusién o un proveedor de servicios de difusion. La informaciéon asociada a la difusion también puede ser
proporcionada por medio de una red de comunicacion mévil y ser recibida por el médulo de comunicacién mévil 112.

La informacién asociada a la difusion puede existir en varias formas. Por ejemplo, la informaciéon asociada a la
difusién incluye una guia electronica de programas (EPG — Electronic Program Guide, en inglés) de difusion
multimedia digital (DMB — Digital Multimedia Broadcasting, en inglés) o una guia de servicios electrénicos (ESG —
Electronic Service Guide, en inglés) de difusion manual de video digital (DVB-H — Digital Video Broadcast-Handheld,
en inglés).

El médulo de recepcion de difusion 111 puede ser configurado para recibir sefiales de difusion transmitidas desde
diversos tipos de sistemas de difusiobn. Como ejemplo no limitativo, dichos sistemas de difusion incluyen difusién
digital multimedia terrestre (DMB-T — Digital Multimedia Broadcasting-Terrestrial, en inglés), difusion digital
multimedia por satélite (DMB-S — Digital Multimedia Broadcasting-Satellite, en inglés), enlace de ida solamente para
medios (MediaFLO®), difusion manual de video digital (DVB-H), y difusién digital terrestre de servicios integrados
(ISDB-T — Integrated Services Digital Broadcast-Terrestrial, en inglés). Asimismo, se debe comprender que el
moddulo de recepcion de difusién 111 puede ser configurado para que sea adecuado para otros sistemas de difusion,
que proporcionan sefiales de difusion, asi como a los sistemas de difusion digital. La sefial de difusion y/o la
informacién asociada a la difusién recibida por medio del mdédulo de recepcion de difusiébn 111 puede ser
almacenada en la memoria 160.

El médulo de comunicacién mévil 112 transmite/recibe sefiales de radio hacia/desde una estacién base, un terminal
externo y una entidad por medio de una red de comunicacion mévil. Las sefiales de radio pueden incluir diversas
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formas de datos segun la transmisién/recepcion de sefiales de llamada de voz, sefiales de llamada de videotelefonia
y mensajes de texto/multimedia.

El médulo inalambrico de Internet 113 se refiere a un médulo para el acceso inaldmbrico a Internet. Este médulo
puede estar acoplado interna o externamente al terminal mévil 100. Por ejemplo, las tecnologias inalambricas de
Internet incluyen LAN inalambrica (WLAN — Wireless LAN, en inglés) (Wi-Fi), banda ancha inalambrica (Wi-Bro —
Wireless Broadband, en inglés), interoperatividad mundial para acceso por microondas (Wimax — World
Interoperability for Microwave Access, en inglés) y acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad
(HSD-PA — High-Speed Downlink Packet Access, en inglés).

El médulo de comunicacién de corto alcance 114 se refiere a un médulo para comunicaciones de corto alcance. Por
ejemplo, las tecnologias de comunicaciéon de corto alcance adecuadas incluyen BLUETOOTH, identificacion por
radiofrecuencia (RFID — Radio Frequency ldentification, en inglés), asociacion de datos infrarrojos (IrDA — Infrared
data Association, en inglés), banda ultra ancha (UWB — Ultra-WideBand, en inglés) y ZigBee.

El modulo de localizacién de la posicion 115 es un médulo para identificar u obtener de otro modo la ubicacion de un
terminal mévil 100. Un ejemplo representativo del moédulo de localizacién de la posicion 115 incluye un sistema de
posicionamiento global (GPS — Global Positioning System, en inglés). Segun la tecnologia actual, el médulo de GPS
115 puede calcular la informacién tridimensional de la posicién en funcion de la latitud, la longitud y la altitud con
respecto a un punto (objeto) en un tiempo especifico, calculando la informacién acerca de la distancia de un punto
(objeto) desde tres o mas satélites, y la informacién acerca del momento en que se midio la informacién de la
distancia y, a continuacion, aplicar trigonometria a la informacion de distancia calculada. También se utiliza un
método para calcular la informacién de la posicion y el tiempo utilizando tres satélites y modificar el error de la
posicion calculada y la informacién del tiempo utilizando otro satélite. EI modulo de GPS 115 también continlda
calculando una ubicacién actual en tiempo real y calcula la informacién de la velocidad en funcién de la ubicacién
actual.

Con referencia adicional a la figura 1, la unidad de entrada de A/V 120 esta configurada para recibir sefiales de
audio o video. La unidad de entrada de A/V 120 puede incluir una camara 121, un micréfono 122 y otros. La camara
121 recibe y procesa fotogramas de imagen de imagenes fijas o video obtenidos por un sensor de imagen en un
modo de videollamada o un modo de fotografia. Los fotogramas de imagen procesados pueden ser mostrados en la
pantalla 151.

Los fotogramas de imagen procesados en la camara 121 pueden ser almacenados en la memoria 160 o ser
transmitidos al exterior por medio de la unidad de comunicacion inalambrica 110. Se pueden incluir dos 0 mas
camaras 121 segun el aspecto de configuraciéon de un terminal.

El micréfono 122 recibe seriales de sonido externas en diversos modos, tal como un modo de llamada telefénica, un
modo de grabacién y un modo de reconocimiento de voz, y procesa las sefiales de sonido en datos eléctricos de
voz. Los datos de voz procesados pueden ser convertidos a un formato, que puede ser transmitido a una estacion
base de comunicacién movil por medio del médulo de comunicacion mévil 112, por ejemplo, en el modo de llamada
telefénica, y, a continuacion, ser emitidos como un sonido o voz por medio de la unidad de salida 150, tal como una
unidad de salida de audio 152. Se pueden implementar diversos algoritmos de eliminacién de ruido para eliminar el
ruido que se produce en el curso de la recepcion de sefiales de sonido externas en el micro teléfono 122.

La unidad de entrada de usuario 130 genera datos de entrada que responden a la manipulacion por el usuario de un
terminal o terminales asociados. Ejemplos de la unidad de entrada de usuario 130 incluyen un teclado, un interruptor
domo, una rueda de desplazamiento, un interruptor de desplazamiento y un panel tactil, tal como de presién
estatica/capacitancia.

La unidad de deteccién 140 detecta el estado actual del terminal mévil 100 y genera una sefial de deteccién para
controlar la operacion del terminal mévil 100. Por ejemplo, la unidad de deteccién 140 detecta un estado de
apertura/cierre del terminal mévil 100, la posicion del terminal mévil 100, la presencia o ausencia de contacto del
usuario con el terminal maévil 100, la orientacion del terminal mévil 100 y la aceleracién/desaceleracion del terminal
moévil 100. Por ejemplo, cuando el terminal mévil 100 esta configurado como un terminal movil de tipo deslizante, la
unidad de deteccion 140 detecta si una parte deslizante del terminal movil 100 esta abierta o cerrada. Otros
ejemplos incluyen la unidad de deteccién 140 que detecta la presencia o ausencia de potencia proporcionada por la
fuente de alimentacién 190, la presencia o0 ausencia de un acoplamiento u otra conexion entre la unidad de interfaz
170 y un dispositivo externo. La unidad de deteccion 140 puede incluir, ademas, un sensor de proximidad 141, que
se describe a continuacion con mas detalle.

La unidad de salida 150 esta configurada para generar salidas asociadas con el sentido de la vista, el sentido del
oido, el sentido del tacto, etc., y puede incluir una pantalla 151, la unidad de salida de audio 152, una unidad de
alarma 153, un médulo haptico 154 y otros.
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La pantalla 151 muestra la informacion procesada en el terminal mévil 100. Por ejemplo, cuando el terminal movil
100 esta en modo de llamada telefonica, la pantalla 151 muestra una interfaz de usuario (Ul — User Interface, en
inglés) o una interfaz grafica de usuario (GUI — Graphic User Interface, en inglés), que esta asociada con una
llamada telefénica. Cuando el terminal mévil 100 esta en un modo de llamada de video o en un modo de fotografia,
la pantalla 151 muestra imagenes fotografiadas y/o recibidas, Ul o GUL.

La pantalla 151 puede ser implementada utilizando tecnologias de pantalla conocidas que incluyen, por ejemplo, una
pantalla de cristal liquido (LCD — Liquid Crystal Display, en inglés), una pantalla de transistor de pelicula delgada -
cristal liquido (TFT-LCD — Thin Film Transistor — Liquid Crystal Display, en inglés), una pantalla de diodo organico
emisor de luz (OLED - Organic Light-Emitting Diode Display, en inglés), una pantalla flexible y una pantalla
tridimensional. Algunas de las pantallas 151 pueden ser configuradas en un tipo transparente o en un tipo de
transmisién de luz, permitiendo que se vea el exterior a través de las mismas. Esto se denomina pantalla
transparente. Ejemplos representativos de la pantalla transparente incluyen una LCD transparente. Algunas de las
pantallas 151 también pueden ser configuradas en una estructura posterior o tipo de transmision de luz de la
pantalla 151. Dichas configuraciones permiten al usuario ver objetos situados en la parte posterior del cuerpo de un
terminal por medio de una zona ocupada por la pantalla 151 del cuerpo del terminal.

Dos 0 mas pantallas 151 pueden estar presentes segun el tipo de configuracién del terminal mévil 100. Por ejemplo,
una pluralidad de las pantallas 151 puede estar dispuesta con ellas separadas entre si o integralmente en una
superficie del terminal movil 100 y dispuestas en diferentes superficies del terminal movil 100.

Cuando la pantalla 151 y un sensor tactil, que es un sensor para detectar una operacion tactil, constituyen una
estructura en capas o una pantalla tactil, la pantalla 151 también se puede utilizar como dispositivo de entrada y
como dispositivo de salida. El sensor tactil puede tener una forma tal como una pelicula tactil, una lamina tactil y una
almohadilla tactil.

El sensor tactil puede estar configurado para convertir un cambio en la presion aplicada a una parte especifica de la
pantalla 151 o en la capacitancia electrostatica que se produce en una parte especifica de la pantalla 151 en una
sefial de entrada eléctrica. El sensor tactil puede estar configurado para detectar la presion en el momento del
contacto, asi como una posicion y zona tocadas.

Cuando el sensor tactil recibe una entrada tactil, se envia una sefal o sefiales correspondientes a un controlador
tactil. El controlador tactil procesa la sefial o sefales y transmite los datos correspondientes al controlador 180. De
este modo, el controlador 180 puede determinar qué zona de la pantalla 151 ha sido tocada.

El sensor de proximidad 141 puede ser posicionado en una zona interna del terminal mévil 100, que esta rodeada
por la pantalla tactil, o cerca de la pantalla tactil. El sensor de proximidad 141 se refiere a un sensor para detectar
objetos que se acercan a una superficie de deteccion especifica o si existen objetos cercanos sin contacto directo
mediante la utilizacién de fuerza electromagnética o rayos infrarrojos. El sensor de proximidad 141 tiene una vida util
mas larga que la de un sensor de tipo de contacto y también tiene una mayor eficiencia.

Ejemplos del sensor de proximidad 141 incluyen un sensor fotoeléctrico del tipo de transmisién, un sensor
fotoeléctrico del tipo de reflexion directa, un sensor fotoeléctrico del tipo de reflexion especular, un sensor de
proximidad del tipo de oscilacion de alta frecuencia, un sensor de proximidad del tipo de capacitancia electrostatica,
un sensor de proximidad del tipo magnético y un sensor de proximidad de infrarrojos.

Cuando la pantalla tactil es del tipo electrostatico, la pantalla tactil esta configurada para detectar la proximidad de
un puntero en base a un cambio en el campo eléctrico segun la proximidad del puntero. En este caso, la pantalla
tactil (sensor tactil) se puede clasificar como un sensor de proximidad.

En lo sucesivo, por conveniencia de la descripciéon, un comportamiento en el que un puntero se acerca a la pantalla
tactil sin tocar la pantalla tactil y, por lo tanto, el puntero se reconoce como si existiera en la pantalla tactil, se conoce
como un "toque de proximidad", y un comportamiento en el que un puntero toca realmente en la pantalla tactil se
conoce como "toque de contacto”. Una posicién tactil de proximidad del puntero en la pantalla tactil se refiere a una
posicion en la que el puntero corresponde verticalmente a la pantalla tactil cuando el puntero se convierte en el
toque de proximidad.

El sensor de proximidad 141 esta configurado para detectar una accion de contacto de proximidad y un patrén de
contacto de proximidad, que incluye, por ejemplo, una distancia de contacto de proximidad, una direccién de
contacto de proximidad, una velocidad de contacto de proximidad, un tiempo de contacto de proximidad, una
posicion de toque de proximidad, y un estado de movimiento de toque de proximidad. La informacion
correspondiente a la operacion tactil de proximidad detectada y el patrén tactil de proximidad puede ser enviada en
una pantalla tactil.

La unidad de salida de audio 152 puede enviar datos de audio, que se reciben desde la unidad de comunicacion
inalambrica 110 o estan almacenados en la memoria 160, en diversos modos que incluyen un modo de recepcion de
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llamada, un modo de establecimiento de llamada, un modo de grabacién, un modo de reconocimiento de voz y un
modo de recepcion de difusién. La unidad de salida de audio 152 emite audio relacionado con una funcién particular,
por ejemplo, llamada recibida o mensaje recibido, que se realiza en el terminal mévil 100. La unidad de salida de
audio 152 puede ser implementada utilizando receptores, altavoces, zumbadores y otros.

La unidad de alarma 153 envia sefiales para informar de la ocurrencia de eventos en el terminal mévil 100. Por
ejemplo, los eventos que ocurren en el terminal mévil 100 incluyen sefiales, incluyendo llamadas recibidas y
mensajes recibidos, una sefial de entrada clave y una entrada tactil. La unidad de alarma 153 también puede enviar
sefiales para informar de la ocurrencia de eventos de manera diferente a la sefial de audio o video, por ejemplo, por
medio de vibracién. La sefial de video o la sefial de audio también pueden ser enviadas por medio de la pantalla 151
o de la unidad de salida de audio 152.

El moédulo haptico 154 genera una variedad de efectos hapticos que pueden ser percibidos por un usuario. Uno de
los ejemplos representativos de los efectos hapticos, que son generados por el médulo haptico 154, incluye un
efecto de vibracion. La intensidad y el patrén de vibracion generados por el médulo haptico 154 pueden ser
controlados. Por ejemplo, diferentes vibraciones pueden ser combinadas o producidas o enviadas secuencialmente.

El médulo haptico 154 puede generar diversos efectos hapticos, por ejemplo, un efecto causado por el estimulo de
la disposicién de los pasadores, que se desplazan verticalmente hacia la superficie de contacto con la piel, un efecto
causado por un estimulo por medio de la fuerza de pulverizacién o la fuerza de aspiracion del aire, por medio de una
boquilla de inyeccién o una entrada, un efecto causado por un estimulo que pasa sobre la superficie de la piel, un
efecto causado por un estimulo por medio del contacto de un electrodo, un efecto causado por un estimulo que
emplea fuerza electrostatica y un efecto causado por la reaparicion de una sensacion de frio y calor empleando un
elemento que puede absorber o generar calor, asi como el efecto de vibracion.

El médulo haptico 154 puede ser implementado no solo para transferir los efectos hapticos por medio de un contacto
directo, sino también para hacer sentir los efectos hapticos por medio de partes del cuerpo de un usuario, tal como
un dedo y un brazo. Se pueden incluir dos 0 mas médulos hapticos 154 segun una configuracion del terminal movil
100.

La memoria 160 puede almacenar programas para una operacion del controlador 180 y también almacenar
temporalmente datos de entrada/salida, tales como datos de la agenda del teléfono, mensajes, imagenes y video. La
memoria 160 puede almacenar datos de varios patrones de vibraciones y sonidos, que se emiten en el momento de
la entrada tactil en una pantalla tactil.

La memoria 160 puede incluir al menos un tipo de medios de almacenamiento, que incluyen un tipo de memoria
rapida (flash, en inglés), un tipo de disco duro, un tipo de micréfono de tarjeta multimedia, una memoria de tipo de
tarjeta tal como una memoria SD o XD, una memoria de acceso aleatorio (RAM — Random Access Memory, en
inglés), una memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM — Static Random Access Memory, en inglés), una memoria
de solo lectura (ROM — Read Only Memory, en inglés), una memoria de solo lectura programable que se puede
borrar eléctricamente (EEPROM — Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, en inglés), una memoria
magnética programable (PROM — Programmable Read-Only Memory), una memoria magnética, un disco magnético
y un disco 6ptico. El terminal mévil 100 también puede operar en asociacién con un almacenamiento en la web que
realiza una funcién de almacenamiento de la memoria 160 en Internet.

La unidad de interfaz 170 se implementa a menudo para acoplar el terminal mévil 100 con dispositivos externos. La
unidad de interfaz 170 esta configurada para recibir datos o potencia desde los dispositivos externos y transferir los
datos o la potencia a cada componente dentro del terminal mévil 100, o transmitir datos en el terminal mévil 100 a
los dispositivos externos. Por ejemplo, un puerto para cascos con cable/inalambrico, un puerto para cargador
externo, un puerto de datos con cable/inalambrico, un puerto para tarjeta de memoria, un puerto para tarjeta de
modulo de identidad, un puerto de entrada/salida de audio (I/O), un I/O de video y un puerto para auriculares pueden
estar incluidos en la unidad de interfaz 170.

El médulo de identidad es un chip que almacena diversos fragmentos de informacién para autenticar los derechos
de utilizacién del terminal mévil 100, y puede incluir un médulo de identificacion de usuario (UIM — User Identity
Module, en inglés), un médulo de identidad de abonado (SIM — Subscriber Identity Module, en inglés), un modulo de
identidad universal de abonado (USIM — Universal Subscriber Identity Module, en inglés) y otros. Un aparato
equipado con el médulo de identidad o con el dispositivo de identidad se puede fabricar en forma de tarjeta
inteligente. En consecuencia, el dispositivo de identidad puede ser conectado al terminal mévil 100 por medio de un
puerto.

La unidad de interfaz 170 se puede convertirse en un paso por medio del cual la fuente de alimentacion desde una
base externa es suministrada al terminal mévil 100 cuando el terminal moévil 100 esta acoplado a la base, o un paso
por medio del cual un usuario transfiere una variedad de sefiales de entrada de comando desde la base al terminal
movil 100. La variedad de sefiales de comando o la entrada de la fuente de alimentacién desde la base pueden
funcionar como sefiales para reconocer que el terminal mévil 100 ha sido montado en la base de manera precisa.
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El controlador 180 controla, habitualmente, las operaciones generales del terminal mévil 100. Por ejemplo, el
controlador 180 realiza el control y el procesamiento segun las llamadas de voz, las comunicaciones de datos y las
videollamadas. El controlador 180 puede incluir un médulo multimedia 181 para la reproduccién multimedia. El
médulo multimedia 181 puede estar implementado dentro del controlador 180 o de manera separada del controlador
180. Ademas, el controlador 180 puede realizar un procesamiento de reconocimiento de patrones en el que la
entrada de escritura o la entrada de dibujo realizada en una pantalla tactil se pueden reconocer como texto e
iméagenes.

La fuente de alimentacién 190 proporciona una fuente de alimentacion interna y/o una fuente de alimentacion
externa requerida por diversos componentes bajo el control del controlador 180.

Las diversas realizaciones descritas en el presente documento pueden ser implementadas en un medio de
grabacion legible por un ordenador o sus dispositivos similares empleando, por ejemplo, software, hardware o
algunas combinaciones de los mismos.

Para una implementacion de hardware, las realizaciones descritas en este documento pueden implementarse en al
menos uno de circuitos integrados especificos para una aplicacién (ASIC — Application-Specific Integrated Circuits,
en inglés), procesadores de sefal digital (DSP — Digital Signal Procesors, en inglés), dispositivos de procesamiento
de sefial digital (DSPD — Digital Signal Processing Devices, en inglés), dispositivos légicos programables (PLD —
Programmable Logic Devices, en inglés), matrices de puertas programables (FPGA — Field Programmable Gate
Arrays, en inglés), procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electronicas
disefiadas para realizar las funciones descritas en el presente documento o una combinacién selectiva de las
mismas. En algunos casos, las realizaciones pueden ser implementadas por el controlador 180.

Para una implementacion mediante software, las realizaciones tales como procedimientos y funciones pueden ser
implementadas mediante médulos de software separados, cada uno de los cuales realiza una o mas de las
funciones y operaciones descritas en el presente documento. Los codigos de software pueden ser implementados
utilizando una aplicacion de software escrita en cualquier lenguaje de programacién adecuado. Los codigos de
software pueden estar almacenados en la memoria 160 y ser ejecutados por el controlador 180.

La figura 2A es una vista, en perspectiva, de un lado frontal del terminal movil segin una realizacién de la presente
invencion. En esta realizacién, el terminal mévil 100 tiene un cuerpo terminal de tipo barra. La presente invencién no
se limita al ejemplo anterior, sino que se puede aplicar a una variedad de configuraciones en las que dos o0 mas
cuerpos estan acoplados de tal manera que se mueven unos con respecto a otros, como el tipo de deslizamiento,
tipo de carpeta, tipo de giro y tipo de balanceo, y combinaciones de los mismos.

Un cuerpo incluye una caja, tal como una carcasa, un alojamiento 0 una cubierta, que constituye una apariencia
externa del terminal mévil 100. En la presente realizacion, la caja se divide en una caja frontal 101 y una caja
posterior 102. Una variedad de componentes electrénicos estan integrados en un espacio formado entre la caja
frontal 101 y la caja posterior 102. Al menos una caja intermedia puede estar dispuesta entre la caja frontal 101 y la
caja posterior 102. Las cajas se pueden fabricar inyectando resina sintética o se pueden fabricar para tener
materiales metalicos tales como acero inoxidable (STS) o titanio (Ti).

Tal como se muestra en la figura 2A, la pantalla 151, la unidad de salida de audio 152, la camara 121, la unidad de
entrada de usuario 130 (131, 132), el micréfono 122 y la unidad de interfaz 170 estan dispuestas en el cuerpo del
terminal, principalmente, en la caja frontal 101.

La pantalla 151 ocupa la mayor parte de la superficie principal de la carcasa frontal 101. La unidad de salida de
audio 152 y la camara 121 estan dispuestas en una zona adyacente a uno de los dos extremos de la pantalla 151, y
la unidad de entrada de usuario 131 y el micréfono 122 estan dispuestos en una zona adyacente al otro de los dos
extremos de la pantalla 151. La unidad de entrada de usuario 132 y la unidad de interfaz 170 estan dispuestas en los
lados de la caja frontal 101 y la caja posterior 102.

La unidad de entrada de usuario 130 es manipulada para recibir comandos para controlar las operaciones del
terminal movil 100 y puede incluir la pluralidad de unidades de entrada de usuario 131 y 132. Las unidades de
entrada de usuario 131 y 132 también se pueden denominar colectivamente una ‘parte de manipulacion’, y pueden
adoptar cualquier tipo de método siempre que tenga una forma tactil, lo que permite al usuario manipular las
unidades de entrada de usuario 131 y 132 mientras percibe un sentido tactil.

El contenido introducido por la primera y la segunda parte de manipulacion puede ser establecido de diversas
maneras. Por ejemplo, la primera parte de manipulacién puede estar configurada para recibir comandos, tales como
iniciar, detener y desplazar, y la segunda parte de manipulacién puede estar configurada para recibir comandos,
tales como un control del volumen de la salida de audio desde la unidad de salida de audio 152, o cambiar la
pantalla 151 a un modo de reconocimiento tactil.
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La figura 2B es una vista, en perspectiva, de un lado posterior del terminal maévil 100. Con referencia a la figura 2B,
se puede montar una camara adicional 121’ en el lado posterior del cuerpo terminal o en la caja posterior 102. La
camara 121’ puede ser una camara, orientada hacia una direccion que es sustancialmente opuesta a una direccién
orientada hacia la camara 121 mostrada en la figura 2A y tiene pixeles diferentes a los de la camara 121.

Por ejemplo, la camara 121 puede ser accionada para capturar una imagen de la cara de un usuario con una
resolucion relativamente baja que es suficiente para transmitir la imagen capturada a una contraparte durante una
comunicacion de video. En contraste, la camara 121 puede ser operada para generar una imagen de resolucién
relativamente mas alta con el fin de obtener imagenes de mayor calidad para su utilizacion posterior o para
comunicarse con otros. Las camaras 121 y 121’ pueden estar instaladas en el cuerpo del terminal, de tal manera
que pueden girar o desplegarse hacia arriba.

Una memoria rapida 123 y un espejo 124 pueden estar dispuestos adicionalmente adyacentes a la camara 121'. La
memoria rapida 123 irradia luz hacia un sujeto cuando el sujeto es fotografiado por la camara 121'. El espejo 124 es
util para ayudar a un usuario a colocar la camara 121 en un modo de autorretrato.

Una unidad de salida de audio 152’ puede estar dispuesta mas alejada en la parte posterior del cuerpo del terminal.
La unidad de salida de audio 152’ puede implementar una funcién estéreo junto con la unidad de salida de audio 152
del lado frontal, tal como se muestra en la figura 2A, y se puede utilizar para implementar un modo de teléfono con
altavoz en el momento de las llamadas.

Una antena 124 para recibir sefiales de difusion distintas de una antena para llamadas puede estar dispuesta
adicionalmente en el lado del cuerpo del terminal. La antena 124, que constituye una parte del médulo de recepcién
de difusién 111, como se muestra en la figura 1, puede ser configurada para ser retraida del cuerpo del terminal.

La fuente de alimentacién 190 para suministrar energia al terminal mévil 100 puede estar montada en el cuerpo del
terminal. La fuente de alimentacién 190 puede estar configurada interna o externamente al cuerpo del terminal, de
tal manera que sea directamente desmontable del mismo.

Una almohadilla tactil 135 para toque de deteccion puede estar montada adicionalmente en la caja posterior 102. La
almohadilla tactil 135 también puede ser configurada en una pantalla de tipo de transmisiéon de luz. Cuando la
pantalla 151 esta configurada para enviar informacién de la vista desde sus dos lados, la informacién de la vista
también se puede reconocer incluso por medio de la almohadilla tactil 135. La salida de informacién a ambos lados
de la pantalla 151 puede ser controlada mediante la almohadilla tactil 135.

A diferencia de la realizacion descrita anteriormente, en un aspecto de la presente invencion, una pantalla 151
puede estar montada adicionalmente en la almohadilla tactil 135 y, por lo tanto, una pantalla tactil puede estar
dispuesta en la caja trasera 102.

La almohadilla tactil 135 puede funcionar en asociacion con la pantalla 151 de la caja frontal 101. La almohadilla
tactil 135 puede estar dispuesta en paralelo a la pantalla 151 en la parte posterior de la pantalla 151. La almohadilla
tactil 135 puede tener un tamafio que sea idéntico al de la pantalla 151 o menor que el mismo.

A continuacion, se describe un método de operacion asociado de la pantalla 151 y la almohadilla tactil 135 con
referencia a las figuras 3A y 3B. Las figuras 3A y 3B son vistas frontales de un terminal mévil segin una realizacion
de la presente invencidon. Se pueden visualizar diversos tipos de informacion visual en la pantalla 151. Dicha
informacién puede ser visualizada en forma de texto, nimeros, simbolos, graficos, iconos y otros.

Para introducir dicha informacion, al menos uno de los textos, nimeros, simbolos, graficos e iconos se puede
mostrar como una disposicion especifica, de tal manera que puede estar implementado en forma de teclado
numeérico. Este teclado numérico se puede denominar ‘tecla de funcién’.

La figura 3A ilustra que el toque aplicado a las teclas de funcién se introduce por la parte frontal del cuerpo del
terminal. La pantalla 151 puede ser operada en toda la region o ser operada en el estado en el que la pantalla esta
dividida en una pluralidad de regiones. En este Ultimo caso, la pluralidad de regiones se puede configurar de manera
gue funcionen en conjunto unas con otras.

Por ejemplo, una ventana de salida 151a y una ventana de entrada 151b se muestran en los lados superior e inferior
de la pantalla 151, respectivamente. Las teclas de funcién 151c, en las que se muestran los nimeros para introducir
un nimero, tal como un nimero de teléfono, se envian a la ventana de entrada 151b. Cuando se tocan las teclas de
funcién 151c, los nimeros correspondientes a las teclas de funcion tocadas se muestran en la ventana de salida
151a. Si se manipula la primera parte de manipulacion o la unidad de entrada de usuario 131, se intenta establecer
una conexién con un nimero de teléfono que se muestra en la ventana de salida 151a.

La figura 3B ilustra que el toque aplicado a las teclas de funcién se introduce por la parte trasera del cuerpo del
terminal. Mientras que el cuerpo del terminal esta dispuesto verticalmente en orientacion vertical en la figura 3A, en
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la figura 3B, el cuerpo del terminal esta dispuesto horizontalmente en orientacidn horizontal. La pantalla 151 puede
estar configurada para cambiar su pantalla de salida segun la orientacién del cuerpo del terminal.

Con referencia adicional a la figura 3B, se activa un modo de entrada de texto en el terminal mévil 100. Una ventana
de salida 135a y una ventana de entrada 135b se muestran en la pantalla 151. Las teclas de funcién 135c en cada
una de las cuales se muestra al menos uno de texto, simbolos, y nimeros, pueden estar dispuestas en varios
numeros en la ventana de entrada 135b. Las teclas de funcién 135c pueden estar dispuestas en forma de clave
QWERTY.

Cuando las teclas de funcién 135c son tocadas por medio de un teclado tactil 135, el texto, los niumeros o los
simbolos correspondientes a las teclas de funcién tocadas se muestran en la ventana de salida 135a. Tal como se
ha descrito anteriormente, la entrada tactil por medio de la almohadilla tactil 135 puede evitar que las teclas de
funcién 135c se cubran con los dedos en el momento del toque, en comparacién con la entrada tactil por medio de la
pantalla 151. Cuando la pantalla 151 y la almohadilla tactil 135 son transparentes, los dedos situados en la parte
posterior del cuerpo del terminal se pueden ver a simple vista, lo que permite una entrada tactil mas precisa.

La pantalla 151 o la almohadilla tactil 135 pueden estar configuradas para recibir una entrada tactil por medio de
desplazamiento, asi como el método de entrada descrito en las realizaciones explicadas anteriormente. Un usuario
puede desplazar un cursor 0 un puntero situado en un objeto, por ejemplo, un icono, que se muestra en la pantalla
151, desplazando la pantalla 151 o la almohadilla tactil 135. Ademas, cuando se desplaza un dedo en la pantalla 151
o en la almohadilla tactil 135, la ruta a lo largo de la cual se desplaza el dedo se puede ver en la pantalla 151. Esto
puede ser Util cuando se editan imagenes mostradas en la pantalla 151.

Una de las funciones del terminal mdvil 100 puede ser ejecutada cuando la pantalla 151 o la pantalla tactil y la
almohadilla tactil 135 se tocan al mismo tiempo dentro de un periodo de tiempo especifico. Cuando la pantalla 151 o
la pantalla tactil y la almohadilla tactil 135 se tocan al mismo tiempo, un usuario puede sujetar el cuerpo del terminal
con su dedo pulgar e indice. Una de las funciones puede ser, por ejemplo, la activacion o desactivacion de la
pantalla 151 o la almohadilla tactil 135.

El sensor de proximidad 141 descrito con referencia a la figura 1 se describe con mas detalle con referencia a la
figura 4. La figura 4 ilustra la profundidad de proximidad del sensor de proximidad. Tal como se muestra en la figura
4, cuando un puntero, tal como el dedo de un usuario, se acerca a una pantalla tactil, el sensor de proximidad 141
dispuesto dentro o cerca de la pantalla tactil detecta dicha aproximacion y emite una sefial de proximidad.

El sensor de proximidad 141 puede estar configurado para emitir una sefal de proximidad diferente dependiendo de
la distancia entre el puntero en la proximidad y la pantalla tactil, y la distancia se denomina "profundidad de
proximidad". La distancia en la que se emite una sefial de proximidad cuando un puntero se acerca a la pantalla
tactii se denomina distancia de deteccién. En resumen, la profundidad de proximidad se puede determinar
comparando la salida de sefiales de proximidad de una pluralidad de sensores de proximidad 141 que detectan
diferentes profundidades de proximidad.

La figura 4 muestra una seccion transversal de una pantalla tactil en la que esta dispuesto el sensor de proximidad
141 capaz de detectar, por ejemplo, tres profundidades de proximidad. Alternativamente, también es posible un
sensor de proximidad 141 capaz de detectar menos de tres, o cuatro o mas profundidades de proximidad.
Especificamente, cuando el puntero se toca directamente en la pantalla tactil (Do), es reconocido como un toque de
contacto. Cuando el puntero esta separado de la pantalla tactil en una distancia D1 0 menor, es reconocido como un
toque de proximidad de una primera profundidad de proximidad. Cuando el puntero estd separado de la pantalla
tactil en mas de una distancia D; y menos de una distancia D2, es reconocido como un toque de proximidad de una
segunda profundidad de proximidad. Cuando el puntero esta separado de la pantalla tactil por mas de una distancia
D, y menos de una distancia D3, se reconoce como un toque de proximidad de una tercera profundidad de
proximidad. Ademas, cuando el puntero esta separado de la pantalla tactil por una distancia D3 0 mas, se reconoce
que se libera un toque de proximidad.

En consecuencia, el controlador 180 reconoce el toque de proximidad como varias sefiales de entrada segin una
distancia de proximidad o una posicién de proximidad del puntero con respecto a la pantalla tactil y puede realizar
varios controles de operacion basados en las diversas sefales de entrada reconocidas. En la siguiente descripcion
de la presente invencion, la pantalla 151 se implementa como una pantalla tactil y se utilizara el término pantalla
tactil 151 en lugar de la pantalla 151. Ademas, en la siguiente descripcion, ‘toque’ incluye tanto un toque de
proximidad como un contacto o contacto directo. Ademas, la “entrada tactil” incluye todos los tipos de sefiales de
entrada correspondientes a varios tipos de toques, tal como el toque abajo, el retoque, el lapso de un tiempo de
sostenimiento actual posterior al toque, arrastrar y soltar.

La figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de captura de una imagen en un terminal mévil equipado

con una pantalla tactil segun una realizacién de la presente invencion. Las figuras 6A a 6E y 7A y 7B ilustran un
proceso realizado en la pantalla tactil del terminal mdvil, correspondiendo cada figura a un paso diferente en el
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diagrama de flujo que se muestra en la figura 5. Un método de captura de imagen en el terminal mavil 100 incluye la
pantalla tactil segun una realizacién de la presente invencion se describe con referencia a las figuras 5 a 7B.

Cuando se selecciona una funcidon de camara desde un menu que se muestra en la pantalla tactil 151, incluida la
unidad de deteccién 140, o cuando se inicia una funcién de camara de la camara 121 o 121’ en el terminal mévil 100
en respuesta a una entrada de usuario recibida por medio de la unidad de entrada de usuario 130 [S210], el
controlador 180 muestra una vista previa de una entrada de imagen o recibida a través de la camara 121 0 121’ en
la pantalla tactil 151 [S220].

La figura 6A muestra un ejemplo en el que se implementa S220, que muestra la imagen de vista previa en la pantalla
tactil 151. La imagen de vista previa se muestra en la pantalla tactil 151 cuando se introduce una imagen por medio
de la camara 121 o 121'. Por ejemplo, la imagen es procesada en una imagen de baja resolucion y, a continuacion,
se muestra en la pantalla tactil 151.

Con referencia adicional a la figura 6A, una guia de enfoque automatico (AFG — Auto Focus Guide, en inglés), que
indica una posicién en la que se realizara el enfoque o una ventana de enfoque para capturar una imagen, se
muestra, en general, en una parte central de la pantalla tactil 151. En un aspecto de la presente invencion, la AFG se
muestra en la parte central de la pantalla tactii 151 por defecto cuando se inicia la funcién de la camara.
Alternativamente, la AFG puede no mostrarse cuando se inicia la funcién de la camara hasta que se recibe una
entrada tactil en la imagen de vista previa.

En el método de captura de imagenes segun una realizacion de la presente invencion, un usuario desplaza la AFG
hasta una posicion especifica en la pantalla tactil 151, de tal manera que el enfoque automatico se realiza en la
posicion especifica en la que se muestra la AFG. Por ejemplo, cuando una imagen de vista previa mostrada en la
pantalla tactil 151 incluye dos objetos Objl y Obj2 tal como se muestra en la figura 6A, el usuario toca cualquiera de
los dos objetos para seleccionar un objeto a enfocar. Por ejemplo, en la figura 6B, el primer objeto Objl se
selecciona tocando el Obj 1 con la punta del dedo del usuario o con un lapiz éptico.

Cuando un borde con una nitidez igual o superior a un nivel especifico es recuperado en la misma posicién del
andlisis de imagenes de una pluralidad de imagenes introducidas por medio de la camara 121 o 121, esto se
denomina un objeto. Segun la presente realizacion, el enfoque automatico se realiza cuando la ventana de enfoque
es desplazada a una posicion especifica en la pantalla tactil 151 mediante una entrada tactil de un usuario. Por
consiguiente, en la presente invencién, es posible enfocar un objeto que no esta situado en el centro de la pantalla
tactil 151.

Para realizar un enfoque con éxito con respecto a una posicion en una imagen de vista previa seleccionada
mediante un toque segun el método de enfoque automatico que se describe a continuacion, debe estar presente un
objeto o un objetivo en el que se realizara el enfoque en la posicidn seleccionada. Por consiguiente, si el enfoque se
realiza en la posicion seleccionada, el enfoque también se realiza en el objeto presente en la posicion seleccionada.

Por consiguiente, el controlador 180 realiza una operacién de blsqueda en un objeto presente en una posicion
correspondiente mediante enfoque en una posicion correspondiente a un valor de coordenadas, que es introducido
de acuerdo con el toque en la pantalla tactil 151, sin determinar, por ello, si el objeto esta presente en la ventana de
enfoque o sin realizar un andlisis adicional de la imagen, tal como la determinacion de la nitidez, para cada pixel de
la imagen de vista previa. Si el enfoque falla debido a la ausencia de un objeto en una posicion correspondiente a
una entrada de valor de coordenadas segun el toque, el controlador 180 puede realizar un enfoque en un objeto
adyacente a la posicién, ampliando la AFG o la ventana de enfoque tanto como hasta un rango preestablecido en
base al valor de coordenada correspondiente y, a continuacion, realizando de nuevo el enfoque en el objeto
adyacente.

Aunque el numero de objetos mostrados en la imagen de vista previa es dos en las figuras 6A a 8B, por
conveniencia de la descripcion, esta configuracion es solo para fines ilustrativos. Se debe comprender que el
namero de objetos no esta limitado y el enfoque automatico se puede realizar cuando existen dos o mas objetos en
la imagen de vista previa. El enfoque segln la presente invencion se puede realizar con respecto a cualquier
posicion especifica seleccionada, y con independencia de la posicion de un objeto en la pantalla. Por lo tanto, un
objeto seleccionado por un usuario puede ser cualquier objeto mostrado en la imagen de vista previa. Sin embargo,
el controlador 180 puede estar configurado de tal modo que las partes de borde de la pantalla tactil 151 no se
seleccionen como una posicion para el enfoque automatico, ya que el enfoque automatico puede no realizarse con
éxito en las partes de borde.

La figura 7A muestra un ejemplo en el que el segundo objeto Obj2 es tocado y seleccionado en la imagen de vista
preliminar que se muestra inicialmente en la figura 6A. El controlador 180 determina si la entrada tactil ha sido
recibida en la pantalla tactil 151 [S230]. Si bien existen varios tipos de entrada tactil y el método de la entrada tactil
no esta limitado, en la presente realizacion, el toque se mantiene durante un periodo de tiempo preestablecido para
gque se reconozca como entrada tactil para el enfoque automatico.
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Cuando se toca la pantalla tactii 151 y el toque o contacto es mantenido durante un periodo de tiempo
predeterminado, por ejemplo, un segundo o mas, el controlador 180 desplaza la ventana de enfoque a la posicion
tocada y, a continuacion, muestra la AFG en la posicion de la ventana de enfoque, tal como se muestra en la figura
6C. A continuacion, el controlador 180 realiza el enfoque automatico en la posicién de la ventana de enfoque en la
gue se ha recibido la entrada tactil [S240]. El control de la cdmara 121 o 121’ para el enfoque automatico puede
emplear un mecanismo de enfoque automatico conocido, segun el tipo de camara 121 o 121'. Por ejemplo, el
controlador 180 controla el enfoque del primer objeto Objl, presente en la posicién seleccionada, que se realizara
controlando directamente una lente dispuesta en la camara 121 o 121’ y un motor para accionar la lente.

Si el enfoque automatico en el primer objeto Objl presente en la posicién seleccionada tiene éxito [S241: Y], el
controlador 180 informa al usuario de que el enfoque automatico ha tenido éxito por medio de la unidad de salida
150 [S243]. Por ejemplo, el controlador 180 emite un sonido de disparador por medio de la unidad de alarma 153 y/o
cambia el color de la AFG, tal como se muestra en la figura 6D. Ademas, el controlador 180 puede realizar una o
mas de una variedad de representaciones graficas en combinacion, incluyendo la emision de un sonido, un cambio
en el color de una imagen y/o texto en la pantalla tactil 151, parpadeo y otros.

Una vez que se informa al usuario sobre el resultado del enfoque en el primer objeto Objl presente en la posicion
seleccionada, el usuario introduce posteriormente un comando de captura de imagen para tomar una imagen o
capturar la imagen enfocada. Segln una realizacién de la presente invencién, el comando de captura de imagen se
libera del contacto o toque, por ejemplo, retirando el dedo del usuario o el lapiz 6ptico de la posicién en la que el
contacto o toque se mantiene actualmente.

En consecuencia, el controlador 180 determina si un comando de captura de imagen ha sido introducido por un
usuario [S250]. Si se determina que el comando de captura de imagen ha sido introducido, segun un ejemplo, el
controlador 180 controla inmediatamente la camara 121 o 121’ para capturar una imagen enfocada en el primer
objeto Objl [S260], tal como se muestra en la figura 6E. Mientras que la figura 6E muestra una imagen capturada
realizando el enfoque automatico en el primer objeto Obj1, la figura 7B muestra una imagen capturada realizando el
enfogque automatico en el segundo objeto Obj2.

Tal como se muestra en las figuras 6E y 7B, segln la presente invencién, una posicion en la que se realizara el
enfogue automatico, es decir, una ventana de enfoque, puede ser cambiada por un usuario. En consecuencia, en
una imagen capturada, cualquier objeto esta enfocado y puede mostrarse nitidamente, mientras que los objetos
restantes no estan enfocados y pueden verse borrosos. Por lo tanto, incluso un fotégrafo no profesional puede
conseguir una fotografia de alta calidad, de tal manera que la profundidad del sujeto se represente adecuadamente,
utilizando el método de captura de imagenes segun la presente invencion.

Aunque el controlador 180 puede realizar la captura de imagenes determinando el final del contacto tactil como la
entrada para un comando de captura de imagenes, tal como se describi6é anteriormente, capturando de este modo la
imagen justo después de que se haya liberado el contacto tactil, segun la realizacion de la invencién, el controlador
180 esta configurado para reconocer la entrada para el comando de captura de imagen cuando ha transcurrido un
periodo de tiempo preestablecido desde el final del toque de contacto, realizando de este modo la captura de
imagen después del periodo de tiempo predeterminado desde la liberacion del toque de contacto.

Alternativamente, después de que el enfoque haya tenido éxito, después de haber mantenido el toque durante un
periodo de tiempo preestablecido, el controlador 180 puede informar al usuario del enfoque con éxito, de tal manera
gue el usuario pueda finalizar la entrada tactil. A continuacion, si el usuario no recibe ninguna entrada tactil adicional
durante otro periodo de tiempo preestablecido desde que el enfoque tuvo éxito o se liberd el contacto tactil, el
controlador 180 reconoce un comando de captura de imagen después de otro periodo de tiempo preestablecido
desde la liberacion del toque de contacto y controla la camara 121 o 121’ para capturar una imagen en ese
momento.

Alternativamente, como ejemplo adicional, el controlador 180 puede estar configurado para mostrar un icono
especifico para introducir un comando de captura de imagen en la pantalla tactil 151 cuando comienza una funcién
de la camara o el enfoque ha tenido éxito, de tal modo que la imagen se captura cuando el icono es seleccionado
por el usuario.

Las figuras 8A y 8B ilustran un proceso de realizacion de captura de imagenes en un terminal movil segin un
ejemplo util para comprender la presente invencién. Algunas de las caracteristicas descritas anteriormente también
se pueden aplicar a este ejemplo.

Cuando se inicia la funcion de la camara 121 o 121’ S210 tal como se ilustra en la figura 5, se muestra una imagen
de vista previa en la pantalla tactil 151 en S220. Posteriormente, el controlador 180 determina si la entrada tactil se
ha recibido en la pantalla tactil 151 en S230. En el presente ejemplo, la posicién que se enfoca en la imagen de vista
previa se controla mediante una entrada tactil que comprende una operacion de "arrastrar y soltar".
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Por lo tanto, al recibir la entrada tactil, el controlador 180 determina si la entrada tactil es una operacion de "arrastrar
y soltar". En la presente invencion, la operacion de "arrastrar y soltar" se refiere a tocar o hacer contacto con una
AFG en una pantalla de vista previa tal como se muestra en la figura 8A y, a continuacion, deslizar un dedo o un
objeto en contacto desde la posicion inicialmente contactada o la AFG a otra posicion, manteniendo el contacto con
la pantalla tactil 151 durante el deslizamiento, finalizando de este modo el toque. Esta operacion de "arrastrar y
soltar" incluye una operacion de "tocar y arrastrar".

Haciendo referencia a la figura 8A, un usuario realiza una operacion de arrastrar y soltar tocando la posicién A
donde inicialmente se muestra la AFG y, a continuacion, desliza el dedo desde la posicién tocada A hasta la posicion
B en la que esta posicionado el primer objeto Objl en la imagen de vista previa. Si se genera una entrada tactil
segun la operacion de arrastrar y soltar [S230: Y en la figura 5], el controlador 180 desplaza una ventana de enfoque
a la posicion B donde se produjo la suelta y, a continuacién, muestra la AFG en la posicion de la ventana de
enfoque, tal como se muestra en la figura 8B. Posteriormente, el controlador 180 realiza una operacion de enfoque
automatico en la posicion de la ventana de enfoque, es decir, la posicion B donde se produjo la suelta [S240]. En
otras palabras, segun este ejemplo, un usuario desplaza la AFG de una primera posicién a una segunda posicién a
enfocar mediante la operacién de "arrastrar y soltar" o "tocar y arrastrar".

En un aspecto del ejemplo, el controlador 180 esta configurado para desplazar la ventana de enfoque y realizar la
operacion de enfoque automatico en la ventana de enfoque desplazada solo cuando el toque o contacto se mantiene
en la posicién B en la que se produjo la suelta durante un periodo de tiempo que es igual 0 mayor que un periodo de
tiempo preestablecido. Si la operacion de autoenfoque en el primer objeto Obj1 o en la posicién seleccionada B tiene
éxito [S241: Y], el controlador 180 informa al usuario del autoenfoque con éxito [S243] por medio de la unidad de
salida 150, para que el usuario pueda confirmar el enfoque con respecto al primer objeto seleccionado Objl. A
continuacién, se introduce un comando de captura de imagen, por ejemplo, al finalizar o liberar el toque sostenido o
el contacto [S250: Y], y el controlador 180 controla la camara 121 o 121’ para capturar la imagen enfocada del
primer objeto Obj1, tal como se muestra en la figura 6E [S260].

Alternativo al ejemplo descrito anteriormente, en un aspecto del ejemplo, el controlador 180 puede estar configurado
para desplazar la ventana de enfoque a la posicion B en la que se produjo la suelta y controlar la camara 121 o 121’
para realizar el enfoque automatico inmediatamente después de ejecutar la operacion de arrastrar y soltar. A
continuacion, si un usuario no introduce una entrada tactil adicional durante un periodo de tiempo preestablecido, el
controlador 180 captura una imagen cuando transcurre el periodo de tiempo preestablecido.

El método de captura de imagenes descrito anteriormente en un terminal mévil equipado con una pantalla tactil
segun la presente invencién puede estar grabado en medios de grabacion legibles por ordenador como un programa
para ser ejecutado en ordenadores. El método de captura de imagenes en el terminal movil equipado con la pantalla
tactil segln la presente invencion puede ser ejecutado por medio de un software. Cuando la captura de imagenes se
ejecuta por medio del software, los medios constitutivos de la presente invencion son segmentos de cédigo que
ejecutan una tarea necesaria. Los programas o segmentos de codigo pueden estar almacenados en medios legibles
por el procesador o ser transmitidos por medio de sefiales de datos de ordenador combinadas con portadores sobre
medios de transmision o una red de comunicacion.

Los medios de grabacion legibles por ordenador incluyen la totalidad de los tipos de dispositivos de grabacion en los
gue se almacenan datos capaces de ser leidos por un sistema informatico. Por ejemplo, los medios de grabacién
legibles por ordenador pueden incluir ROM, RAM, CD-ROM, DVD-ROM, DVD-RAM, cintas magnéticas, disquetes,
discos duros y almacenes de datos oOpticos. Los medios de grabacion legibles por ordenador también pueden ser
almacenados y ejecutados como codigos, que se distribuyen en aparatos informaticos conectados por medio de una
red y que los ordenadores pueden leer de manera distribuida.

Segun el terminal moévil de la invencidn, que incluye la pantalla tactil y el método de captura de imagenes utilizando
la misma, el enfoque se puede realizar en cualquier objeto que esté presente en una posicién especifica en una
imagen de vista previa para ser capturada por una simple accién de entrada tactil. La posicién a enfocar se puede
cambiar facilmente mediante un simple método de entrada tactil sin la necesidad de buscar un ment o de manipular
un pulsador de tecla, facilitando la comodidad del usuario.

Ademas, segun la presente invencién, un comando de fotografia para una camara puede ser introducido por medio
de una serie de operaciones de un solo toque en una pantalla tactil. En consecuencia, la facilidad de utilizacion del
dispositivo se mejora sin la necesidad de introducir por separado un comando de fotografia por medio de un
dispositivo de entrada externo para manipular la camara.

Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion sin apartarse del alcance de las invenciones. De este modo, se pretende que la presente
invencion cubra las modificaciones y variaciones de esta invencidon siempre que estén dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Método para capturar una imagen en un terminal mévil (100), que comprende una camara (121, 121’) y una
pantalla tactil (151), que comprende:

mostrar una vista previa de la imagen a capturar en la pantalla tactil (151);

recibir una primera entrada tactil en una zona de la vista previa, siendo la primera entrada tactil un contacto
tactil con la pantalla tactil (151);

reconocer la zona de la vista previa que recibe la primera entrada tactil como una zona a enfocar;

enfocar la zona reconocida de la vista previa;

estando el método caracterizado por que comprende, ademas, las etapas de:

determinar si la zona reconocida esta enfocada; y
si la zona reconocida esta enfocada, capturar la imagen después de un periodo de tiempo desde la
liberacién del toque de contacto.

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que la zona de la vista previa que recibe la primera entrada tactil se
reconoce como la zona a enfocar cuando la primera entrada tacti se mantiene durante un primer tiempo
predeterminado.

3. Método segln cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, que comprende, ademas:
mostrar una guia de enfoque (AFG) en la zona tocada tras reconocer la zona tocada.
4. Terminal mévil (100), que comprende:

una camara (121, 121’) para capturar una imagen;

una pantalla tactil (151) para visualizar la imagen y recibir una primera entrada tactil, siendo la primera entrada
tactil un toque de contacto con la pantalla tactil (151); y

un controlador (180) configurado para:

mostrar una vista previa de la imagen a capturar en la pantalla tactil (151);

reconocer una zona de la vista previa que recibe la primera entrada tactil como una zona a enfocar;
enfocar la zona reconocida;

estando el terminal mévil caracterizado por que el controlador esta configurado para:

determinar si la zona reconocida esta enfocada; y

si la zona reconocida esta enfocada, capturar la imagen después de un periodo de tiempo desde la
liberacién del toque de contacto.

5. Terminal mévil (100) segun la reivindicacion 4, en el que el controlador (180) esta configurado, ademas, para
reconocer la zona de la vista previa que recibe la primera entrada tactil como la zona a enfocar cuando la primera
entrada tactil es mantenida en la pantalla tactil durante un primer tiempo predeterminado.

6. Terminal mdvil (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 o 5, en el que la pantalla tactil (151) muestra,
ademas, una guia de enfoque (AFG) sobre la zona tocada tras reconocer la zona tocada.

7. Terminal movil (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el controlador (180) esta
configurado, ademas, para informar a un usuario de cuando la zona reconocida esta enfocada.

8. Terminal mévil (100) segun la reivindicacién 7, en el que el controlador (180) esta configurado para informar al
usuario mediante al menos uno de mostrar un indicador en la pantalla tactil o emitir un sonido.

9. Terminal mdvil (100) segun la reivindicacién 8, en el que el controlador (180) esta configurado para mostrar el

indicador mediante al menos uno de parpadear o cambiar el color de un indicador de enfoque, o parpadear o
cambiar un color de una guia de enfoque (AFG).
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