ES 2 737 549 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

; é ESPANA @Namero de publicacion: 2 737 549
@Namero de solicitud: 201830686

Gint. cl.;

B66B 11/04 (2006.01)
B60L 13/04 (2006.01)

® SOLICITUD DE PATENTE Al
@ Fecha de presentacion: @ Solicitantes:
10.07.2018 JOSE ALAPONT BONET, S.L. (100.0%)
CTRA. ALZIRA-ALBERIC, KM. 5,5 APARTADO DE
Fecha de publicacién de la solicitud: CORREOS, 190

46600 ALZIRA (Valencia) ES
@ Inventor/es:

ALAPONT SANCHEZ DE ALCAZAR, Carlos y
VILAPLANA RAGUES, Pau

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

14.01.2020

Tl'tulo: SISTEMA PARA EL AVANCE DE ASCENSORES Y MONTACARGAS

@Resumen:

El sistema comprende un par de guias (3, 3'), con 2
seccion transversal conformada en "U" y ubicadas
con las aberturas enfrentadas, un par de ruedas (2),
fijadas al ascensor (1) mediante los respectivos
soportes (4) y con capacidad de rotacion, cada una
de las ruedas (2) con una pluralidad de imanes (5)
perimetralmente alineados en disposicion Halbach,
estando cada una de las ruedas (2) parcialmente
insertada en el hueco conformado por la forma en "U" SN
de la correspondiente guia (3, 3') de forma que, : {u}
durante el movimiento de rotacion de la rueda (1), se

genera una fuerza de empuje que desplaza al

ascensor (1). FIG. 1
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DESCRIPCION
SISTEMA PARA EL AVANCE DE ASCENSORES Y MONTACARGAS

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema para el avance de ascensores y montacargas
sin contacto con las guias mediante el cual se reducen los costes de mantenimiento y de
instalacion. El termino ascensores debe considerarse de forma genérica, de forma que
también considere cabinas para el transporte de personas en cualquier otra direccion,

horizontalmente o de forma inclinada.

Encuentra especial aplicacion en el ambito de la industria relacionada con la fabricacion de

ascensores.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el actual estado de la técnica una forma habitual utilizada para el movimiento de
ascensores y montacargas consiste en un motor eléctrico, ubicado en una estructura fija y
encargado de suministrar la energia necesaria, al que esta fijado un cable de sustentacion
que fija al ascensor por la zona superior. La estructura fija puede estar ubicada en la zona
superior o puede ser el suelo, para lo cual el sistema incluira una polea en la parte superior
para el paso del cable de sustentacion. Para evitar balanceos durante el movimiento, el
ascensor se desplaza a lo largo de unas guias que le aportan estabilidad. El motor eléctrico
puede girar en ambas direcciones, segun se pretenda subir o bajar. El ascensor cuenta
ademas con un sistema de paracaidas para que se active un freno en caso de caida

accidental.

Otra forma utilizada para el movimiento de ascensores consiste en ubicar uno o mas
motores en el propio ascensor, de forma que estén conectados a un mecanismo fijo como,
por ejemplo, una cadena continua, de forma que la energia se transmita mas directamente.
De esta forma, se evita el cableado de sustentacion, que es una fuente de averias y hasta

de accidentes.

Para ascensores de poca altura también se utilizan cilindros hidraulicos incorporados en el

ascensor en lugar de motores eléctricos, desplazandose el ascensor a lo largo de unas
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guias.

Sin embargo, en todos estos métodos conocidos existe el problema del contacto mecanico
entre los componentes moviles con lo que por un lado, los costes de mantenimiento y de
consumo son importantes y, por otro lado, los ruidos y vibraciones producidos por el

rozamiento son inevitables.

La presente invencion describe un sistema para desplazar ascensores y montacargas con el
que no es necesario contacto fisico entre los componentes, de forma que no solo se
eliminan los ruidos y vibraciones debido al rozamiento, sino que ademas se anulan las
pérdidas energéticas por rozamiento. Para ello, la invencion utiliza un sistema de imanes
permanentes ubicados circularmente en una rueda con las polaridades distribuidas para
generar un campo magnético variable que genere corrientes inducidas sobre un conductor
cercano. Las corrientes inducidas crean un campo magnético opuesto al original que
proporciona el equilibrio deseado. El movimiento giratorio de la rueda produce el movimiento

de traslacion del ascensor.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados anteriormente,
la presente invencion describe un sistema para el desplazamiento de ascensores en el que
se evita el contacto directo del ascensor con otros componentes. Esto redunda en una
mayor capacidad de respuesta y reduccion de ruidos, vibraciones y, como consecuencia, un

menor coste de mantenimiento.

El sistema utiliza la techologia implementada en los trenes de levitacion magnética. El
sistema incorpora un par de guias, con seccion transversal en forma de “U” y enfrentadas
por su abertura. Entre las dos guias se ubican un par de ruedas que incorpora el ascensor,
sujetas mediante unos soportes sobre los que puede girar que, ademas de la fijacion
mecanica de las ruedas, se encargan de las conexiones eléctricas necesarias. Una parte de
cada una de las ruedas se aloja en la forma de “U” de la correspondiente guia, siendo la
distancia del diametro exterior al cuerpo de la guia un parametro a definir. El ascensor
puede incorporar una rueda por cada guia, o dos, para aportar mayor estabilidad al

conjunto.



10

15

20

25

30

ES 2737 549 Al

Cada una de las ruedas incorpora una pluralidad de imanes en su periferia, ubicados en
alineacion circular en disposiciéon Halbach. Esta disposicion consiste en ir girando cada uno
de los imanes noventa grados, de forma que cada dos posiciones los imanes presenten una

polaridad opuesta y cada cuatro posiciones la polaridad de los imanes sea la misma.

Mediante esta configuracion se consigue que, durante el movimiento de rotacion de la
rueda, se produzca un campo magnético variable en la guia que genere unas corrientes
inducidas que, a su vez, produzcan un campo magnético que provoque sobre la rueda una
fuerza de repulsion, que mantenga al ascensor en equilibrio transversal, y una fuerza de

empuje que acelere al ascensor en funcion de la direccion de rotacién de la rueda.

La magnitud de la fuerza de empuje depende del uso al que esta destinado el ascensor, con
lo que puede dimensionarse mediante la correcta eleccion de variables como pueden ser las
dimensiones de la rueda, el numero de imanes, la distancia a la guia o la velocidad de

rotacion.

Debe tenerse en cuenta que la denominacion de ascensor se refiere en general a una
cabina para el transporte de personas, abarcando también montacargas, funiculares o
cualquier dispositivo de transporte de cargas en edificios, no ya solo en direccién vertical,

sino también horizontal e incluso ubicadas en inclinacion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para completar la descripcién de la invencion y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de sus caracteristicas, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién de
la misma, se acompafia un conjunto de dibujos en donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se han representado las siguientes figuras:

- La figura 1 representa una vista en planta de un ascensor que incorpora el sistema
de la invencion mostrando una ampliaciéon de la zona de union de las guias en una
primera forma de realizacion.

- La figura 2 representa una vista lateral del ascensor representado en la figura 1.

- La figura 3 representa una vista frontal del ascensor representado en la figura 1.
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- La figura 4 representa una vista frontal de una rueda en proximidad a una guia
donde la rueda incorpora las lineas de flujo magnético en los imanes asi como las
direcciones de la velocidad de giro y traslacion de la rueda y de los imanes.

- La figura 5 representa una vista en planta de un ascensor que incorpora el sistema

de la invencion en una segunda forma de realizacion

A continuacion se facilita un listado de las referencias empleadas en las figuras:
1. Ascensor.
2. Rueda.
3. Primeras guias.
3’. Segundas guias.
4. Soportes.

5. Imanes.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A lo largo de la presente memoria descriptiva se va a hacer referencia a un ascensor (1)
asimilandolo de forma genérica a una cabina para el transporte de personas, como puede
ser también un montacargas, sin necesidad incluso de que la direccion del desplazamiento
sea vertical, pudiendo ser también inclinada como, por ejemplo, en el caso de funiculares, o
incluso horizontal.

En las figuras 1 a 3 se puede ver, en una primera forma de realizacion preferida, un
ascensor (1) de forma prismatica ubicado con holgura en un hueco dispuesto para su

desplazamiento.

En dos paredes paralelas del hueco se encuentran sendas primeras guias (3), firmemente
fijadas. Las primeras guias (3) tienen una seccion transversal en forma de “U”, estando la

abertura hacia el interior del hueco y enfrentadas entre si.

En la zona superior del ascensor se encuentran dos soportes (4), ubicados sobre sendas
paredes laterales del ascensor (1), cada uno de los soportes (1) estando destinado a
sostener una rueda (5), junto con las conexiones pertinentes necesarias, tanto mecanicas

como eléctricas para el funcionamiento del equipo. Las ruedas (2) tienen capacidad para
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girar libremente con respecto al soporte (4) correspondiente y se encuentran parcialmente

ubicadas en el interior que conforma la forma en “U” de la respectiva guia (3).

La rueda (2) esta conformada por una serie de imanes (5) permanentes de forma prismatica

en una cantidad multiplo de cuatro.

Los imanes (5) estan dispuestos perimetralmente en la rueda (2) alineados a lo largo de la
circunferencia formando lo que se conoce como una disposicién de Halbach, consistente en
que todos los imanes (5) tienen la misma posicion relativa con respecto al iman adyacente,
solo que girado noventa grados, de forma que cada dos posiciones los imanes (5) se

encuentran con la polaridad invertida, segun se representa en la figura 4.

El campo magnético variable creado en la guia (3) por uno de los imanes (5) de la rueda (2)
en movimiento al pasar cerca de él provoca una corriente inducida en la guia (3) que
produce, a su vez, un campo magnético en direccion contraria al anterior. De esta forma, la
guia (3) genera una fuerza de repulsion sobre la rueda (3) de forma que, al estar las dos
ruedas (2) enfrentadas y repelidas por la correspondiente guia (3), el ascensor (1) se

encuentra en equilibrio entre ambas primeras guias (3).

Para entender la forma en que se genera el circuito magnético, hay que tener en cuenta,
segun se ha descrito anteriormente, que en un circuito con imanes (5) alineados en
disposicién Halbach la polaridad de los imanes (5) va girando noventa grados con respecto
al anterior, de forma que cada dos imanes (5) la polaridad tiene direccion contraria y cada

cuatro imanes la polaridad tiene la misma direccion.

De esta forma, un iman (5) de la rueda (2) cuya cara con polaridad norte entra en
proximidad a la guia (3), de material conductor, emite un flujo magnético que se dirige hacia
la guia (3) y va buscando, hacia ambos lados, los imanes (5) cuya cara con polaridad sur se
encuentran ubicados dos imanes (5) mas alla, es decir, con otro iman (5) intermedio. Estos
dos imanes (5) intermedios también tienen la polaridad invertida, de forma que, una vez que
el flujo magnético entra por la cara con polaridad sur de estos imanes (5) extremos y los
atraviesa, sale por las caras con polaridad norte de los imanes (5), ubicadas por la zona
interna de la rueda (2), dirigiendo los dos imanes (5) el flujo magnético hacia el interior, es

decir, hacia el iman (5) inicial, de forma que se cierra por completo el circuito magnético.
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Esta representacion de lineas de flujo magnético se han representado en la figura 4.

Ademas de la mencionada fuerza de repulsidon que provoca que el ascensor (1) se
encuentre en equilibrio entre las dos primeras guias (3), esta interaccion entre la rueda (2) y
la guia (3) genera una fuerza de empuje que provoca el movimiento del ascensor (1). En el
caso mas desfavorable, como es un movimiento de ascension, esta fuerza debe ser
suficiente para, por un lado, soportar un peso igual al peso del ascensor (1) con sus
ocupantes, definido con un coeficiente de seguridad legalmente establecido y, por otro lado,
generar una aceleracion para conseguir una velocidad de arrastre determinada que,
tipicamente, es de 1 m/s. En un movimiento de descenso, la fuerza de generacion de la
velocidad de descenso necesaria se obtiene directamente del peso del ascensor (1), por lo
que parte de la energia puede ser recuperada por el sistema mediante métodos conocidos
en el estado de la técnica. En situaciones de desplazamiento inclinado o incluso horizontal,

los esfuerzos relacionados con el movimiento se pueden deducir en consecuencia.

Como en cualquier sistema en movimiento, en este sistema también existe una pérdida de
energia que no esta basada en el rozamiento asociado a las piezas en movimiento de un
ascensor convencional sino que esta basada en el calentamiento debido a la resistencia
eléctrica generada por las corrientes inducidas generadas. De esta forma, esta fuerza de
rozamiento varia de forma inversamente proporcional a la velocidad del ascensor (1),

teniendo un maximo a bajas velocidades de rotacion.

El sistema se disefia previamente en funcion del tipo de ascensor (1) donde vaya a ser
aplicado, como pueden ser el peso maximo a soportar o la altura total a subir, de forma que
se predeterminen los parametros de funcionamiento. De esta forma, las fuerzas que se van
a generar se pueden determinar en funcidon de caracteristicas como pueden ser los
diametros interno y externo de la rueda (2), el numero de imanes (5) que la compone, la

velocidad de giro o la distancia de separacién de la rueda (2) con respecto a la guia (3).
En cualquier caso, en situacion de reposo el ascensor no esta sometido a ninguna fuerza,
por lo que el sistema paracaidas para casos de averias debe ser complementado por un

sistema de frenos que soporte al ascensor (1).

En una segunda forma de realizacion, el ascensor (1) no esta ubicado en un hueco, sino en
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el exterior de un edificio. En este caso, el ascensor (1) comprende un par de segundas guias
(3’) ubicadas en la pared junto a la que se desplaza el ascensor. En esta caso, las segundas
guias (3’) también se encuentran posicionadas con las aberturas enfrentadas, segun se

representa en la figura 5.

En cualquiera de las dos formas de realizacion, el sistema de la invencién puede incorporar
medios para la aspiracion del aire del hueco por el que se mueve el ascensor (1) como, por
ejemplo, una bomba de aspiracién, de forma que se reduzca el rozamiento con el aire. Estos
medios de aspiracion se activan mediante un motor y se encuentran preferiblemente

ubicados sobre el ascensor (1), en la zona superior.

Por ultimo, hay que considerar que la presente invencion no debe verse limitada a la forma
de realizacién aqui descrita. Otras configuraciones pueden ser realizadas por los expertos
en la materia a la vista de la presente descripcion. En consecuencia, el ambito de la

invencion queda definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1) que comprende un par de guias (3,
3’), con seccion transversal conformada en “U” y ubicadas con las aberturas enfrentadas,
caracterizado por que comprende un par de ruedas (2), fijadas al ascensor (1) mediante los
respectivos soportes (4) y con capacidad de rotacion, cada una de las ruedas (2) con una
pluralidad de imanes (5) perimetralmente alineados en disposicion Halbach, estando cada
una de las ruedas (2) parcialmente insertada en el hueco conformado por la forma en “U” de
la correspondiente guia (3, 3’) de forma que, durante el movimiento de rotacién de la rueda

(1), se genera una fuerza de empuje que desplaza al ascensor (1).

2.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1), segun la reivindicacién 1,
caracterizado por que las ruedas (2) se encuentran en soportes (4) que se ubican en dos
paredes paralelas del ascensor (1), estando las primeras guias (3) a ambos lados del

ascensor (1).

3.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1), segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que las ruedas (2) se encuentran en soportes (4) que se ubican en una
misma pared del ascensor (1), estando unas segundas guias (3’) en un mismo lado del

ascensor (1).

4.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1), segun la reivindicacién 1,
caracterizado por que el valor de la fuerza de empuje depende de caracteristicas del
sistema a seleccionar entre la velocidad de rotacion de la rueda (2), las dimensiones de la
rueda (2), el numero de imanes (5), la distancia de la rueda (2) a la guia (3) y una

combinacion de ellas.

5.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1), segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que el sentido en la direccién del desplazamiento depende del sentido de

rotacion de la rueda (2).

6.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1), segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que el movimiento del ascensor (1) es en cualquier direccién del espacio,

vertical, horizontal o inclinada.
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7.- Sistema para el desplazamiento de ascensores (1), segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende medios de aspiracion,
activados por un motor, destinados a extraer el aire del hueco por el que se mueve el
ascensor (1), de forma que se reduzca el rozamiento del ascensor (1) con el aire en su

movimiento.
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