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DESCRIPCION

METODO Y SISTEMA PARA LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO DE OBJETOS

OBJETO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere al campo técnico del almacenamiento de objetos y mas
concretamente al almacenamiento, identificacion y seleccién de objetos, como por ejemplo

muestras de laboratorio, con la ayuda de ciertos indicadores visuales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, uno de los puntos mas importantes en la gestién de un laboratorio es la correcta
gestion de los flujos de especimenes liquidos (por ejemplo suero, plasma, sangre, orinas, etc)
para optimizar el trabajo y el rendimiento. Asi, los laboratorios se disefian de manera que las
pruebas de mayor volumen estén totalmente automatizadas, normalmente en forma de
cadenas en las que una muestra va pasando por diversas maquinas que la utilizan si hay
pruebas pendientes, o alicuotadores que generan diversas alicuotas de la muestra para su

uso en diversas maquinas.

En general, puede decirse que existen soluciones validas y satisfactorias para la gestion de
muestras en los procesos de mas volumen de los laboratorios analiticos, pero existen
departamentos fuera de los circuitos principales donde las soluciones actuales no son vélidas

por diversas razones, como por ejemplo:

- departamentos con volumenes pequefio-medios (50-400 muestras / dia) donde los
costes de las soluciones validas para gran volumen son inasumibles;

- laboratorios no integrados en los flujos principales de trabajo;

- laboratorios donde las pruebas a efectuar varian en funcién de los resultados
obtenidos, donde més que efectuar una prueba determinada se recibe una peticion y
la muestra se caracteriza en funcién de esa peticion, lo cual puede requerir varias
pruebas de manera secuencial, en funcion de resultados previos y combinando varias
técnicas. Esto implica el almacenamiento temporal y localizado de la muestra;

- laboratorios donde existe una amplia variabilidad de tecnologias.
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En estos laboratorios es habitual recibir de 50 a 400 muestras al dia que se guardan en
gradillas de diverso tamafio, organizadas de diferentes maneras (normalmente, una gradilla
por dia), donde las muestras deben ordenarse manualmente de acuerdo a diferentes criterios

como la técnica, nimero secuencial etc.

Entre otros problemas, cuando en uno de estos laboratorios debe procesarse una técnica, se
obtiene un listado del Sistema de Informacién del Laboratorio (LIS) en papel organizado de
diferentes maneras, segun el cual las muestras deben buscarse en las gradillas. Como esta
busqueda es manual, el proceso suele requerir entre varias horas/persona/dia, lo cual es una

fraccion importante de los recursos del laboratorio/departamento.

Se precisa por tanto en el estado del arte una solucion para clasificar y recuperar muestras

gque se adapte a las necesidades de estos laboratorios y que sea rapido, eficaz y econémico.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados anteriormente, la
presente invencion describe, en un primer aspecto un sistema para gestionar el
almacenamiento de un objeto, donde el sistema comprende: al menos un soporte lineal con
mdultiples camaras receptoras de objetos dispuestas longitudinalmente, donde una
informacién de posicion de al menos una de las cAmaras esta registrada previamente en una
primera etiqueta dispuesta en el soporte lineal y legible por medios 6pticos; una base de
lectura con unos medios 6pticos de lectura configurados para obtener la informacion de
posicion de la al menos una cdmara y una informacion de identificacion del objeto a
almacenar, donde dicha informacion de identificacion esta registrada previamente en una
segunda etiqueta dispuesta en el objeto y legible por medios Opticos; una bandeja receptora
de soportes lineales acoplada sobre la base de lectura, donde la bandeja receptora
comprende al menos un carril guia, acoplable al soporte lineal, que permite un desplazamiento
del soporte lineal a lo largo del carril guia y donde dicho desplazamiento resulta en una
sucesion ordenada de lecturas, por los medios Opticos, de la primera y segunda etiquetas
dispuestas en el soporte lineal y el objeto ubicado en la camara receptora respectivamente;
un modulo de control en comunicacion con la base de lectura, configurado para recibir la

informacién de posicién y de identificacion obtenida por los medios 6pticos, determinar una
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posicion relativa del objeto dispuesto en la camara receptora del soporte lineal acoplado en el
carril guia, almacenar en una base de datos dicha posicién relativa asociada a la informacion
de identificacion obtenida del objeto, y enviar una sefal de activacion a un indicador visual
determinado como respuesta a una peticién de recogida, por parte de un usuario, de un objeto
almacenado previamente; y una pluralidad de indicadores visuales dispuestos en proximidad
a cada una de las cAmaras receptoras del soporte lineal, configurados para recibir la sefial de
activacion desde el modulo de control e iluminarse como resultado de recibir dicha sefnal de

activacion.

En una realizacion de la invencion, los indicadores visuales se disponen en el soporte lineal,
donde cada uno de los indicadores visuales esta asociado, por proximidad, con una de las

camaras receptoras del soporte lineal.

La presente invencion, en una de sus realizaciones, comprende ademas una plantilla
luminosa, acoplable sobre la bandeja receptora, donde la pluralidad de indicadores visuales
se disponen en dicha plantilla luminosa de manera que, en una posicion acoplada de la
plantilla luminosa sobre la bandeja receptora, cada uno de los indicadores visuales queda

asociado, por proximidad, con una de las cAmaras receptoras de objetos.

De acuerdo a una realizacion particular, la presente invencién contempla unas paredes
divisorias dispuestas entre los carriles de la bandeja receptora, donde los indicadores visuales
se disponen en dichas paredes divisorias de manera que cada uno de los indicadores visuales
esta asociado, por proximidad, con una de las camaras receptoras del soporte lineal

introducido completamente en el carril guia de la bandeja receptora.

Adicionalmente, la presente invencién contempla incorporar unos medios de conexion USB,
donde la base de lectura comprende al menos un conector hembra USB conectable al médulo

de lectura.

De manera opcional, la bandeja receptora se contempla que sea una bandeja extraible con
unos primeros contactos eléctricos en correspondencia con unos segundos contactos
eléctricos dispuestos en la base de lectura para conectar la bandeja con la base, y la bandeja
ademas comprende unos orificios en correspondencia con unos pivotes, dispuestos en la base

de lectura, para acoplar en una posicion concreta la bandeja extraible sobre la base de lectura.
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Una de la realizaciones de la invencion comprende, adicionalmente, al menos un sensor
dispuesto en el carril guia, donde dicho sensor esté configurado para detectar la presencia de
un soporte lineal en dicho carril guia y transmitir una informacién de deteccion al modulo de
control, donde el médulo de control estd ademas configurado para, en respuesta a la
informacién de deteccidn, enviar una orden de lectura a los medios 6pticos de la base de

lectura.

En una de las realizaciones particulares de la presente invencién, se contemplan
adicionalmente unos medios de fijacion entre el soporte lineal y la bandeja receptora, donde
los medios de fijacion estan basados en un machihembrado que comprende unas lengletas
en la base del soporte lineal, las cuales estan dispuestas en correspondencia con unas

ranuras en el carril guia de la bandeja receptora.

Los medios opticos de lectura, de acuerdo a una de las realizaciones particulares de la
invencion, se disponen perpendicularmente a la direccion del carril guia de la bandeja
receptora, tal que los medios Opticos de lectura emiten un haz de luz que interseca los

soportes lineales en un punto de entrada del carril guia.

Adicionalmente, en una de las realizaciones de la invencion, se contemplan unos medios de
retencién entre el soporte lineal y la bandeja receptora, donde el soporte lineal comprende en
uno de sus extremos superiores una pinza y la bandeja receptora comprende unos topes
dispuestos en la parte superior de la pared opuesta a la entrada del carril guia, tal que el
soporte lineal introducido por completo en el carril guia topa con dicha pared y queda retenido

temporalmente por el enganche mecanico entre la pinza y los topes.

Un segundo aspecto de la invencién se refiere a un método para gestionar el almacenamiento
de un objeto, donde el método comprende los siguientes pasos:
a) registrar una informacion de posicién de al menos una camara receptora de objetos
de un soporte lineal en una primera etiqueta dispuesta en dicho soporte lineal y legible
por medios Opticos;
b) registrar una informacion de identificacion del objeto en una segunda etiqueta

dispuesta en dicho objeto y legible por medios 6pticos;
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c) acoplar el soporte lineal a un carril guia de una bandeja receptora, acoplada a su vez
sobre una base de lectura que comprende unos medios Opticos de lectura, donde el
soporte lineal comprende el objeto en la al menos una camara receptora de objetos;

d) desplazar el soporte lineal por el carril guia;

e) como resultado del desplazamiento del soporte lineal, identificar, por los medios
Opticos de la base de lectura, la primera y segunda etiquetas dispuestas en el soporte
lineal y el objeto respectivamente;

f) enviar la informacién de posicion de la cAmara y la informacién de identificacion del
objeto a almacenar, registradas en las etiquetas identificadas, a un médulo de control;
g) determinar, por el médulo de control, una posicion relativa del objeto dispuesto en la
camara receptora del soporte lineal acoplado en el carril guia;

h) almacenar, en una base de datos del médulo de control, la posicion relativa asociada
a la informacién de identificacién del objeto;

i) realizar una peticiébn de recogida, por parte de un usuario interaccionando con el
mdédulo de control, basada en la informacion de identificacion de un objeto almacenado
previamente;

j) como respuesta a la peticién de recogida, enviar una instruccion de activacion, desde
el moédulo de control, a un indicador visual determinado, ubicado en proximidad a la
camara receptora del soporte lineal que corresponde a la informaciéon de posicién
relativa asociada en la base de datos con la informacién de identificacion del objeto
almacenado; y

k) activar el indicador visual determinado, como respuesta a la instruccion de activacion
enviada desde el médulo de control, para indicar al usuario en qué camara receptora

esta el objeto a recoger.

De acuerdo a una de las realizaciones particulares, la presente invencion contempla, una vez
el usuario ha recogido un objeto almacenado previamente, realizar una lectura adicional de
todos los soportes lineales de la bandeja receptora y comprobar que la camara que

corresponde con la posicion relativa del objeto a recoger se encuentra libre.

Opcionalmente, en una de las realizaciones de la presente invencion, se contemplan los
siguientes pasos adicionales: detectar la presencia de un soporte lineal en el carril guia
mediante un sensor de presencia dispuesto en dicho carril guia; transmitir una informaciéon de

deteccidn al modulo de control; en respuesta a la informacion de deteccion, enviar una orden
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de lectura desde el modulo de control a los medios 6pticos de la base de lectura; y emitir un
haz de luz desde los medios Opticos enfocado en la entrada del carril guia para realizar la
lectura de las etiquetas correspondientes.

De manera adicional, en una de las realizaciones de la invencién se contempla completar un
mapa de posiciones en la base de datos de acuerdo a las informaciones de identificacion de
objetos y sus correspondientes informaciones de posicion relativa, determinadas por el

modulo de control.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para completar la descripcion de la invencion y con objeto de ayudar a una mejor comprension
de sus caracteristicas, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion de la misma, se
acompafia un conjunto de dibujos en donde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se han

representado las siguientes figuras:

- Lafigura 1 representa un soporte lineal con indicadores visuales incorporados, segun

una de las realizaciones de la invencion.

- La figura 2 muestra una bandeja receptora portatil, donde se aprecian los carriles
guia y unos medios de fijacion por machihembrado para los soportes lineales. Existen
contactos eléctricos en la zona en contacto con los soportes lineales y la base de la
bandeja receptora que transmiten informacién entre la base de la figura 4 y los soportes

lineales.

- La figura 3 muestra una bandeja receptora portatil con varios soportes lineales

colocados en ella.

- La figura 4 muestra una base de lectura de acuerdo a una de las realizaciones de la
invencién, configurada para ser acoplable a una bandeja receptora portétil, y que
contiene un lector de codigo de barras fijo, relieves para encajar dicha bandeja
receptora portatil, contactos que conectan con dicha bandeja y conexién a la unidad

de control central.

- La figura 5 muestra la base de lectura con la bandeja receptora portétil ya acoplada

y varios soportes lineales en ella, uno de los cuales se encuentra introducido
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parcialmente en uno de los carriles, de manera que interseca el camino 6ptico del lector

de cdodigos de barras.

- La figura 6 muestra una realizacion de la invencién donde la base de lectura tiene
guias para cargar directamente los soportes lineales y los LED indicadores estan en la

estructura de la base de lectura y no en los soportes lineales.

- La figura 7 muestra una realizacion de la invencién donde los indicadores visuales

se disponen en una plantilla luminosa, acoplable sobre la bandeja receptora.

- La figura 8 muestra una realizacion de la invencion donde los soportes lineales no

tienen LED, sino que éstos se sitdan en la plantilla receptora.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién divulga un método y un sistema que facilita el almacenamiento y la
posterior busqueda y recuperacion de objetos almacenados, como por ejemplo tubos de
muestra de laboratorio. Se basa en la combinacion de un dispositivo de soporte lineal, como
una gradilla por ejemplo, que recibe los objetos y la identificacion de la posicion relativa de
dichos objetos mediante la lectura de codigos de barras identificativos y un movimiento
limitado y calibrado de dicho soporte lineal respecto un lector de cédigos de barras. Una vez
registrados los objetos en un ordenador central conectado al lector, éstos pueden recuperarse
facil y rdpidamente en funcion de cualquiera de las caracteristicas identificativas que se la
hayan asignado previamente en dicho ordenador central siguiendo sencillas indicaciones

visuales, ya sea a través de una pantalla o a través de un sistema de iluminacion.

El movimiento limitado y calibrado de los soportes lineales consiste en la retencién de los
soportes lineales en carriles que guian a los soportes lineales en un movimiento lineal de
entrada y salida sobre una bandeja. Este movimiento limitado queda calibrado por una
disposicion de cddigos de barras en un lateral del soporte lineal que permite identificar las
ubicaciones susceptibles de recibir objetos. De esta manera, los objetos depositados en un
soporte lineal son identificados y registrados secuencialmente a medida que dicho soporte
lineal se desplaza (de acuerdo al movimiento limitado) por un carril perpendicular al eje de

lectura de un lector de cédigos de barras. Una vez identificada la identidad y posicién de un
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objeto, el mddulo central de control almacena ambos pardmetros asociados en un mapa de

posiciones.

Una de las aplicaciones ventajosas de la presente invencion se refiere al almacenamiento y
busqueda de muestras biolégicas liquidas (suero, sangre, orina, etc) en tubos objeto de
analisis y estudio en laboratorios de investigacion o de diagnéstico, pero es aplicable a

muchos otros objetos y escenarios.

El soporte lineal 1, segin una de las realizaciones mostrada en la figura 1, es un cuerpo
alargado 2 con una pluralidad de cédmaras de recepcidon de objetos 3 dispuestas
perpendicularmente a una base 4 comun y paralelas entre ellas. Las camaras son cuerpos
huecos preferentemente iguales y estan disefiadas para recibir en cada una de ellas una
muestra de laboratorio 5. El espacio 6 definido entre cada dos camaras es aprovechado para
colocar un cédigo de barras 7 con informacién de posicién relativa a las camaras adyacentes.
La pared lateral de cada una de las camaras contiene una abertura 8. La pared interior 9 de
cada una de las camaras se aprovecha para colocar otro cédigo de barras con informacion
relativa a la ocupacion de la camara, donde dicho cédigo sera legible a través de la abertura
8 en la pared lateral Unicamente si la cAmara no se encuentra ocupada por ningun objeto. Si
hay un objeto en la cadmara, un tubo de muestra por ejemplo, el propio tubo y el codigo de
barras identificativo 13 que se dispone en él, impiden la lectura del c6digo interior. Los cddigos
de barras pueden leerse mediante un lector éptico orientado hacia el lateral del soporte lineal

en el que se disponen los codigos de barras.

El soporte lineal puede contener codigos de barras adicionales al inicio o al final del mismo,
que indican caracteristicas como el numero de tubos que puede albergar, su didmetro, un
namero identificativo Unico del soporte etc. En una de las realizaciones de la invencion, los
soportes lineales contienen ademas un indicador visual 10 (por ejemplo, LED) en la zona
superior, al lado de cada tubo. Estos LED estan conectados con un pequefio chip interno que
ademas contiene un identificador Unico para cada soporte y el chip esta conectado a uno o
varios contactos metalicos en la base del soporte para las funciones de alimentacion y

transmisiéon de datos.
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El soporte lineal, de acuerdo a una de las realizaciones, esta provisto de una pinza de sujecion
11 en uno de sus extremos superiores para fijarlo con firmeza a un carril de una bandeja
receptora o una bandeja de transporte. Adicionalmente, para aumentar la firmeza de la fijacion
del soporte lineal a un carril de una bandeja receptora o una bandeja de transporte, también
pueden disponerse unas lengiietas 12 a lo largo de la base del soporte lineal, configuradas
para hacer un juego de machihembrado con las correspondientes ranuras dispuestas en un

carril de la bandeja receptora o bandeja de transporte.

En la figura 5, se muestra un médulo de lectura 20, que esta formado por una base de lectura
25y, formando un solo cuerpo con la base, una bandeja 26 adaptada para recibir uno o varios
soportes lineales 1, identificables mediante un codigo de barras Unico para cada uno de ellos,

y permitir la lectura desde el lector 6ptico 21 de codigos de barras.

La bandeja cuenta con una disposicién de carriles 22 paralelos que estan adaptados para
guiar los soportes lineales en un desplazamiento lineal 23 y perpendicular al camino 6ptico de
la luz 24 emitida por el lector éptico. Asi los soportes lineales, al ser insertados en cada uno
de dichos carriles, intersecan el haz de luz 24 emitido por el lector 6ptico y, de esta manera,
el lector éptico 21 identifica las muestras que contiene el soporte lineal en cada una de las
camaras a medida que dicho soporte se desplaza linealmente por el carril 22 de la bandeja y
los cédigos de barras 13 son leidos ordenadamente. En consecuencia, se generan las
correspondientes sefiales eléctricas y sefiales de control que alimentan el médulo central de

control.

Los carriles de la bandeja, pueden realizarse de varias maneras, en una de dichas
realizaciones que se muestra con mas detalle en la figura 6, se disponen unas paredes
divisorias 34 que delimitan los carriles, ademas de las guias de la base, los cuales cuentan
con un extremo abierto de entrada 30 para recibir los soportes lineales y una anchura 31
disefiada en correspondencia con la de los soportes lineales, de manera que el soporte lineal
introducido en el carril se mantiene retenido en el eje transversal, pero se mantiene libre a lo

largo del eje longitudinal del soporte. Las paredes divisorias tienen como objeto principal

10
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contener los indicadores visuales 32, como por ejemplo diodos LED identificadores de

muestras, en una de las realizaciénes de la invencion.

En una realizacién alternativa, mostrada en la figura 2, los carriles de la bandeja se disponen
preferentemente sin pared divisoria. En su lugar, aunque no son caracteristicas incompatibles
y pueden combinarse en una misma realizacién, el guiado de los soportes lineales se realiza
disponiendo en la base de cada uno de los carriles unas ranuras 50 en correspondencia con
las lenglietas 12 dispuestas en la base de los soportes lineales, de manera que dichos
soportes lineales pueden unirse a la bandeja mediante machihembrado. La unién por
machihembrado aporta mas firmeza a la unién de los soportes lineales con el carril, pero no

afecta al movimiento longitudinal del soporte lineal en dicho carril.

Adicionalmente, de acuerdo a cualquiera de las configuraciones de guiado anteriores, en la
parte superior de la pared opuesta al extremo abierto de los carriles pueden disponerse unos
topes 51 que enganchan con la pinza de sujecion 11 del soporte lineal. De esta manera, el
soporte lineal, una vez se introduce por completo en el carril, queda retenido también
longitudinalmente. La retencién puede liberarse realizando una pequefa presion en los
laterales 53 de la pinza, necesario para extraer el soporte lineal del carril o para realizar

operaciones de lectura.

En la base del modulo de lectura 20 se dispone un lector Gptico 21 de cédigos de barras, el
cual emite un haz de luz 24 perpendicular a la direccién 23 de entrada/salida de los soportes
lineales en los carriles 22 que detecta cualquier codigo de barras colocado en un soporte que
se desplace por uno cualquiera de los carriles de la base de lectura. En una de las
realizaciones de la invencion, el lector 6ptico se ubica en una posicion fija en una esquina de
la base y se orienta en paralelo a uno de sus lados, siendo la bandeja de forma cuadrangular,
y a una distancia de su lado mas cercano tal que el haz de luz que emite no interseca los
carriles de la bandeja, pero se encuentra lo mas cerca posible de la entrada de dichos carriles.
El lector se comunica con el modulo central de control y le envia las sefiales eléctricas y de

control correspondientes a cada lectura.

11
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El médulo central de control comprende un ordenador central configurado para recibir las
sefiales generadas por el lector optico y asociar la informacién contenida en los codigos de
barras con informacion previamente cargada en el ordenador central. En el médulo central de
control, la posicién de cada una de las muestras identificadas queda registrada exactamente,
por ejemplo en una matriz de posiciones, dado que el desplazamiento lineal de los soportes
lineales provoca una lectura ordenada de los cédigos de barras de las muestras. Por tanto,
una vez que las dimensiones de los soportes lineales son conocidas, asi como el nUmero de
camaras de recepcion de objetos disponibles, el médulo central de control tiene un mapa vacio
de las posibles posiciones a ocupar por las muestras. A medida que los soportes lineales se
desplazan por los carriles dispuestos en la bandeja receptora, el médulo central recibe las
lecturas realizadas desde el lector de cédigos de barras de manera secuencial y rellena el
mapa con dichas lecturas. Adicionalmente, las cAmaras vacias también son identificadas
mediante la lectura del cédigo de barras colocado en la pared interior de las camaras.
Finalmente, cada una de las posiciones del mapa de posiciones del mddulo central de control
queda asociada con la informacion de identificacion registrada en los codigos de barras
correspondientes, como por ejemplo tipo de muestra, fecha, usuario, analisis, test a realizar u

otros.

Se dispone una interfaz grafica en el médulo central de control para permitir a un usuario
interaccionar con el sistema y definir los parametros de blsqueda, dimensiones de los

soportes, tipos de muestras o cualquier otro detalle identificativo de las mismas.

Una vez completado el mapa de posiciones de las muestras identificadas en el médulo central
de control, se posibilita localizar una cualquiera de las muestras mediante la introduccion de
cualquiera de los datos identificativos que han sido almacenados asociados a dicha muestra.
El usuario introduce el parametro elegido a través de la interfaz grafica del modulo central y
este recupera de su base de datos la posicién que ocupa dicha muestra en el mapa de
posiciones. Una vez que el modulo central ha determinado cual es la posicion que ocupa la
muestra buscada, procede a enviar una sefial de activacion al indicador visual asociado a
dicha posicion. De esta manera, el usuario recibe una indicacion visual clara de cudl es la

muestra que debe recoger de manera sencilla y rapida.
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Los indicadores visuales pueden implementarse preferentemente en los soportes lineales,
como se ha explicado anteriormente y puede verse en la figura 1 o en la bandeja del médulo
de lectura, como se ve en la figura 6. Por ejemplo, de acuerdo a una de las realizaciones
mostrada en la figura 6, se dispone un indicador visual 32, como un diodo emisor de luz (LED),
en el perfil superior 33 de la pared 34 que separa carriles adyacentes de la bandeja junto a
cada una de las posibles posiciones de las muestras, de manera que se emite un parpadeo o
una luz de un determinado color Unicamente en el indicador situado junto a la muestra a
recoger. Opcionalmente pueden incluirse dispositivos luminicos de varios colores en una
misma posicidn, con el objeto de permitir blsquedas multiples. Las luces LED se encuentran
conectadas al médulo central de control y son responsivas a las sefiales eléctricas de control

emitidas desde éste.

Adicionalmente, puede procederse a verificar que el objeto extraido del soporte lineal
(siguiendo las indicaciones del modulo central de control) es efectivamente el objeto indicado.
Para ello, en una realizacion de la invencion se contempla una lectura externa del identificador
del objeto extraido por el operador (por ejemplo, la lectura del cédigo de barras mediante un
lector de cddigo de barras externo cada vez que se selecciona manualmente un objeto), o,
segun otra de las realizaciones, mediante una lectura completa de todas las posiciones del
soporte lineal, donde se comprueba que las posiciones con objetos identificados estén

desocupadas (lo que quiere decir que el operario ha seleccionado el objeto correcto).

En una realizacion de la invencién, el médulo de lectura consta de dos piezas acoplables entre
si, por un lado la base de lectura 40, que se representa aislada en la figura 4, y por otro una
bandeja 52, como por ejemplo la que se muestra en la figura 2, con la particularidad de que
ambas piezas son extraibles. Para ello, la base de lectura comprende unos contactos
eléctricos 41 y unos medios de fijacidn, por ejemplo unos pivotes 42 que encajan en unos
orificios practicados en la parte inferior de la bandeja extraible para acoplar dicha bandeja
extraible en una posicién concreta sobre la base de lectura. La posicion acoplada de ambas

piezas puede verse en la figura 5.
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Esta bandeja extraible puede comprender cualquiera de las disposiciones de carriles descritas
anteriormente, como por ejemplo paredes divisorias y/o ranuras en la base acoplables por
machihembrado a los soportes lineales (como es el caso de la bandeja 52 mostrada en la
figura 3), para la recepcién y almacenamiento de soportes lineales mientras estos no son

requeridos para ninguna prueba.

Las bandejas extraibles se identifican manualmente por el operador para poder relacionar los
objetos identificados con la unidad de transporte/almacenamiento, por ejemplo con una
etigueta inteligible al usuario. También pueden identificarse mediante codigo de barras; por
técnicas de radiofrecuencia RFID, adhiriendo etiqguetas RFID en dichas bandejas y los
correspondientes lectores RFID en la base de lectura; o por cualquier otro método de
identificacion al uso, como un chip interno identificativo de la bandeja extraible y unos
contactos eléctricos para las bases de lectura a través de los cuales transmitir la alimentacion
y datos de las bases. Las bandejas extraibles pueden almacenar los tubos en el refrigerador
el tiempo que sea necesario y asociarse entre ellas para formar estructuras mayores, tanto de

transporte como de almacenamiento.

Adicionalmente, en una de las realizaciones de la invencion, las bandejas, ya sean bandejas
extraibles o bandejas unidas permanentemente a la base de lectura, cuentan con sensores
43 que detectan si existen soportes lineales cargados. Para leer los tubos contenidos en los
soportes lineales, determinar su posicion y que estos sean identificados, se mueve el soporte
lineal sobre uno de los carriles de la bandeja, de manera que estos sensores 43 detectan el
movimiento del soporte lineal e indican al lector 6ptico donde debe enfocar el haz de luz.
Adicionalmente, el sensor transmite la identificacion del soporte lineal a la base de lectura,

datos y la alimentacion de dicho soporte lineal.

Las bandejas extraibles pueden incorporar unos indicadores visuales para indicar la posicion
de un objeto (muestra) buscado. En este caso, la activacion de los indicadores luminosos,
LEDs preferiblemente, puede realizarse a través de una comunicacion inaldmbrica entre la
bandeja extraible y el modulo central de control, como alternativa a la opcion de conectar

fisicamente la bandeja extraible y el modulo central de control mediante los correspondientes
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conectores fisicos, donde el camino eléctrico de la bandeja extraible hasta el médulo central
de control, segin una de las realizaciones de la invencion, consiste en unos contactos
eléctricos 41 entre la bandeja extraible y la base de lectura, combinados a su vez con un par

de conectores hembra USB 61 dispuestos en un lateral de la base del médulo de lectura.

Una de las ventajas de las realizaciones de la invencion basadas en elementos extraibles, es
gue no es necesario sacar los soportes lineales de una bandeja receptora o de transporte
para colocarlos en el médulo de lectura, sino que las propias bandejas extraibles pueden
identificarse y formar superestructuras de almacenamiento para almacenar y posteriormente
transportar los soportes lineales y, con todos los soportes lineales, pueden acoplarse
directamente sobre la base de lectura. Para el registro de los soportes lineales si sera
necesario desplazar linealmente cada uno de los soportes lineales (sin sacarlos
completamente de la bandeja) con las muestras, para que el haz de luz emitido desde el lector
de codigos de barras interseque y detecte todos los cédigos de barras.

Los indicadores visuales, de acuerdo a una realizacién de la invencién, se ubican en
elementos externos compatibles con el moédulo de lectura, como por ejemplo las plantillas
luminosas 62 representadas en la figura 8. En ella puede verse una configuracion modular
de la presente invencidén en tres piezas, es decir, la base de lectura, la bandeja extraible
acoplada sobre ella y una plantilla luminosa acoplable sobre el conjunto que forman la base

de lectura y la bandeja extraible.

Se disponen unos medios de acople entre la plantilla luminosa y la bandeja. La plantilla
luminosa comprende unas perforaciones 63 en las esquinas traseras en correspondencia con
unos pivotes 64 dispuestos en la pared trasera de la bandeja. Al insertar los orificios en los
pivotes, la posicién de acople entre la plantilla y la bandeja supone la total coincidencia de
las camaras de recepcion de los soportes lineales y un disposicién de orificios 65 de la plantilla
luminosa. Esta coincidencia permite introducir y extraer tubos de ensayo en los soportes
lineales en la posicién de acople de la plantilla y la bandeja. La plantilla luminosa tiene una

disposicion de indicadores visuales, preferentemente luces LED 66, ubicados junto a los
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orificios, de manera que en la posicion acoplada, cada uno de los indicadores visuales queda
asociado con una de las posiciones de los soportes lineales.

La comunicacion entre la plantilla y el modulo central de control puede basarse en
comunicaciones por radiofrecuencia RFID o mediante contactos eléctricos entre la plantilla y
la bandeja, como por ejemplo un conector USB 60 que hace uso de alguno de los conectores
hembra USB 61 que se disponen en la base del médulo de lectura en algunas realizaciones
de la invencion, de forma que el modulo de control central puede enviar las sefiales eléctricas

y de control necesarias para la activacién de las luces correspondientes.

Parte de la infraestructura que se puede utilizar con las realizaciones descritas en este
documento ya esta disponible, tales como: ordenadores de propésito general, herramientas y
técnicas de programacion de ordenadores, medios de almacenamiento digitales, y redes de
comunicaciones. Un médulo de control se entiende que puede incluir un ordenador y/o un
procesador, tal como un microprocesador, microcontrolador, circuiteria l6gica, o similares. El
procesador puede incluir un dispositivo de procesamiento de propdsito especial, tal como un
ASIC, PAL, PLA, PLD, matriz de puerta de campo programable, u otro dispositivo
personalizado o programable. El ordenador también puede incluir un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador, tal como la memoria no volatil, RAM estatica, RAM
dinamica, ROM, CD-ROM, disco, cinta, magnético, 6ptico, memoria flash, u otro medio de

almacenamiento legible por ordenador.

La presente invencion no debe verse limitada a la forma de realizacion aqui descrita. Otras
configuraciones pueden ser realizadas por los expertos en la materia a la vista de la presente
descripcion. En consecuencia, el ambito de la invencion queda definido por las siguientes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para gestionar el almacenamiento de un objeto caracterizado por que comprende:

- al menos un soporte lineal (1) con mdultiples camaras receptoras (3) de objetos
dispuestas longitudinalmente, donde una informacién de posicidon de al menos una de
las camaras estd registrada previamente en una primera etiqueta (7) dispuesta en el
soporte lineal y legible por medios 6pticos;

- una base de lectura (25) con unos medios 6pticos de lectura (21) configurados para
obtener la informacién de posicion de la al menos una camara y una informacion de
identificacion del objeto a almacenar, donde dicha informacién de identificacion esta
registrada previamente en una segunda etiqueta (13) dispuesta en el objeto y legible por
medios Opticos;

- una bandeja receptora (26) de soportes lineales acoplada sobre la base de lectura,
donde la bandeja receptora comprende al menos un carril guia (22), acoplable al soporte
lineal, que permite un desplazamiento (23) del soporte lineal a lo largo del carril guia y
donde dicho desplazamiento resulta en una sucesion ordenada de lecturas, por los
medios Opticos, de la primera y segunda etiquetas dispuestas en el soporte lineal y el
objeto ubicado en la cAmara receptora respectivamente;

- un modulo de control en comunicacién con la base de lectura, configurado para recibir
la informacidn de posicién y de identificacion obtenida por los medios épticos, determinar
una posicion relativa del objeto dispuesto en la camara receptora del soporte lineal
acoplado en el carril guia, almacenar en una base de datos dicha posicion relativa
asociada a la informacion de identificacion obtenida del objeto, y enviar una sefal de
activacion a un indicador visual determinado como respuesta a una peticion de recogida,
por parte de un usuario, de un objeto almacenado previamente; y

- una pluralidad de indicadores visuales (10, 32, 66) dispuestos en proximidad a cada
una de las cAmaras receptoras del soporte lineal, configurados para recibir la sefial de
activacion desde el modulo de control e iluminarse como resultado de recibir dicha sefial

de activacion.

2. Sistema de acuerdo a la reivindicacion 1 donde los indicadores visuales se disponen en el
soporte lineal, donde cada uno de los indicadores visuales esta asociado, por proximidad, con

una de las cadmaras receptoras del soporte lineal.
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3. Sistema de acuerdo a la reivindicacion 1 que ademas comprende una plantilla luminosa
(62), acoplable sobre la bandeja receptora, donde la pluralidad de indicadores visuales (66)
se disponen en dicha plantilla luminosa de manera que, en una posicion acoplada de la
plantilla luminosa sobre la bandeja receptora, cada uno de los indicadores visuales queda

asociado, por proximidad, con una de las camaras receptoras de objetos.

4. Sistema de acuerdo a la reivindicacién 1 que ademas comprende unas paredes divisorias
(34) dispuestas entre los carriles de la bandeja receptora, donde los indicadores visuales se
disponen en dichas paredes divisorias de manera que cada uno de los indicadores visuales
esta asociado, por proximidad, con una de las camaras receptoras del soporte lineal

introducido completamente en el carril guia de la bandeja receptora.

5. Sistema de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores que ademas comprende
unos medios de conexion USB, donde la base de lectura comprende al menos un conector

hembra USB (61) conectable al modulo de lectura.

6. Sistema de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde la bandeja
receptora es una bandeja extraible (52) que comprende unos primeros contactos eléctricos
(41) en correspondencia con unos segundos contactos eléctricos dispuestos en la base de
lectura para conectar la bandeja con la base, y la bandeja ademas comprende unos orificios
en correspondencia con unos pivotes (42), dispuestos en la base de lectura, para acoplar en

una posicién concreta la bandeja extraible sobre la base de lectura.

7. Sistema de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores que ademas comprende
al menos un sensor (43) dispuesto en el carril guia, donde dicho sensor esta configurado para
detectar la presencia de un soporte lineal en dicho carril guia y transmitir una informacién de
deteccién al médulo de control, donde el médulo de control estd ademas configurado para, en
respuesta a la informacion de deteccion, enviar una orden de lectura a los medios 6pticos de

la base de lectura.
8. Sistema de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores que ademas comprende

unos medios de fijacion entre el soporte lineal y la bandeja receptora, donde los medios de

fijacion estan basados en un machihembrado que comprende unas lengietas (12) en la base
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del soporte lineal, las cuales estan dispuestas en correspondencia con unas ranuras (50) en
el carril guia de la bandeja receptora.

9. Sistema de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores donde los medios
Opticos de lectura se disponen perpendicularmente a la direccién del carril guia de la bandeja
receptora, tal que los medios Opticos de lectura emiten un haz de luz (24) que interseca los

soportes lineales en un punto de entrada del carril guia.

10. Sistema de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores que ademas
comprende unos medios de retencion entre el soporte lineal y la bandeja receptora, donde el
soporte lineal comprende en uno de sus extremos superiores una pinza (11) y la bandeja
receptora comprende unos topes (51) dispuestos en la parte superior de la pared opuesta a
la entrada del carril guia, tal que el soporte lineal introducido por completo en el carril guia
topa con dicha pared y queda retenido temporalmente por el enganche mecanico entre la
pinza y los topes.

11. Método para gestionar el almacenamiento de un objeto caracterizado por que comprende
los siguientes pasos:
a) registrar una informacion de posicién de al menos una camara receptora (3) de
objetos de un soporte lineal (1) en una primera etiqueta (7) dispuesta en dicho soporte
lineal y legible por medios Opticos;
b) registrar una informacion de identificacion del objeto (5) en una segunda etiqueta (13)
dispuesta en dicho objeto y legible por medios épticos;
c) acoplar el soporte lineal a un carril guia (22) de una bandeja receptora (26), acoplada
a su vez sobre una base de lectura (25) que comprende unos medios 6pticos de lectura
(21), donde el soporte lineal comprende el objeto en la al menos una camara receptora
de objetos;
d) desplazar (23) el soporte lineal por el carril guia;
e) como resultado del desplazamiento del soporte lineal, identificar, por los medios
opticos de la base de lectura, la primera y segunda etiquetas dispuestas en el soporte
lineal y el objeto respectivamente;
f) enviar la informacién de posicion de la camara y la informacion de identificacion del

objeto a almacenar, registradas en las etiquetas identificadas, a un modulo de control;
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g) determinar, por el médulo de control, una posicién relativa del objeto dispuesto en la
camara receptora del soporte lineal acoplado en el carril guia;

h) almacenar, en una base de datos del médulo de control, la posicion relativa asociada
a la informacion de identificacién del objeto;

i) realizar una peticiébn de recogida, por parte de un usuario interaccionando con el
maodulo de control, basada en la informacion de identificacién de un objeto almacenado
previamente;

j) como respuesta a la peticion de recogida, enviar una instruccion de activacién, desde
el modulo de control, a un indicador visual (10) determinado, ubicado en proximidad a
la cAmara receptora del soporte lineal que corresponde a la informacién de posicién
relativa asociada en la base de datos con la informacion de identificacion del objeto
almacenado; y

k) activar el indicador visual determinado, como respuesta a la instruccién de activaciéon
enviada desde el modulo de control, para indicar al usuario en qué camara receptora

esté el objeto a recoger.

12. Método de acuerdo a la reivindicacion 11 que ademas comprende, una vez el usuario ha
recogido un objeto almacenado previamente, realizar una lectura adicional de todos los
soportes lineales de la bandeja receptora y comprobar que la cAmara que corresponde con la

posicion relativa del objeto a recoger se encuentra libre.

13. Método de acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 11,12 que ademas
comprende:
- detectar la presencia de un soporte lineal en el carril guia mediante un sensor de
presencia dispuesto en dicho carril guia;
- transmitir una informacién de deteccién al médulo de control;
- en respuesta a la informacién de deteccion, enviar una orden de lectura desde el
mddulo de control a los medios Opticos de la base de lectura; y
- emitir un haz de luz (24) desde los medios Opticos enfocado en la entrada del carril

guia para realizar la lectura de las etiquetas correspondientes.

14. Método de acuerdo a una cualquiera de las reivindicaciones 11-13, que ademas

comprende completar un mapa de posiciones en la base de datos de acuerdo a las
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informaciones de identificacion de objetos y sus correspondientes informaciones de posicién

relativa, determinadas por el médulo de control.
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