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DESCRIPCION
Dispositivo para obturar un émbolo hidraulico

La invencion se refiere a un dispositivo para obturar un émbolo hidraulico en un cilindro hidraulico, con al menos una
ranura de la junta de estanqueidad dispuesta en el émbolo hidraulico y un collarin de obturaciéon insertado en la ranura
de la junta de estanqueidad, con una falda de obturacion vuelta hacia un lado del fluido y un dorso de obturacion vuelto
hacia un lado del aire.

Los dispositivos de este tipo son conocidos y se emplean por ejemplo en sistemas de freno y acoplamiento. En un
émbolo hidraulico de un sistema de freno hidraulico estan dispuestos casi siempre dos dispositivos de junta de
estanqueidad. Una junta de estanqueidad primaria en el lado de presion del émbolo y una junta de estanqueidad
secundaria, que obtura el sistema hidraulico con respecto al aire.

Mediante el rozamiento del collarin de obturacién sobre la pared del cilindro durante el movimiento del émbolo, en
especial al cambiar entre el movimiento de avance y de retroceso, actia un momento de basculacién sobre el collarin
de obturacioén. A este respecto la junta de estanqueidad puede elevarse por zonas desde la base de la ranura de la
ranura de la junta de estanqueidad, con lo que sobre el diametro interior de la junta de estanqueidad se produce un
canal y puede entrar aire en la camara del cilindro. En el caso de una junta de estanqueidad secundaria para un freno
hidraulico el aire entra en el sistema de freno hidraulico, con lo que el punto de presiéon del freno puede desplazarse y
de este modo empeora la capacidad de dosificacion. Sin embargo, el aire también puede conducir a una averia del
sistema de freno.

Para reducir el riesgo de la eelvacion de la junta de estanqueidad desde la base de la ranura se conoce por ejemplo,
de los documentos DE 22 63 012 A y US2293564, dividir la ranura de la junta de estanqueidad en dos secciones
axialmente de diferente longitud, que se transforman directamente una en la otra. La seccidon mas larga presenta una
forma cilindrica. En la seccién mas corta el diametro circular de la base se hace mas grande, partiendo de la seccion
cilindrica. En la ranura de la junta de estanqueidad esta insertado un collarin de obturacion, cuyo extremo libre interior
hace contacto con la base de la ranura de la seccion mas corta y, de este modo, se comprime con mayor fuerza.
Mediante la fuerte compresion del extremo libre, sin embargo, existe un mayor rozamiento entre la junta de
estanqueidad y la pared interior del cilindro hidraulico, con lo que puede empeorar el funcionamiento, en especial la
capacidad de dosificacion por ejemplo de un freno hidraulico.

La tarea de la invencioén consiste por ello en producir un dispositivo para una obturacion segura de un émbolo hidraulico
del tipo antes citado, en el que se reduzca el riesgo de basculacion de la junta de estanqueidad y con ello no se
modifique esencialmente el rozamiento entre la junta de estanqueidad y un cilindro hidraulico.

Esta tarea es resuelta por medio de que estan previstos unos medios para mejorar la accion obturadora del collarin
de obturacion, al menos mediante la conformacion de la ranura de la junta de estanqueidad sobre al menos una pared
lateral de la ranura de la junta de estanqueidad y/o sobre la base de la ranura de la junta de estanqueidad.

Los medios conforme a la invencion para mejorar la accion oturadora se emplean principalmente en el lado de
transmision de un sistema hidraulico, por ejemplo en una guarnicion de mano o en un transmisor de pie de un sistema
de freno o acoplamiento hidraulico. Sin embargo, la invencion también puede emplearse en el lado de recepcion de
un sistema hidraulico, por ejemplo en un acoplamiento accionado hidraulicamente o en un cilindro de freno principal
de un sistema de freno.

Mediante la mayor accion obturadora, el cilindro hidraulico y el émbolo hidraulico pueden estar configurados de forma
correspondientemente mas pequefios y compactos. El cilindro hidraulico puede estar dispuesto de este modo, por
ejemplo, en una guarnicion de mano en un modo constructivo radial y también axial.

Una forma de realizacion para mejorar la accion obturadora prevé elegir el diametro de la ranura de la junta de
estanqueidad mayor que el diametro nominal del collarin de obturacién. De este modo la junta de estanqueidad se
dilata mas intensamente y presenta una mayor pretension. El riesgo de basculacion se reduce a este respecto mas
cuanto mayor sea la diferencia de diametro y con ello la dilatacion de la junta de estanqueidad. El diametro de la ranura
de la junta de estanqueidad es a este respecto por ejemplo mayor, en un rango de entre el 0,1 % y el 10 %, que el
diametro nominal de la junta de estanqueidad. De forma preferida la diferencia de diametro supone, en el caso de un
émbolo hidraulico comercial en el campo de las motocicletas, aprox. el 2 % -3 % del diametro nominal.

Otra forma de realizacion de la invencion prevé empotrar el collarin de obturacion en la ranura de la junta de
estanqueidad axialmente, por ejemplo mediante un dimensionado correspondiente de la anchura de la ranura o
mediante un anillo intercambiable que, tras las insercidon de la junta de estanqueidad en la ranura de la junta de
estanqueidad, pueda introducirse por ejemplo en el dorso de obturacion. De este modo se reduce la holgura axial de
la junta de estanqueidad, con lo que no queda ningun espacio para la basculacion.

Segun la invencion el collarin de obturacion esta pegado sobre una pared lateral de la ranura de la junta de
estanqueidad, de forma preferida en el lado del aire. La unién por pegado impide que la junta de estanqueidad bascule
y pueda entrar aire en el sistema hidraulico. De forma preferida puede usarse como adhesivo un adhesivo elastico-
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permanente, resistente al aceite o al liquido de freno.

Una conformacion preferida de la invencion prevé que la base de la ranura de la junta de estanqueidad esté
configurada oblicuamente y que, de forma preferida, presente en el lado del fluido una profundidad menor que en el
lado del aire. De este modo se obtiene en un lado de la junta de estanqueidad una mayor tension y con ello una mejor
obturacién. Ademas de esto, el otro lado de la junta de estanqueidad hace contacto con una pared lateral de la ranura
de la junta de estanqueidad, de tal manera que la junta de estanqueidad ya no puede bascular. El angulo entre la base
de laranura de la junta de estanqueidad y el eje longitudinal del émbolo hidraulico es a este respecto de forma preferida
de entre 0,1° y 6°, en especial aprox. de 2°.

Se deducen otras conformaciones ventajosas de la invencién de las reivindicaciones dependientes, en donde las
medidas descritas para mejorar la accidon obturadoras pueden usarse tanto individualmente como en cualquier
combinacion.

A continuacion se explican con mas detalle diferentes ejemplos de realizacion de la invencion basandose en el dibujo.
Aqui muestran:

la fig. 1 un primer modo de realizacion de la invencion con un diametro nominal aumentado de la ranura de la junta de
estanqueidad,

la fig. 2 una segunda conformacion de la invencion con una arandela intercambiable axial,

la fig. 3 una tercera conformacion de la invencién con un dorso de obturacion pegado,

la fig. 4 una cuarta conformacion de la invencién con una pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad oblicua,
la fig. 5 una quinta conformacién de la invencion con una base de la arandela intercambiable oblicua,

la fig. 6 una vista en corte de una guarnicion de freno con un émbolo hidraulico conforme a la fig. 5, y

la fig. 7 un corte longitudinal del émbolo hidraulico de la fig. 6.

La figura 1 muestra una vista fragmentaria de un émbolo de freno 1 hidraulico en la zona de un dispositivo de junta de
estanqueidad secundario con una ranura 2 de la junta de estanqueidad y un collarin de obturacién 3 insertado en la
misma, con una falda de obturacion 4 y un dorso de obturacion 6. La falda de obturacién 4 sefiala a este respecto en
direccion al lado del fluido o aceite 5 del émbolo 1 y el dorso de obturacion 6 esta vuelto hacia el lado del aire 7 del
émbolo.

La ranura 2 de la junta de estanqueidad presenta, frente al diametro nominal 8 del collarin de obturacion 3 indicado a
trazos, un diametro exterior aumentado. En el ejemplo la diferencia D es aprox. de 0,15 mm en el caso de un diametro
nominal del émbolo de aprox. 5,5 mm, lo que corresponde aprox. a un 2,5 % de ese diametro nominal. De este modo
aumenta la parte saliente de la falda de obturacion 4 con relacién a la arista superior de ranura 9 y con ello la
compresion del collarin de obturacién 3 en el estado de montaje. En donde segun la compresion adicional deseada es
concebible cualquier otra diferencia de diametro D, por ejemplo en un rango de entre el 0,1 % y el 10 % del diametro
nominal o por encima de ello.

En el modo de realizacion de la invencion mostrado en la fig. 2 esta insertada en el lado del aire 7, entre el dorso de
obturacion 6 del collarin de obturacion 3 y la pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad 11, una arandela
anular 10, que reduce la holgura axial del collarin de obturacion 3. Por ambos lados del collarin de obturacién 3 solo
queda de este modo una pequefia rendija entre la junta de estanqueidad 3 y la pared lateral 11, 12 de la ranura de la
junta de estanqueidad, de tal manera que ya no es posible una basculacién de la junta de estanqueidad 3. La arandela
anular 10 esta producida de forma preferida con un material elastico, de tal manera que la misma puede introducirse
en la ranura de la junta de estanqueidad 2 después de la insercion de la junta de estanqueidad.

En la fig. 3 se muestra un tercer modo de realizacién de la invencion, en el que el dorso de obturacion 6 esta pegado
a la pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad 11 en el lado del aire. El adhesivo 13 es a este respecto de
forma preferida elastico-permanente y resistente al aceite o al liquido de freno.

En la variante de realizacion mostrada en la figura 4, la pared lateral 12 de la ranura de la junta de estanqueidad
situada en el lado del fluido 5 esta achaflanada, en donde la anchura de ranura se reduce hacia la base de ranura 14.
El collarin de obturaciéon 3 hace contacto de este modo, con el dorso de obturaciéon 6, esencialmente con la pared
lateral de la ranura de la junta de estanqueidad 11 en el lado del aire, con lo que se reduce el riesgo de basculacion.

La variante de realizacion representada en la fig. 5 presenta una base 14 de ranura de la junta de estanqueidad
achaflanada, la cual se reduce linealmente desde la pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad 11 en el
lado del aire hacia la pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad 11 en el lado del aire, es decir por toda la
anchura de la ranura de la junta de estanqueidad 2, de tal manera que la profundidad de ranura en el lado del fluido 5
es menor que en el lado del aire 7. El collarin de obturacion 3 esta situado a este respecto oblicuamente en la ranura

3



10

15

20

25

30

35

ES 2737 854 T3

de la junta de estanqueidad 2. De este modo la junta de estanqueidad 3 se comprime mas en la zona de la falda de
obturacién 4 y con ello se mejora el apriete de la falda de obturacion 4 sobre una pared del cilindro circundante (no
mostrada). Alternativamente la base 14 de ranura de la junta de estanqueidad también podria presentar uno o varios
escalones, sobre cuyas aristas podria estar situada oblicuamente el collarin de obturacion.

Por lo tanto aqui no esta posicionada toda la junta de estanqueidad mas hacia fuera radialmente, sino solo la parte de
junta de estanqueidad en el lado del fluido, que contribuye esencialmente a la obturacién. De este modo también el
apriete total de la falda de obturacion 4 exterior sobre el cilindro es relativamente reducido y se corresponde, en gran
medida, con al apriete de juntas de estanqueidad en un modo de realizacién y una disposicion habituales.

La junta de estanqueidad ya esta situada mediante el chaflan de la base de ranura 14 en “posicion inclinada”, de tal
manera que practicamente ya no puede producirse una inclinaciéon adicional. Ademas de esto practicamente queda
descartado un desplazamiento longitudinal de la junta de estanqueidad a causa del rozamiento existente sobre la base
de ranura oblicua. En el caso de actuar un momento de basculacion sobre la falda de obturacién 4 exterior ya no es
posible una basculacién adicional a causa de la posiciéon oblicua ya existente de la junta de estanqueidad, de tal
manera que tampoco puede salir se la superficie de obturacién interna en el lado del aire.

Adicionalmente el dorso de obturaciéon 6 puede hacer contacto en el lado del aire, por zonas o por completo, con la
pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad 11, de tal manera que se reduce adicionalmente el riesgo de
basculacion de la junta de estanqueidad 3.

El angulo A entre la base de la ranura de la junta de estanqueidad 14 y el eje longitudinal 15 del cilindro hidraulico es
a este respecto de forma preferida de entre 0,1° y 6°.

La diferencia de altura H a lo largo de la base de la ranura de la junta de estanqueidad 14 es en un modo de realizacion
preferido de 0,15 mm, en el caso de una longitud de la ranura de la junta de estanqueidad de aprox. 4,5 mm. El angulo
A es aqui de aprox. 2°.

La forma de realizacion representada en la fig. 5 tiene también la ventaja de un montaje y de una producciéon mas
sencillos.

En la fig. 6 se muestra a modo de ejemplo una guarnicién de mano 16 de una instalacion de freno hidraulica de una
motocicleta. La guarnicion de mano 16 tiene un cilindro hidraulico 17, en el que esta montado de forma movil un
émbolo de freno 1. El émbolo de freno 1 esta unido a través de una barra de presion 18, que engrana en un casquete
19 en el lado del aire 5 con el émbolo de freno 1, de tal manera que un movimiento de presién de la palanca de mano
20 produce un movimiento del émbolo de freno 1. La reposicion del émbolo de freno 1 y de la palanca de mano 20 se
realiza exclusivamente mediante un muelle recuperador 21 en el lado del aceite 5 del cilindro hidraulico 17. La
guarnicién de mano 16, sin embargo, también puede tener cualquier otra conformacion, por lo que la invencion en
modo alguna esta limitada a este ejemplo.

El émbolo de freno 1 presenta unos medios para mejorar la acciéon obturadora conforme a la fig. 5. Como se muestra
con mas detalle en la fig. 7, la ranura de la junta de estanqueidad 2 tiene una base de la ranura de la junta de
estanqueidad 14 que discurre oblicuamente con relacion al eje longitudinal 15 del émbolo 1, en donde la profundidad
de ranura en el lado del aceite 5 es menor que en el lado del aire 7. El angulo A entre la base de ranura 14 y el eje
longitudinal 15 es en el ejemplo idealmente de aprox. 2°.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para obturar un émbolo hidraulico (1) en un cilindro hidraulico, con al menos una ranura de la junta de
estanqueidad (2) dispuesta en el émbolo hidraulico (1) y un collarin de obturacién (3) insertado en la ranura de la junta
de estanqueidad (2), con una falda de obturacién (4) vuelta hacia un lado del fluido (5) y un dorso de obturacion (6)
vuelto hacia un lado del aire (7), en donde estan previstos unos medios para mejorar la accion obturadora del collarin
de obturacion (3), al menos mediante la conformacion de la ranura de la junta de estanqueidad (2) en al menos una
pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad (11, 12) y/o en la base de la ranura de la junta de estanqueidad
(14), caracterizado porque el collarin de obturacion (3) esta pegado a una pared lateral de la ranura de la junta de
estanqueidad (11).

2.- Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el collarin de obturacion esta pegado sobre una pared
lateral de la ranura de la junta de estanqueidad (11), en el lado del aire (7).

3.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el collarin de obturacion esta pegado a
la pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad (11) con un adhesivo elastico-permanente y resistente al
aceite o al liquido de freno.

4.- Dispositivo para obturar un émbolo hidraulico (1) en un cilindro hidraulico, con al menos una ranura de la junta de
estanqueidad (2) dispuesta en el émbolo hidraulico (1) y un collarin de obturacion (3) insertado en la ranura de la junta
de estanqueidad (2), con una falda de obturacién (4) vuelta hacia un lado del fluido (5) y un dorso de obturacion (6)
vuelto hacia un lado del aire (7), caracterizado porque el collarin de obturacién (3) esta empotrado axialmente en la
ranura de la junta de estanqueidad mediante un anillo intercambiable (10).

5.- Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el anillo intercambiable (10) esta dispuesto entre el
dorso de obturacion (6) del collarin de obturacion (3) y la pared lateral de la ranura de la junta de estanqueidad (11).

6.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la diferencia de diametro (D) entre
el diametro de la ranura de la junta de estanqueidad (2) y el diametro nominal (8) del collarin de obturacion (3) es
aprox. del 0,1 % al 10 %, de forma preferida aprox. del 2 % al 3 % del diametro nominal.

7.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pared lateral de la junta de
estanqueidad (12) esta configurada oblicuamente.

8.- Dispositivo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la pared lateral de la junta de
estanqueidad (12) esta configurada oblicuamente en el lado del fluido (5).

9.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado porque la anchura de la ranura de la junta de
estanqueidad de la pared lateral de la junta de estanqueidad (12), configurada oblicuamente, disminuye hacia la base
de la ranura de la junta de estanqueidad (14) (14).

10.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la base de la ranura de la junta
de estanqueidad (14) esta configurada oblicuamente.

11.- Dispositivo segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la base de la ranura de la junta de estanqueidad
(14) presenta en el lado del fluido una profundidad menor que en el lado del aire.

12.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones 10 a 11, caracterizado porque el angulo (A) entre la base de la
ranura de la junta de estanqueidad (14) y el eje longitudinal (15) del émbolo hidraulico (1) es de entre 0,1°y 6°.

13.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque el angulo (A) entre la base de la
ranura de la junta de estanqueidad (14) y el eje longitudinal (15) del émbolo hidraulico (1) es aprox. de 2°.
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