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Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia.
Se divulga un dispositivo de corte automatico de
discos de ostomia (1) que comprende un sistema de
sujecioén (1.4) de un disco de ostomia (2), un sistema
de corte (1.7), un sistema de posicionamiento (1.5,
1.6) que comprende medios de desplazamiento del
sistema de corte respecto del sistema de sujecion
(1.4), un sistema electrénico (1.11) que comprende:
unos medios de comunicacion (1.11.1) que reciben
unas coordenadas de un estoma de un sujeto
ostomizado procedentes de un sistema de registro y
tratamiento de imagenes (4), y un microprocesador
(1.11.2) para el control del sistema de
posicionamiento y del sistema de corte. El sistema
electronico recibe las coordenadas del estoma y
actla sobre el sistema de posicionamiento y sobre el
sistema de corte de tal forma que realizan un corte
sobre el disco de ostomia describiendo una
trayectoria equivalente al perimetro exterior de la
forma del estoma.
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE CORTE AUTOMATICO DE DISCOS DE OSTOMIA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un dispositivo de corte automatico

de discos de ostomia que facilita el corte del disco de ostomia a la forma
concreta y exacta del estoma del paciente-usuario.

El ambito de aplicacion en el que se enmarca la presente invencion es
el de los dispositivos de prevencion de complicaciones derivadas de la

ostomia y mejora de la calidad de vida de las personas ostomizadas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La ostomia es una intervencion quirurgica que genera un orificio

(estoma) en la pared abdominal para dar salida a la materia fecal o urinaria,
que debe ser recogida mediante una bolsa que se adhiere al abdomen,
alrededor del estoma. Esta intervencion se hace necesaria como
consecuencia de varias enfermedades de distintos tipos: Cancer,
enfermedad de Crohn, Colitis ulcerosa cronica, diverticulitis, o Poliposis
adenomatosa familiar, entre otras.

A las personas con un estoma en la pared abdominal se las conoce
como personas ostomizadas y coloquialmente se las conoce como
“‘personas con bolsa” porque llevan una bolsa adherida a su abdomen que
recoge la orina o las heces. La ostomia supone una alteracién de la imagen
corporal, la pérdida del control voluntario de la evacuacién de heces y/o
orina, y la necesidad de utilizar una bolsa para almacenar las heces y/o

orina.

Ademas de las consecuencias psicoldgicas y sociales de vivir con
bolsa, el estoma presenta una alta tasa de complicaciones, al menos del
50%. Entre otras complicaciones, el estoma puede desarrollar infeccion,
hernia, necrosis, dehiscencia o alteraciones cutaneas. Las alteraciones

cutdneas son el motivo de atencidn mas frecuente en la consulta de



10

15

20

25

30

ES 2 737 862 B2

estomaterapia, son dificiles de gestionar, provocan fugas de heces y tienen
un coste significativo para el sistema sanitario. La causa mas frecuente de
complicaciones cutaneas es un mal ajuste del disco adhesivo, que resulta
en la exposicion del tejido periestomal al efluente. Asegurar un buen
cuidado del estoma y un ajuste exacto entre el disco de ostomia y el
contorno del estoma son las medidas preventivas mas sencillas y eficaces
para prevenir complicaciones cutaneas, especialmente en el caso de
ileostomias, donde el efluente es muy alcalino.

A pesar de ser una intervencion con complicaciones frecuentes y un
impacto cronico muy negativo en la calidad de vida del paciente,
actualmente, no hay soluciones que tengan posibilidades de eliminar o
reducir radicalmente las ostomias que se realizan y, a pesar de que se han
explorado distintas lineas de investigacion para buscar alternativas a este
tipo de cirugia, se sigue tratando de una necesidad médica no resuelta.
Incluso en intervenciones como las proctocolectomias o reservorios ileo-
anales, indicadas para construir un “nuevo recto” con intestino delgado en
casos de panproctocolectomias por colitis ulcerosa o por poliposis
adenomatosa familiar, las altas tasas de disfuncionalidad o complicaciones
hacen necesario con frecuencia sustituirlos por una ostomia.

Dado que no se vislumbran a medio plazo alternativas clinicas que
sustituyan la técnica de ostomia de forma eficaz y con menos
complicaciones, resulta esencial dedicar esfuerzos al desarrollo de
tecnologias que solucionen las complicaciones planteadas por la ostomia y
faciliten la vida de las personas ostomizadas.

Los dispositivos disponibles actualmente para cortar el disco de
ostomia no son exactos ni adaptables a cada estoma.

En la mayoria de casos, los pacientes cortan el disco de ostomia con
tijeras (ya sean tijeras comunes o curvadas de forma especifica para corte
de discos de ostomia), tras medir su estoma con una serie de plantillas
circulares. El resultado nunca se adaptara exactamente al contorno del

estoma, especialmente para aquellos pacientes cuyas habilidades
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instrumentales se vean disminuidas por edad, por pérdida de visién o por
otras patologias.

Ademas de las tijeras comunes o curvadas de forma especifica para
corte de discos de ostomia, existen también en el mercado otro tipo de
dispositivos especialmente indicados para corte de discos de ostomia, por
ejemplo, el dispositivo comercializado con el nombre “Pok Ostomy”. Las
limitaciones de estos dispositivos son las siguientes:

- Estos dispositivos solo realizan orificios circulares. No se
adaptan a estomas con contorno distinto del circular, estomas alargados o
con contornos irregulares.

- El tamafio del estoma se mide con unas plantillas de circulos
de tamafos discretos. Esta medida hace que el tamano del orificio no
corresponda exactamente con el tamafio del estoma.

- Estos dispositivos perforadores solo se pueden utilizar para
discos de ostomia que no vengan integrados con su bolsa (de ser utilizados
con bolsas de ostomia integradas, perforarian la parte delantera de la bolsa
al cortar el disco).

Debido a estas limitaciones, siempre habra diferencias entre el
contorno del estoma y el corte resultante tras la perforacion.

Por lo tanto, seria deseable, encontrar un dispositivo de corte de
discos de ostomia que ajustara el corte del disco de ostomia a la forma

exacta del estoma.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para superar los inconvenientes anteriormente citados, la presente

invencidon comprende un dispositivo de corte de discos de ostomia que
ajusta el corte del disco de ostomia a la forma exacta del estoma de un
usuario.

El dispositivo de corte de discos de ostomia, a diferencia de otros
dispositivos, es capaz de cortar los dos tipos principales de sistemas de

bolsa de ostomia:
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Estos sistemas son:

- Sistemas de una sola pieza. Consisten en una bolsa y un
disco adhesivo que estan unidos de forma permanente. Este tipo se
caracteriza porque a la hora de tener que reemplazar la bolsa, se desecha
el sistema completo.

- Sistemas de dos piezas. Incluyen una bolsa por separado y un
disco. En estos sistemas, se puede quitar la bolsa sin necesidad de
cambiar el disco adhesivo.

En un primer aspecto de la invencion, se divulga un dispositivo de
corte automatico de discos de ostomia. El dispositivo de corte automatico
de discos de ostomia comprende: un sistema de sujecion de un disco de
ostomia al dispositivo de corte automatico de discos de ostomia; un
sistema de corte que comprende unos medios de corte; un sistema de
posicionamiento que comprende medios de desplazamiento del sistema de
corte respecto del sistema de sujecion; un sistema electrénico que
comprende: unos medios de comunicacién configurados para recibir unas
coordenadas de un estoma de un sujeto ostomizado procedentes de un
sistema de registro y tratamiento de imagenes, el cual registra una imagen
del estoma y calcula las coordenadas del estoma en correspondencia con
un perimetro exterior de la forma del estoma; y, un microprocesador para el
control del sistema de posicionamiento y del sistema de corte. El sistema
electronico recibe las coordenadas del estoma y actua sobre el sistema de
posicionamiento y sobre el sistema de corte de tal forma que los medios de
corte realizan un corte sobre el disco de ostomia describiendo una
trayectoria equivalente al perimetro exterior de la forma del estoma. Los
medios de comunicacion pueden ser inalambricos (WiFi, 4G, etc.) o por
cable (USB, red).

En una forma de realizacion de la invencion, el sistema de
posicionamiento comprende: un sistema de movimiento radial que
comprende medios de desplazamiento radial del sistema de corte respecto

de una base del dispositivo; y, un sistema de movimiento angular que
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comprende medios de desplazamiento angular del sistema de sujecidn
respecto de la base del dispositivo. Los medios de desplazamiento angular
comprenden: un motor angular; un piAdn; un engranaje; un disco inferior
fijado a la base del dispositivo de corte automatico mediante un soporte;
un disco intermedio fijado al disco inferior; un disco superior con posibilidad
de movimiento circular respecto de dicho disco intermedio, el cual junto con
el disco inferior sirve de guia al disco superior en su movimiento de
desplazamiento angular; unos imanes dispuestos sobre la superficie
superior del disco superior. Donde el motor angular transmite un
movimiento angular al piAidn que engrana con el engranaje dispuesto
interiormente a lo largo de la circunferencia menor del disco superior, de tal
forma que el motor angular genera un movimiento circular del disco
superior respecto de un eje perpendicular al centro geométrico de los
discos superior € inferior.
En una realizacion de la invencion, el sistema de sujecion es un aro.
El disco intermedio, el disco inferior y el aro estan materializados en teflén
o en material plastico como el polipropileno, y donde el aro tiene imanes
distribuidos a lo largo de su superficie de polaridad contraria a la de los
imanes contenidos en el disco superior. Opcionalmente, el disco intermedio
y el disco inferior estan materializados en teflon o en material plastico como
el polipropileno, y donde el aro esta materializado en un material
seleccionado entre un material ferromagnético y un material imantado de
polaridad contraria a la de los imanes contenidos en el disco superior.
Adicionalmente, los medios de desplazamiento radial comprenden: un
motor radial; un soporte del motor radial que fija mecanicamente el motor
radial a la base del dispositivo; un soporte del sistema de corte; un soporte
de guia; una guia; un soporte de cremallera; una cremallera; un piAdn;
donde el motor radial transmite un movimiento radial al sistema de corte
mediante el pifidén situado en el eje del motor radial, de tal forma que el
piAidn engrana con la cremallera cuyo soporte esta mecanicamente ligado

al soporte del sistema de corte que soporta al sistema de corte. El soporte
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del sistema de corte tiene forma de “U” invertida y comprende dos guias en
los extremos de dicha “U”, donde dichas guias deslizan interiormente por
los soportes de guia para el desplazamiento radial del sistema de corte.

Opcionalmente, el sistema de movimiento radial puede comprender
un soporte de finales de carrera para limitar el desplazamiento del sistema
de movimiento radial.

En una realizacion de la invencion, los medios de corte son una
cuchilla y el sistema de corte comprende un motor rotatorio que permite
rotar la cuchilla en cualquier angulo comprendido entre 0° y 360° con
movimientos horarios y antihorarios.

En una realizacion de la invencidn alternativa a la anterior realizacion,
los medios de corte son una cuchilla y el sistema de corte comprende un
eje de giro libre desalineado de la cuchilla una distancia predeterminada.
La distancia predeterminada entre el eje de giro libre y la cuchilla (parte
cortante de la cuchilla) posibilita el posicionamiento angular libre de la parte
cortante de la cuchilla. En este caso, el sistema electronico recalcula la
trayectoria desplazando cada coordenada una distancia equivalente a la
distancia entre el eje libre y la parte cortante de la cuchilla, en la direccién
tangente al corte.

En una realizacion de la invencion el sistema de corte adicionalmente
comprende un soporte cuchilla y una pieza protectora. La pieza protectora
minimizara el riesgo de lesion accidental del usuario, y puede suponer que
el dispositivo sea considerado seguro en aeropuertos y otros lugares de
acceso controlado.

En una realizacion de la invencion el sistema de corte adicionalmente
comprende una cuchilla que tiene una forma en “V” horizontal.

En un segundo aspecto de la invencion, se divulga un juego (“kit”) de
corte de discos de ostomia que comprende el dispositivo de corte
automatico de discos de ostomia definido en el primer aspecto de la
invencion, un sistema de registro y tratamiento de imagenes y unos medios

de calibracion.
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En una forma de realizacion de la invencion, los medios de calibracion
estan seleccionados entre elementos adhesivos de calibracion y al menos
una fuente de luz colimada. Un tipo de fuente de luz colimada es el laser.
Un sistema de calibracién en 3D incluye varias fuentes de luz colimada.

Con el dispositivo objeto de la presente invencién se consigue
disminuir la alta tasa de complicaciones periestomales en pacientes
ostomizados, causadas por un mal ajuste del disco adhesivo alrededor del
estoma, dotando al mismo tiempo a los pacientes ostomizados de mayor
autonomia y mejor calidad de vida gracias al uso sencillo y automatico del
dispositivo, que no requiere habilidades instrumentales o conocimientos
previos.

El ajuste de la bolsa de ostomia al contorno del estoma es esencial
para evitar complicaciones del estoma. Un mal ajuste del disco al contorno
del estoma causara irritacion del tejido periestomal por contacto con heces
u orina (dermatitis quimica por contacto con el efluente). Un mal ajuste del
disco de ostomia también es un factor de riesgo para complicaciones tan
graves como las infecciones fungicas invasivas.

El dispositivo de la presente invencion tiene un manejo muy facil y
seguro, accesible incluso para pacientes ostomizados que presenten
discapacidad o deterioro fisico y/o intelectual o aquellos con limitaciones en
sus habilidades instrumentales. Con el dispositivo de la presente invencién,
estos pacientes no dependeran de un cuidador para medir y cortar el disco,
reduciendo su grado de dependencia y mejorando su calidad de vida como
consecuencia.

Con el dispositivo de la presente invencion se consigue un mejor
ajuste del disco de ostomia que es un disco adhesivo, lo cual también
evitara que los malos olores producidos por el efluente escapen de la
bolsa. La contencion de malos olores es fundamental para que los
pacientes ostomizados puedan tener una vida social y profesional lo mas

satisfactoria posible.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 muestra una forma de realizacion de un dispositivo de

corte automatico de discos de ostomia segun la presente invencidn
sujetando un disco de ostomia.

La figura 2 muestra la misma forma de realizacién del dispositivo de
corte automatico de discos de ostomia de la figura 1 pero sin el disco de
ostomia.

La figura 3 muestra los componentes comprendidos en el dispositivo
mostrado en la figura 2.

Las figuras 4 y 5 muestran el sistema de movimiento angular
comprendido en el dispositivo mostrado en la figura 2.

La figuras 6 y 7 muestran el sistema de movimiento radial y el
sistema de corte, el cual tiene una cuchilla movida por un motor,
comprendidos en el dispositivo mostrado en la figura 2.

La figura 8 muestra el sistema de corte, movido por un motor,
comprendido en el dispositivo mostrado en la figura 2.

La figuras 9 y 10 muestran el sistema de movimiento radial y el
sistema de corte, el cual tiene una cuchilla de giro libre, comprendidos en el
dispositivo mostrado en la figura 2.

La figura 11 muestra un estoma en el cuerpo de un sujeto
ostomizado que porta un elemento adhesivo de calibracién cerca del
estoma y un dispositivo de registro y tratamiento de imagenes.

La figura 12 muestra el dispositivo de corte automatico de discos de
ostomia de la presente invencion, un disco de ostomia a ser cortado y el
dispositivo de registro y tratamiento de imagenes conectado al dispositivo
de corte que muestra el contorno del estoma equivalente a la trayectoria de
corte que seguira la cuchilla de corte.

La figura 13 muestra el dispositivo de corte automatico de discos de
ostomia de la presente invencion, un disco de ostomia a ser cortado y el
dispositivo de registro y tratamiento de imagenes, el cual porta un

dispositivo laser de calibracién.
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DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

Con objeto de llegar a una mejor comprension del objeto y

funcionalidad de la presente invencién, a continuacion se detalla una forma
de realizacion de la presente invencion en referencia a las figuras, sin que
ello suponga limitacion alguna del alcance de la presente invencion.

El dispositivo mostrado en las figuras 1 a 10, 12 y 13 esta
configurado para implementar coordenadas polares que determinen el
contorno del estoma. La implementacion en coordenadas polares es
preferida sobre otras configuraciones porque permiten una potencia y un
tamano de dispositivo de corte apto para cualquier disco de ostomia y un
corte del disco optimizado a la forma exacta del estoma. Es decir, el
dispositivo es de reducido tamafo y gran potencia para cortar discos de
ostomia de forma precisa, automatica y rapida, incluso discos integrados
con su bolsa. El corte en coordenadas polares se implementa mediante la
combinacion de las siguientes acciones:

1.- girando el disco o la bolsa de ostomia respecto del dispositivo o
respecto de un sistema de corte;

2.- moviendo, por traslacion, el sistema de corte (la cuchilla u otro
medio de corte) en la direccion radial;

3.- rotando la cuchilla (o medio de corte equivalente).

Las acciones 1y 2 estarian automatizadas mediante motores (1.5.1,
1.6.1). La accion 3 también puede estar automatizada mediante un motor
(1.7.1) o ser de giro libre.

En la figura 1 se muestra una forma de realizacion de un dispositivo
de corte automatico de discos de ostomia 1 segun la presente invencién
donde el aro imantado 1.4 sujeta el disco de ostomia 2 al dispositivo de
corte 1. La figura 2 muestra el mismo dispositivo de la figura 1 donde el
dispositivo 1 comprende la carcasa lateral 1.1, la tapa superior 1.2, la tapa

central 1.3, el aro imantado 1.4 y el eje de rotacion 1.13.

10
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La figura 3 muestra el mismo dispositivo de la figura 2 sin la carcasa
lateral 1.1, ni las tapas 1.2 y 1.3, ni el aro imantado 1.4, de esta manera se
observan los componentes internos del dispositivo. Tal y como se muestra
en la figura 3, el dispositivo comprende el sistema de movimiento angular
1.5, el sistema de movimiento radial 1.6, el sistema de corte 1.7 y el
sistema electronico 1.11. El sistema electronico 1.11 ademas tiene el
microprocesador 1.11.2 para el control de los motores y los medios de
comunicacion inalambricos 1.11.1 para la comunicacion con el sistema de
registro y tratamiento de imagenes 4 (ver figs. 11 — 13). El sistema de
registro y tratamiento de imagenes 4 puede estar implementado por un
dispositivo mévil en el que se ejecuta una aplicacion software especifica
de registro y tratamiento de imagenes. Adicionalmente, el dispositivo
comprende la base inferior 1.8 que sirve de soporte para el resto de
componentes. El dispositivo también comprende elementos de soporte
como el soporte 1.10 del sistema de movimiento angular 1.5 y el soporte
1.9 de la tapa superior 1.2.

Las figuras 4 y 5 muestran el sistema de movimiento angular 1.5
cuya funcionalidad es rotar entre 0° y 360° el disco de ostomia en el plano
horizontal en sentido horario y antihorario. El sistema de movimiento
angular 1.5 esta comprendido por el motor angular 1.5.1, en cuyo eje se
situa el piidn 1.5.2 que engrana con el engranaje 1.5.3 dispuesto
interiormente a lo largo de una circunferencia situada a una altura entre el
disco inferior 1.5.4 y el disco intermedio 1.5.5 que conforman una
estructura tipo “sandwich o bocadillo”. El disco superior 1.5.6 situado sobre
el disco intermedio 1.5.5 tiene unos imanes 1.5.7 distribuidos por su
superficie superior para atraer al aro imantado 1.4. El aro esta imantado
con polaridad inversa a los imanes 1.5.7 o, alternativamente, el aro 1.4
puede estar fabricado con algun material ferromagnético como las
aleaciones de hierro, cobalto o niquel. Sobre el disco inferior 1.5.4 y fijado
al mismo, se situa un disco intermedio 1.5.5 que sirve de guia junto con el

disco inferior 1.5.4 para el disco superior 1.5.6 permitiendo el movimiento

11
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circular del disco superior 1.5.6. Los discos medio 1.5.5 e inferior 1.5.4
estan, preferentemente, fabricados en teflén o polipropileno porque
representa la mejor solucion de compromiso entre resistencia y desgaste.
Los discos medio 1.5.5 e inferior 1.5.4 estan fijados a la base del
dispositivo 1.8 mediante los soportes 1.10. Con la configuracién indicada, el
sistema de movimiento angular 1.5 (1.5.1, 1.5.2, 1.5.3, 1.5.4, 1.5.5, 1.5.6,
1.5.7) asegura una gran precision en el movimiento angular del disco de
ostomia sobre el eje 1.13 central del dispositivo de corte automatico.
Aunque no se muestra en la figura 4, en uso, el aro 1.4 se situa sobre el
disco superior 1.5.6 con interposicion del disco de ostomia 2 objeto de
corte. El aro 1.4, por tanto, tiene el mismo movimiento angular que el disco
superior 1.5.6.

Las figuras 6 y 7 muestran el sistema de movimiento radial 1.6 y el
sistema de corte 1.7 con una ampliacion de dicho sistema de corte 1.7
mostrado en la figura 8. El sistema de movimiento radial 1.6 tiene por
objeto mover el sistema de corte 1.7 de forma radial. El sistema de
movimiento radial 1.6 esta comprendido por el motor radial 1.6.1 en cuyo
eje se situa el pifidn 1.6.9 que engrana con la cremallera 1.6.7 cuyo soporte
1.6.6 esta mecanicamente ligado al soporte del sistema de corte 1.6.3 que
soporta al sistema de corte 1.7. El soporte del sistema de corte 1.6.3 tiene
forma de “U” invertida y tiene dos guias 1.6.5, preferentemente de teflén o
material plastico como el polipropileno, en los extremos de dicha “U”, donde
dichas guias 1.6.5 deslizan interiormente por los soportes de guia 1.6.4
para el desplazamiento radial del sistema de corte 1.7. El motor radial 1.6.1
es soportado por el soporte motor radial 1.6.2 que esta fijado a la base 1.8
del dispositivo. Adicionalmente, el sistema de movimiento radial 1.6
comprende el soporte de finales de carrera 1.6.8 para limitar el
desplazamiento del propio sistema de movimiento radial 1.6. Por otro lado,
el sistema de corte 1.7 comprende el motor rotatorio 1.7.1 que permite rotar
la cuchilla 1.7.2 en cualquier angulo comprendido entre 0° y 360° con

movimientos horarios y antihorarios, para poder asi posicionar la cuchilla
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en el angulo necesario para realizar el corte del disco de ostomia 2.
Adicionalmente, el sistema de corte 1.7 comprende el soporte cuchilla 1.7.3
y la pieza protectora 1.7.4. La cuchilla 1.7.2 tiene una forma en “V”
horizontal tal y como se muestra en la figura 8. La combinacion de la citada
forma en “V” horizontal de la cuchilla 1.7.2 junto con la pieza protectora
1.7.4 y la tapa central 1.3 tiene la ventaja de que ayuda a guiar el disco de
ostomia hacia la parte cortante de la cuchilla impidiendo que el disco de
ostomia 2 se separe del sistema de corte 1.7, y por tanto del dispositivo de
corte automatico de discos de ostomia 1. La forma en “V” de la cuchilla
1.7.2 es especialmente ventajosa porque permite que el disco de ostomia
se situe en el vértice de la “V”, y cualquier desviacion vertical queda
limitada entre la tapa central 1.3 y la pieza protectora 1.7.4, fijlando e
impidiendo la oscilacidn del conjunto de componentes. La pieza protectora
minimizara el riesgo de lesion accidental del usuario, y puede suponer que
el dispositivo sea considerado seguro en aeropuertos y otros lugares de
acceso controlado. La cuchilla opcionalmente podra avanzar ademas
verticalmente para ejercer presion a la hora de realizar el corte.

Las figuras 9 y 10 muestran el mismo sistema de movimiento radial
1.6 mostrado en las figuras 6 y 7 pero un sistema de corte 1.7 diferente en
el que se sustituye el motor 1.7.1 por un rodamiento 1.12.1 para el giro libre
de la cuchilla 1.7.2. La cuchilla 1.7.2 esta soportada en un extremo de la
pieza alargada 1.12.2 y el otro extremo de la pieza alargada 1.12.2 esta
unido al rodamiento 1.12.1. Por tanto, la cuchilla 1.7.2 tiene un giro libre y
desplazado sobre el eje 1.12.

El dispositivo de corte automatico de discos de ostomia 1 tiene el
sistema electronico 1.11 para controlar el motor angular 1.5.1, el motor
radial 1.6.1 y el motor rotatorio 1.7.1. El sistema electronico 1.11
comprende el microprocesador 1.11.2 para controlar los motores 1.5.1,
1.6.1 y 1.7.1 y los medios de comunicacion inalambricos 1.11.1 para
conectar con el sistema de registro y tratamiento de imagenes 4. Es decir,

el estoma preferiblemente junto con elementos 3 que sirvan de referencia
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de la posicion, inclinacion y/o tamano del mismo, los cuales deberan ser
portados por el sujeto ostomizado en las proximidades del estoma 5, deben
ser capturados por el sistema de registro y tratamiento de imagenes 4 el
cual registrara la imagen del estoma 5, detectara su contorno, calculara las
coordenadas que componen el contorno, enviara al dispositivo 1 dicha
serie de coordenadas, siendo estas coordenadas recibidas por los medios
de comunicacion inalambricos 1.11.1 del sistema electrénico 1.11, el cual
en base a esas coordenadas calculara una trayectoria equivalente al
contorno del estoma y a través del microprocesador 1.11.2 accionara los
motores del sistema de movimiento angular 1.5, del sistema de movimiento
radial 1.6, y del sistema de corte 1.7 de tal forma que el elemento de corte
1.7.2 describira dicha trayectoria sobre el disco de ostomia 2 para proceder
al corte del disco.

De forma orientativa, es posible fabricar el dispositivo de la presente
invencion en coordenadas polares con un tamafno de 15 cm de diametro y
5 cm de alto, de forma que su superficie es incluso menor que la mayoria
de bolsas de ostomia.

Gracias a la combinaciéon de al menos los motores angular 1.5.1 y
radial 1.6.1, el dispositivo describe la trayectoria del contorno del estoma
sobre el disco de ostomia mientras la cuchilla realiza el corte. El uso del
dispositivo es muy sencillo por parte del usuario. Una vez tomada una
fotografia del estoma (escaneo del estoma), calculada la trayectoria del
contorno del estoma convertida a coordenadas polares y enviada la
informacién via inalambrica (Bluetooth o WiFi) al dispositivo de corte
automatico 1, se coloca el disco de ostomia, centrandolo gracias al eje
central 1.13 del dispositivo de corte automatico 1.

El sistema de registro y tratamiento de imagenes 4 (ver Fig. 12) se
puede implementar en una aplicacion para terminales de telefonia movil
(“aplicacion movil”), los cuales comprenden los elementos suficientes (un
escaner para registrar una imagen del estoma, un procesador de imagen,

un procesador para ejecutar un algoritmo de reconocimiento de imagen y
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medios de conexion inaldmbrica WiFi/Bluetooth, ...) para registrar la
imagen del estoma, detectar su contorno, calcular las coordenadas que
componen el contorno y enviar al sistema electronico 1.11 la informacion
sobre las coordenadas de forma que éste calcule una trayectoria
equivalente al contorno del estoma 5 y a través del microprocesador 1.11.2
accione los motores del sistema de movimiento angular 1.5, del sistema de
movimiento radial 1.6, y opcionalmente del sistema de corte 1.7 de tal
forma que el elemento de corte 1.7.2 describa dicha trayectoria sobre el
disco de ostomia 2 para proceder al corte del disco. En caso de que el
sistema de corte 1.7 tenga el motor rotatorio 1.7.1, el microprocesador
1.11.2 controlara el motor rotatorio 1.7.1. No asi cuando el sistema de corte
1.7 tenga el eje de giro libre 1.12.

Ademas de su funcion de escaneo y reconocimiento del contorno del
estoma, la aplicacion moévil podra aportar informaciéon util para guiar al
paciente en su dia a dia viviendo con bolsa.

Un desarrollo mas avanzado de la aplicacion movil podra ademas
incluir la integracibn con el sistema sanitario, con las siguientes
funcionalidades avanzadas:

- Se podrian compartir fotografias del estoma y medidas del
perimetro del estoma con el terapeuta, y mostrar su evolucion a lo largo del
tiempo, lo cual facilitaria el seguimiento y control del paciente ostomizado.

- Se podrian implementar algoritmos de aprendizaje automatico
basados en analisis de imagen, que analicen la evolucién de contorno,
color o textura del estoma, para estudiar la evolucion del estoma y detectar
posibles complicaciones nada mas aparecer sus primeros signos.

Para llevar a cabo la correcta medida del estoma, se hace necesario
establecer unas “referencias de calibracion” que también se pueden llamar
“etiquetas de calibracion” o “elementos de calibracion” 3. Hay varias formas
de referenciar el tamafno del estoma para que la aplicacién mévil sea capaz
de capturar las coordenadas correctas. La forma preferida consiste en

elementos adhesivos de calibracién 3 (ver Fig. 11): antes de registrar la
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imagen desde la aplicacibn mévil, se colocan una serie de elementos
adhesivos de calibracion 3 alrededor del estoma para calcular el tamafo y
contorno exacto del estoma. Estos elementos adhesivos 3 de calibracion
actuan como referencia de tamafo conocido e inclinacién observable, de
forma que un algoritmo pueda calcular las coordenadas en tamano real de
cada uno de los puntos del contorno del estoma.

Asimismo, otro tipo de elemento de calibracion que también pueden
aportar una referencia de tamano y posicion en la imagen estaria basado
en una serie de punteros laser 7 (o fuentes de luz colimada) (ver Fig. 13)
orientados en la misma direccién o inclinados un cierto angulo desde el

dispositivo que captura la fotografia del estoma.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia (1),

caracterizado porque comprende:

un sistema de sujecion (1.4) de un disco de ostomia (2) al

dispositivo de corte automatico de discos de ostomia (1);

un sistema de corte (1.7) que comprende una cuchilla (1.7.2);

un sistema de posicionamiento (1.5, 1.6) que comprende medios

de desplazamiento del sistema de corte (1.7) respecto del sistema

de sujecion (1.4); donde el sistema de posicionamiento (1.5, 1.6)

comprende:

o un sistema de movimiento radial (1.6) que comprende medios
de desplazamiento radial (1.6.1 — 1.6.9) del sistema de corte
(1.7) respecto de una base del dispositivo (1.8); y,

o un sistema de movimiento angular (1.5) que comprende medios
de desplazamiento angular (1.5.1, 1.5.2, 1.5.3, 1.54, 155,
1.5.6, 1.5.7) del sistema de sujecion (1.4) respecto de la base
del dispositivo (1.8);

un sistema electronico (1.11) que comprende: unos medios de

comunicacion (1.11.1) configurados para recibir unas coordenadas

de un estoma de un sujeto ostomizado procedentes de un sistema
de registro y tratamiento de imagenes (4), el cual registra una
imagen del estoma (5) y calcula las coordenadas del estoma en
correspondencia con un perimetro exterior de la forma del estoma
(5); y, un microprocesador (1.11.2) para el control del sistema de

posicionamiento (1.5, 1.6) y del sistema de corte (1.7);

donde el sistema electronico (1.11) recibe las coordenadas del estoma y

actua sobre el sistema de posicionamiento (1.5, 1.6) y sobre el sistema de

corte (1.7) de tal forma que la cuchilla (1.7.2) realiza un corte sobre el disco

de ostomia (2) describiendo una trayectoria equivalente al perimetro

exterior de la forma del estoma (5).
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2.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de desplazamiento

angular comprenden:

un motor angular (1.5.1);

- un pifon (1.5.2);

- un engranaje (1.5.3);

- un disco inferior (1.5.4) fijado a la base del dispositivo de corte
automatico (1) mediante un soporte (1.10);

- undisco intermedio (1.5.5) fijado al disco inferior (1.5.4);

- un disco superior (1.5.6) con posibilidad de movimiento circular
respecto de dicho disco intermedio (1.5.5), el cual junto con el
disco inferior (1.5.4) sirve de guia al disco superior (1.5.6) en su
movimiento de desplazamiento angular;

- unos imanes (1.5.7) dispuestos sobre la superficie superior del
disco superior (1.5.6);

donde el motor angular (1.5.1) transmite un movimiento angular al pifién
(1.5.2) que engrana con el engranaje (1.5.3) dispuesto interiormente a lo
largo de la circunferencia menor del disco superior (1.5.6), de tal forma que
el motor angular (1.5.1) genera un movimiento circular del disco superior
(1.5.6) respecto de un eje (1.13) perpendicular al centro geométrico de los

discos superior e inferior.

3.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 2, caracterizado porque el sistema de sujecién es un aro
(1.4) y donde el disco intermedio (1.5.5), el disco inferior (1.5.4) y el aro
(1.4) estan materializados en material plastico y donde el aro (1.4) tiene
imanes distribuidos a lo largo de su superficie de polaridad contraria a la de

los imanes (1.5.7) contenidos en el disco superior (1.5.6).
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4.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 2, caracterizado porque el sistema de sujecién es un aro
(1.4) y donde el disco intermedio (1.5.5) y el disco inferior (1.5.4) estan
materializados en material plastico y donde el aro (1.4) esta materializado
en un material seleccionado entre un material ferromagnético y un material
imantado de polaridad contraria a la de los imanes (1.5.7) contenidos en el

disco superior (1.5.6).

5.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de desplazamiento radial
comprenden:

- un motor radial (1.6.1);

- un soporte del motor radial (1.6.2) que fija mecanicamente el

motor radial (1.6.1) a la base del dispositivo (1);

- un soporte del sistema de corte (1.6.3);

- un soporte de guia (1.6.4);

- unaguia (1.6.5);

- un soporte de cremallera (1.6.6);

- unacremallera (1.6.7);

- un pinon (1.6.9);
donde el motor radial (1.6.1) transmite un movimiento radial al sistema de
corte (1.7) mediante el pindn (1.6.9) situado en el eje del motor radial
(1.6.1), de tal forma que el pindn (1.6.9) engrana con la cremallera (1.6.7)
cuyo soporte (1.6.6) esta mecanicamente ligado al soporte del sistema de

corte (1.6.3) que soporta al sistema de corte (1.7).

6.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 5, caracterizado porque el soporte del sistema de corte
(1.6.3) tiene forma de “U” invertida y comprende dos guias (1.6.5) en los

extremos de dicha “U”, donde dichas guias (1.6.5) deslizan interiormente
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por los soportes de guia (1.6.4) para el desplazamiento radial del sistema
de corte (1.7).

7.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 5, caracterizado porque el sistema de movimiento radial (1.6)
adicionalmente comprende un soporte de finales de carrera (1.6.8) para

limitar el desplazamiento del sistema de movimiento radial (1.6).

8.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque el sistema de corte (1.7) comprende
un motor rotatorio (1.7.1) que permite rotar la cuchilla (1.7.2) en cualquier
angulo comprendido entre 0° y 360° con movimientos horarios vy

antihorarios.

9.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque el sistema de corte (1.7) comprende
un eje de giro libre (1.12) desalineado de la cuchilla (1.7.2) una distancia

predeterminada.

10.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque el sistema de corte (1.7) comprende

un soporte cuchilla (1.7.3) y una pieza protectora (1.7.4).

11.- Dispositivo de corte automatico de discos de ostomia, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque la cuchilla (1.7.2) tiene una forma en

“V” horizontal.

12.- Un kit de corte de discos de ostomia caracterizado porque
comprende el dispositivo de corte automatico de discos de ostomia (1)
definido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, un sistema de

registro y tratamiento de imagenes (4) y unos medios de calibracion (3,7).
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13.- El kit de corte de discos de ostomia de la reivindicacion 12,
caracterizado porque los medios de calibracion (3,7) estan seleccionados
entre elementos adhesivos de calibracién (3) y al menos una fuente de luz

5 colimada (7).
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FIG. 1

FIG. 2
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1.11.2

1.9

FIG. 3

1.5.7

FIG. 4
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FIG. 11
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