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DESCRIPCION
Ventana de aeronave con blindaje electromagnético y habilitada para la luz infrarroja
Campo

La presente divulgacion se refiere a una ventana de aeronave y, en particular, a una ventana de aeronave de la
cabina de vuelo que tiene una transparencia mejorada a la luz visible e infrarroja y que tiene un blindaje contra la
transmisién de radiacién electromagnética a través de la ventana.

Antecedentes

En la construccion de aeronaves es esencial que las ventanas de las aeronaves tengan resistencia estructural y
buena transparencia. Esto es especialmente cierto en el caso de las ventanas de la cabina de vuelo, que deben ser
estructuralmente fuertes para resistir los impactos, por ejemplo, de los choques con aves, y proporcionar a la
tripulacion de vuelo una buena visibilidad alrededor de la nariz de la aeronave.

En las aeronaves, es esencial que las ventanas de la cabina de vuelo tengan resistencia, buena transparencia y, en
algunas aeronaves, blindaje contra la radiacién electromagnética.

Sin embargo, el blindaje electromagnético afadido a las ventanas de la cabina de vuelo de una aeronave puede
disminuir la transparencia de las ventanas.

El documento WO/2011/132349 divulga una aeronave y una ventana de cabina de aeronave en la que puede
instalarse una pelicula de blindaje electromagnético para evitar el ruido electromagnético.

El documento FR 2793106 divulga una unidad de aislamiento de acristalamiento mdltiple.
Sumario

Las desventajas asociadas con las ventanas de la cabina de vuelo de aeronaves convencionales que incluyen
blindaje electromagnético se superan con la ventana de la cabina de vuelo de la presente divulgacion. La ventana
esta construida de dos capas de diferentes tipos de vidrio que mejoran la transparencia de la ventana a la luz visible
y a la luz infrarroja. En la realizacion mas preferida, una capa de vidrio es vidrio blanco acuoso y la segunda capa de
vidrio es un vidrio diferente al vidrio blanco acuoso, por ejemplo vidrio Herculite® producido por Pittsburgh Plate
Glass Company.

Para proporcionar a la ventana de la cabina de vuelo un blindaje contra la radiacion electromagnética, se extiende
una capa fina de material de blindaje sobre las dos capas de vidrio. En la realizaciéon preferida, el material de
blindaje es 6xido de indio y estafio. Una capa fina de o6xido de indio y estafio puede proporcionar el blindaje
requerido sin afiadir peso a la ventana de manera apreciable o sin disminuir la transparencia mejorada de las dos
capas de vidrio.

Alrededor del borde periférico de la ventana de aeronave se extiende un conductor y se comunica eléctricamente
con la capa de 6xido de indio y estafio. Con la ventana de aeronave instalada en una aeronave, el conductor
conecta a tierra la capa de 6xido de indio y estafio a una parte de la aeronave a la que esta conectada la ventana,
por ejemplo, el bastidor o fuselaje de la aeronave. La radiacion electromagnética dirigida hacia la ventana es
interceptada por la capa de 6xido de indio y estafio y la energia producida por la radiaciéon se conduce desde la capa
de oxido de indio y estafio a través del conductor que rodea la ventana y luego al bastidor o fuselaje de la aeronave
donde se disipa la energia.

Se proporciona un corddn alrededor del borde periférico de la ventana de aeronave. El cordon se extiende
completamente alrededor del borde periférico de la ventana de la aeronave y se coloca dentro del conductor que
rodea la ventana. Una parte del conductor eléctrico se superpone al cordén. El cordén garantiza el contacto del
conductor eléctrico y el bastidor o fuselaje de la aeronave sin interferir con el sello entre la ventana y la parte de la
aeronave a la que esta unida la ventana. Ademas, la parte del conductor eléctrico que se superpone al cordén
garantiza una buena comunicacion eléctrica entre la capa de 6xido de indio y estafio y la parte de la aeronave a la
que esta unida la ventana de aeronave.

Las ventanas de las aeronaves generalmente tienen dispositivos eléctricos instalados en las ventanas, por ejemplo,
sensores que detectan una condicion de la ventana, como la temperatura, y dispositivos para tratar la condicion,
como elementos calentadores. Estos dispositivos eléctricos se comunican a través del cableado y de las conexiones
de los terminales eléctricos con otros dispositivos, por ejemplo, monitores de condicidon o una fuente de alimentacion
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que estan separados de la ventana. En ventanas con dispositivos eléctricos, el cableado y los terminales eléctricos
pueden funcionar como una antena para la radiacion electromagnética.

La ventana de aeronave de la presente divulgacion incluye un conector eléctrico en la ventana que esta conectado
eléctricamente a través del cableado a los dispositivos eléctricos de la ventana. El conector eléctrico esta contenido
en un bloque de terminales en el que todo el cableado esta blindado electromagnéticamente. El bloque de
terminales une todo el cableado blindado con el conector eléctrico e impide que el cableado y el conector eléctrico
funcionen como una antena de radiacion electromagnética.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona una ventana de aeronave de acuerdo con la
reivindicacion 1.

Ventajosamente, la ventana de aeronave comprende ademas una capa de adhesivo entre la primera capa de vidrio
y la segunda capa de vidrio, estando la capa de adhesivo en contacto tanto con la primera capa de vidrio como con
la segunda capa de vidrio y asegurando entre si la primera capa de vidrio y la segunda capa de vidrio.
Ventajosamente, la ventana de aeronave comprende ademas un lado exterior que esta orientado hacia el exterior de
una aeronave en la que esté instalada la ventana de aeronave, y un lado interior opuesto que esta orientado hacia el
interior de la aeronave en la que esta instalada la ventana de aeronave, y la primera capa de vidrio esta préxima al
lado exterior de la ventana de aeronave y la segunda capa de vidrio esta préoxima al lado interior de la ventana de
aeronave.

La ventana de aeronave comprende una capa de material de blindaje electromagnético que se extiende sobre la
ventana de aeronave entre las capas de vidrio primera y segunda.

Opcionalmente, la capa de material de blindaje electromagnético se encuentra en la segunda capa de vidrio.
Opcionalmente, la capa de material de blindaje electromagnético es 6xido de indio y estafio.

La ventana de aeronave tiene un borde periférico alrededor de la ventana de aeronave; y un conductor eléctrico en
el borde periférico, estando el conductor eléctrico conectado en comunicacién eléctrica con la capa de material de
blindaje electromagnético.

El conductor eléctrico puede conectarse en comunicacion eléctrica a una parte de una aeronave en la que se usa la
ventana de aeronave y, por lo tanto, conecta a tierra la capa de material de blindaje electromagnético a través del
conductor eléctrico a la parte de la aeronave.

Opcionalmente, la ventana de aeronave tiene un cordén de contacto en el borde periférico adyacente al conductor
eléctrico, el cordon de contacto garantiza que el conductor eléctrico esté conectado en comunicacién eléctrica con la
parte de la aeronave en la que se usa la ventana sin interferir con el sellado de la ventana de aeronave en la parte
de la aeronave en la que se usa la ventana.

La ventana de aeronave tiene una almohadilla de verificacidon eléctrica en el borde periférico, siendo operable la
almohadilla de verificacion eléctrica para monitorizar la conductividad eléctrica entre el conductor eléctrico y la parte
de la aeronave.

Opcionalmente, la ventana de aeronave de la reivindicacion 1, comprende ademas un conector eléctrico en la
ventana de aeronave, estando conectado el conector eléctrico al cableado de un dispositivo eléctrico en la ventana
de aeronave y a un blindaje electromagnético que rodea el cableado dentro de un bloque de terminales.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente divulgacion, se proporciona un método de acuerdo con la
reivindicacion 8.

De acuerdo con todavia un aspecto adicional de la presente divulgacion, se proporciona un método para usar una
ventana de aeronave que tiene una capa de material de blindaje electromagnético dentro de la ventana para disipar
la radiacion electromagnética dirigida hacia la ventana de la aeronave, comprendiendo el método, operar la
aeronave en un entorno en el que la ventana de la aeronave esté sometida a radiacion electromagnética, interceptar
la radiacion electromagnética dirigida hacia la ventana de aeronave en el material de blindaje electromagnético en la
ventana de aeronave, y conducir la energia de la radiacion electromagnética interceptada por la capa de material de
blindaje electromagnético dentro de la ventana de aeronave a una parte de la aeronave a la que esta unida la
ventana de aeronave para disipar la energia en la parte de la aeronave.
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Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas de la ventana de aeronave de la presente divulgacion se exponen en la siguiente descripcion
detallada de la ventana de aeronave y en las figuras de los dibujos.

La figura 1 es una representacion de una vista en alzado lateral de una aeronave que emplea la ventana de
aeronave con blindaje electromagnético y habilitada para la luz infrarroja de la presente divulgacion.

La figura 2 es una vista en perspectiva de la ventana de aeronave de la presente divulgacion.
La figura 3 es una vista parcial en seccioén transversal de la ventana de aeronave que se ha ampliado.
La figura 4 es una vista parcial de una seccién del borde periférico de la ventana de aeronave que se ha ampliado.

La figura 5 es una vista parcial de una seccion del borde periférico de la ventana de aeronave y de un bloque de
terminales que se ha ampliado.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizaciéon de un método para ensamblar o fabricar la ventana de
aeronave.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion de un método para usar la ventana de aeronave.
La figura 8 es un diagrama de flujo de una metodologia de fabricacién y servicio de aeronaves.

La figura 9 es un diagrama de bloques de una aeronave.

Descripcion

La figura 1 es una representacion de una vista en alzado lateral de una aeronave 8 que emplea la ventana 10 de la
presente divulgacion. En una realizaciéon preferida, la ventana de aeronave 10 es una del par de ventanas de la
cubierta de vuelo mas delantero en la aeronave 8.

La figura 2 es una representacion de una vista en perspectiva de la ventana de aeronave 10 de la presente
divulgacion. La figura 3 es una vista en seccion transversal de la ventana. La ventana de aeronave 10 esta
compuesta basicamente por una primera lamina de vidrio 12 que forma una primera capa de vidrio, y una segunda
lamina de vidrio 14 que forma una segunda capa de vidrio. La primera capa de vidrio 12 y la segunda capa de
vidrio 14 son coextensivas a lo largo de la ventana 10. Los bordes periféricos de la primera capa de vidrio 12 y de la
segunda capa de vidrio 14 se superponen formando un borde periférico 16 de la ventana de aeronave 10. En la
realizacién preferida de la ventana de aeronave, una de las capas de vidrio 12, 14 es vidrio blanco acuoso. En la
realizaciéon mas preferida de la ventana de aeronave, la primera capa de vidrio 12 es vidrio blanco acuoso y la
segunda capa de vidrio 14 es un tipo de vidrio diferente al vidrio blanco acuoso. En la realizacién mas preferida de la
ventana de aeronave 10, la primera capa de vidrio 12 es vidrio blanco acuoso y la segunda capa de vidrio 14 es
vidrio Herculite® producido por Pittsburgh Plate Glass Company (PPG Aerospace). Ademas, cuando la ventana de
aeronave 10 se instala en una aeronave, la ventana tiene un lado exterior orientado hacia un exterior de la aeronave
y un lado interior opuesto orientado hacia el interior de la aeronave. En la realizacién preferida, la primera capa de
vidrio 12 esta préxima al lado exterior de la ventana de aeronave 10 y la segunda capa de vidrio 14 esta préxima al
lado interior de la ventana de aeronave.

Con referencia a la figura 3, que muestra una vista parcial en seccion transversal ampliada de la ventana de
aeronave 10, se muestra una capa fina de material de blindaje de radiacion electromagnética 18 entre la primera
capa de vidrio 12 y la segunda capa de vidrio 14. La capa de material de blindaje electromagnético 18 se extiende
sobre las dos capas de vidrio 12, 14 hasta el borde periférico 16 de la ventana. En una realizacion preferida de la
ventana de aeronave 10, la capa fina de material de blindaje de radiacién electromagnética es éxido de indio y
estafio. El 6xido de indio y estafio es transparente e incoloro en capas finas. Es eléctricamente conductor y
Opticamente transparente. En una realizacidén de las ventanas, la capa de 6xido de indio y estafio se aplica a la
superficie exterior de la segunda capa de vidrio 14. En otra realizacion, la capa de 6xido de indio y estafio se aplica a
la superficie interior 20 de la capa de vidrio mas exterior 15. Como se muestra en la figura 3, la capa de 6xido de
indio y estafio 18 se coloca entre la primera capa de vidrio 12 y la segunda capa de vidrio 14. La capa fina de 6xido
de indio y estafio proporciona a la ventana de aeronave 10 el blindaje requerido contra la radiacion electromagnética
sin afadir peso a la ventana de manera apreciable o sin disminuir la transparencia mejorada de la primera capa de
vidrio 12 y de la segunda capa de vidrio 14.

También se coloca una capa de adhesivo 22 entre la primera capa de vidrio 12 y la segunda capa de vidrio 14. La
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capa de adhesivo 22 se extiende completamente sobre las dos capas de vidrio 12, 14 y asegura entre si la primera
capa de vidrio 12 y la segunda capa de vidrio 14 con la capa de 6xido de indio y estafio entre ellas. En una
realizacién preferida, la capa de adhesivo 22 es butiral de polivinilo (o PVB). El PVB es una resina que se usa a
menudo en aplicaciones que requieren una unién fuerte, claridad optica, adherencia a muchas superficies, dureza y
flexibilidad.

Con referencia a las figuras 2 y 4, un conductor eléctrico 24 se extiende a lo largo del borde periférico 16 de la
ventana. En una realizacidon preferida de la ventana de aeronave 10, el conductor eléctrico 24 se extiende
completamente alrededor del borde periférico 16 de la ventana. Ademas, en una realizacién preferida de la ventana
de aeronave 10, el conductor eléctrico 24 es una tira de lamina, por ejemplo, lamina de estafio o lamina de cobre
estafiado. El conductor eléctrico 24 en el borde periférico 16 de la ventana se comunica eléctricamente con la capa
de 6xido de indio y estafio. El conductor eléctrico 24 se coloca en el borde periférico 16 de la ventana de modo que,
cuando la ventana de aeronave 10 se instala en una aeronave, el conductor eléctrico 24 proporciona una conexién
eléctricamente conductora a la parte de la aeronave a la que esta unida, por ejemplo, el bastidor o fuselaje de la
aeronave. Por lo tanto, el conductor eléctrico 24 proporciona una conexién eléctricamente conductora entre la capa
de oxido de indio y estafo en la ventana de aeronave 10 y la parte de la aeronave a la que esta unida la ventana. La
radiacion electromagnética dirigida hacia la ventana de aeronave 10 es interceptada por la capa de 6xido de indio y
estafio y la energia producida por la radiacién electromagnética se conduce desde la capa de 6xido de indio y
estafio a través del conductor eléctrico 24 hasta el armazén o fuselaje de la aeronave donde se disipa la energia.

También se extiende un sello de presion 26 alrededor del borde periférico 16 de la ventana de aeronave. El sello de
presion 26 tiene un cordon de contacto 28 elevado colocado en el lado exterior del conductor eléctrico 24. En una
realizacién preferida de la ventana de aeronave 10, el cordon 28 se extiende completamente alrededor del borde
periférico 16 de la ventana de aeronave. Una parte 30 del conductor eléctrico 24 se superpone al cordon 28. Esta
parte 30 del conductor eléctrico 24 que se superpone al corddén 28 garantiza una buena comunicacion
eléctricamente conductora desde la capa de 6xido de indio y estafio 18 hasta la parte de la aeronave a la que esta
unida la ventana de aeronave 10 sin interferir con el sellado de la ventana de aeronave en la parte de la aeronave. El
sellado de la ventana de aeronave mediante el sello de presion 26 y el corddn de contacto 28 esta disefiado para
resistir la presurizacion y despresurizacion repetidas de la aeronave para que la ventana perdure durante la vida util
de la aeronave.

Se proporciona una almohadilla de verificacion eléctrica 32 en el conductor eléctrico 24. La almohadilla de
verificacion eléctrica 32 es un dispositivo de monitorizacién, por ejemplo, un dispositivo de monitorizacién de
resistencia eléctrica que garantiza que existe una buena conductividad eléctrica entre el conductor eléctrico 24 y la
parte de la aeronave a la que esta unida la ventana de aeronave 10. Aunque en la figura 4 solo se muestra una
almohadilla de verificacion eléctrica 32, podria haber dos o0 mas almohadillas de verificacion eléctrica espaciadas
alrededor del borde periférico 16 de la ventana de aeronave.

Al igual que en las aeronaves convencionales, la ventana de aeronave 10 tiene dispositivos eléctricos instalados en
la ventana, por ejemplo, sensores que detectan una condicién de la ventana, como la temperatura, y dispositivos
para tratar la condicién, como una pelicula de calentamiento antihielo. Estos dispositivos eléctricos normalmente se
comunican a través de cableado con un conector eléctrico en la ventana. En la figura 5 se muestra un ejemplo de
dicho conector eléctrico o terminal eléctrico 36. El terminal eléctrico 36 puede conectarse de manera extraible a
otros conductores en la aeronave que comunican los dispositivos eléctricos en la ventana de aeronave 10 con otros
dispositivos eléctricos de la aeronave, por ejemplo un monitor de condicién tal como un monitor de temperatura y/o
una fuente de alimentaciéon que proporciona energia a la pelicula de calentamiento antihielo en la ventana.

Como se representa en la figura 5, la ventana de aeronave 10 esta provista de un bloque de terminales 38 que
contiene el conector eléctrico 36. El bloque de terminales 38 une el conector eléctrico blindado 36 y el cableado
blindado conectado al conector eléctrico e impide que el terminal y el cableado funcionen como una antena para la
radiacion electromagnética.

Como se ha descrito anteriormente, la construccion de la ventana de aeronave 10 de la cabina de vuelo ha mejorado
la transparencia a partir de dos capas de diferentes tipos de vidrio y el blindaje a la radiacion electromagnética a
partir una capa fina de éxido de indio y estafio que proporciona el blindaje requerido sin afiadir peso a la ventana de
manera apreciable o sin disminuir la transparencia mejorada de las dos capas de vidrio.

La figura 6 es un diagrama de flujo de una realizacién de un método 40 para ensamblar o fabricar la ventana de
aeronave 10. Basicamente, el método de fabricacion 40 de la ventana puede implicar una etapa 42 de asegurar la
primera capa de vidrio 12 en la ventana 10 en la que la primera capa de vidrio es vidrio blanco acuoso y se coloca
en un lado exterior de la ventana. El método de fabricacion también puede incluir una etapa 44 de asegurar la
segunda capa de vidrio 14 en la ventana 10, en la que la segunda capa de vidrio es un vidrio diferente al vidrio
blanco acuoso y la segunda capa de vidrio se coloca en un lado interior de la ventana. Ademas, el método de
fabricacion de la ventana 10 puede incluir una etapa 46 de aplicar una capa fina de 6xido de indio y estafio 18 sobre
la segunda capa de vidrio 14.
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La figura 7 es un diagrama de flujo 50 que ilustra las etapas descritas anteriormente implicadas en el método para
usar la ventana de aeronave 10 para disipar la radiacidon electromagnética dirigida a la aeronave. EI método 50
implica basicamente una etapa 52 de operar la aeronave 8 en un entorno en el que la ventana de aeronave 10
estara sometida a radiacion electromagnética. EI método 50 también implica una etapa 54 de interceptar la radiacién
electromagnética dirigida hacia la ventana de aeronave 10 con la capa de material de blindaje electromagnético 18.
En una etapa adicional 56 del método 50, la energia generada por la radiacion electromagnética interceptada por la
capa de material de blindaje electromagnético 18 se conduce a una parte de la aeronave a la que esta unida la
ventana 10 para disipar la energia en la parte de la aeronave.

Con referencia a las figuras 8 y 9, las realizaciones de la divulgacion pueden describirse en el contexto de un
método de fabricacion y servicio de aeronave 100 como se muestra en la figura 8 y de una aeronave 102 como se
muestra en la figura 9. Durante la preproduccion, el método 100 a modo de ejemplo puede incluir la especificacion y
disefio 104 de la aeronave 102 y la adquisicién de material 106. Durante la produccion, tienen lugar la fabricacion de
componentes y subconjuntos 108 y la integracion de sistemas 110 de la aeronave 102. A partir de entonces, la
aeronave 102 puede pasar por certificacion y entrega 112 para ponerla en servicio 114. Mientras esta en servicio por
un cliente, la aeronave 102 esta programada para el mantenimiento y servicio de rutina 116 (que también puede
incluir modificacion, reconfiguracion, renovacion, etc.).

Cada uno de los procesos del método 100 puede realizarse o llevarse a cabo por un integrador de sistemas, un
tercero y/o un operador (por ejemplo, un cliente). Para los fines de esta descripcidon, un integrador de sistemas
puede incluir, sin limitacién, cualquier nimero de fabricantes de aeronaves y subcontratistas de sistemas principales;
un tercero puede incluir, sin limitacién, cualquier niumero de vendedores, subcontratistas y proveedores; y un
operador puede ser una aerolinea, una compafiia de leasing, una entidad militar, una organizacién de servicio, etc.

Como se muestra en la figura 9, la aeronave 102 producida por el método 100 a modo de ejemplo puede incluir un
armazoén 118 con una pluralidad de sistemas 120 y un interior 122. Ejemplos de sistemas de alto nivel 120 incluyen
uno o mas de un sistema de propulsion 124, un sistema eléctrico 126, un sistema hidraulico 128 y un sistema
ambiental 130. Puede incluirse cualquier numero de otros sistemas. Aunque se muestra un ejemplo aeroespacial,
los principios de la presente divulgacion pueden aplicarse a otras industrias, como la industria automotriz.

Los aparatos y métodos incorporados en el presente documento pueden emplearse durante una cualquiera 0 mas
de las fases del método de produccién y servicio 100. Por ejemplo, los componentes o subconjuntos
correspondientes al proceso de produccion 108 pueden fabricarse o manufacturarse de manera similar a los
componentes o subconjuntos producidos mientras la aeronave 102 esta en servicio. Ademas, pueden usarse una o
mas realizaciones del aparato, realizaciones del método o una combinacion de las mismas durante las fases de
produccién 108 y 110, por ejemplo, acelerando sustancialmente el ensamblaje o reduciendo el coste de una
aeronave 102. De manera similar, pueden usarse una o mas de las realizaciones del aparato, de las realizaciones
del método o una combinacién de las mismas mientras la aeronave 102 esta en servicio, por ejemplo y sin limitacion,
en mantenimiento y servicio 116.
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REIVINDICACIONES
1. Una ventana de aeronave (10) que comprende:

una primera capa de vidrio (12) que se extiende sobre la ventana de aeronave;

una segunda capa de vidrio (14) que se extiende sobre la ventana de aeronave, superponiéndose la segunda
capa de vidrio a la primera capa de vidrio, siendo la segunda capa de vidrio de un tipo de vidrio diferente de la
primera capa de vidrio, la ventana de aeronave tiene un borde periférico (16) alrededor de la ventana de
aeronave;

una capa de material de blindaje electromagnético (18) que se extiende sobre la ventana de aeronave entre las
capas de vidrio primera y segunda;

un conductor eléctrico (24) en el borde periférico, estando conectado el conductor eléctrico en comunicacion
eléctrica con la capa de material de blindaje electromagnético; caracterizada por

una almohadilla de verificacién eléctrica (32) en el borde periférico, siendo la almohadilla de verificacion eléctrica
un dispositivo de monitorizacion, pudiendo operarse la almohadilla de verificacion eléctrica para monitorizar la
conductividad eléctrica entre el conductor eléctrico y una parte de una aeronave en el que se usa la ventana.

2. La ventana de aeronave de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

una capa de adhesivo (22) entre la primera capa de vidrio y la segunda capa de vidrio, estando en contacto la capa
de adhesivo tanto con la primera capa de vidrio como con la segunda capa de vidrio y asegurando entre si la
primera capa de vidrio y la segunda capa de vidrio.

3. La ventana de aeronave de cualquier reivindicacién precedente, en la que la capa de material de blindaje
electromagnético esta en la segunda capa de vidrio.

4. La ventana de aeronave de cualquier reivindicacion precedente, en la que la capa de material de blindaje
electromagnético es 6xido de indio y estafio.

5. La ventana de aeronave de cualquier reivindicacion precedente, que comprende ademas:

el conductor eléctrico puede conectarse en comunicacion eléctrica a la parte de la aeronave en la que se usa la
ventana de aeronave y, por lo tanto, conecta a tierra la capa de material de blindaje electromagnético a través del
conductor eléctrico a la parte de la aeronave.

6. La ventana de aeronave de cualquier reivindicacién precedente, que comprende ademas:

un corddn de contacto (28) en el borde periférico adyacente al conductor eléctrico, en la que el cordon de contacto
esta configurado para garantizar que el conductor eléctrico esté conectado en comunicacion eléctrica con la parte de
la aeronave en la que se usa la ventana sin interferir con el sellado de la ventana de aeronave en la parte de la
aeronave en la que se usa la ventana.

7. La ventana de aeronave de cualquier reivindicacién precedente, que comprende ademas:

un conector eléctrico (36) en la ventana de aeronave, estando conectado el conector eléctrico al cableado de un
dispositivo eléctrico en la ventana de aeronave; y
un blindaje electromagnético que rodea el cableado dentro de un bloque de terminales (38).

8. Un método para fabricar una ventana de aeronave (10) que comprende:

asegurar una primera capa de vidrio (12) en la ventana de aeronave, en el que la primera capa de vidrio se
coloca en un lado exterior (18) de la ventana de aeronave;

asegurar una segunda capa de vidrio (14) en la ventana de aeronave, en el que la segunda capa de vidrio se
coloca en un lado interior (20) de la ventana de aeronave y la segunda capa de vidrio es un tipo de vidrio
diferente a la primera capa de vidrio ,

la ventana de aeronave tiene un borde periférico (16) alrededor de la ventana de aeronave;

aplicar una capa de material de blindaje electromagnético (18) de éxido de indio y estafio sobre la ventana de
aeronave entre la primera capa de vidrio y la segunda capa de vidrio;

aplicar un conductor eléctrico (24) en el borde periférico, estando conectado el conductor eléctrico en
comunicacion eléctrica con la capa de material de blindaje electromagnético; y

proporcionar una almohadilla de verificacion eléctrica (32) en el borde periférico, siendo la almohadilla de
verificacion eléctrica un dispositivo de monitorizacién, y pudiendo operarse la almohadilla de verificacion eléctrica
para monitorizar la conductividad eléctrica entre el conductor eléctrico y una parte de una aeronave en la que se
usa la ventana.
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Asegurar una primera capa de vidrio en la ventana
en la que la primera capa de vidrio es vidrio blanco
acuoso y se coloca en un lado exterior de la
ventana

Asegurar una segunda capa de vidrio en la
ventana en la que la segunda capa de vidrio es un
vidrio diferente al vidrio blanco acuoso y la

44—~ segunda capa de vidrio se coloca en un lado

interior de la ventana

Aplicar una capa fina de dxido de indio y estafio

46 —~_ entre la primera capa de vidrio y la segunda capa

de vidrio

FIG. 6
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Operar una aeronave que tiene una ventana con
una capa de material de blindaje electromagnético
52— | dentro de la ventana en un ambiente en el que la
ventana estd sometida a radiacion electromagnética

Interceptar la radiacion electromagnética con la

54 —_] capa de material de blindaje electromagnético

Conducir la energia de la radiacion electromagnética
interceptada por la capa de material de blindaje
electromagnético a una parte de la aeronave a la
56—~ que esta unida la ventana para disipar la energia en
la parte de la aeronave

FIG. 7
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