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DESCRIPCION
Bombas
La invencién se relaciona con bombas.

Se conoce a partir de los documentos PCT/GB05/003300 y PCT/GB10/000798 proporcionar una bomba formada por
una carcasa que tiene una entrada de fluido y una salida de fluido y que contiene un rotor que forma con la carcasa
camaras que, al girar el rotor por un impulsor, transporta el fluido desde la entrada hasta la salida para bombear el
fluido. Es necesario asegurar que el fluido no pueda pasar de la salida a la entrada, en la direcciéon de rotacién del
rotor. Para este proposito, los documentos PCT/GB05/003300 y PCT/GB10/000798 divulgan el uso de un sello
dispuesto entre la salida y la entrada que entra en contacto con el rotor para este propdsito.

Dado que el rotor tiene superficies que forman una cdmara que estan radialmente hacia el interior de la carcasa, es
necesario que el sello se mueva radialmente hacia adentro y hacia afuera con respecto al eje de rotacion del rotor
para mantener el contacto entre el sello y aquellas superficies del rotor para prevenir el paso del fluido desde la
entrada a la salida. Este contacto produce una fuerza de friccion que debe ser superada por el impulsor del rotor.

Los documentos PCT/GB05/003300 y PCT/GB10/000798 divulgan varias disposiciones de sellado que cumplen con
este requisito, tal como un bloque resiliente de material o una membrana que es soportada de manera resiliente. En
todas estas disposiciones, la fuerza aplicada al rotor por el sello aumenta lineal o sustancialmente linealmente con la
distancia del contacto entre el sello y el rotor desde el eje del rotor/carcasa comun. Como resultado, el impulsor debe
proporcionar torque suficiente para superar la fuerza de friccion maxima entre estas partes, que es cuando el sello
esta a una distancia maxima del eje comun. Ademas, la fuerza proporcionada por el sello debe ser suficiente para
evitar fugas entre el sello y el rotor cuando el sello esta a una distancia minima del eje comun y donde la fuerza de
friccion es minima - y la fuerza minima determina la fuerza maxima en una relacion lineal. Dicha relacién lineal
indicara que, aunque la fuerza minima sera suficiente para proporcionar un sello a una presién de salida dada, la
fuerza maxima sera mucho mayor que la fuerza requerida para un sello a la misma presién de salida. El aumento de
la friccion también aumenta el calor generado entre la carcasa y el rotor cuando el rotor gira y esto puede ser
desventajoso, particularmente cuando las piezas son de un material plastico. La generacién de dicho calor también
es desventajosa en aplicaciones médicas y dicho calor puede transferirse al fluido que se bombea y esto puede
afectar las caracteristicas del fluido bombeado. Ademas, el desgaste entre las partes aumenta con el aumento de la
friccion.

El documento JP 60 240890 divulga una bomba de alimentacién de hormigén de fuerza. El hormigén se alimenta a
través de una trayectoria de entrada y se alimenta a presion a una trayectoria de salida a medida que el rotor gira,
quedando confinado en un espacio cerrado formado por la circunferencia exterior del rotor, una pluralidad de piezas
de particion fijadas al rotor y una cara interna de una carcasa. Se suministrara una presion hidraulica constante a
una pelicula flexible fijada a una pared divisoria, para contactar la pelicula continuamente contra la cara
circunferencial exterior del rotor.

El documento US 782 037 divulga un motor giratorio accionado por fluido de trabajo presurizado admitido y agotado
a través de los puertos. El motor comprende un pistén-tambor rotativo que tiene dos o mas paletas con bisagras, un
pilar fijo que tiene una superficie de trabajo continua con una camara de trabajo, y una o dos piezas de empaque
que se ajustaran automaticamente para asegurar una junta hermética a los fluidos.

De acuerdo con la invencion, se proporciona una bomba formada por una carcasa que tiene una entrada de fluido y
una salida de fluido y que contiene un rotor que forma con la carcasa, camaras que, al girar el rotor por un impulsor,
transportan fluido desde la entrada a la salida para bombear el fluido a la salida a una presion de salida, estando
dispuesto un sello entre la salida y la entrada y, al girar el rotor, se mueve radialmente con respecto al eje de
rotacion del rotor para hacer contacto con el rotor para prevenir el fluido que pasa de la salida a la entrada en la
direccién de rotacion del rotor, donde la fuerza aplicada por el sello por unidad de distancia de movimiento es
constante (como se define aqui) en el recorrido del sello para minimizar la fuerza aplicada por el sello al rotor para
una presion de salida dada.

El requisito de que la fuerza aplicada por el sello por unidad de distancia de recorrido sea constante durante el
recorrido del sello debe considerarse que requiere que dicha fuerza por recorrido de unidad no varie mas de + 10%
sobre dicho recorrido.

De esta manera, la fuerza de friccion maxima aplicada por el sello al rotor se reduce en comparacién con las
propuestas conocidas para cualquier presién de salida dada y, por lo tanto, el torque requerido del impulsor puede
reducirse. Esto también puede permitir un control méas preciso de la velocidad del impulsor y una reduccion del
desgaste entre las partes y el calor generado.

La siguiente es una descripcion mas detallada de algunas realizaciones de la invenciéon, a modo de ejemplo,
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
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La Figura 1 es una vista esquemaética en corte transversal de una primera bomba que tiene una entrada y una salida
y un ensamblaje de sello que incluye un miembro tubular de seccion en O dispuesto entre la entrada y la salida,

La Figura 2a es una vista esquematica en corte transversal de una segunda bomba que tiene una entrada y una
salida y una segunda forma de ensamblaje de sello que incluye un miembro de seccién en U dispuesto entre la
entrada y la salida y en contacto con un rotor, donde el rotor esta en una primera posiciéon angular,

La Figura 2b es una vista similar a la Figura 2a pero con el rotor en una segunda posiciéon angular,
La Figura 2c es una vista similar a las Figuras 2a y 2b pero con el rotor en una tercera posiciéon angular,

La Figura 3 es un corte transversal esquematico de un miembro de seccion en D para usar en el ensamblaje de sello
de las bombas de las Figuras 1y 2,

La Figura 4 es un grafico que representa la fuerza reactiva ejercida por un miembro tubular hueco sin restricciones
de material resiliente flexible cuando el miembro se comprime, donde el miembro no esta de acuerdo con la
invencion.

La Figura 5 es un grafico que representa la fuerza reactiva ejercida por los miembros tubulares de los ensamblajes
de sello de la Figura 1 (o), la Figura 2 (<) y la Figura 3 (A) mientras se comprime el miembro restringido.

La Figura 6 es una vista esquematica de una forma alternativa de miembro y,
La Figura 7 es un corte transversal de una forma adicional de miembro como una extrusion plana.

Con referencia primero a la Figura 1, la primera bomba esta formada por una carcasa indicada generalmente en 10
que puede estar formada por un moldeo de plastico, por ejemplo, de polietileno o polipropileno. La carcasa 10 esta
formada con una entrada 11 para conexién a una fuente de fluido y una salida 12 para fluido bombeado. El interior
de la carcasa 10 es cilindrico. La porcion del interior de la carcasa 10 entre la salida 12 y la entrada 11, en el sentido
de las agujas del reloj como se ve en la Figura 1, lleva un montaje 14 de sello que se describird con mas detalle a
continuacién.

La carcasa 10 contiene un rotor 15. El rotor 15 puede estar formado por metal resistente a la corrosion o como una
parte de plastico moldeado por inyeccion de precision formada por una resina tal como acetilo. El rotor 15 tiene la
forma descrita en PCT/GB05/003300 o PCT/GB10/000798 con superficies 16a, 16b rebajadas que forman camaras
17a, 17b con la carcasa 10.

El rotor 15 se gira en el sentido de las agujas del reloj en la Figura 1 mediante un impulsor (no mostrado en las
Figuras).

La carcasa 10 esta formada entre la entrada 11 y la salida 12 con un retenedor 18 de sello. El retenedor 18 de sello
tiene paredes 19a, 19b laterales paralelas separadas que van desde una abertura 20 en la carcasa 10. Cada pared
19a, 19b lateral se extiende paralela al eje del rotor 15 y tiene una longitud axial que es al menos tan larga como la
longitud axial de las superficies 16aa, 16b. Las paredes extremas (no mostradas) interconectan los extremos axiales
de las paredes 19a, 19b laterales. El montaje 14 de sello incluye una membrana 21 flexible que cierra la abertura
como se describe en los documentos PCT/GB05/003300 o PCT/GB10/000798.

El montaje 14 de sello incluye un miembro de resorte que, en esta realizacion, tiene la forma de un tubo 22 de
seccion en O que esta ubicado en el retenedor 18 y esta formado por un material elastomérico que es compatible,
flexible y elastico como la goma de silicona. Cuando no esta comprimido, el tubo 20 tiene una seccion transversal
circular hueco formado en una superficie 23 exterior con nervaduras 24a, 24b primera y segunda diametralmente
opuestas que se extienden a lo largo de la superficie exterior en direcciones respectivas paralelas al eje 25 del tubo
22. La primera nervadura 24a se apoya contra la superficie inferior de la membrana 21 como se ve en la Figura 1
para sellar la membrana 21 contra el rotor 15 a medida que el rotor gira.

El tubo 22 y el retenedor 18 estdn dimensionados de modo que el didmetro del tubo 22 es igual o mayor que la
distancia entre las paredes 19a, 19b laterales de manera que, cuando el tubo 22 esta en el retenedor 18, el tubo 22
presiona contra las paredes 19a, 19b laterales para sujetar las porciones de contacto del tubo 22 contra el
movimiento con respecto a las paredes 19a, 19b. Ademas, el retenedor 18 esta cerrado por una tapa 25 que incluye
un canal 26 que recibe la segunda nervadura 24b para ubicar el tubo 22 con relacién a la carcasa 10 y mantenerlo
contra la rotacion. Ademas, la tapa 25 comprime el tubo 22. Por lo tanto, hay una porcién 27 del tubo 22 que lleva la
primera nervadura 24a y que tiene extremos 28a, 28b opuestos que estan en contacto con y fijas en relacion con las
dos paredes 19a, 19b laterales y que llevan la nervadura 24a. La compresion del tubo 22 por la tapa 25 flexiona esta
porcion 27 radialmente hacia dentro con respecto al eje del tubo 22.
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La operacion de la bomba descrita anteriormente con referencia a la Figura 1 es como se describe en el documento
PCT/GB05/003300 o el documento PCT/GB10/000798. La entrada 11 esta conectada a una fuente de fluido que se
va a bombear y la salida 12 estd conectada a un destino para el fluido bombeado. El rotor 15 gira mediante un
impulsor, como un motor (no mostrado) en el sentido de las agujas del reloj como se ve en la Figura 1. Las camaras
17a, 17b transportan el fluido desde la entrada 11 a la salida 12 como se describe en el documento
PCT/GB05/003300 o en el documento PCT/GB10/000798 para entregar el fluido a la salida 12 a una presion de
salida determinada por la presion de entrada, las caracteristicas del fluido que esta siendo bombeado y la velocidad
del rotor 15.

Cuando el rotor 15 gira, el tubo 22, a través de la primera nervadura 24a, presiona a la membrana 21 contra la
superficie del rotor 15 para evitar la fuga de fluido desde la salida 12 a la entrada 11 nuevamente como se describe
en el documento PCT/GB05/003300 o el documento PCT/GB10/000798. Durante esta rotacion, la nervadura 24a se
movera radialmente con respecto al eje del rotor 15 entre un espaciado radial maximo (punto muerto superior o
"TDC") y un espaciado radial minimo (punto muerto inferior o "BDC"). La compresion del tubo 22 provista por la tapa
25 se elige de manera que en BDC el tubo 22 aplique a la membrana una fuerza suficiente para asegurar que, en
BDC, no haya fugas entre la membrana 21 y el rotor 15.

En la rotacion del rotor 15 desde esta posicion BDC, la membrana 21 entra en contacto con una porcién del rotor 15
que esta espaciada mas lejos del eje del rotor 15. La nervadura 24a se fuerza de este modo radialmente hacia
afuera pero, dado que el tubo 22 esta confinado entre las paredes 19a, 19b, el tubo 22 no puede adaptarse a este
aumento de la fuerza al asumir una forma ovalada o al comprimir radialmente todo el tubo debido al contacto de
friccion entre el tubo 22 y las paredes 19a, 19b laterales que mantienen los extremos 28a, 28b de la porcion 27 fijos
con relaciéon a las paredes 19a, 19b laterales. En su lugar, esta porcion 27 del tubo 22 se flexiona hacia adentro
entre los puntos de contacto entre el tubo 22 y las paredes 19a, 19b. Esta flexién continda hasta que se alcanza el
TDC. En el TDC, la flexion hacia el interior de la porcidén 27 es maxima y, como se ve en la Figura 1, la porcién 27
esta invertida (es decir, su superficie interior es convexa y no céncava). La presencia de la nervadura 24a concentra
la fuerza del rotor 15 y ayuda a esta inversion.

Esta flexion no cambia, o no cambia sustancialmente, la fuerza aplicada por la nervadura 24a a la membrana 21 v,
por lo tanto, la fuerza aplicada por la membrana 21 al rotor 15, ya que se previene que la compresién del tubo 22 se
concentre en los lados del tubo 22 en contacto con las paredes 19a, 19b. De este modo, la compresién se distribuye
de manera mas uniforme en toda la seccién del tubo 22. Esto tiene la ventaja adicional de que el tubo 22 esta menos
tensionado de lo que estaria si las paredes 19a, 19b no estuvieran presentes, lo que reduce la tendencia del tubo 22
de deformarse permanentemente. Esta fuerza permanece asi en o cerca de la fuerza minima requerida para
mantener un sello para la presion de salida dada del fluido bombeado. Esto se discutirda con mas detalle a
continuacion. Esto reduce el torque requerido del impulsor, reduce el desgaste de las partes y aumenta la precision
del control de las ratas de flujo.

El tubo 22 descrito anteriormente con referencia a la Figura 1 es de seccion transversal circular constante a lo largo
de su longitud cuando no esta sometido a tension. Este no tiene por qué ser el caso. La seccion transversal puede
ser de cualquier forma conveniente y no necesita ser constante a lo largo del tubo 22. Por ejemplo, para ciertas
secciones transversales del rotor, puede ser aconsejable que el tubo tenga un diametro mas pequefo en sus
extremos y un diametro mayor en su centro. El espesor de la pared del tubo 22 también puede variar a lo largo de su
longitud.

Con referencia a las Figuras 2a, 2b y 2c, la segunda bomba tiene partes en comun con la bomba de la Figura 1.
Estas partes tendran los mismos nimeros de referencia en ambas Figuras y no se describiran en detalle. En la
bomba de las Figuras 2a, 2b y 2c, el tubo 22 de la Figura 1 se reemplaza por un miembro de resorte en forma de un
miembro 29 alargado de seccion transversal en forma de U invertida. EI miembro 29 estd formado del mismo
material que el tubo 22 de la Figura 1.

El elemento 29 tiene brazos 30a, 30b espaciados interconectados por una porcion 31 de base que lleva una
nervadura 32 en su superficie exterior. La nervadura 32 se extiende paralela al eje longitudinal del miembro 29. Los
extremos libres de los brazos 30a, 30b espaciados estan engrosados para garantizar que los brazos 30a, 30b no se
colapsen ni se doblen de manera incontrolada. El miembro 29 esta invertido en el retenedor 18 con las caras
laterales exteriores de los brazos 30a, 30b presionando contra las paredes 19a, 19b laterales de manera que los
extremos 33a, 33b de la porcion de base estan fijados con relacion a las paredes 19a, 19b laterales. La nervadura
32 se apoya contra la superficie inferior de la membrana 21. El retenedor 18 esta cerrado por una tapa 34 que
incluye canales 35a 35b paralelos separados que reciben los extremos libres respectivos de los brazos 30a, 30b
para ubicar el miembro 29 con relacién a la carcasa 10. La tapa 34 comprime el miembro 29 de manera que la
nervadura 32 es forzada contra la membrana 21.

La bomba de las Figuras 2a, 2b y 2c funciona ampliamente como se describe anteriormente con referencia a la
Figura 1. En BDC, como se muestra en la Figura 2a, la porcion 31 de base esta ligeramente flexionada de manera
que se aplica al rotor 15 a través de la membrana 21 la fuerza suficiente para formar un sello entre la membrana 21
y el rotor 15 para prevenir el paso del fluido desde la salida 12 a la entrada 11. Al continuar la rotacion del rotor 15
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en aproximadamente 45°, como se ve en la Figura 2b, el rotor 15 fuerza la porcién 31 de base hacia dentro. Esto se
acomoda mediante la porciéon 31 de base que reduce su curvatura, en comparacién con la posicion de la Figura 2a,
que a su vez fuerza los brazos 30a, 30 contra las paredes 19a, 19b laterales sin compresién de los brazos 30a, 30b.
La rotacion adicional del rotor 15, en 90°desde la posicion que se muestra en la Figura 2a, se muestra en la Figura
2c. El rotor 15 fuerza la porcion de base a TDC y este se acomoda mediante la inversion de la porcion de base del
miembro 29, como se ve en la Figura 2c. Esto de nuevo no da como resultado ninguna compresion de los brazos
30a, 30b. De hecho, en el acto de invertir, la fuerza aplicada por el miembro 29 al rotor 15 puede reducirse. Al igual
que con la porcién 29 de la Figura 1, esta flexién no cambia, o no cambia sustancialmente, la fuerza aplicada por la
nervadura 32 a la membrana 21 vy, por lo tanto, la fuerza aplicada por la membrana 21 al rotor 15 desde el cambio en
el perfil desde una forma circular precargada hasta una forma invertida requiere muy poca fuerza adicional. Esto se
discutira con mas detalle a continuacion.

Una ventaja del miembro 29 de seccion en U es que permite una recuperacién mas rapida del miembro 29 en la
flexion en comparacion con el tubo 22 de la Figura 1. Esto se debe a que, en uso, el retenedor 18 se llenara con aire
o un liquido que se bombea o una mezcla de ambos. En el caso del tubo 22, esto llenara el tubo 22 y, a medida que
el tubo 22 se flexiona, el fluido en el tubo 22 tendra que ser expulsado y luego extraido. La rata a la que se puede
lograr esto, afectara a la velocidad de rotacion maxima del rotor, ya que, si el tubo 22 no puede expulsar tal fluido lo
suficientemente rapido, el tubo 22 no podra flexionarse y, por lo tanto, obstruira el rotor 15.

Esto puede aliviarse hasta cierto punto formando el retenedor 18 o la tapa 25 con un orificio a través del cual el
fluido puede pasar a medida que el miembro 22 se flexiona, pero la forma tubular del propio miembro 22 introduce
cierto retraso en la expulsion del fluido. El miembro 29 de seccion en U de la Figura 2 mitiga este problema, ya que
el espacio entre los brazos 30a, 30b proporciona una gran area de paso para la expulsion de fluido entre los brazos
30a, 30b. Ademas, se forma un agujero 40 ciego en la tapa 34 y éste puede abrirse para proporcionar un paso a
través del cual pasa el fluido cuando el miembro 29 se flexiona, permitiendo una expulsién aiin mas rapida del fluido
entre los brazos 30a, 30b. De esta manera, se puede aumentar la velocidad de rotacidon maxima de la bomba.

El tubo de seccién en O de la Figura 1 o el miembro 29 de seccién en U de las Figuras 2, 2b y 2c podrian
reemplazarse por el miembro 35 de seccién en D de la Figura 3. Este funciona como el tubo de la seccion en O de la
Figura 1 con la parte 36 plana (cuando no estd tensionada) del miembro 35 que actia de la misma manera que la
porcion 27 del tubo 22 de seccion en O.

La Figura 4 muestra los resultados de comprimir un tubo regular que no esta de acuerdo con la invencion y la Figura
5 muestra los resultados de comprimir los miembros 22, 29 y 36 de las Figuras 1, 2a, 2b, 2c y 3, respectivamente.
En la Figura 4, se comprime un tubo de seccion transversal circular hueco hecho de un material resiliente flexible. La
fuerza reactiva ejercida por el tubo se representa en funcién de la distancia con la que se comprime el tubo. Como
se ve en la Figura 4, la relacion entre fuerza y distancia es sustancialmente lineal e independiente del espesor de la
pared y del diametro del tubo. El tubo de la Figura 4 tendra que operar desde un punto en la linea de la Figura 4 en
el cual, cuando el tubo esta en BDC, la fuerza entre el sello 14 y el rotor 15 es suficiente para mantener el sello para
una presion de fluido dada en la salida 12. A medida que el tubo se desplaza a TDC, esta fuerza aumentara
linealmente y, por lo tanto, en TDC, la fuerza excedera en gran medida la fuerza necesaria para mantener el sello -
ya que esa fuerza no cambia, o0 no cambia significativamente, con la posicion de rotacion del rotor 15. Esto, por lo
tanto, aumentara innecesariamente la fuerza de friccion en el rotor 15. En la Figura 5, los miembros 22, 29, 36 de las
Figuras 1, 2a, 2b, 2c y 3 estan comprimidos de la misma manera y se mide la fuerza reactiva. Los resultados se
representan en la Figura 5 con los resultados para el miembro 22 de la seccion en O de la Figura 1 representados
con el simbolo o, el miembro 29 de seccién en U en la Figura 2 con el simbolo ¢ y el miembro 36 de seccién en D
de la Figura 3 con el simbolo A.

Se vera que, en todos los casos en la Figura 5, la fuerza reactiva aumenta abruptamente a medida que se comprime
el miembro 22, 29, 36 y luego hay una seccion central relativamente plana en la que la rata de cambio de la fuerza
se reduce con la distancia antes de una subida mas pronunciada. Por lo tanto, la fuerza aplicada por el sello 14 por
distancia de unidad de recorrido es menos intermedia de los limites de recorrido que hacia estos limites. La seccion
central de la rata de cambio reducida surge porque el movimiento hacia el interior de las porciones 27, 31, 36 no se
acomoda por el reflejo de compresiéon de todo el miembro 22, 29, 36 en una direccion radial, como es el caso del
tubo de Figura 4. En cambio, la porciéon 22, 29, 36 se flexiona con las fuerzas de compresién que son fuerzas
laterales que son tomadas por las paredes 19a, 19b. Como se ve en la Figura 5, la fuerza puede reducirse en la
compresion y esto puede suceder en el punto en que la porcion 27, 31, 36 se invierte.

Por consiguiente, si, en las realizaciones de las Figuras 1, 2a, 2b, 2c y 3, el recorrido requerido de la nervadura 243,
32 esta en la porciodn relativamente plana de cada uno de los graficos de la Figura 5, la fuerza reactiva aplicada por
el miembro 22, 29, 36 al rotor 15 es constante en todo el intervalo de movimiento del miembro 22, 29, 36 en el
sentido de que la fuerza no varia mas de + 10% en todo el intervalo. Este intervalo para el tubo 22 de seccién en O
de la Figura 1 se indica como la "distancia de trabajo” en la Figura 5. Se apreciara que la "distancia de trabajo" para
los miembros 29, 36 de seccién en U y seccidon en D es mas corta. Para el miembro 29 de seccion en U, y como se
ve en el grafico de la Figura 5, la distancia de trabajo serd de aproximadamente 2.5 mm -desde 2.25 mm hasta 4.75
mm. Los miembros 22, 29, 36 estan configurados de modo que la fuerza aplicada en BDC es la fuerza requerida
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para mantener simplemente un sello en BDC. Esta fuerza no cambia, o no cambia significativamente, a medida que
el miembro 22, 29, 36 se mueve a TDC vy, por lo tanto, las fuerzas de friccion permanecen sin cambios, o
sustancialmente sin cambios, en el nivel minimo requerido entre BDC y TDC. Esto reduce la potencia requerida
desde el impulsor y permite un control de velocidad mas preciso. Reduce el calor generado y reduce el desgaste,
aumentando asi la vida util de la bomba.

Se apreciara que las superficies 16a, 16b rebajadas tienen un perfil que varia en una direccién paralela al eje del
rotor 15. Dado que los miembros 22, 29, 36 tienen una longitud axial que es al menos tan larga como la longitud
axial de las superficies 16a, 16b, la flexion de los miembros 22, 29, 36 variara a lo largo de su longitud axial. En los
extremos espaciados axialmente de los miembros 22, 29, 26, los miembros 22, 29, 36 siempre se comprimiran en
una cantidad maxima ya que, en estos extremos, contactaran efectivamente la superficie cilindrica del rotor 15
axialmente mas alla de los extremos de las superficies 16a, 16b. Intermedio a estos extremos, los miembros 22, 29,
36 se flexionaran entre una cantidad de precarga minima en BDC y un méximo en TDC.

Como los miembros 22, 29, 36 aplican una fuerza al rotor 15 que es constante entre la flexion maxima y la flexién
minima, la fuerza aplicada al rotor 15 a lo largo de la longitud axial del rotor 15 también sera constante (como se
define anteriormente) a lo largo de la longitud axial del rotor 15 durante la rotacién en, o cerca de, la fuerza minima
requerida para mantener un sello a una presion de salida determinada.

Son posibles otras configuraciones para el miembro de resorte. Por ejemplo, el miembro podria estar formado por
una tira 37 arqueada alargada como se ve en la Figura 6. La tira 37 tiene bordes 38a, 38b laterales separados que
estan fijos con relacion a las paredes 19a, 19b laterales descritas anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2a,
2b y 2c. Esta fijacion podria ser mediante pegado o mediante el uso de ranuras en las paredes 19a, 19b laterales
que reciben los respectivos bordes laterales de la tira 37. Otra realizacion del sello 14 incluye una tira 40 extruida,
como se ve en la Figura 7. La tira 40 es plana con una nervadura 41 central y porciones 42a, 42b a cada lado de la
nervadura 41. El extremo libre de cada porcion 42a, 42b esta formado con una pestafia 43a, 43b que se proyecta en
una direccidon opuesta a la direccion de proyeccion de la nervadura 41. En uso, la tira se forma en un miembro de
seccion en U igual que el miembro 29 en forma de U descrito anteriormente con referencia a las Figuras 2a, 2b y 2c.
El miembro 40 se inserta en el retenedor 18 de la misma manera que el miembro 29 de las Figuras 2a, 2b y 2c y
funciona de la misma manera.

Se pueden usar otras formas de resorte no lineal que dan caracteristicas similares de fuerza/distancia para reducir la
fuerza aplicada al rotor 15 por el resorte 14.

Aunque la nervadura 24a, 32, 41 se muestra formada en el miembro 22, 29, 36, 40, podria formarse en la membrana
21. La nervadura 24a, 32, 41 se muestra en las figuras como un miembro de seccion transversal rectangular
continuo. Esto no tiene por qué ser el caso. Podria ser de cualquier configuracion adecuada. La membrana 21
podria omitirse y las nervaduras 24a, 32, 41 se apoyan contra y se sellan directamente con el rotor 15, de modo que
el miembro 22, 29, 36, 40 de resorte forma la totalidad del montaje 14 de sello.

Por supuesto, aparte del sello 14, la estructura de las bombas descritas anteriormente puede variar de cualquiera de
las formas descritas en el documento PCT/GB05/00330 o en el documento PCT/GB10/000798.
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REIVINDICACIONES
1. Una bomba formada por
una carcasa (10) que tiene
una entrada (11) de fluido y
una salida (12) de fluido y que contiene

un rotor (15) que forma con la carcasa (10), camaras (17a, 17b) que, al girar el rotor (15), transportan el fluido desde
la entrada (11) a la salida (12) para bombear el fluido a la salida (12) a una presion de salida,

un ensamblaje (14) de sello que esta dispuesto entre la salida (12) y la entrada (11) y, al girar el rotor (15), se mueve
radialmente con respecto al eje de rotacion del rotor (15) para contactar el rotor (15) con una fuerza para prevenir
que el fluido pase desde la salida (12) a la entrada (11) en la direccion de rotacion del rotor (15),

caracterizada porque el ensamblaje (14) de sello incluye

un miembro (22, 29, 35, 37, 40) de resorte de materiales resilientes flexibles, donde el miembro (22, 29, 35, 37, 40)
de resorte genera dicha fuerza y tiene bordes (28a, 28b; 33a, 33b; 38a, 38b) laterales opuestos respectivos que se
extienden paralelos al eje del rotor (15) y que estan fijos en relacién con la carcasa (10), donde el miembro (22, 29,
35, 37, 40) de resorte aplica dicha fuerza al rotor (15) entre dichos bordes (28a, 28b; 33a, 33b; 38a, 38b) laterales y
se flexiona de manera resiliente entre dichos bordes (28a, 28b; 33a, 33b; 38a, 38b) laterales a medida que el rotor
(15) gira,

la fuerza aplicada por el ensamblaje (14) de sello por unidad de distancia de movimiento que varia en no mas de
mas o menos el 10% en el recorrido del ensamblaje (14) de sello para minimizar la fuerza aplicada por el ensamblaje
(14) de sello al rotor (15) para una presion de salida dada.

2. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicha fuerza de sellado variara en no mas de mas o
menos 10% a lo largo de la longitud axial del contacto entre el rotor (15) y

3. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, en la que dicha fuerza de sellado variara en
uso en no mas de mas o menos 10% en todas las posiciones angulares del rotor (15), mientras el rotor (15) gira.

4. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que el miembro (22, 29, 35, 37, 40) de
resorte estd ubicado en un retenedor (18) incluido en la carcasa (10), donde el miembro (22, 29, 35, 37, 40) de
resorte se flexiona dentro del retenedor (18) y esta en contacto con el retenedor (18) a lo largo de dichos bordes
(28a, 28b; 33a, 33b; 38a, 38b) para fijar dichos bordes (28a, 28b; 33a, 33b; 38a, 38b) en relaciéon con la carcasa
(10).

5. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el miembro de resorte es un tubo
(22, 35) hueco.

6. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 5, cuando depende de la reivindicacion 4, en la que la ubicacion del
tubo (22) en el retenedor (18) comprime el tubo (22) para flexionar el tubo (22) de manera que el tubo (22) haga
contacto con el retenedor (18) a lo largo de los bordes (28a, 28b) para fijar dichos bordes (28a, 28b) con relacion la
carcasa (10), donde una porcion (27) arqueada del tubo (22) entre dichos bordes (28a, 28b) se flexiona para aplicar
dicha fuerza al rotor (15).

7. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 5 o la reivindicacion 6, en la que el miembro (22, 35) de resorte es un
tubo (22) de seccion transversal circular, o un tubo (35) de seccion transversal en forma de D.

8. Una bomba de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que el area de la seccion transversal del tubo (22, 35) es
constante a lo largo de la longitud axial del tubo (22, 35).

9. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el miembro (22, 35) de resorte es
un miembro (29) de seccion en U o un miembro (40) que se puede conformar en un miembro de seccién en U.

10. Una bomba de acuerdo con la reivindicacién 9 cuando depende de la reivindicacion 4, en la que el miembro (29,
40) de seccion en U tiene brazos (30a, 30b) espaciados interconectados por una porcion (31) de base, donde el
miembro (29, 40) estd insertado en el retenedor (18) de manera que los brazos (30a, 30b) son empujados contra el
retenedor (18) para fijar los bordes (33a, 33b) del miembro (29) en relaciéon con el retenedor (18), donde la porcion
(31) de base del miembro (29, 40) entre dichos bordes (30a, 30b) se flexiona para aplicar dicha fuerza al rotor (15).
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11. Una bomba de acuerdo con la reivindicacién 4, en la que el miembro (35) de resorte es un miembro arqueado y
el miembro (37) arqueado tiene bordes (38a, 38b) laterales que estan fijados al retenedor (18).

12. Una bomba de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el ensamblaje (14) de sello
incluye una membrana (21) en contacto con el rotor (15), donde el miembro (22, 29, 35, 37, 40) de resorte empuja la
membrana (21) a entrar en contacto con el rotor (15).

13. Una bomba de acuerdo con 12, en la que el miembro (22, 29, 35, 37, 40) de resorte lleva una nervadura (24a,
32, 27, 41) que se extiende a lo largo del miembro (22, 29, 35, 37, 40) de resorte en una direccién paralela al eje de
rotacion del rotor (15), donde la nervadura (24a, 32, 27, 41) esta en contacto con la membrana (21) para empujar la
membrana (21) contra el rotor (15).



ES 273853213

b OId

q9i B9}
0

I PANY 13
7777777777777 VAR \\\\\\\\\\N\\\\\\\ \
43
0¢ 174
b e S
L L L L S L L LTI
q6i +e6l
gs—" ~Z
P14

{ \ YR
¢z 2¢ are 92 €2




ES 273853213

0:

e¢ ‘Ol

qg9i

S

742
7777777777777 7777, VR *
. oz
1
VIS IS
qee KL/ 961 1e 61
:73
77777777 aog
DOINANANN 80~ N
: N
¥ qse N
///////

10



ES 273853213

0:

qc ‘Ol4

w27

ook 7)
\\\\\\\\\\\\m\\\\\\ 70 LT 777

3
” z¢ 743 Wk
i M a6} 851 Z ﬂ
(LSS 8T YV (LS LS
qee- CeEe m
77777777 A AR Ve
805~
, TR
re qoe 2ol N

//////// NN

0y

11



ES 273853213

0:

VSISV VSV IV SIS

)

b

!

BLh~
894

—_—

/S S

qe6

9¢ ‘Ol

S

i 261
4

gel 8l

90

S

Z

~Qi}

—_—

94
i

7777777770 77777777

L/
~ece [/
~62 [

VIV 94

77777777
o

)

143

1€ BOEZ

ase

V4
)}

£

0¥

N\

NN AW///&

12



ES 273853213

27

FIG. 3

13



ES 273853213

v 9ld

WWw (opLuoosl} epiduIDs BIURSI]

_on_. 7100°¢ Eo.a +00"800 90C+00°200°0

100D

rOLD

r0¢0

r0E0

FOF0

-05°0

r09°0

r0L°0

-08°0

0670

fuuvN) prigGuo) up pepun xd gzong

14



ES 273853213

G o4

(ww) oppicosy
£

ofeqel) sp BOUREI]

@ upRRes —v—
O UpK0eg -~ -
N UGKRS —o—

r¢'0

70

-9'0

80

K

7L

9L

gl

{N) sziend

15



ES 273853213

27
38a
37I 38b
FIG. 6
43a 40 43b
42 42b
) / ) *
41

FIG. 7

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

