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DESCRIPCION
Inyector de dosis multiples
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de inyeccion capaz de administrar multiples dosis de un
medicamento liquido contenido en él, sin necesidad de rellenar el dispositivo entre dosis.

Varios tipos de tratamientos con medicamentos, incluyendo terapia hormonal y analogos, requieren la administracion
del medicamento liquido conteniendo farmaco, a intervalos regulares durante un periodo de tiempo prolongado. Por
ejemplo, un tratamiento hormonal especifico puede requerir la administracion diaria del medicamento durante un
periodo de treinta dias. En tal situacion, es ventajoso proporcionar un dispositivo que permita al paciente
autoadministrarse la inyeccion para evitar visitas repetidas a la clinica o analogos.

Se han desarrollado varios dispositivos de inyeccion que permiten la autoadministracion de multiples dosis de
medicacion. Por ejemplo, la Patente de Estados Unidos numero 4.592.745 proporciona un dispositivo de inyeccion
que incluye un mecanismo de transmisiéon unidireccional que avanza un vastago de piston en pasos axiales
sucesivos en base al movimiento de avance axial de un dispositivo de presion. Igualmente, la Patente de Estados
Unidos numero 3.790.048 describe un dispositivo de inyeccion que usa un cilindro excéntrico y un trinquete para
trasladar el accionamiento de un disparador para hacer avanzar un émbolo y hacer que el émbolo permanezca
estacionario durante la recolocacion del disparador. En estos dos dispositivos, el movimiento reciproco del
disparador es tal que la carrera de retorno sigue el mismo recorrido que la carrera de dosificacion, pero en una
direccion contraria.

La Patente de Estados Unidos niumero 6.562.006 describe un dispositivo que usa la rotacion del disparador para
resetear el dispositivo para dosificacion sucesiva. El dispositivo descrito en la Solicitud de Patente publicada nimero
2004/0097783 también es ajustable entre una dosis de cebado y una dosis de inyeccion. La dosificacion de estos
dispositivos es seleccionable por el usuario, lo que puede permitir errores al seleccionar la dosis, reduciendo
potencialmente la eficacia de la medicacién o dando lugar a efectos colaterales nocivos.

La Solicitud de Patente de Estados Unidos publicada nimero 2007/0088288 describe un dispositivo que permite a
un usuario administrar una dosis fija del medicamento liquido que contiene. El dispositivo no usa un mecanismo de
reduccion, sino que mas bien tiene un disparador que se desengancha del vastago de pistdn cuando es rebajado
para dar al usuario la sensacién de un movimiento mas largo del disparador.

Se necesita un dispositivo que permita la administracion repetida de una dosis de medicamento y que sea facil de
usar correctamente en autoadministracion.

En WO 2007/131013 se describe otro inyector. En un primer paso, cuando se gira el tapdn, se ejecuta una primera
etapa de operacion, en la que un fluido contenido en una primera camara es suministrado a una segunda camara.
Desde la segunda camara, el fluido es inyectado mediante la aguja ejecutando una segunda etapa de operacion.
Para la segunda etapa de operacion, el protector es empujado contra la piel del paciente.

Ademas, otro inyector, donde la cantidad de fluido inyectado puede ser ajustada, se describe en EP 0 730 876. Se
proporciona un mecanismo denominado de medicion de dosis. Este mecanismo de medicién de dosis esta
constituido por un denominado conjunto de dial. Este conjunto de dial puede estar acoplado a una porcion trasera de
una tuerca. Cuando se gira la tuerca, el vastago de émbolo expulsa el liquido del dispositivo. Sin embargo, se
ejecuta la primera posicién denominada “de dosis cero”. Por lo tanto, el respectivo botén pulsador puede ser movido
axialmente en la direccion hacia delante hasta que la porcién de dedo esté en enganche con la ranura del conjunto
de dial. A continuacion, el botén pulsador se gira hasta que el dedo del paciente se reciba dentro de la ranura del
conjunto de dial.

Resumen de la invencion

Un aspecto de la presente invencion se refiere a un mecanismo de dispensacion de medicamento configurado para
expulsar dosis sucesivas del medicamento de una camara de medicamento. Una realizacion del mecanismo
dispensador incluye un alojamiento y un vastago de émbolo configurado para expulsar las dosis de medicamento de
la camara. El mecanismo dispensador incluye ademas un mecanismo de accionamiento que incluye un disparador
asociado con el alojamiento y que tiene una posiciéon preparada y una posicion disparada con respecto a él. El
disparador esta configurado para manipulacion por un usuario para movimiento sucesivo en un movimiento de
dosificacion desde la posicion preparada a la posicion disparada generalmente en traslacion axial en la que el
disparador esta asociado con el vastago de émbolo para hacer que el vastago de émbolo expulse una de las dosis
de un volumen predeterminado, y un movimiento de reseteo desde la posicion disparada a la posicion preparada
que incluye rotacion axial, donde el disparador esta desacoplado del vastago de émbolo durante el movimiento de
reseteo. En una realizacion preferida, el volumen de la dosis es preestablecido y fijo.
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El disparador incluye multiples posiciones preparadas y posiciones disparadas dispuestas en secuencia una con
otra, estando preferiblemente las posiciones preparadas circunferencialmente espaciadas alrededor del alojamiento.

Otra realizacién del dispositivo incluye preferiblemente un mecanismo antirretrégrado asociado con el mecanismo de
accionamiento para evitar su movimiento hacia atras contra la direccion de operacion del mecanismo de
accionamiento a través de al menos una porcion de los movimientos de dosificacion y reseteo. EI mecanismo
antirretrogrado puede estar asociado con el disparador para evitar su movimiento hacia atras desde la posicion
preparada contra la direccion del movimiento de reseteo. Ademas o alternativamente, el mecanismo antirretrégrado
puede estar asociado con el disparador para evitar su movimiento hacia atras desde la posicion disparada contra la
direccion del movimiento de dosificacion.

El mecanismo de accionamiento puede incluir un accionador rotativamente asociado con el alojamiento y movido
para girar en una direccion de movimiento por el disparador durante el movimiento de dosificacién. En una
realizacion, la direccion de movimiento es una direccion rotacional contraria a la separacion rotacional entre la
posicion disparada y la posicion preparada adyacente del disparador, estando asociado el accionador con el vastago
de émbolo para hacer que el vastago de émbolo expulse una de dichas dosis.

El mecanismo dispensador puede estar incluido en un inyector que incluye ademas un cartucho asociado con el
alojamiento y que define la camara, un émbolo dispuesto en la camara para sellar el medicamento en ella, donde el
vastago de émbolo esta asociado con el émbolo para empujar el émbolo en una direccién distal para expulsar las
dosis, y una aguja en comunicacion de fluido con la camara para inyectar la dosis a un paciente.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a un mecanismo de dispensacion de medicamento configurado para
expulsar dosis sucesivas del medicamento de una camara de medicamento. El mecanismo dispensador incluye un
alojamiento, y un vastago de émbolo configurado para expulsar las dosis de medicamento de la camara. El
mecanismo dispensador incluye ademas un mecanismo de accionamiento que incluye un disparador asociado con el
alojamiento y que tiene una posicion preparada y una posicion disparada con respecto a él. El disparador esta
configurado para manipulacién por un usuario para movimiento sucesivo en un movimiento de dosificacion desde la
posicién preparada a la posicién disparada, estando asociado el disparador durante el movimiento de dosificacion
con el vastago de émbolo para hacer que el vastago de émbolo expulse una de las dosis y un movimiento de
reseteo de la posicién disparada a la posicién preparada, donde el disparador estd desacoplado del vastago de
émbolo durante el movimiento de reseteo. El mecanismo dispensador incluye ademas un mecanismo antirretrégrado
asociado con el mecanismo de accionamiento para evitar su movimiento hacia atras contra la direcciéon de la
operacién del mecanismo de accionamiento a través de al menos una porcion de los movimientos de dosificacion y
reseteo.

En una realizacion del mecanismo dispensador, el mecanismo de accionamiento incluye un accionador asociado de
forma rotativa con el alojamiento y movido en rotacién por el disparador durante el movimiento de dosificacion. El
accionador esta asociado con el vastago de émbolo para hacer que el vastago de émbolo expulse una de dichas
dosis, y el mecanismo antirretrégrado esta configurado para evitar el movimiento hacia atras del accionador con
respecto al disparador contra el movimiento de dosificacion.

Otro aspecto se refiere a un dispositivo de administracion de medicamento incluyendo un alojamiento, una porcion
de depdsito asociada con el alojamiento y que define una camara de medicamento conteniendo un medicamento e
incluyendo un émbolo dispuesto de forma movil dentro de su extremo. Una aguja esta en comunicacion de fluido con
la cavidad interior y configurada para inyectar el medicamento. El dispositivo incluye ademas un mecanismo de
reduccion incluyendo un vastago de émbolo en asociacion roscada con el alojamiento y configurado para mover el
émbolo en una direccidon préoxima a su rotacion, un disparador movil en una direccion generalmente axial, y un
accionador asociado con el disparador y el vastago de émbolo para girar al movimiento del disparador en la
direccion axial y hacer por ello que el vastago de émbolo gire con relacion al alojamiento para expulsar el
medicamento a través de la aguja, donde el accionador incluye un saliente, y el disparador incluye una superficie
escalonada orientada al saliente para enganchar el saliente al movimiento del disparador en una direcciéon opuesta a
la direccién axial para evitar su movimiento hacia atras.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la invencién seran evidentes por una consideracion de la
siguiente descripcion detallada no limitativa considerada en unién con las figuras del dibujo, en las que:

La figura 1 es una vista lateral de un dispositivo de inyeccion segin una realizacion de la presente invencion.
La figura 2 es una vista en seccion transversal del dispositivo de inyeccion de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccion transversal despiezada de la porcién proxima del dispositivo de inyeccion de la
figura 1.
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La figura 4A es una vista lateral de la porcion proxima del dispositivo de inyeccion de la figura 1 que representa sus
elementos internos cuando el dispositivo de inyeccion esta en una posicion preparada.

La figura 4B es una representacion bidimensional de las pistas y los salientes asociados del dispositivo de inyeccion
ilustrado en la figura 4A.

La figura 5 es una representacion bidimensional de las pistas y salientes asociados del dispositivo de inyeccion de la
figura 1 durante su estado de uso.

La figura 6A es una vista lateral de la porcién proxima del dispositivo de inyeccion de la figura 1 que representa
algunos de sus elementos internos cuando el dispositivo de inyeccion esta en una posicion disparada.

La figura 6B es una representacion bidimensional de las pistas y salientes asociados del dispositivo de inyeccion
ilustrado en la figura 6A.

La figura 7A es una vista lateral de la porcion proxima del dispositivo de inyeccion de la figura 1 que representa sus
elementos internos cuando el dispositivo de inyeccion esta en una posicién de reseteo.

La figura 7B es una representacion bidimensional de las pistas y los salientes asociados del dispositivo de inyeccion
ilustrado en la figura 7A.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un mecanismo de bloqueo usado en el dispositivo de inyeccion de la
figura 1.

Y la figura 9 es una vista cortada del mecanismo de bloqueo de la figura 8.
Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Con referencia a la figura 1, se representa un inyector 10 de una realizacion preferida que tiene una cubierta
extraible 12 montada en él. El inyector 10 se representa en la configuracion y tamafio de un inyector de pluma,
aunque son posibles otras formas y tamafios conocidos. El inyector 10 incluye una seccion proxima 30 y una seccion
distal 20. La seccion distal incluye un alojamiento inferior 22 que forma una forma generalmente cilindrica que esta
configurada para sujetar un cartucho que contiene medicamento 24. El cartucho 24 puede ser del tipo tipicamente
usado en conexién con dispositivos de inyeccion, y preferiblemente con dispositivos inyectores de aguja, y se forma
preferiblemente de vidrio o ciertos tipos de plastico que tienen cualidades que son necesarias para almacenamiento
de medicamento liquido. Tales cualidades incluyen baja permeacion de aire, lubricidad, baja lixiviaciéon de sustancias
quimicas y resistencia a la corrosion. El cartucho 24 es preferiblemente de forma generalmente cilindrica y tiene un
diametro configurado para encajar dentro del alojamiento inferior 22, aunque se puede usar otras formas. Ademas,
el cartucho 24 esta configurado para contener una cantidad predeterminada de un medicamento liquido. La cantidad
predeterminada de medicamento liquido que, por su configuracion, contendra el cartucho variara segun el
medicamento inyectado y segun el tamafio de dosis recomendado para el medicamento concreto y el paciente.

El inyector 10 esta construido de manera que sea adecuado para administrar repetidas dosis sucesivas de un
medicamento liquido. Preferiblemente, el medicamento es administrado en sucesivas dosis fijas repetidas, aunque,
en algunas realizaciones, las dosis pueden ser controladas y ajustadas. Algunos medicamentos que pueden ser
usados con el inyector de la realizacion preferida incluyen hormona paratiroidea (“PTH”) y otras varias medicaciones
tales como exenatida y andlogos. A causa de la naturaleza repetida de la dosificacion de estos tipos de
medicamentos, es beneficioso usar un dispositivo que ayude a un paciente en la autoadministracion de las dosis.
Ademas, muchos de tales medicamentos deberan ser administrados en una cantidad exacta para garantizar la
eficacia y para reducir los efectos colaterales.

Para proporcionar fiablemente pequefas dosis repetidas de un medicamento liquido, el cartucho 24 se ha construido
para contener un numero predeterminado de dosis, preferiblemente correspondientes a un periodo predeterminado
de administracién de medicamento. Por ejemplo, una realizaciéon del inyector 10 puede estar destinada a uso con
una solucion PTH que ha de ser administrada una vez al dia durante treinta dias sucesivos a una dosis de 0,08 ml
administrada moviendo un émbolo 25 una distancia de aproximadamente 1,1 mm. Consiguientemente, el cartucho
24 puede estar configurado para contener aproximadamente 3 ml de PTH. En una realizacion, el cartucho tiene un
diametro de aproximadamente 12 mm y una altura de aproximadamente 64 mm para contener 3 ml de
medicamento, aunque se puede usar otras dimensiones para lograr la exactitud deseada. Pueden proporcionarse
cartuchos conteniendo mas o menos medicamento y pueden variar en diametro, altura o ambos. Por ejemplo, un
cartucho puede estar configurado para contener entre aproximadamente 1 ml y 10 ml de medicamento liquido, y
mas preferiblemente entre aproximadamente 2 ml y 5 ml de medicamento liquido. Igualmente, el dispositivo puede
estar configurado para dispensar diferentes cantidades del medicamento liquido por dosis. Por ejemplo, una dosis
de medicamento liquido puede ser de entre aproximadamente 0,05 ml y 0,2 ml. Preferiblemente una dosis de
medicamento liquido es de entre aproximadamente 0,07 ml y 0,1 ml. Ademas, el volumen general puede
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incrementarse para incluir una cantidad predeterminada de volumen adicional que quede en el cartucho cuando
haya finalizado la dosificacion prevista. Esto reduce la probabilidad de una dosis final incompleta o la presencia de
aire en una inyeccion.

En una realizacién, puede usarse un alojamiento inferior dado 24 para contener un ndmero de cartuchos de tamafo
diferente, por ejemplo, proporcionando un manguito de cartucho que esté dimensionado para actuar como una cufia
entre el alojamiento inferior 22 y un cartucho que sea mas pequefio que el interior del alojamiento inferior 22. Puede
proporcionarse un nimero de manguitos de cartucho de tamafio diferente, cuando sea necesario para cartuchos de
tamafio diferente. Ademas, se pueden formar variaciones mas grandes y mas pequefias de un cartucho que tenga el
mismo diametro, pero con alturas diferentes y unidades de alojamiento inferior de tamafio correspondiente, todos los
cuales pueden ser usados con una seccion préxima de una sola dimensién 30.

El cartucho 24 tiene un extremo de dispensacion 26 que esta configurado para proporcionar una salida para la dosis
administrada del medicamento liquido. Los extremos de dispensacion adecuados son conocidos y tienen
preferiblemente forma de una aguja de una longitud y configuracion para distribuir el medicamento a la profundidad y
el lugar de inyeccion deseados. Alternativamente, el extremo de dispensacion puede estar configurado para
colocarse en una linea intravenosa o analogos. En la realizacion de la figura 1, el extremo de dispensacion 26 esta
provisto de una aguja 28 que se extiende desde él. La aguja 28 puede estar provista de una cubierta protectora 21
para proteger a quienes la manejen o que se puede unir de otro modo al inyector 10. El cartucho 24 también tiene un
lumen con un lado 23 que es cerrado y sellado con un émbolo 25 que estd montado deslizantemente dentro del
interior del lumen de cartucho 24. El émbolo 25 esta configurado ademas para sellar el extremo abierto 23 para
evitar el escape o la contaminacion del medicamento liquido. La cara distal del émbolo 25 define en general la altura
y por ello el volumen del interior del cartucho 24. Avanzando el émbolo 25 hacia el extremo de dispensacion 26, se
reduce el volumen del cartucho 24, y por el extremo de dispensacion 26 es expulsada una cantidad del
medicamento liquido que corresponde a la reducciéon de volumen producida por el movimiento del émbolo. En la
realizacion ejemplar del cartucho 24 explicada anteriormente, la dosis deseada predeterminada de 0,08 ml es
dispensada moviendo el émbolo 25 una distancia de aproximadamente 1,1 mm.

La seccién proxima 30 contiene un mecanismo de dosificacion que esta contenido dentro del alojamiento superior 32
y configurado para producir el movimiento del émbolo 25 a lo largo de la distancia de dosificacion predeterminada en
un ndmero de incrementos sucesivos que corresponden al nimero de dosis a administrar. El mecanismo de
dosificacion incluye un disparador manipulable por el usuario que permite al usuario accionar el mecanismo. En la
realizacion representada en las figuras 1y 2, el disparador se representa en forma de un botén pulsador 34 que es
movil dentro del alojamiento superior 32 en una direccion a lo largo de la direccion proxima-distal del eje 14 y rotativo
alrededor del eje 14. Tal movimiento esta preferiblemente restringido, como se explicara mas adelante. El
mecanismo de dosificacion incluye ademas un vastago de émbolo 36 que tiene una arandela 18, fijada a su extremo
distal, que esta configurada para contactar el extremo préximo de émbolo 25 y para ejercer sobre él una fuerza para
producir el movimiento del émbolo 25. El vastago de émbolo 36 incluye a lo largo de su superficie exterior multiples
roscas que enganchan el interior roscado de la tuerca 60 de tal manera que el giro del vastago de émbolo 36
produzca su avance a través de la tuerca 60. El mecanismo de dosificacion incluye ademas un accionador 38 que
esta dispuesto dentro del alojamiento superior 32 de manera que sea rotativo alrededor del eje proximo-distal 14. El
accionador 38 esta preferiblemente fijado longitudinalmente para impedir el movimiento traslacional a lo largo del eje
proximo-distal 14 con respecto al alojamiento 32. Tanto el accionador 38 como el alojamiento superior 32 se pueden
formar de al menos dos partes separadas que pueden estar fijadas, preferiblemente por encaje por salto, una a otra.
La cabeza preferida 37 del vastago de émbolo 36 esta retenida rotacionalmente dentro del accionador 38, y en la
realizacion representada, encaja dentro y engancha el perfil interno del accionador 38 de tal manera que la rotacion
del accionador 38 produzca la rotacion del vastago de émbolo 36. La cabeza 37 puede deslizar preferiblemente
longitudinalmente dentro del accionador a lo largo del eje 14.

La figura 3 representa el mecanismo de dosificacion incluyendo el accionador 38, el boton pulsador 34 y la unidad de
alojamiento superior 32. Para producir la dosificacion deseada del medicamento liquido, el mecanismo de
dosificacion esta configurado para producir un movimiento incremental sustancialmente igual en base a movimientos
repetitivos del boton pulsador 34. Preferiblemente, el mecanismo de dosificacion esta configurado para administrar
dosis fijas del medicamento liquido por movimientos repetitivos del botén pulsador 34 en una cantidad igual. El
movimiento del boton pulsador 34 es retenido de tal manera que solamente sea movil en una configuracion
ciclica/repetida predeterminada. Esto puede realizarse formando un conjunto de salientes 40 en la superficie exterior
del botén pulsador 34 y formando una pista superior 42 en la superficie interior de la unidad de alojamiento superior
32. Los salientes 40 encajan dentro de la pista superior 42 y ambos estan dimensionados de modo que los salientes
puedan deslizar dentro de la pista superior 42, pero se sujetan firmemente de manera que el movimiento deslizante
tenga holgura minimizada. Son posibles disposiciones alternativas para uso en el mecanismo de dosificacion y
pueden incluir la formacién de salientes en la superficie interior del alojamiento superior 32 con pistas
correspondientes formadas en el exterior del botén pulsador 34. Estructuras alternativas adicionales pueden sustituir
a los salientes y pistas aqui descritos para la realizacion de funciones similares. La pista superior 42 puede tener un
numero de secciones repetidas que pueden ser idénticas una a otra, o puede tener una sola seccién. Cada seccién
incluye una porcion de dispensacion 44 y una porcion de reseteo 46. La porcion de dispensacion 44 se extiende
generalmente longitudinalmente, y esta preferiblemente orientada de manera que se extienda en una linea
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sustancialmente recta sustancialmente paralela al eje proximo-distal 14 del inyector 10. Cuando los salientes 40
estan colocados dentro de la seccidon de dispensacion 44, el movimiento del boton pulsador 34 esta restringido a
movimiento a lo largo de la pista, que, en la realizacion preferida, es un movimiento no rotativo en la direccion
proxima-distal y la cantidad de movimiento es igual a la diferencia entre la longitud de la seccién de dispensacion 44
y la altura o el diametro del saliente 40.

Como se representa en la figura 4A, la porcion de reseteo 46 tiene preferiblemente forma de “S” en general.
Preferiblemente, tiene una porciéon inferior horizontal 48, una porcién superior horizontal 50, una porcion
sustancialmente vertical 52 dispuesta entre las porciones horizontales 48, 50 y dos porciones curvadas 54, 56 que
enlazan respectivas porciones de las porciones horizontales superior € inferior 48, 50 a la porcién sustancialmente
vertical 52. Preferiblemente, la pista superior 42 incluye multiples porciones de dispensacion 44. Mas
preferiblemente, la pista superior 42 incluye multiples porciones de reseteo 46 dispuestas de modo que una porcion
de reseteo enlace el extremo distal de una porcidon de dispensacion al extremo préximo de una porciéon de
dispensacion, que, en realizaciones con secciones repetidas, es la porcién de dispensacion adyacente. En tal
disposicion, las porciones de dispensacion sucesivas alternas y las porciones de reseteo forman una configuracion
ciclica y preferiblemente repetitiva dentro de la superficie interior del alojamiento superior 32 de tal manera que el
movimiento del boton pulsador 34 sea retenido dentro de la configuracion.

En la realizacion de la figura 3, la pista superior 42 incluye cuatro porciones de dispensacion 44 y cuatro porciones
de reseteo 46. Aunque el nimero de porciones de reseteo 46 debe siempre ser igual al nUmero de secciones de
dispensacion, el numero total de porciones de dispensacion y de reseteo puede variar. En general, el nimero de
secciones de dispensacion y reseteo puede seleccionarse para obtener el tamafio de dosis deseado,
preferiblemente fijo, que corresponde a la geometria de otros elementos del mecanismo de dosificacion que se
explicaran mas adelante. El nimero de secciones de dispensacion y reseteo puede ser limitado por el tamafio y la
configuracion del alojamiento superior 32.

La configuracion de las porciones de dispensacion y reseteo enlazadas 44, 46 restringe preferiblemente el
movimiento del botén pulsador 34 a un movimiento de dispensacion y un movimiento de reseteo. El movimiento de
dispensacion implica el movimiento del botén pulsador 34 en una direcciéon distal desde una posiciéon preparada a
una posicion final. En la posicién preparada, el émbolo esta situado preferiblemente de tal manera que los salientes
40 estén colocados en el extremo préximo de las porciones de dispensacion 44. En la posicion final, los salientes 40
estan colocados en el extremo distal de las porciones de dispensacién 44. Se indica que el nimero de salientes 40
situados en el botén pulsador 34 puede variar. En la realizacion representada, donde el alojamiento tiene una pista
superior 42 incluyendo cuatro conjuntos de porciones enlazadas de dispensacion 44 y reseteo 46, el boton pulsador
34 puede tener entre 1y 4 salientes, teniendo muy preferiblemente un saliente por el nimero de repeticiones de las
porciones enlazadas de dispensacion 44 y reseteo 46 de la pista superior 42. Pueden usarse multiples salientes
para proporcionar una estructura mas robusta con un movimiento mas exacto. En una realizacion que tiene multiples
salientes, los salientes estan situados preferiblemente a lo largo de un plano comun radial y estan espaciados a
intervalos iguales al intervalo de las porciones de dispensacion y reseteo 44, 46. Por ejemplo, en la realizacion,
representada en la figura 4, cuatro salientes pueden ser usados y estar espaciados a intervalos de 90°.

El movimiento de reseteo del botdn pulsador 34 incluye una combinaciéon de rotacion del botén pulsador 34 y
movimiento traslacional del botén pulsador 34. EI movimiento especifico incluye movimiento rotacional de tal manera
que los salientes 40 se muevan primero de forma generalmente circunferencial u horizontal desde los extremos
distales de las porciones de dispensacion 44 a través de sus porciones horizontales inferiores 48, y movimiento
traslacional en la direcciéon proxima de tal manera que los salientes 40 se muevan a través de sus secciones
generalmente axiales o verticales 52 y, finalmente, movimiento rotacional de tal manera que los salientes 40 se
muevan a través de sus secciones superiores generalmente circunferenciales u horizontales 50 a los extremos
préximos de las porciones de dispensacion 44. Después de finalizar el movimiento a través de la porcién de reseteo,
el botén pulsador habra girado un angulo igual a la fase de las secciones de dispensacion y reseteo 44, 46. En la
realizacion representada, tal angulo sera de aproximadamente 90°. Otras disposiciones que den lugar a angulos
diferentes son posibles. Después de tal rotacién, los salientes 40 se colocaran dentro de una secciéon de
dispensacion 44 que esté adyacente a la aquella en la que estaban situados antes del movimiento de reseteo. Se
indica que, cuando los salientes 40 se muevan a través de las secciones curvadas 54, 56, el movimiento incluira
movimiento tanto rotacional como vertical.

Para ayudar al usuario del inyector 10 a realizar el movimiento de reseteo, se incluye un muelle 58 dentro de la parte
superior del botén pulsador 34. Como se representa en la figura 2, el muelle preferido 58 esta dispuesto entre la
superficie superior 39 del accionador 38 y la superficie superior del rebaje cilindrico en el botén pulsador 34. El
muelle 58 esta dispuesto de modo que, cuando el boton pulsador 34 es rebajado mediante el movimiento de
dispensacion, el muelle 58 se comprime. Alternativamente, el muelle 58 se puede disponer entre la superficie
superior de la pestafia 62 formada en la tuerca 60 y el borde inferior 15 del botdn pulsador 34 en el alojamiento
superior 32. Cuando el botéon pulsador 34 se gira en la etapa inicial del movimiento de reseteo permanece
preferiblemente comprimido hasta que los salientes entran en la porcién curvada de la seccion de reseteo 46. En
este punto, el muelle 58 comenzara a descomprimirse y empujara el boton pulsador 34 en la direccion proxima. La
descompresion del muelle 58 ayudara al usuario en el movimiento del botén pulsador en la direccion proxima y
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ademas puede estar configurado para realizar el movimiento en la direccion proxima por si mismo, sin que se
requiera fuerza del usuario dirigida préximamente. Una vez que el movimiento en la direccién préxima se ha
completado, incluyendo el movimiento de los salientes a través de la porcion vertical y ambas porciones curvadas de
la seccion de reseteo 46, el reseteo se completa por la rotacién a través de la porcién superior horizontal de la
seccion de reseteo 46. Preferiblemente, la porcion de reseteo 46 esta conformada de tal manera que la fuerza de
descompresion del muelle 58 contribuya a un movimiento suave del boton pulsador 34 durante el reseteo.
Preferiblemente, este movimiento suave es tal que el usuario solamente ejerce una fuerza torsional en el boton
pulsador para producir su rotacion, realizando el muelle 58 la mayor parte del movimiento traslacional préoximo, pero
el usuario todavia tiene que mover activamente el boton pulsador 34 para iniciar y/o completar el reseteo,
preferiblemente para evitar el reseteo completamente automatizado y posiblemente indeseado.

La pista superior 42 incluye preferiblemente elementos antirretrégados que ayudan a restringir el movimiento del
botdn pulsador a una direccion hacia delante, y a evitar su movimiento retrégrado a lo largo de la pista superior 42.
En la presente realizacion, las direcciones deseadas son traslacién en la direccion distal para dispensar, y rotacion
en la direccién hacia la derecha y traslacion en la direccion préxima durante el reseteo. Ademas, los elementos
antirretrogados estan configurados de tal manera que, al final del movimiento de dispensacion, el botén pulsador 34
solamente pueda ser movido en la direccion de reseteo, y de tal manera que, al final del movimiento de reseteo, el
botén pulsador 34 solamente pueda ser movido en el saliente de dispensacion.

Como se representa en la figura 3, los elementos antirretrégados de la pista superior 42 incluyen una serie de
lenglietas que se extienden a la pista, preferiblemente desde el alojamiento superior 32. Las lenglietas estan
preferiblemente inclinadas de tal manera que los salientes 40 puedan pasar por encima en una direccion, pero se
evita que se muevan por encima en la direccion opuesta. La serie de lengletas incluye preferiblemente multiples
lenglietas post-reseteo 70, preferiblemente orientadas horizontalmente dentro y en el extremo de las secciones
superiores horizontales 50 de las porciones de reseteo 46, y multiples lengletas post-inyeccion 72 preferiblemente
orientadas verticalmente y en el extremo de las porciones de dispensacion 44. Los extremos libres de las lenglietas
horizontales 70 estan colocados preferiblemente en la interseccion de las porciones de reseteo 46 y los extremos
préximos de las porciones de dispensacion 44 de tal manera que el movimiento de los salientes 44 a través de la
seccion superior 50 incluya el movimiento sobre las lengiietas post-reseteo 70 y de tal manera que, cuando los
salientes se mueven a las secciones de dispensacion 44, los extremos de las lengietas post-reseteo 70 contactan
los salientes 40. Ademas, las lenglietas post-reseteo 70 estan orientadas de tal manera que el movimiento del botén
pulsador en la direccion de reseteo es tal que los salientes 40 desvian las lenglietas post-reseteo 70 para que se
muevan por encima. Los extremos libres de las lenglietas post-reseteo 70 son preferiblemente de forma concava de
tal manera que los salientes 40 aniden en ellas cuando el botén pulsador 34 esté en la posicion preparada. Esta
disposicion puede proporcionar una realimentacion audible y tactil para el usuario cuando el botén pulsador 34 es
rebajado en el movimiento de dispensacion, haciendo que los salientes 40 salgan de la relacion anidada con los
extremos libres de las lengtietas post-reseteo 70, que pueden producir ligera deflexion de las lengletas post-reseteo
70. En una realizacion alternativa, las lenglietas post-reseteo pueden estar colocadas dentro de porciones de
reseteo 46 en una posicion cerca de su medio, para evitar el movimiento inverso del pulsador durante el reseteo a lo
largo de su punto medio.

Las lenguetas post-inyeccion 72 estan configuradas de tal manera que sus extremos contacten los salientes 40
cuando los salientes 40 estén colocados en el extremo distal de las secciones de dispensacion 44. Las lengletas
post-inyeccion 72 también estan orientadas de tal manera que el movimiento del botén pulsador 34 en la direccion
de dispensacion sea tal que los salientes 40 desvien las lenglietas post-inyeccion 72.

Como se ha indicado previamente, el movimiento de dosificacion del botén pulsador 34 tiene preferiblemente la
finalidad de producir una dosis fija predeterminada de medicamento liquido a dispensar del cartucho 24.
Consiguientemente, el mecanismo dispensador esta estructurado para transferir el movimiento lineal del botén
pulsador 34 a través del movimiento de dispensacion a rotacion del vastago de émbolo 36 a través de un angulo
necesario para mover el émbolo 25 a través de la distancia correspondiente a una dosis. Como se ha explicado
anteriormente, el accionador 38 esta estructurado de tal manera que la rotaciéon de accionador 38 produzca la
rotacion del vastago de émbolo 36 permitiendo al mismo tiempo que el vastago de émbolo 36 se traslade axialmente
con respecto a él. El boton pulsador 34 y el accionador 38 estan estructurados, consiguientemente, de manera que
tengan elementos interrelacionados que produzcan la rotacion del accionador 38 en respuesta al movimiento de
dispensacion del boton pulsador 34.

Como se representa en la figura 3, el boton pulsador 34 forma una cavidad hueca que esta dimensionada de modo
que el accionador 38 puede encajar al menos parcialmente en ella. La superficie interior del boton pulsador 34
incluye un rebaje 78 que tiene una profundidad suficiente para recibir salientes 80 formados en la superficie exterior
del accionador 38. El rebaje 78 se extiende alrededor de preferiblemente toda la superficie interior del botdn
pulsador 34 para proporcionar un recorrido a través del que los salientes de accionador 80 puedan pasar cuando el
accionador 38 gire dentro del botdn pulsador 34. Ademas, el rebaje 78 incluye un par de superficies excéntricas
inclinadas 82 que miran al extremo distal del inyector 10 e incluyen un extremo superior 84 y un extremo inferior 86.
Las superficies 82 estan colocadas de tal manera que, cuando el botén pulsador 34 esta en la posicién preparada,
cada extremo inferior 86 se coloca de manera que esté alineado axialmente sobre el saliente respectivo 80,
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preferiblemente ligeramente espaciado proximamente con respecto a él. Esta disposicion se ilustra en las figuras 4A
y 4B, en las que la figura 4A representa el exterior del inyector 10 con los elementos internos, incluyendo la pista
superior 42, la superficie 82 y ambos conjuntos de salientes 40, 80, representados en lineas ocultadas. Ademas, la
figura 4B representa la pista superior 42 y el rebaje 78 en una sola vista plana, como si las superficies interiores del
alojamiento superior 32 y el botén pulsador 34 estuviesen aplanadas. La flecha 2 representada en la figura 4A indica
la direccion general del movimiento rotacional del boton pulsador 34, la flecha 3 indica la direccion y el recorrido
general a través del que el saliente 44c se mueve en respuesta al movimiento del botdn pulsador 34, que se explica
mejor en este documento, y la flecha 4 indica la direcciéon rotacional general del rebaje 78, producida por el
correspondiente movimiento del pulsador 34, incluyendo la rotacién en la direccion de la flecha 2. En la posicion
preparada inicial ilustrada en las figuras 4A y 4B, cada uno de los salientes 40a, 40b, 40c, 40d esta colocado en el
extremo préximo de su seccion de dispensacion respectiva 44a, 44b, 44c, 44d y una lengleta horizontal 70 evita que
vuelva a la seccioén de reseteo adyacente 46d, 46a, 46b, 46c¢.

Como se representa en las figuras 6A y 6B, cuando el boton pulsador 34 es rebajado para moverlo distalmente a un
estado disparado o de post-inyeccion, el saliente 40a desliza distalmente desde el extremo proximo al extremo distal
de la porciéon de dispensacion 44a. Otros salientes 40b, 40c, 40d se mueven de forma similar dentro de las
respectivas porciones de dispensacion 44b, 44c, 44d. Como se ha explicado previamente, los salientes 40a, 40b,
40c, 40d se mueven sobre las lenglietas post-inyeccién 72 y las desvian de tal manera que, cuando el botdn
pulsador 34 llega al final del movimiento de dispensacion, se evita que se haga volver. EI movimiento del boton
pulsador 34 en la direccion distal también hace que las superficies inclinadas 82a, 82b se muevan distalmente,
puesto que estan formadas dentro del boton pulsador 34. Dado que el accionador 38 y, por ello, los salientes 80a,
80b estan preferiblemente en una posicion axial fija con respecto al alojamiento, pero pueden girar alrededor del eje
14 del dispositivo, el movimiento de las superficies inclinadas 82a, 82b en la direccién distal hace que los salientes
80a, 80b giren a lo largo del plano 88, siguiendo las superficies respectivas 82a, 82b y haciendo que el accionador
38 gire. Preferiblemente, este movimiento hace que el accionador 38 gire un angulo de aproximadamente 90° en un
movimiento de dispensacion, teniendo las superficies inclinadas 82a, 82b una longitud horizontal suficiente para
proporcionar tal rotacion a través de la distancia que el botén pulsador 34 esta configurado para recorrer. Se indica
que esta distancia puede determinar el angulo seleccionado de las superficies inclinadas 82a, 82b v,
consiguientemente, puede estar configurado para proporcionar una cantidad deseada de ventaja mecanica al girar el
accionador 38.

Preferiblemente, la distancia de recorrido del botdn pulsador 34 se determina de tal manera que, con relacién a la
longitud horizontal de la superficie 82, que esta influenciada por el tamafo general del inyector 10, la superficie 82
forma un angulo 89 (figura 5) con relacién a la linea 87 que se extiende axialmente en la direccion de movimiento del
botén pulsador 34 durante el movimiento de dosificacion. Preferiblemente, el angulo 89 es de entre 40° y 70°. En
una realizacion preferida, el angulo 89 es de entre 55° y 60°, y mas preferiblemente de aproximadamente 56°. El
angulo 89 se optimiza preferiblemente para evitar la dispensacion adicional no intencionada del medicamento liquido
durante o inmediatamente después de la dosificacion debido a compresion y posterior reexpansion del émbolo 25. El
movimiento rotacional de los salientes 80a, 80b y el accionador 38 se detiene cuando los salientes 80a, 80b pasan
los respectivos bordes superiores 84a, 84b de las superficies inclinadas 82a, 82b y llegan a descansar a lo largo de
las porciones superiores 90a, 90b del rebaje 78. Preferiblemente, los bordes superiores 84a, 84b de las superficies
inclinadas 82a, 82b se unen a las porciones superiores 90a, 90b del rebaje 78 con el fin de formar entre ellos una
esquina para producir un efecto tactil que puede ser distinguido por el usuario del inyector 10 para dar al usuario
realimentacion de terminacién de dosis. EI movimiento de los salientes 80a, 80b sobre la esquina también puede
producir realimentacion tactil y/o auditiva.

El mecanismo de dosificacion incluye un elemento antirretrégrado adicional entre el botén pulsador 34 y el
alojamiento superior 32 para evitar el movimiento del boton pulsador 34 en la direccién proxima una vez empezada
la dosificacion con el fin de proteger la exactitud de la dosificacion y evitar la aspiracion al cartucho 24. Como se
representa en la figura 5, el rebaje 78 forma un par de superficies escalonadas 92a, 92b que estan dispuestas de
manera opuesta a una superficie inclinada respectiva 82a, 82b. Las superficies escalonadas 92a, 92b estan
generalmente orientadas de tal manera que sus superficies horizontales miren en la direccion proxima. Los salientes
80a, 80b incluyen una indentacion 94a, 94b que esta conformada para recibir un escalén individual. Como se
representa en la figura 5, esta disposicion es tal que, una vez que el movimiento de dosificacion del botén pulsador
34 ha sido iniciado, un movimiento posterior del boton pulsador 34 en la direccion préxima antes de llegar al final del
movimiento de dosificacion, hara que las indentaciones 94a, 94b de los salientes 80a, 80b enganchen uno de los
escalones individuales formados en una superficie escalonada respectiva 92a, 92b, que evitara todo movimiento
proximo adicional del botén pulsador 34. Se indica que, dado que se evita que el boton pulsador 34 gire mientras
estd en el movimiento de dispensacion por la pista superior 42, las indentaciones 94a, 94b no pueden
desengancharse de las superficies 92a, 92b excepto por el movimiento adicional del botén pulsador 34 en la
direccion distal. Una pista inferior 79 esta formada entre las superficies superior e inferior, en la que los salientes 80
estan confinados en movimiento. Se indica que la referencia a pistas “superior” e “inferior” se refiere solamente a
una realizacion ejemplar en la que la pista superior 42 esta colocada encima, o proximamente, de la pista inferior 79.
Sin embargo, son posibles otras realizaciones en las que la pista inferior 79 estd colocada préximamente con
respecto a la pista superior 42. Son posibles disposiciones adicionales para lograr el movimiento deseado del
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accionador 38 al movimiento del botén pulsador 34 en la direccion de dispensacion, incluyendo formar salientes en
la superficie interior del botén pulsador 34 y una pista correspondiente en la superficie exterior del accionador 38.

Las figuras 7A y 7B muestran la posicion relativa de los elementos del mecanismo dispensador en un punto medio a
lo largo del movimiento de reseteo del botén pulsador 34. Durante el movimiento de reseteo, los salientes 80a, 80b
no estan influenciados por la geometria del rebaje 78. Consiguientemente, los salientes 80a, 80b y, por lo tanto, el
accionador 38 permanecen estacionarios durante el movimiento de reseteo del botén pulsador 34. La forma de la
porcién de rebaje 78 que esta entre cada par de superficies inclinadas 82a, 82b y superficies escalonadas 92a, 92b
es tal que no hace que el saliente 80 interfiera con el movimiento de reseteo del botén pulsador 34 cuando el
saliente 40 atraviese la porcion de reseteo, como se ha descrito anteriormente, de modo que no se produce rotacion
del accionador durante el reseteo. En la posicidon representada, los salientes 40a, 40b, 40c, 40d se han movido
sobre las lengletas 71, que por ello evitan cualquier movimiento hacia atras de los salientes 40a, 40b, 40c, 40d por
encima de ellas. Esto evita que el boton pulsador 34 se rebaje durante el movimiento de reseteo y ademas evita que
el botén pulsador se rebaje completamente antes de haber finalizado el movimiento de reseteo.

Como se representa en la figura 9, para evitar que el accionador 38 gire hacia atras debido a rozamiento con el
botdn pulsador 34 mientras el botdn pulsador 34 esta siendo movido mediante el movimiento de reseteo, la tuerca
60 se ha formado con multiples rampas 64. Las rampas 64 estan dispuestas preferiblemente para permitir el
movimiento del accionador 38 en la direccion de dosificacion deseada (es decir, hacia la izquierda en la realizacion
descrita en este documento), pero para enganchar los rebajes 68 en el accionador 38 después de finalizar el paso
de dosificacion para evitar que el accionador 38 gire en una direccién opuesta a la direccion de dosificacion.

Como se representa en las figuras 7A y 7B, una vez que el movimiento de reseteo del boton pulsador 34 ha sido
completado, el saliente 40a esta situado en el extremo préximo de la seccién de dispensacion 44b de la pista
superior 42. Ademas, el borde inferior 86b de la superficie 82b esta colocado préximo y rotacionalmente alineado
con el saliente 80a del accionador 32. Como tal, la rotacion del accionador hacia la izquierda un angulo de 90° que
resulta del movimiento de dispensacion del botén pulsador 34 y la rotacion del botdn pulsador 34 hacia la derecha
un angulo de 90° que se lleva a cabo como parte del movimiento de reseteo dan lugar a un movimiento agregado
entre el botén pulsador 34 y el accionador 38 de aproximadamente 180° por cada ciclo de dosificacion y posterior
reseteo. Consiguientemente, después de una posterior dosificacion y reseteo del botdn pulsador 34, el borde inferior
86a se alineara de nuevo con el saliente 80a, tiempo en el que el saliente 40a se colocara dentro de la seccién de
dosificacion 44c. Después de los pasos siguientes de dosificacion y reseteo, el borde inferior 86b se alineara de
nuevo con el saliente 80a y el saliente 40a se colocara dentro de la seccion de dosificacion 44d. Después de ofra
dosificacion y reseteo, el sistema estara en la posicion original ilustrada en las figuras 4A y 4B.

Son posibles disposiciones adicionales del mecanismo de dosificacion que incluyen un numero diferente de
superficies inclinadas dentro del botén pulsador y un nimero diferente de pares correspondientes de secciones de
dispensacion y reseteo dentro de la pista. Como se ha explicado anteriormente, la rotacion del accionador y el botén
pulsador en direcciones opuestas quiere decir que el numero de ciclos de dosificacion y reseteo realizados en una
rotacion completa del boton pulsador sera preferiblemente el mismo que el nimero de ciclos de dosificacion y
reseteo realizados en una rotacion completa del accionador. Consiguientemente, el mecanismo de dosificacion
incluira el doble de pares de secciones de dispensacion y reseteo dentro de la pista que el niumero de superficies
inclinadas dentro del rebaje. Por lo tanto, se puede formar un mecanismo de dosificacion con una sola superficie
inclinada y dos conjuntos de secciones de dosificacion y reseteo, en el que el accionador girara un angulo de
aproximadamente 180° por cada movimiento de dosificacién de botén pulsador, después de lo que el botén pulsador
girara aproximadamente 180° durante el reseteo. Ademas, un mecanismo de dosificacion puede estar formado con
tres superficies inclinadas y seis conjuntos de secciones de dosificacion y reseteo, en el que el accionador girara un
angulo de aproximadamente 60° por cada movimiento de dosificacion del boton pulsador, después de lo que el
botén pulsador girara aproximadamente 60° durante el reseteo. Pueden afadirse porciones inclinadas adicionales,
reducir la rotacion del accionador e incrementar consiguientemente el numero de secciones de dispensacion y
reseteo.

Tal variacién del numero de porciones inclinadas puede ser usada para variar el tamafio de dosis. Es decir, dado un
paso de rosca de vastago de émbolo y cartucho de forma similar, una disminucion del ndmero de porciones
inclinadas aumentara la cantidad de rotacién para una sola dosis, incrementando asi el tamafio de dosis.
Igualmente, incrementar el nimero de porciones inclinadas disminuira la cantidad de rotacion para una sola dosis, lo
que disminuira el tamaio de dosis.

El tamafio de dosis también se puede variar por la geometria de las roscas formadas en el vastago de émbolo 36 y
la tuerca 60. Es decir, incrementando el paso de las roscas, la distancia lineal recorrida por el vastago de émbolo y
por lo tanto el émbolo 25 se incrementa, dando lugar a un tamafio de dosis mas grande. A la inversa, disminuyendo
el paso de la rosca, el tamafio de dosis se reduce. El tamafio de dosis también se puede variar cambiando el
diametro del cartucho 24. Un mayor diametro aumentara el tamafio de dosis, mientras que un diametro mas
pequefo disminuira el tamafio de dosis. Estos factores pueden ajustarse para derivar un inyector que contenga una
cantidad deseada de medicamento liquido y produzca el nimero deseado de dosis en una cantidad deseada,
preferiblemente fija, y tenga los movimientos de dosificacion y reseteo deseados.
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Las figuras 8 y 9 muestran un mecanismo de bloqueo final que se incluye en el inyector 10 e inhabilita el movimiento
adicional del inyector del mecanismo de dosificacion una vez que la dosis final ha sido administrada. Una vez que la
dosis final ha sido administrada, la cabeza 37 del vastago de émbolo 36 se desplaza a una posicién tal que esté
adyacente a la superficie préxima de la tuerca 60. El accionador 38 incluye al menos un brazo 33 que es
elasticamente flexible y esta estructurado extendiéndose hacia fuera cuando la cabeza 37 del vastago de émbolo 36
esta adyacente a la superficie proxima de la tuerca. Cuando la cabeza 37 empuja el brazo 33 hacia fuera, el pie 35,
que esta fijado a su extremo distal, se extiende hacia fuera a la ranura 31 formada en el borde inferior del botdn
pulsador 34. La extension del pie 35 a la ranura 31 evita que el botén pulsador 34 gire. Dado que los elementos
antirretrégados del mecanismo de dosificacion evitan el movimiento préximo del botén pulsador 34, no es posible el
movimiento del botén pulsador 34. Esto inhabilita el inyector 10, evitando el uso adicional accidental o intencionado.

El alojamiento superior 32 puede incluir ademas una ventana 100 a través de la que son visibles marcas visuales
relativas a la posicion y el movimiento previsto del sistema de dosificacion. Tales marcas se forman preferiblemente
en la superficie exterior del botén pulsador 34 y estan colocadas de modo que sean visibles en varios casos durante
el ciclo de dosificacion y reseteo. Como se representa en la figura 4A, una primera marca 102, que se representa
como un circulo, pero que puede incluir otras formas y puede incorporar un color, tal como verde, para aumentar su
efecto, esta colocada dentro de la ventana 100 cuando el botén pulsador 34 esta en la posicion preparada indicando
que el mecanismo de dosificacion esta preparado para dosificacion. Como se representa en la figura 6A, una
segunda marca 104, que se representa como un circulo, pero que puede incluir otras formas y puede incorporar un
color, tal como rojo, para aumentar su efecto, esta colocada dentro de la ventana 100 después de que el movimiento
de dosificacién del botdn pulsador 34 ha finalizado indicando que la dosificacién ha finalizado. Alternativamente, una
flecha horizontal que indica al usuario que gire el botdn pulsador 34 para completar el reseteo del mecanismo de
dosificacion puede sustituir a la segunda marca 104. Podria ponerse una tercera marca en el botén pulsador 34 que
pase a través de la ventana 100 durante el reseteo para indicar al usuario que el movimiento de reseteo todavia no
ha finalizado. El alojamiento superior 32 también puede incluir una serie de ranuras 112 dispuestas a lo largo de su
borde, y el botdn pulsador 34 puede incluir una serie de flechas 110 que se alineen con las ranuras cuando el boton
pulsador 34 esta en la posicion preparada. Esto puede ayudar a un usuario del inyector 10 a conocer cuando el
movimiento de reseteo ha finalizado.

Aunque el mecanismo de dosificacion aqui descrito se representa como una parte de un dispositivo de inyecciéon con
aguja para un medicamento liquido, se entiende que el mecanismo puede ser usado en otros dispositivos de
administracién que incluyen un dispensador que es accionado por movimiento lineal. Este incluye dispositivos de
inyeccion que usan un mecanismo distinto de un botén pulsador, asi como otros dispositivos de dispensacion para
geles o analogos que pueden contener o no un medicamento.

Todas las referencias especificamente identificadas en la seccién de la descripcién detallada de la presente solicitud
se incorporan expresamente aqui en su totalidad por referencia. El término “aproximadamente”, en el sentido en que
se usa aqui, debera entenderse en general con referencia tanto al nimero correspondiente como a un rango de
numeros. Ademas, todos los rangos numéricos aqui indicados se deberan entender incluyendo cada entero
completo dentro del rango.

Aunque en este documento se describen realizaciones ilustrativas de la invencion, se apreciara que los expertos en
la técnica pueden idear numerosas modificaciones y otras realizaciones. Por ejemplo, las caracteristicas para las
varias realizaciones pueden ser usadas en otras realizaciones. En una realizacion alternativa, el alojamiento puede
estar fijado a la ménsula, y la porcion interior, que define al menos la parte inferior de las canaletas, puede entrar y
salir del alojamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo de dispensacion de medicamento (10) configurado para expulsar dosis sucesivas del
medicamento desde una camara de medicamento (24), incluyendo:

un alojamiento (22);
un vastago de émbolo (36) configurado para expulsar las dosis de medicamento de la camara (24); y

un mecanismo de accionamiento (38, 34, 32) que incluye un disparador (34) asociado con el alojamiento y que tiene
una posicidon preparada y una posicion disparada con respecto a ella, estando configurado el disparador (34) para
manipulacién por un usuario para movimiento sucesivo, caracterizado por:

un movimiento de dosificacion desde la posicion preparada a la posicion disparada generalmente en traslacion axial
en el que el disparador (34) es asociado con el vastago de émbolo (36) para hacer que el vastago de émbolo
expulse una de las dosis de un volumen predeterminado, y

un movimiento de reseteo desde la posicion disparada a la posicion preparada que incluye rotacion axial, donde el
disparador (34) esta desacoplado del vastago de émbolo durante el movimiento de reseteo, donde el disparador (34)
incluye multiples posiciones preparadas y posiciones disparadas dispuestas en secuencia una con otra, y donde las
posiciones preparadas estan circunferencialmente espaciadas alrededor del alojamiento.

2. El mecanismo dispensador de la reivindicacion 1, incluyendo ademas un mecanismo antirretrégrado (60, 70, 71,
72) asociado con el mecanismo de accionamiento (38, 34, 32) para evitar su movimiento hacia atras contra la
direccion de operacion del mecanismo de accionamiento (38, 34, 32) a través de al menos una porcién de los
movimientos de dosificacion y reseteo.

3. El mecanismo dispensador de la reivindicacion 2, donde el mecanismo antirretrogrado (70, 71, 72) esta asociado
con el disparador (34) para evitar su movimiento hacia atras desde la posicidon preparada contra la direccion del
movimiento de reseteo, y donde el mecanismo antirretrégrado (70, 71, 72) esta asociado con el disparador (34) para
evitar su movimiento hacia atras desde la posiciéon disparada contra la direccién del movimiento de dosificacion.

4. El mecanismo dispensador de la reivindicacion 3, donde:

uno del disparador y el alojamiento incluye un saliente (40); y

el otro del disparador y el alojamiento incluye una pista (42) para recibir el saliente (40) y definir los movimientos de
dosificacion y reseteo, donde la pista (42) tiene una primera lengiieta (72) dispuesta en ella con un extremo libre
configurado para enganchar el saliente (40) y evitar su movimiento hacia atras desde la posicion disparada contra la
direccion del movimiento de dosificacion, y donde la pista (42) tiene una segunda lengueta (70) dispuesta en ella con
un extremo libre configurado para enganchar el saliente (40) y para evitar su movimiento hacia atras desde la
posicion preparada contra la direccion del movimiento de reseteo.

5. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones 2-4, donde:

el mecanismo de accionamiento incluye un accionador (38) rotativamente asociado con el alojamiento y movido en
rotacion por el disparador (34) durante el movimiento de dosificacion;

el accionador (38) esta asociado con el vastago de émbolo (36) para hacer que el vastago de émbolo (36) expulse
una de dichas dosis;

el mecanismo antirretrégrado (60) esta configurado para evitar el movimiento hacia atras del accionador (38) con
respecto al disparador (34) contra el movimiento de dosificacion;

uno del disparador (38) y el accionador (38) incluye un saliente (80); y

el otro del disparador (34) y el accionador (38) incluye superficies escalonadas (92) orientadas a un recorrido relativo
del saliente durante el movimiento de dosificacion, estando configuradas las superficies escalonadas (92) para
enganchar el saliente (80) durante el movimiento hacia atras entre ellas para evitar el movimiento hacia atras del
disparador.

6. El mecanismo dispensador de la reivindicacion 5, donde:

las superficies escalonadas (92) son sustancialmente planas y estan enfrentadas axialmente;

el saliente (80) define una ranura para recibir un borde de las superficies escalonadas (92); y
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incluyendo el otro del disparador (34) y el accionador (38) una superficie inclinada (82) opuesta a las superficies
escalonadas y enganchada con el saliente (80) durante el movimiento de dosificacién para hacer que el disparador
(34) mueva excéntricamente el accionador (38) para girar y mover el vastago de émbolo (36).

7. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones 5 o 6,

donde el mecanismo antirretrégrado (64) esta configurado para evitar el movimiento hacia atras del accionador (38)
con respecto al alojamiento.

8. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones 5-7, donde el mecanismo antirretrégrado esta
configurado para evitar el movimiento hacia atras del vastago de émbolo (36) solamente después de que un numero
predeterminado de dosis ha sido expulsado de la camara (24) e inhabilitar el mecanismo de accionamiento
incluyendo un brazo flexible dispuesto dentro del alojamiento, estando configurado el vastago de émbolo (36) para
empujar una porcion del brazo flexible axialmente hacia fuera después de que el numero predeterminado de dosis
ha sido expulsado de la camara, y estando configurado el brazo flexible para enganchar una porcién del disparador
para evitar el movimiento adicional del disparador en el movimiento de reseteo para inhabilitar el mecanismo de
accionamiento.

9. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el mecanismo de
accionamiento incluye un accionador (38) rotativamente asociado con el alojamiento y movido para girar en una
direccion de movimiento por el disparador (34) durante el movimiento de dosificacion.

10. El mecanismo dispensador de la reivindicacion 9, donde la direccién de movimiento es en una direccién
rotacional contraria a la separacion rotacional entre la posicion disparada y la posicion preparada adyacente del
disparador (34), estando asociado el accionador (38) con el vastago de émbolo (36) para hacer que el vastago de
émbolo (36) expulse una de dichas dosis.

11. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones 9 o 10, donde:

uno del alojamiento y el disparador (34) incluye un primer saliente (40), y el otro del disparador y el alojamiento
incluye una primera pista (42), donde la primera pista (42) esta configurada para recibir el primer saliente (40) y
define los movimientos de dosificacion y reseteo del disparador (34) con respecto al alojamiento; y

uno del disparador (34) y el accionador (38) incluye un segundo saliente (80), y el otro del disparador (34) y el
accionador (38) incluye una segunda pista (79), donde la segunda pista (79) esta configurada para recibir el segundo
saliente (80), aplicar una fuerza al segundo saliente (80) durante el movimiento de dosificacion del disparador (34)
para girar el accionador (38) en la direcciéon de movimiento, y permitir el movimiento de reseteo del disparador (34)
sin girar el accionador (38).

12. El mecanismo dispensador de la reivindicacion 11, donde el alojamiento define la primera pista (42) y el
disparador (34) define el primer saliente (40), y donde el disparador (34) define la segunda pista (79) y el accionador
(38) define el segundo saliente (80), donde la primera pista (42) define una sucesion de una pluralidad de las
posiciones preparadas interpuestas en serie continua por una pluralidad de las posiciones disparadas y recorridos
para los correspondientes movimientos de dosificacion y reseteo entre ellas, y donde la segunda pista (79) incluye
multiples porciones de movimiento para hacer que el disparador (34) gire el accionador (38) en cada uno de los
movimientos de dosificacion conectados en serie continua aplicando de forma alterna una fuerza al segundo saliente
durante sucesivos movimientos de dosificacion del disparador (34) para girar el accionador (38) en la direccion de
movimiento.

13. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones 11 o 12, donde la segunda pista (79) tiene una
porcion de reseteo alineada de forma sustancialmente axial para permitir el movimiento de reseteo del disparador
(34) sin girar el accionador (38).

14. El mecanismo dispensador de cualquiera de las reivindicaciones 9-13, donde la direccién de movimiento es
opuesta a la direccién de rotacion del disparador (34) en el movimiento de reseteo.
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