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DESCRIPCION
Miembro de refuerzo para una punta de sacudidor para aparato de recoleccion de aceitunas y productos similares

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un miembro de refuerzo para una punta de sacudidor indicada para ser utilizado
en un aparato para la recoleccion de aceitunas y productos similares.

Técnica antecedente

Es sabido que para recolectar aceitunas u otros productos similares de pequeno tamafio se utilizan aparatos de
recoleccion generalmente conocidos como batidores, que estan indicados para trabajar sobre las ramas de los
arboles frutales, sacudiéndolos, con el fin de provocar la separacion y la caida de los frutos.

Dichos dispositivos batidores comprenden generalmente una vara de soporte, de modo preferente de tipo
telescopico, apropiado para ser incorporado por una maquina agricola o a mano por un operario en una empufadura
terminal apropiada. En su extremo libre, la vara incorpora una serie de elementos sacudidores, que presentan una
forma apropiada para ser insertada entre las ramas. Los elementos sacudidores estan indicados para funcionar en
rotacion o con un movimiento de inclinacién por medio de un mecanismo impulsor neumatico o eléctrico.

En particular, es conocido el uso de aparatos, denominados "batidores", que comprenden unos elementos de batida
en forma de peine, generalmente dispuestos por pares sobre el elemento de soporte al final de la vara de soporte.
Dichos elementos son apropiados para ser operados oscilando por ejemplo entre una configuracion cerrada,
presentando los peines encarados sobre planos paralelos, y una configuracion abierta, disponiendo los peines de
forma divergente.

Dichos aparatos han conseguido que las operaciones de recoleccion de aceitunas sean mas rapidas y faciles, no
obstante presentan inconvenientes no desdenables.

En particular, es importante que el "peinado"” del follaje de los arboles por medio de los peines de dichos aparatos se
produzca de una manera homogénea y segura, tanto para la resistencia del articulo como para la seguridad de la
planta. De hecho, la insercion de puntas de los peines dentro del follaje y el consiguiente movimiento de inclinacion,
pertinente para provocar la separacion de los frutos de la planta, somete a las mismas puntas a un esfuerzo de
flexion ciclico lo que puede provocar su ruptura. Al mismo tiempo, una accion demasiado rigida de las puntas de los
sacudidores puede dafiar los frutos, y también las ramas, comprometiendo asi la productividad futura. Por el
contrario, incluso una accién demasiado suave sobre los frutos puede resultar harto ineficaz.

Es por lo tanto fundamental resolver los problemas relacionados con la resistencia a la fatiga y la eficacia de las
puntas de los peines. En particular, es importante subrayar que las puntas son sometidas a esfuerzo por cargas
dinamicas ciclicas, lo que puede provocar grietas de fatiga cuando se alcanzan determinadas frecuencias de trabajo
o un cierto numero de ciclos. Las grietas de fatiga se producen generalmente en la base de la punta, en particular
donde la punta se sujeta a la barra transversal de soporte del peine.

Por ejemplo, la patente EP 1520463 divulga un dispositivo de fijacion desmontable para puntas de peines moviles de
aparatos para la recoleccion de pequefios frutos. Dicho dispositivo comprende dos partes cooperantes, una de las
cuales esta dispuesta para quedar constrefiida sobre el extremo proximal de una punta, estando las dos partes
conformadas para encajar con unos respectivos agujeros diametralmente opuestos, practicados en el elemento de
soporte transversal de las puntas destinadas a ser fijadas.

Otro ejemplo se divulga en la Patente estadounidense US 4,611,461, que describe un aparato para la recogida de
productos de pequefio tamafio que comprende una punta de sacudidor compuesta por un elemento en forma de
peine solidario con una barra transversal. La barra transversal esta dispuesta, en sus extremos opuestos, con unos
respectivos taladros axiales en los cuales se insertan unos correspondientes ejes. Los ejes estan acoplados a la
barra transversal para transmitir un movimiento rotativo desde un motor a la punta del sacudidor.

En cualquier caso, dichas soluciones conocidas no resuelven los problemas citados de forma éptima, de hecho
incrementan la complejidad estructural de los aparatos para la recoleccion de aceitunas y productos similares, y
hacen dificil el montaje y la sustitucion de los peines sacudidores.

Finalmente, es importante destacar que dichos dispositivos conocidos tienden a incrementar la rigidez de las puntas
de los sacudidores, dado que actuan sobre la seccion transversal de las puntas y sobre los dispositivos de fijacion
de la barra transversal de soporte, con el fin de mejorar la resistencia a la fatiga. En cualquier caso, el incremento de
la rigidez conlleva un incremento del riesgo de dafios para la planta a “peinar”. De hecho, dispositivos rigidos mas
conocidos generalmente producen una actividad dinamica demasiado enérgica lo que en todo caso esta menos
indicado para las exigencias del tipo especifico de la planta destinada a ser tratada.
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Como consecuencia de ello, cada tipo de planta requiere procedimientos de trabajo diferentes para asegurar tanto la
calidad como la cantidad, con el fin de conseguir de manera eficaz la separacion de los frutos a recolectar.

Divulgacion

La tarea de la presente invencion es la de solventar los problemas mencionados, disefiando un miembro de refuerzo
para una punta de sacudidor apropiada para ser utilizada en aparatos para recolectar aceitunas y productos
similares, que haga posible llevar a cabo de una manera eficiente y segura la recoleccion de dichos productos.

En el marco de esta tarea, otro objetivo de la presente invencién es el de proporcionar una punta de sacudidor que
presente una estructura solida y compacta.

Un objetivo adicional de la presente invencion es el de proporcionar una punta de sacudidor que sea facil de montar,
desmontar y sustituir.

Los citados objetivos se obtienen, de acuerdo con la presente invencién, mediante el miembro de refuerzo y
mediante la punta de sacudidor de acuerdo con la reivindicacion 1y con las reivindicaciones dependientes.

Mas exactamente, la punta sacudidora, obtenida mediante una combinacién de una vara sacudidor con un miembro
de refuerzo de acuerdo con la invencion, resuelve los problemas citados gracias al hecho de que proporciona un
miembro de refuerzo desmontable, que coopera con la vara sacudidora para quedar acoplado reciprocamente y
fijado a una barra transversal de soporte que esta indicada para ser utilizada en un aparato para la recoleccion de
aceitunas y productos similares.

Mas exactamente, el miembro de refuerzo de acuerdo con la invencion, da forma a una porciéon de insercién anular
apropiada para la insercién alrededor de la barra transversal de soporte de un sector de peine del aparato recolector.
Dicha porcién anular queda satisfactoriamente cruzada de una manera sustancialmente diametral mediante unos
agujeros opuestos, respectivamente un primer agujero y un segundo agujero, apropiados para la insercion de la vara
sacudidora. El acoplamiento entre el miembro de refuerzo y la vara sacudidora se asegura mediante unos medios de
fijacion apropiados los cuales estan perfectamente indicados para determinar de una forma estable el
posicionamiento de la punta sobre la barra transversal de soporte del peine. De modo preferente, dichos medios de
fijaciéon incorporan un acoplamiento helicoidal de unas respectivas secciones fileteadas obtenidas sobre porciones
conjugadas de la vara sacudidora y del miembro de refuerzo en los citados agujeros opuestos.

De acuerdo con un aspecto particularmente ventajoso de la invencion, el miembro de refuerzo desmontable
comprende una porcion de proteccion que es al menos parcialmente tubular, y se extiende sustancialmente a lo
largo del primer eje geométrico del primer agujero y del segundo agujero para la insercion de la vara sacudidora.
Dicha porcién de proteccion desempeiia la importante funcién de cubrir al menos una seccién de la vara sacudidora,
incrementando su seccion transversal resistente, en la seccion en la que el esfuerzo de flexiéon ciclico es mayor
durante las etapas de trabajo realizadas sobre la planta.

De acuerdo con otro aspecto especifico de la invencion, la porcion de proteccion citada del miembro de refuerzo
puede proporcionar una extension longitudinal que contenga en su interior la longitud total de la vara sacudidora. En
este caso, la vara sacudidora actia como nucleo de refuerzo, mientras que la porcién de proteccién actia como
refuerzo y cubierta. Dicha forma de realizacion esta particularmente indicada para la recoleccion de frutas recogidas
de plantas que requieren un trabajo delicado, en las que es preferente fabricar el miembro de refuerzo, o al menos la
porcidon de proteccion con un material blando, por ejemplo plastico o termoplastico, funcionando el nucleo interno
como elemento de soporte y para asegurar la rigidez necesaria para conseguir una manera eficiente el desarrollo del
ciclo de trabajo dinamico de los aparatos de recoleccion.

Finalmente, de acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, el miembro de refuerzo puede comprender la
porciéon de proteccion y la porcion de insercion, como se describié anteriormente, llevandose a la practica como
partes separadas y apropiadas para quedar acopladas por medios de acoplamiento, por ejemplo de acoplamiento
rapido, fileteado, del tipo de uniéon y / o ajuste rapido mediante acoplamiento directo con la barra transversal de
soporte o con el miembro de refuerzo. En este caso, es posible utilizar materiales diferentes para optimizar el
rendimiento funcional. Por ejemplo, es preferente fabricar la porcion de insercion del miembro de refuerzo
empleando un material rigido plastico, apropiado para asegurar la rigidez y la resistencia a la fatiga por el esfuerzo
de flexion ciclico. Por otro lado, es preferente y posible en esta solucion suministrar de manera separada la porcion
de proteccion que ofrezca principalmente una funcion de cobertura, en material blando, por ejemplo plastico. Dicha
solucion presenta la importante ventaja de asegurar una sustitucion diferenciada de las piezas, asi como una
completa separacion del nucleo de refuerzo. De acuerdo con un aspecto particular, de dicha forma de realizacion, es
posible disponer que la porcién de proteccion anteriormente mencionada de la vara sacudidora se aplique mediante
moldeo sobre el mismo vastago sacudidor.

Es importante observar que de acuerdo con una forma de realizacion de la invencion, es posible conseguir que el
miembro de refuerzo comprenda la misma porcién anular de refuerzo, previamente citada, dispuesta alrededor de la
barra transversal de soporte para las puntas. De acuerdo con dicho aspecto adicional de la invencion la porcién
anular de refuerzo anteriormente mencionada se obtiene moldeandola sobre la misma barra transversal de soporte,
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en lugar de ser insertada de forma desmontable. También en este caso, por ejemplo, es posible conseguir que la
porcién de proteccion de la vara se obtenga mediante su moldeo sobre el mismo vastago.

Por tanto, de acuerdo con una caracteristica de la invencién, las puntas pueden resultar dispuestas, mediante
insercién o mediante moldeo del miembro de refuerzo de acuerdo con la invencién, en una posicidon 6ptima con
respecto a la resistencia, a la flexibilidad requerida para un control éptimo del rendimiento esperado y para un
rendimiento de trabajo 6ptimo. El control de la flexibilidad, en particular permite reducir la produccion y la transmision
de vibraciones sobre el operario.

En particular, la inserciéon del miembro de refuerzo de acuerdo con la invencién presenta la ventaja de posibilitar la
eleccion y posiblemente diferenciar de manera 6ptima, para el mismo sector de peine, la posicion, el tipo de material
y el tamafo del miembro de refuerzo o de los miembros de refuerzo que deben ser aplicados a la barra transversal
de soporte. En particular, es posible controlar la resistencia y la flexibilidad de las puntas de acuerdo con el tipo de
fruto que debe ser recolectado: por ejemplo, para aceitunas duras de pequefio tamafio, que deben ser recolectadas
en un punto de maduracién no completada, para obtener aceites con una acidez reducida, o para el caso de
aceitunas de tamafio no reducido, que deben ser recolectadas en su completa maduracién y, por tanto, mas
delicadas y expuestas al riesgo de magulladuras asi como en el caso de los arandanos o frutos mas duros como
avellanas, nueces, café.

En todo caso, el uso del miembro de refuerzo de acuerdo con la invencion, posiblemente conformando las porciones
de proteccidon o asociadas con las porciones de proteccion para la vara, segun se indicé anteriormente, evita la
ruptura de las varas sacudidoras, y no dafia la planta y cada una de sus partes, como las ramas, hojas y frutos.

Descripcién de los dibujos

Detalles de la invenciéon se pondran de manifiesto de manera mas completa a partir de la descripciéon detallada de
una forma de realizacion preferente del miembro de refuerzo para una punta de sacudidor de acuerdo con la
invencion, indicada para ser utilizada en un aparato para la recoleccién de aceitunas y productos similares, ilustrado
con fines indicativos en los dibujos adjuntos, en los que:

Las figuras 1 y 2 muestran respectivamente, una vista en perspectiva y en seccion transversal de un sector
de peine que comprende una pluralidad de puntas sacudidoras de acuerdo con la invencién;

las figuras 3 y 4 muestran respectivamente, una vista lateral y en seccion de acuerdo con un plano medio
longitudinal de la punta mostrada en las figuras 1y 2;

las figuras 5 y 6 muestran respectivamente, vistas en perspectiva de acuerdo con diferentes perspectivas de
un componente de la punta mostrada en las figuras 1 a 4;

las figuras 7 y 8 muestran respectivamente, una vista en perspectiva y en seccion transversal de un sector
de peine que comprende una pluralidad de puntas sacudidoras en una segunda forma de realizacion;

las figuras 9 y 10 muestran respectivamente, una vista lateral y en seccion de acuerdo con un plano medio
longitudinal de la punta mostrado en las figuras 7 y 8;

las figuras 11 y 12 muestran respectivamente, una vista en perspectiva y en seccién transversal de un sector
de peine que comprende una pluralidad de puntas sacudidoras de acuerdo con una tercera forma de
realizacion;

las figuras 13, 14 y 15 muestran respectivamente, una vista en seccion lateral de acuerdo con un plano medio
longitudinal y de acuerdo con un plano transversal longitudinal de la punta mostrada en las figuras 11y 12;

la figura 16 muestra una vista de tamafio ampliado de un detalle concreto de la punta sacudidora mostrada en
la figura 15.

Mejor modo

Con particular referencia a dichas figuras, un sector de peine apropiado para ser utilizado en un aparato para la
recoleccion de aceitunas y productos similares se ha indicado con la referencia global general 1. En general, el
aparato, no enteramente mostrado para simplificar, comprende un cuerpo de soporte que incorpora en su parte
superior una unidad de sacudidor que esta provista de al menos un sector 1, por ejemplo un sector de peine que
incorpora al menos un elemento sacudidor con forma de vastago.

La unidad de sacudidor, no ilustrada, es operada por medios de control de tipo eléctrico o neumatico o de
combustién interna, para producir la inclinaciéon de los sectores de peine de acuerdo con una frecuencia especifica,
generalmente con la velocidad elevada que provoque la separacion de los frutos que deben ser recogidos de la
planta cuando al menos un sector 1 de peine sea insertado en el follaje del arbol que tiene que ser tratado.
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El sector 1 de peine presenta una estructura 2 de soporte sobre la cual al menos esta fijada una punta 3 sacudidora.
En el caso ilustrado en la figura 1, el sector 1 de peine comprende una pluralidad de puntas 3 sacudidoras, de
acuerdo con la invencién, adecuadamente espaciadas, de forma regular o irregular de acuerdo con las exigencias de
uso. En la figura, se muestran ocho puntas 3 sacudidoras, pero es posible incorporar también un nimero diferente
de elementos sacudidores.

La estructura 2 de soporte, de modo preferente, esta compuesta por una barra transversal sobre la cual estan fijadas
3 puntas. La barra transversal 2 puede ser tubular o presentar una seccién circular, pero puede, como alternativa,
presentar también una seccion completa, poligonal o irregular siempre que sea apropiada para soportar de manera
fija las puntas 3.

Asi mismo, la barra transversal 2 de soporte presenta unos alojamientos 4 para las puntas 3. Dichos alojamientos
estan practicados por medio de una correspondiente pluralidad de agujeros 4 transversales con respecto al eje
geométrico de la barra transversal, apropiados para la insercion de las correspondientes varas 10 sacudidoras de las
puntas 3, segun se describe mas adelante.

Mas concretamente, dichos agujeros 4 pasan a través de la seccion de la barra transversal 2 de soporte. En el caso
de que la barra transversal 2 de soporte sea tubular, cada agujero 4 se corresponde con un par de agujeros
coaxiales opuestos en la seccion de la misma barra transversal tubular.

Los agujeros 4 para alojar las varas 10 pueden presentar unos ejes geométricos paralelos o inclinados de manera
diferente, por ejemplo, para disponer las puntas 3 soportadas por la barra transversal 2 en forma de abanico. En
este ultimo caso, los ejes geométricos de los agujeros 4 transversales, de modo preferente, presentan u una
orientacion en la cual, comenzando desde la porcion central y aproximandose al extremo de la barra transversal 2
progresivamente se desvian de una direccion sustancialmente perpendicular con respecto al eje geométrico
longitudinal de la barra transversal 2 hasta adoptar una inclinacién mas o menos forzada, para producir un efecto
divergente de las puntas 3, por ejemplo para facilitar la insercion y las operaciones de exfoliacion para el follaje del
arbol destinado a ser tratado. Dicho efecto de inclinacion de las puntas puede ser producido o acentuado en mayor
medido haciendo que la barra transversal 2 de soporte esté adecuadamente curvada.

La barra transversal 2 de soporte finalmente presenta unos medios para su conexiéon con la unidad sacudidora, por
ejemplo traspasando un agujero 5 para su fijacion central.

Cada punta 3 sacudidora esta asociada con la barra transversal 2 de soporte en una respectiva cavidad o agujero 4.

Mas concretamente, la punta 3 sacudidora comprende la vara 10 y un miembro 20 de refuerzo apropiado para
acoplarse reciprocamente y fijarse a la barra transversal 2.

Mas concretamente, como es posible ver en particular en las figuras 3 y 4, la vara 10 presenta una extension
sustancialmente rectilinea y una seccion preferente circular. La vara 10, de modo preferente, esta fabricado con un
material suficientemente rigido, que esta indicado para hacer que los frutos se separen de las ramas de la planta
destinada a ser tratada, pero que al mismo tiempo sea lo suficientemente elastico para adaptarse a la forma del
follaje, evitando dafios. Por tanto, la vara 10, de modo preferente, se fabrica a partir de fibra de carbono o materiales
similares.

La vara 10 conforma una porcién 11 de acoplamiento para su acoplamiento con el miembro 20 de refuerzo y
posiblemente con la barra transversal 2 de soporte y una porciéon 12 de trabajo correspondiente a una seccion
terminal apropiada para interactuar con el follaje del arbol y, por tanto, con los frutos que deben ser separados. La
porcién 11 de acoplamiento, que generalmente esta dispuesta en el extremo opuesto a la porcion 12 de trabajo,
conforma los medios de acoplamiento y fijacion al miembro 20 de refuerzo. En el caso ilustrado, los medios citados
estan elaborados mediante una seccién fileteada que soporta una cabeza 13 terminal, apropiada para hacer posible
la fijacion deseada (véase la figura 1).

La vara 10 puede presentar uno o mas resaltos 14 o apoyos, para el paso entre la seccion 11 fileteada y la porcion
12 de trabajo. Dichos resaltos 14 se corresponden con muchos alojamientos o apoyos producidos sobre el miembro
20 de refuerzo, como se describe con mayor precision mas adelante.

Los resaltos 14 posibilitan también la reduccion gradual de la seccién transversal de la vara 10 respecto de la
porcion 11 de acoplamiento, en la que el esfuerzo de flexion es mas elevado, sobre la porcion 12 de trabajo, en la
que la seccion transversal debe satisfacer las exigencias de contraste, por un lado debe reducir su tamafio y
mantener elevada la actitud de flexion de la punta 3, y por el otro debe asegurar la solidez mas elevada con respecto
al esfuerzo dinamico.

El miembro 20 de refuerzo comprende una porcidon 21 de insercion, sustancialmente anular o con forma de
hendidura, para su acoplamiento con la barra transversal 2 de soporte, y una porcion 22 de proteccion indicada para
proteger la primera seccion de la vara 10, que es la mas sometida a esfuerzo mediante flexion. Mas concretamente,
la porcion 21 anular presenta una abertura 23 que presenta una forma que, de modo preferente, se corresponde
con la barra transversal 2 de soporte indicada para facilitar la insercion alrededor de este ultimo, para el
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posicionamiento de la punta 3 sacudidora dentro del sector 1 de peine. En el caso ilustrado, la abertura 23 tiene
forma circular para crear un par revoluto con una barra transversal 2 de soporte en una respectiva porcion de
fijacion.

Como alternativa, la abertura 23 puede tener una forma diferente, con tal de que sea apropiada para posibilitar la
insercion del miembro 20 de refuerzo dentro de la barra transversal 2. Por ejemplo, la abertura 23 y la barra
transversal 2 pueden ambas presentar una seccion poligonal, para crear una junta prismatica, apropiada para
proporcionar una orientacion radial concreta sobre la vara 10 que sobresale de la porcidon 22 de proteccion, con
respecto a la barra transversal 2 de soporte.

El miembro 20 de refuerzo comprende también un primer agujero 24 y un segundo agujero 25 que son coaxiales y
sustancialmente diametralmente opuestos a la abertura 13, para posibilitar la insercién axial de la vara 10. De modo
preferente, la porcién 21 anular forma sobre el reborde del primer agujero 24 un alojamiento sustancialmente plano
para la cabeza 13 de la vara 10. Por el contrario, el segundo agujero 25 esta dispuesto de acuerdo con el eje
geométrico de la citada porcion 22 de proteccion lo que de esta manera se traduce en que sea un apéndice tubular
que se extienda de una manera preferentemente radial comenzando desde la porciéon 21 anular del miembro 20 de
refuerzo.

Mas exactamente, la porcién 21 anular y la porcion 22 de proteccién del miembro 20 de refuerzo cooperan para
reforzar la resistencia al esfuerzo de flexion de la vara 10 durante la etapa de recoleccion. De hecho, mientras la
porcion 22 de proteccion cubre y protege la seccion de la vara 10 que sobresale de la barra transversal 2,
incrementando la seccion resistente, la porcion 21 anular contribuye a la resistencia de flexion de la vara 10, con un
soporte de flejes que periféricamente cubre la propia barra transversal 2.

Finalmente, es importante subrayar que el miembro 20 de refuerzo comprende unos medios para su fijacion y
acoplamiento con la vara 10. Mas exactamente, el primer agujero 24 coaxial y el segundo agujero 25 pueden
incorporar, como se describié anteriormente con respecto a la vara 10, unas respectivas secciones fileteadas,
adecuadas para quedar acoplados con la seccion 11 fileteada de la vara 10. Asi mismo, por lo que respecta a la
vara 10, el segundo agujero 25 puede comprender unos apropiados alojamientos 26 para los resaltos 14
posiblemente presentes sobre la vara 10.

El funcionamiento de la punta sacudidora para los aparatos de recoleccion de aceitunas y productos similares es
facil de comprender a partir de la descripcion precedente.

En una primera etapa de montaje de un sector de peine dispuesto por ejemplo de una pluralidad de puntas de
acuerdo con la invencion, el operario predispone la barra transversal 2 y al menos un miembro 20 de refuerzo.

A continuacion, el operario insertar la porciéon 21 anular del miembro 20 de refuerzo alrededor de la barra transversal
2 de soporte.

La porciéon 21 anular es entonces colocada sobre una respectiva seccion de la barra transversal 2 apropiada para
fijar la punta 3 destinada a ser montada, lo que permite la alineacion transversal de los agujeros 4 encajados en la
fijacion con el primer agujero 24 y el segundo agujero 25 del miembro 20 de refuerzo, respectivamente.

A continuacién, la vara 10 es transversalmente insertado dentro de la barra transversal 2 pasando a través del
primer agujero 24, de los agujeros 4 transversales y del segundo agujero 25.

La vara 10 es a continuacion fijada al asi dispuesto miembro de refuerzo. En el caso ilustrado como ejemplo, la
fijacién reciproca se produce atornillando las respectivas secciones fileteadas, obtenidas en el primer agujero 24 y
en el segundo agujero 25 del miembro 20 de refuerzo, con la respectiva seccion 11 fileteada de la vara 10.

Mediante el montaje de la manera divulgada a lo largo de la barra transversal 2 de otras posibles puntas 3, es
posible conformar un sector de peine apropiado para quedar conectado a través de los medios 5 de conexiéon con la
unidad de manipulacion acoplada del aparato para la recoleccién de aceitunas.

De acuerdo con otra forma de realizacién mostrada en las figuras 7 a 10, la punta 30 sacudidora proporciona, segun
se describié anteriormente, una vara 10 conectado, en uso, con un miembro 200 de refuerzo situado sobre la barra
transversal 2 de soporte.

De modo diferente al anteriormente descrito, el miembro 200 de refuerzo comprende una porcién 220 de proteccion
que se extiende longitudinalmente hasta superar la extension longitudinal de la vara 10. En otras palabras, la porcion
220 de proteccion comprende en su interior un segundo agujero 250 ciego que presenta una extension que es capaz
de contener y proteger el extremo libre de la porciéon 12 de trabajo de la vara 10. En este caso, por tanto, el miembro
200 de refuerzo actiia como cubierta de proteccién para el elemento sacudidor, mientras que la vara 10 actia como
nucleo que desempefia una funcién de elemento resistente en el funcionamiento del aparato de recoleccién. Por
tanto, en esta forma de realizacion es preferente que el miembro 200 de refuerzo esté fabricado en un material
termoplastico blando y flexible para asegurar la proteccion del nucleo interno, esto es, de la vara 10 permaneciendo
ademas delicado sobre la planta. La vara 10 interior, de modo preferente, esta fabricado a partir de un material rigido
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y solido, por ejemplo de carbono, pero también, de modo ventajoso, a partir de un material mas barato como por
ejemplo madera, por ejemplo de castafo, que es muy sélido, o roble o madera de bambu, que es muy ligero, gracias
a la funcion protectora llevada a cabo por el miembro de refuerzo contra los agentes externos atmosféricos, en
particular contra la accion de desgaste de los rayos solares y del agua.

En cuanto interesa, es importante subrayar también que el miembro 200 de refuerzo se interpone por si mismo de
una forma segura entre la vara 10 y la planta que debe ser tratada. Esto permite utilizar en la vara 10 materiales que
estan incluso indicados para trabajar con materiales comestibles debido a que, por ejemplo, existe el riesgo de
peligro de contaminar los residuos sobre la planta o sobre los frutos destinados a ser recolectados. Por tanto,
gracias a la interposicion del miembro 200 de refuerzo que cubre toda la vara 10 es posible proporcionar cualquier
material mecanicamente apropiado para construir la vara 10.

El funcionamiento es completamente similar al anteriormente descrito para la primera forma de realizacion.

De acuerdo con una tercera forma de realizacion de la punta 300 mostrada en las figuras 11 a 16, el respectivo
miembro 201 de refuerzo es muy similar al ilustrado en la segunda forma de realizaciéon, dado que dispone una
porcién 221 de proteccion adecuada para proteger y enteramente contener la porcion 12 de trabajo de la vara 10. A
diferencia de lo que ha sido ilustrado con anterioridad, en cualquier caso, en este supuesto, la porcion 221 de
proteccion esta compuesta por muchas partes separadas. Mas concretamente, la porcion 221 de protecciéon puede
comprender un manguito 222 conectado de manera solidaria con la porciéon 210 anular para su insercion en la barra
transversal 2 de soporte, una cubierta 223 de proteccion separada y unos medios 224 para conectar el manguito 222
con la cubierta 223. Los medios 224 de conexion pueden, por ejemplo ser del tipo ilustrado en la figura 16, una junta,
o de tipo equivalente, con tal de que puedan garantizar una fijacion segura de las partes conectadas. En particular,
en el caso ilustrado como ejemplo, los medios 224 de conexion comprenden una pluralidad de dientes 225 de
embrague que de forma periférica sobresalen del extremo del manguito 222 y que corresponden con unas
respectivas hendiduras 226 de embrague dispuestas de manera periférica en el extremo de conexién de la cubierta
223. El sistema de conexiodn es, en este caso, muy facil, gracias a la junta de conexion rapida de los dientes 225
dentro de las hendiduras 226, y se produce simplemente insertando axialmente la cubierta 223 sobre el manguito
222.

Dicha forma de realizacion es particularmente ventajosa, dado que posibilita ampliar la ereccion de los materiales de
acuerdo con las caracteristicas mecanicas requeridas para las diferentes porciones. Mas exactamente, es posible
fabricar la porcion 210 anular asi como el manguito 222 que es solidario con aquél, con un material termoplastico
rigido, para incrementar la resistencia a la flexion operativa de la vara 10 en las secciones de punta que son
principalmente sometidas a esfuerzo por el uso. Por el contrario, es posible incorporar la cubierta 223 en un material
plastico blando, que esta indicado para proteger la vara 10 sin dafar la planta durante el funcionamiento. Como
alternativa, es posible disponer que la porcion 223 de proteccion de la vara 10 sacudidora pueda ser directamente
moldeada sobre la misma vara.

Como se subrayd anteriormente con respecto a la segunda forma de realizacién, la funcién de proteccion del
miembro 201 de refuerzo protege la planta del contacto directo con la vara 10, haciendo con ello posible el uso de
cualquier material para este Ultimo, incluso uno peligroso o contaminante, con tal de que sea mecanicamente
apropiado.

También en este caso, el funcionamiento de la punta 300 sacudidora es muy similar a lo anteriormente descrito.

De acuerdo con una forma de realizacién de la invencién, no mostrada en las figuras, y que presenta un
funcionamiento similar, es posible disponer que el miembro de refuerzo comprenda la misma porcién anular de
refuerzo, segun lo anteriormente descrito para las diversas formas de realizacion, dispuesto alrededor de la barra
transversal 2 de soporte de las puntas 3 de soporte, con una acciéon de refuerzo igualmente basculante, el corte
dinamico y el esfuerzo de flexidon que actian en uso sobre la vara 10 sacudidora asociada con el miembro de
refuerzo. Mas exactamente, de acuerdo con dicha forma de realizacién, la porciéon anular de refuerzo se obtiene
mediante el moldeo sobre la propia barra transversal 2 de soporte, y a continuacion se perfila de manera similar para
"rodear" la barra transversal 2 de soporte mejor que ser insertada sobre ella de una manera desmontable. En este
caso, por ejemplo, es posible disponer que la porcidon de proteccion de la vara 10 sacudidora, si se incorpora, se
forme mediante moldeo, sobre la propia vara.

En particular, es posible disponer, de acuerdo con esta forma de realizaciéon, moldear la barra transversal 2 de
soporte en una unica etapa o en multiples etapas y moldear sobre ella el miembro de refuerzo de acuerdo con la
invencién. Dichas etapas de moldeo pueden llevarse a cabo utilizando un solo tipo de material o diferentes
materiales, controlando asi la dureza, la resistencia, la flexibilidad y posiblemente modificando las formas y los
grosores tanto de la barra transversal 2 de soporte como respecto del miembro de refuerzo. De hecho, segun lo
antes descrito, el esfuerzo producido sobre el sector de peine del tipo descrito, puede variar a lo largo de la barra
transversal de soporte. Por tanto, las puntas sacudidoras de diferente longitud pueden disponerse a lo largo de la
barra transversal de soporte, separadas de manera diferente de acuerdo con el esfuerzo exigido por el uso. Incluso
el desgaste, en consecuencia, puede modificarse entre diferentes puntas del sector de peine.
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El miembro de refuerzo de acuerdo con la invencién, que esta indicado para ser utilizado en aparatos para la
recoleccion de aceitunas y productos similares hace posible, por tanto, obtener el objetivo de llevar a cabo, de una
manera eficiente y segura, la recoleccion de aceitunas y productos similares.

En la practica, la forma de realizacion de la invencion, los materiales utilizados, asi como la forma y dimensiones,
puede variar dependiendo de los condicionamientos.

En el caso de que las caracteristicas técnicas mencionadas en cada reivindicacion vayan seguidas por signos de
referencia dichos signos de referencia fueron incluidos en sentido estricto con la finalidad de potenciar la
comprension de las reivindicaciones y, por tanto, no deben ser consideradas como restrictivas de ningin modo
acerca del alcance de cada elemento identificado para ejemplificar las finalidades de dichos signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1.- Miembro (20, 200, 201) de refuerzo para una punta (3, 30, 300) de sacudidor del tipo que comprende una vara
(10) de sacudidor, apropiado para ser utilizado en un aparato para la recoleccién de aceitunas y productos similares,
en el que comprende una porcion (21) de insercidon anular para la insercion alrededor de una barra transversal (2) de
soporte para dicha vara (10) de sacudidor, comprendiendo dicho miembro (20, 200, 201) de refuerzo unos medios
(24, 25) de acoplamiento y fijacion con dicha vara (10) de sacudidor, caracterizado porque comprende un primer
agujero (24) y un segundo agujero (25) coaxial y opuesto con respecto a dicha porcion (21) de insercién anular para
la insercién de dicha vara (10) de sacudidor.

2.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque esta combinado con dicha vara
(10) de sacudidor apropiado para ser insertado en unos agujeros (4) transversales apropiados de dicha barra
transversal (2) de soporte, para formar dicha punta (3, 30, 300) de sacudidor apropiado para ser utilizado en dicho
aparato para la recoleccion de aceitunas y frutos similares, comprendiendo dicho miembro (20, 200, 201) de
refuerzo y dicha vara (10) de sacudidor también unos medios para el acoplamiento y fijacion (11, 24, 25) reciprocos.

3.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque dicha porcion (21) de
insercion anular comprende una abertura (23) que presenta una forma que se corresponde con la seccion de dicha
barra transversal (2) de soporte, estando dichos primer agujero (24) y segundo agujero (25, 250) diametralmente
opuestos alrededor de dicha abertura (23).

4.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque comprende una porcioén (22, 220,
221) de proteccion al menos parcialmente tubular la cual axialmente contiene dicho segundo agujero (25, 250) para
insertar dicha vara (10) de sacudidor, estando dicha porcién (22, 220, 221) de proteccion indicada para al menos
parcialmente proteger dicha vara (10) de sacudidor en la posicion insertada.

5.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque dicha porcion (220) de proteccion
se extiende longitudinalmente hasta que completamente cubre dicha vara (10) de sacudidor, extendiéndose dicho
segundo agujero (250) de una manera correspondiente dentro de dicha porcién (220) de proteccion.

6.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque dicha porcion (221) de proteccion
comprende un manguito (222) conectado de manera solidaria con dicha porcion (210) de insercion anular para la
insercion alrededor de dicha barra transversal (2) de soporte, una cubierta (223) de proteccion y unos medios (224)
de conexion para conectar dicho manguito (222) con dicha cubierta (223).

7.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque dichos medios (224) de conexion
para conectar dicho manguito (222) con dicha cubierta (223) comprende al menos un diente (225) de embrague que
sobresale de manera periférica en el borde de dicho manguito (222), comprendiendo dicha cubierta (223) de manera
periférica de una manera correspondiente al menos una respectiva hendidura (226) de embrague.

8.- Miembro de refuerzo de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dichos
medios para el acoplamiento y la fijacion de dicho miembro (20, 200, 201) de refuerzo a dicha vara (10) de sacudidor
comprende unas respectivas secciones (11, 24, 25) fileteadas para su fijacion reciproca.

9.- Miembro de refuerzo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha porcion (21) de insercion
anular se obtiene mediante moldeo de manera solidaria con dicha barra transversal (2) de soporte.

10.- Miembro de refuerzo para una vara (10) de sacudidor de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 9,
caracterizado porque dicha porcion (22, 220, 221) de proteccion se obtiene mediante moldeo sobre dicha vara
(10) de sacudidor.

11.- Sector (1) de peine apropiado para ser utilizado en dicho aparato para la recoleccion de aceitunas y productos
similares del tipo que comprende una o mas puntas de sacudidor asociadas con dicha barra transversal (2) de
soporte, caracterizado porque comprende una o mas puntas (3, 30, 300) de sacudidor provistas con un miembro
(20, 200, 201) de refuerzo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 9.

12.- Aparato para recolectar aceitunas y productos similares que comprende una o mas puntas (3, 30, 300) de
sacudidor provistas de un miembro (20, 200, 201) de refuerzo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 9.
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