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DESCRIPCION
Uso de activadores para la viscosificacion de fluidos no acuosos
Antecedentes de la invencion- Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la viscosificacion de fluidos no acuosos que incluyen arcillas organofilicas y, mas
particularmente, a la viscosificacion de fluidos de pozos. En particular, la invencion se refiere a un activador para su
uso en arcillas organofilicas exfoliantes utilizadas en diversas aplicaciones, por ejemplo, fluidos de pozos.

Antecedentes de la invencion- Descripcion de la técnica anterior

Las arcillas organofilicas se usan ampliamente como agentes de control reoldgico en una amplia gama de sistemas
de disolventes. En particular, se ha descubierto un amplio uso de arcillas organofilicas en fluidos de pozos, uso en
operaciones relacionadas con el desarrollo, finalizacién y produccion de reservorios de hidrocarburos naturales. Los
ejemplos habituales de dichas operaciones incluyen perforacion, fractura de formaciones subterraneas, modificacion
de la permeabilidad de formaciones subterraneas, operaciones de explotacion forestal, control de arena, fluidos de
consolidacion, etc.

En particular, en perforacion de pozos profundos, e uso de arcillas organofilicas en lodos a base de aceite tiene
ciertas ventajas a pesar de su coste inicial considerablemente mas alto. Las ventajas de los fluidos a base de aceite
son evidentes en las formaciones sensibles al agua, por ejemplo, esquisto expandible, formaciones de sales
insolubles y a altas temperaturas. Estos fluidos también se utilizan para la lubricaciéon del vastago de perforacion,
particularmente en la perforacion de pozos curvados o desviados, para proteccion contra la corrosion y tienen la
ventaja adicional de ser reutilizables.

Una de las funciones principales de las arcillas organofilicas en los fluidos de pozos a base de petréleo, asi como la
formulacion a base de agua, es actuar como viscosificadores. Sin embargo, es bien sabido que las arcillas
organofilicas se expanden o viscosifican un fluido de pozos no acuoso que primero tienen que exfoliar.
Normalmente, esto se consigue con cantidades pequefias de moléculas polares como activadores. Los activadores
tipicos para su uso con agentes viscosificantes tixotropicos de tipo arcilla, tales como arcillas organofilicas, incluyen
agua, etanol, metanol, glicoles, silicato sédico, fluoruro de sodio, fluoruro de magnesio silice, carbonato de calcio,
compuestos aproticos polares, etc. Un activador especialmente preferente y muy usado es el carbonato de
propileno.

Los documentos WO 2015/010011 A1, WO 2013/154435 A1 y WO 99/50370 A1 se refieren a fluidos de pozos y en
el documento US 2005/087341 A1 se desvela un agente gelificante liquido concentrado para tratar pozos.

Sumario de la invenciéon

En un aspecto, la presente invencion proporciona un método para viscosificar un fluido de base no acuosa aplicando
un activador para su uso con arcillas organofilicas, en particular fluidos de pozos no acuosos.

En otro aspecto, la presente invencion proporciona un uso para viscosificar fluidos no acuosos.

En otro aspecto mas, la presente invencién proporciona un fluido de pozo compuesto por un fluido no acuoso, por
ejemplo, un fluido a base de hidrocarburos, una arcilla organofilica y un alcohol alcoxilado.

En otro aspecto mas, la presente invencién proporciona un método de tratamiento de un pozo.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, en la que se hace referencia a las figuras en los dibujos adjuntos.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

La expresion "fluido de pozo" o términos similares se refiere a cualquier fluido que se usa en cualquier fase de
exploracion, perforacion o produccion de petréleo y/o gas a partir de formaciones subterraneas.

Los activadores de la presente invencion son alcoholes alcoxilados o mezclas e alcoholes alcoxilados que tienen la
férmula general:

X-0-(CyH2:,0)y-(C2H40),-H I
en la que X es un grupo organilo que tiene de 3 a 40 atomos de carbono,

nes2, 3,04,
yesdeOab6,y
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zes 3-20.

Un grupo organilo se define como cualquier sustituyente organico que es el residuo del alcohol y puede tener otros
grupos sustituyentes, por ejemplo, -OH, NH2-, CI, etc.

En una realizacion preferida, los activadores de la presente invencién son alcoholes alcoxilados o mezclas e
alcoholes alcoxilados que tienen la formula general:

CH3(CXH2x)-O'(CnHZnO)y'(C2H4O)Z'H I

enlaque x es de 3 a 31,
nes2, 3,04,
yesde0a®6,y

z es 3-20.

Los alcoholes alcoxilados pueden fabricarse mediante cualquier método bien conocido por los expertos en la técnica.
Las siguientes patente de Estados Unidos ensefan dichos métodos: U.S. 8.329.609, U.S. 5.627.121, U.S. 5.220.077
y U.S. 4.775.653.

Como regla general, la eficacia de los alcoholes alcoxilados utiles en la presente invencion se puede estimar
mediante el equilibrio hidrdfilo-lipofilico (HLB) del alcoxilato en concreto. Como es bien sabido, el HLB de los
alcoholes alcoxilados se puede estimar como el porcentaje en peso de la porcion alcoxilada de la molécula dividido
por 5, como lo ensefia Rosen, Milton, J. y Kunjappu, Joy T., "Surfactants and Interfacial Phenomena" John Wiley &
Sons, Cuarta edicion 2012, pagina 357. Por consiguiente, para un etoxilado que tiene la férmula general:

CH3(CHz2)x-O-(CH2CH20),-H

el HLB se puede calcular aproximadamente de la siguiente manera:
HLB = 100,44n / (5-(32+14x+44n))

Hablando en general, EI HLB de los alcoxilados de alcohol utiles en la presente invencion sera de aproximadamente
8 a aproximadamente 16, siendo preferente un HLB de aproximadamente 12 a aproximadamente 15.

Los alcoholes o mezclas de alcoholes Utiles en los alcoxilatos de alcohol de la presente invencién incluyen, sin
limitaciones, alcohol C86, alcohol C8, alcohol lineal C8-C10, alcohol lineal C10-C12, oxo-alcohol C12-C13, alcohol
isotridecilico, 2-etilhexanol, 2-propil-heptanol, 2-butil-octanol, 2-hexil-decanol, 2-octil-dodecanol, 2-decil-tetradecanaol,
2-dodecil-hexadecanol, alcoholes primarios lineales y alcoholes secundarios tanto lineales como ramificados.
Particularmente preferentes son los alcoholes ramificados que tienen de 4 a 32 atomos de carbono.

Los petréleos o fluidos brutos que se pueden usar en las composiciones de la presente invencion incluyen, pero sin
limitaciones, liquidos oleaginosos. Como se usa en el presente documento, la expresion "liquido oleaginoso”
significa un hidrocarburo o un aceite que es un liquido a 25 °C y es sustancialmente inmiscible en agua. Los liquidos
oleaginosos adecuados para su uso en el presente documento incluyen, normalmente, sustancias tales como
gasoleo, aceite mineral (incluidos los aceites minerales de contenido aromatico mas bajo), aceites sintéticos, tales
como los hidrocarburos derivados de Fischer-Tropsch (FT), poliolefinas o poliolefinas isomerizadas, aceites éster,
glicéridos de acidos grasos, ésteres alifaticos, éteres alifaticos, acetilos alifaticos u otros hidrocarburos similares y
combinaciones de estos fluidos. Particularmente preferentes son los liquidos de hidrocarburos que son
principalmente lineales, especialmente los liquidos de hidrocarburos derivados de un proceso que implica una
reaccion de FT, por ejemplo, proceso de gas a liquido (GTL). En general, es preferente que el petréleo bruto de la
presente invencion tenga un contenido aromatico relativamente bajo, por ejemplo, menos de aproximadamente 2 %
de compuestos aromaticos en peso. La Tabla 1 muestra varios petréleos brutos que pueden usarse.

Tabla 1
dDerlvafio Sintético Pa!raflna isoparafina | Olefina | Ester Descripcion
el petréleo lineal

i diésel para vehiculos

Diesel X todoterreno n.° 2
Petréleo Rgfinado de queroseno
oDC X X hidrogenado, punto de
inflamacion de 140 °F
Refinado de queroseno
LPA 170 X X hidrogenado, punto de
inflamacion de 170 °F
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(continuacion)

Derivafio Sintético Pa!rafina isoparafina | Olefina | Ester Descripcion
del petréleo lineal
LINPAR o
14-16V X X parafina lineal
Flujo de proceso de LPA-170
HF-1000 X X X con derivados de olefinas y
ésteres
ODC FT- X X X diésel destilado de Fischer-
170 Tropsch
olefina interna 16-18
10 16-18 X X (Chevron-Phillips)
OM)((:I'_SSG X X Ester (Emerys Oleochemical)
ShellS | .
D80 X X X Shell Chemicals
ES,I(,:I'SID X X X Exxon Mobile

La arcilla organofilica puede ser cualquier agente viscosificante tixotrépico disponible para liquidos organicos. Las
arcillas organofilicas adecuadas incluyen los productos de reaccion de tipo esmectita, arcillas hectoritas u otras
arcillas y cationes organicos, es decir, cationes de amonio cuaternario (a veces referidos como gelificantes de arcilla
organofilica); arcillas de esmectita; y arcillas de caolin. Las arcillas organcfilicas preferentes utilizadas como agente
viscosificante tixotropico, de acuerdo con un aspecto de la presente invencién, es una arcilla de tipo esmectita que
se selecciona del grupo que consiste en bentonita, hectorita, montmorillonita, nontronita, biedelita, saponita,
estevensita y mezclas de los mismos, lo mas preferentemente bentonita o hectorita. Los cationes de amonio
cuaternario preferentes, en el caso de que la arcilla utilizada sea el producto de reaccién de una arcilla y un
compuesto de amonio cuaternario, se seleccionan del grupo que consiste en amonio de sebo metil trihidrogenado,
amonio de sebo dimetil deshidrogenado, amonio de sebo de dimetil benceno hidrogenado, amonio de sebo de
metilbencilo deshidrogenado y mezclas de los mismos. Ejemplos de arcillas organicas y gelificantes de arcilla
adecuados para su uso con las composiciones descritas en este documento se exponen en las siguientes patentes
de Estados Unidos: patente de Estados Unidos 2.531.427; patente de Estados Unidos n.° 2.966.506; patente de
Estados Unidos n.° 4.105.578; y patente de Estados Unidos n.° 4.208.218.

A modo de ejemplo, las arcillas organofilicas disponibles comercialmente adecuadas para su uso con las
composiciones descritas en este documento son CLAYTONE.RTM. IMG 400 Claytone ER, Claytone EM y Claytone
II, disponibles en Southern Clay Products, Inc., Gonzalez, Tex., EE.UU. o Bentone 34, Bentone 150 vy
BENTONE.RTM. 38 Organoclay (un producto comercial a base de hectorita, disponible de una serie de
proveedores).

Las tablas 2 y 3 a continuacion muestran el efecto del HLB de etoxilados de alcohol tipicos en composiciones que
contienen un fluido de base no acuosa ODC FT-140, diésel GTL) y una arcilla organofilica comercializada como
Claytone Il por Southern Clay Products.

Tabla 2
Hidrofobo | Moles de EO | HLB Envejecimiento estatico dm:ante 16 Viscosidad maxima' [mPa s]
horas a temperatura ambiente. ([cP])
NOVEL232 2 6,3 separacion 0
NOVEL23 4 9,5 separacion 0
NOVEL23 7 12,3 homogéneo n/a
NOVEL23 9 13,4 homogéneo 18.579
NOVEL23 12 14,6 separacion 5.379




10

15

20

ES 2738 645 T3

(continuacion)

Hidrofobo | Moles de EO | HLB Envejecimiento estatico dur:ante 16 Viscosidad maxima' [mPa s]
horas a temperatura ambiente. ([cP])
NOVEL23 40 18,0 separacion completa 0
' Medido mediante viscosimetro de Brookfield LVDV IlI+Pro. 2 Alcohol etoxilado C+2-C13 comercializado Sasol North
America, Inc.
Tabla 3
Hidrofobo Moles de EO | HLB Estatica envejecida duran_te 16 horas | Viscosidad maxima? [mPa s]
a temperatura ambiente ([cP])
NOVEL 63 2 9,3 homogéneo 14.597
NOVEL 6 4 12,7 homogéneo 18.896
NOVEL 6 6 14,4 espeso y homogéneo 26.994
NOVEL 6 9,5 16,1 separacion 0
NOVEL 6 12 16,8 separacion 0
NOVEL 6 12* 16,8 separacion completa 0

3alcohol etoxilado Cs comercializado Sasol North America, Inc.

Las tablas 2 y 3 demuestran que al menos para los etoxilados de alcohol mostrados, en este sistema particular de
fluido de base, el tipo de arcilla organofilica y la temperatura, es preferente un HLB de aproximadamente 12 a
aproximadamente 15.

El paquete de viscosificacion de la presente invencion comprende el agente activador y una arcilla organofilica,
ambos como se ha descrito anteriormente. Hablando en general, los activadores de la presente invencion estaran
presentes en el paquete viscosificante de aproximadamente 30 % en peso a aproximadamente 50 % en peso segun
la arcilla organcfilica, estando presente la arcilla organofilica en una cantidad de 50 % en peso a 70 % en peso.
Cuando el paquete de viscosificacion esta presente en un fluido de pozo, estara en una cantidad de
aproximadamente 0,2 a aproximadamente 4,0 % en peso del fluido del pozo.

La Tabla 4 siguientes muestra el efecto de varios etoxilados de alcohol en composiciones que contienen un fluido
base no acuoso LPA-170 comercializado por Sasol North America, Inc. y una arcilla organofilica comercializada
como Claytone Il por Southern Clay Products.

Tabla 4
ALCOHOL MOLES EO VISCOSIDAD MAXIMA [mPa s] ([cP])
NOVEL 6 2 0
NOVEL 6 4 11747,636
NOVEL 6 6 0
NOVEL 6 12 29369,09
NOVEL 23 5 0
NOVEL 23 9 17621,454
NOVEL 23 15 5873,818
NOVEL TDA* 12 35242,908
N810° 2 0
N810 4,5 0
N10126 9 0
ISALCHEM 1237 9 0
ALFONIC TDA? 9 35242,908
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(continuacion)

ALCOHOL MOLES EO VISCOSIDAD MAXIMA [mPa s] ([cP])
PPC/NOVEL 6 (80/20)° 12 29369,09
PPC/NOVEL 6 (50/50) 12 35242,908
PPCT/NOVEL 6 (80/20) 12 64.612
ISOFOL 1210 9 29369,09
LIAL 12311 12 11747,636

4 Etoxilado de alcohol isotridecilico C+3 - catalizador NOVEL, vendido por Sasol North America, Inc.

SEtoxilado de alcohol lineal Cs-C+o de Ziegler, vendido por Sasol North America, Inc.

8Etoxilado de alcohol lineal C 1o-C 12 de Ziegler, vendido por Sasol North America, Inc.

7 Etoxilado de oxo-alcohol C12-C+3 >90 % de ramificacion, vendido por Sasol North America, Inc.

8 Etoxilado de alcohol isotridecilico Cq3 - catalizador ALFONIC, vendido por Sasol North America, Inc.

9 Mezcla de carbonato de propileno y etoxilado de alcohol Cg

0 Etoxilado de alcohol C1» Guerbet vendido por Sasol North America, Inc.

"Etoxilado de oxo-alcohol C1>-C13 - aproximadamente 50 % de ramificacion, vendido por Sasol North America, Inc.

La Tabla 4 muestra que diferentes activadores tienen diferente efectividad en diferentes disolventes. Por lo tanto, el
activador debe ajustarse para adaptarse al solvente en cuestion. Los siguientes ejemplos no limitantes demuestran
adicionalmente la invencion.

Ejemplo 1

En el Ejemplo 1, se mezclaron 1,5 ml del activador NOVEL 8-6"2 en 100 ml de disolvente a baja velocidad.

2 Etoxilado de alcohol C8 que tiene 6 moles de etoxilado, vendido por Sasol North America, Inc. Los cuatro
disolventes analizados fueron Destilado ODC-140 de Fischer-Tropsch (LTFT), destilado LTFT SA-140, destilado
LTFTSA-170 y mezcla HF-1000. Después de la mezcla, se afiadieron 3,0 gramos de arcilla organofilica Claytone II.
El reostato del mezclador se aumenté a 100 °C y la mezcla se mezcld durante 20 minutos. La arcilla se almacend en
un frasco de vidrio durante la noche. Después del envejecimiento estatico ambiental durante 16 horas, se observé
algo de separacion o sedimentacion y la mezcla se volvié a homogeneizar durante 30 segundos. A continuacion, se
midi6 la viscosidad de baja velocidad de corte utilizando el husillo apropiado a 0,3 rpm durante 3 minutos. Los
resultados se muestran en la Figura

1. Como se muestra, NOVEL 8-6 logré la mayor viscosidad con SA 170.

Ejemplo 2

Se repitio el experimento del Ejemplo 1, pero el activador utilizado fue NOVEL 1012-9'3,
3Etoxilado de alcohol lineal C+1o-C12 de Ziegler vendido por Sasol North America, Inc. Los resultados se muestran en
la figura 2 e indican que se logra la viscosidad mas alta con la muestra ODC-140.

Ejemplo 3

Se repitio el experimento del Ejemplo 1, pero el activador utilizado fue NOVEL23-9™4.
14 Etoxilado de alcohol C12-C13 comercializado por Sasol North America, Inc. Los resultados se muestran en la figura
3 e indican que se logra la viscosidad mas alta con SA-140.

En los experimentos anteriores, los tres activadores alcanzaron un incremento de la viscosidad de la arcilla
organofilica, pero cada uno era mas adecuado para un disolvente concreto. Por lo tanto, la seleccion del activador
de la presente invencion se puede adaptar para un rendimiento 6ptimo con el disolvente.

Aunque anteriormente se ha hecho referencia a la composicion base de la presente invencidén como no acuosa,
debe entenderse que en ciertos casos la adicion de una pequefia cantidad de agua como coactivador puede mejorar
aun mas las caracteristicas de suspension del medio de suspension de arcilla organofilica resultante. Cuando se
usan, el agua estara generalmente presente en la composicion en una cantidad de aproximadamente 30 % en peso
a aproximadamente 50 % en peso segun la arcilla organofilica.

Mientras que en la descripcidn anterior se hace referencia al uso de los activadores de la presente invencion junto
con arcillas organofilicas usadas en fluidos de pozos, se entendera que la invencién no esta tan limitada. Como
saben bien los expertos en la técnica, las arcillas organofilicas activadas son bien conocidas por su capacidad de
gelificacion y aumento de la viscosidad en liquidos organicos de muchos tipos. Por lo tanto, ademas de los fluidos
del pozo, por ejemplo, fluidos de perforacion, encuentran utilidad amplia en pinturas, grasas y resinas de fibra de
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vidrio. También se pueden utilizar en cosmeética, tintas y abrillantadores.

Se reconocera que, cuando se usa como fluido de pozo, la composicién de la presente invenciéon puede contener
ciertos ingredientes o aditivos adaptados al uso especifico en el fluido del pozo. Por lo tanto, por ejemplo, si el fluido
del pozo era una composicion de sellado para sellar zonas subterraneas, también se pueden usar arcillas solubles
en agua, agentes de reticulacion, agentes dispersantes, cementos y rellenos. En el caso de composiciones de
fluidos de tratamiento de viscosidad de pozos adecuadas para su uso en perforacion con presion controlada (MPD),
la composicion también puede incluir emulsionantes, agentes humectantes, aditivos para el control de pérdida de
fluidos y materiales densificantes. Ain mas, como es bien sabido, los fluidos de terminacion estan generalmente
compuestos por salmueras claras que contienen material como cloruro de amonio, cloruro de sodio, bromuro de
sodio, etc. El método de la presente invencién podria usarse para mejorar la dispersion de los aditivos de los fluidos
de terminacién resultantes, de modo que las particulas suspendidas permanezcan suspendidas por periodos mas
largos de tiempo o a temperaturas mas altas antes de ser introducidas en los fluidos de terminacion. Los fluidos de
fracturacion de acuerdo con la presente invencion, ademas del paquete de viscosificacion, pueden incluir agentes de
soporte, ciertos materiales poliméricos y otros ingredientes. Los métodos para emplear diversos fluidos de pozo para
ciertos fines son bien conocidos por los expertos en la técnica y también estan contemplados por la presente
invencion. En general, los fluidos de pozo de la presente invencion pueden comprender un aditivo seleccionado del
grupo que consiste en emulsionantes, agentes humectantes, viscosificantes, agentes densificantes, agentes de
control de pérdida de fluidos, agentes de soporte y agentes particulados para formar filtros de grava.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para viscosificar un liquido de base no acuosa con una composicién que comprende:
un alcohol alcoxilado que tiene la férmula general:
X-0-(CyH2:,0)y-(C2H40),-H

en la que X es un grupo organilo que tiene de 3 a 40 atomos de carbono,nes 2,3,04,yesde0abyzes 3-
20; y una arcilla organofilica

siendo dicho liquido de base no acuosa un liquido oleaginoso que es liquido a 25 °C, es sustancialmente
inmiscible en agua, tiene menos de aproximadamente un 2 % de productos aromaticos y se obtiene mediante un
proceso que implica una reaccién de Fischer-Tropsch.
2. El método de la reivindicacion 1, en el que el alcohol alcoxilado que tiene la férmula general:
CH3(CXH2X)'O'(CnH2nO)y'(C2H4O)Z'H
enlaquexesde3a31l,nes2, 3,04,yesde0abyzes3-20.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que dicho alcohol alcoxilado tiene un HLB de 8 a 16 y, preferentemente, un
HLB de 12 a 15.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que dicho alcohol alcoxilado esta presente en una cantidad del 30 % en
peso al 50 % en peso basado en la arcilla organcfilica.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que dicho alcohol alcoxilado esta hecho de un alcohol ramificado.
6. El método de la reivindicacion 1, en el que dicha arcilla organofilica es una arcilla de tipo esmectita que se
selecciona del grupo que consiste en bentonita, hectorita, montmorillonita, nontronita, beidelita, saponita, estevensita
y mezclas de las mismas.
7. Uso de una composicion para viscosificar un liquido de base no acuosa, comprendiendo la composicion:
un alcohol alcoxilado que tiene la férmula general:
X-0-(CrH20,0)y-(C2H40),-H
en la que X es un grupo organilo que tiene de 3 a 40 atomos de carbono,
nes2,3,04,yesde0abyzes3-20;y
una arcilla organofilica
siendo dicho liquido de base no acuosa un liquido oleaginoso que es liquido a 25 °C, es sustancialmente
inmiscible en agua, tiene menos de aproximadamente un 2 % de productos aromaticos y se obtiene mediante un

proceso que implica reaccion de Fischer-Tropsch como parte de un fluido de pozo.

8. El uso de la reivindicacion 7, en el que dicho alcohol alcoxilado y dicha arcilla organofilica estan presentes en una
cantidad del 0,2 % al 4,0 %, segun el fluido de pozos.

9. El uso de la reivindicacion 7, comprendiendo ademas el fluido de pozo:
agua en una cantidad del 30 al 50 % basado en dicha arcilla organofilica.

10. Un método para tratar un pozo, que comprende:
introducir en el pozo un liquido de base no acuosa y una composicion para viscosificar el liquido de base no acuosa,
comprendiendo la composicion:
un alcohol alcoxilado que tiene la férmula general:
X-0-(CyH2:,0)y-(C2H40),-H
en la que X es un grupo organilo que tiene de 3 a 40 atomos de carbono,
nes2,3,04,yesde0abyzes3-20;y

una arcilla organofilica,

siendo dicho liquido de base no acuosa un liquido oleaginoso que es liquido a 25 °C, es sustancialmente
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inmiscible en agua, tiene menos de aproximadamente un 2 % de productos aromaticos y se obtiene mediante un
proceso que implica reaccién de Fischer-Tropsch, y un aditivo que comprende al menos uno de emulsionantes,
agentes humectantes, viscosificantes, agentes de carga, agentes de control de pérdida de fluidos, agentes de
soporte y agentes particulados para formar filiros de grava.

11. El método de la reivindicacién 10, en el que dicho tratamiento comprende un pozo.

12. El método de la reivindicacién 10, en el que dicho tratamiento comprende fracturar un pozo o dicho tratamiento
comprende formar un filtro de grava.

13. Un fluido de pozo que comprende un liquido de base no acuosa y una composicion para viscosificar el liquido de
base no acuosa, comprendiendo la composicion:

un alcohol alcoxilado que tiene la férmula general:
X-0O-(CnH2:,0)y-(C2H40),-H

en la que X es un grupo organilo que tiene de 3 a 40 atomos de carbono,
nes2,3,04,yesde0abyzes3-20;y
una arcilla organofilica

siendo dicho liquido de base no acuosa un liquido oleaginoso que es liquido a 25 °C, es sustancialmente
inmiscible en agua, tiene menos de aproximadamente un 2 % de productos aromaticos y se obtiene mediante un
proceso que implica una reaccién de Fischer-Tropsch.
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