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ES 2738 661 T3

DESCRIPCION
Sistema de extrusion hidraulica
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de extrusion hidraulica para suministrar un fluido de alta o baja
viscosidad.

En particular, la presente invencion se refiere a un sistema de extrusion hidraulica para suministrar cemento éseo u
otros fluidos médicos dentro de ubicaciones corporales.

En una variante alternativa, la presente invencién se refiere a un sistema de extrusion hidraulica para insertar un fluido
reactivo en un reactor quimico hermético.

La presente invencion se refiere, en otra variante alternativa, a un sistema de extrusion hidraulica para utilizarlo como
lubricador remoto.

Estado de la técnica

En el estado actual de la técnica, se conocen dispositivos hidraulicos para inyectar cemento éseo en una ubicacion en
un paciente.

Dichos dispositivos conocidos pueden prever la presencia de medios de inyeccidon que comprenden una camara de
suministro cargada con cemento 6seo y colocada cerca del paciente. Dicha camara de suministro tiene una salida
conectada a una aguja ésea y un pistdn que guia el paso del cemento a través de la salida y permite que esta ultima
alcance la ubicacion en el cuerpo que debe tratarse.

En el extremo opuesto con respecto a la salida de suministro, la cdmara de suministro esta conectada a un cuerpo
hueco. El medio de accionamiento estd acoplado a un cuerpo hueco de este tipo a través de un tubo flexible que, de
hecho, conecta el extremo libre del propio cuerpo hueco con el medio de accionamiento.

Tal medio de accionamiento guia un fluido a través del tubo flexible hasta llegar al cuerpo hueco.

El cuerpo hueco tiene la funcién de transmitir la presién generada por el impulso del fluido al pistdon contenido en los
medios de inyeccion o en la camara de suministro, dejando salir de este modo el cemento éseo.

Durante el uso, el medio de accionamiento empuja el fluido, este pasa a través del tubo flexible y entra en el cuerpo
hueco; en este punto, el cuerpo hueco, a través de otros medios de impulso, transmite la presion generada por el fluido
al piston, que se mueve, permitiendo que salga el cemento 6seo contenido en la camara de suministro adyacente.

La presencia del cuerpo hueco en dispositivos hidraulicos conocidos permite la transmisién de una mayor fuerza con
respecto a la transmitida inicialmente al piston de la camara de suministro: de esta manera, si el accionamiento lo
realiza un operario, a este Ultimo le resultara mas facil suministrar el cemento éseo.

Adicionalmente, la presencia del cuerpo hueco contribuye a aumentar la distancia del operario desde el sitio de
inyeccion, de modo que se reduce la exposicion del operario a la radiacién ionizante.

En caso de que el cuerpo hueco tenga la forma de una jeringa invertida, tal cuerpo permite el control manual del
volumen y de la velocidad de inyeccidn, asi como la inmediata interrupcion de la presion ejercida sobre el fluido.

Tales dispositivos conocidos han demostrado ser efectivos en términos de la multiplicacion de la fuerza de suministro
e insercion del cemento 6seo en las ubicaciones del cuerpo, pero presentan una forma compleja.

El hecho de que el dispositivo conocido se componga de varias partes o porciones, ademas, significa que es mas
dificil de ensamblar y mas complejo de utilizar y realizar operaciones de mantenimiento.

Adicionalmente, tales dispositivos conocidos son extremadamente voluminosos debido a la configuracion de los
elementos de los que se componen y, en consecuencia, son dificiles de manipular y de colocar cerca del paciente.

Asi mismo, ya que tales dispositivos conocidos son complejos y estan formados por varios componentes, lo que
aumenta el peso del dispositivo cuando se inserta en el cuerpo del paciente, causando incomodidad o dolor a dicho
paciente. Algunos dispositivos conocidos se divulgan en los documentos US2012/191101, US2005/070915,
US2004/260303.

Por lo tanto, existe la necesidad de obtener dispositivos hidraulicos que sean mas simples, mas ligeros y menos
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voluminosos, para asi facilitar la operacién de suministro del fluido o del cemento éseo.
Fines de la invencion
La tarea técnica de la presente invencion es mejorar el estado de la técnica.

En una tarea tan técnica, un objetivo de la presente invencion es proporcionar un sistema de extrusion hidraulica que
sea facil de usar dentro del alcance de una solucién constructivamente simple.

Otro propésito de la presente invencidén es proporcionar un sistema de extrusién hidraulica que actie como un
multiplicador de fuerza, por lo tanto, se requiere que el operario ejerza una fuerza de accionamiento reducida para
dominar la resistencia del fluido frente al suministro. Asi mismo, otro propésito de la presente invencion es garantizar
un volumen vertical minimo. De hecho, el volumen reducido, en caso de que se utilice en el campo de la medicina,
reduce el riesgo de que las fuerzas laterales, transferidas durante la extrusion del cemento a la aguja de suministro,
dafen el hueso en el que se inserta dicha aguja o el riesgo de tocar los diversos sistemas de diagnostico dispuestos
cerca del hueso tratado, comprometiendo su esterilidad.

Otro propésito es proporcionar un sistema de extrusion hidraulica que soporte grandes presiones y que pueda utilizarse
con la mayoria de los fluidos utilizados en el campo de la medicina y la quimica.

De conformidad con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de extrusion hidraulica segun la
reivindicacion 1 adjunta.

Las reivindicaciones dependientes se refieren a las realizaciones preferidas y ventajosas de la invencion.
Breve descripcién de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran mas claras a partir de la descripcién detallada de una
realizacion preferida pero no exclusiva de un sistema de extrusién hidraulica, ilustrado para indicar, pero no limitar, los
propositos de las tablas de dibujos adjuntas, en las que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema de extrusion hidraulica segun la presente invencion;

la figura 2 muestra una etapa de insercion de un primer fluido o fluido hidraulico dentro del medio de accionamiento;
la figura 3 es una vista en perspectiva despiezada de un componente o unidad de suministro del sistema de
extrusion hidraulica segun la presente invencion;

la figura 4 es una vista en perspectiva ensamblada del componente de la figura 3;

las figuras 5a y 5b muestran dos etapas de accionamiento del medio de accionamiento del sistema de extrusion
hidraulica segun la presente invencion durante la operacion de inserciéon en estos del primer fluido o fluido
hidraulico;

la figura 6 es una vista en perspectiva del medio de accionamiento de las figuras 5a y 5b;

la figura 7 muestra una etapa de accionamiento del medio de accionamiento del sistema de extrusién hidraulica
segun la presente invencion;

la figura 8 es una vista en seccién del componente o unidad de suministro segun las figuras 3 y 4;

la figura 9 muestra un posible uso del sistema de extrusion hidraulica;

la figura 10 muestra una forma de cargar el componente de suministro o unidad de la figura 8;

la figura 11 es una vista en seccion del sistema de extrusion hidraulica segun las figuras anteriores.

Realizaciones de la invencion

Haciendo referencia a las figuras adjuntas, un sistema de extrusion hidraulica para suministrar un fluido viscoso se
indica en su totalidad con el nimero de referencia 1.

En la siguiente descripcion, se hara referencia a un sistema de extrusion hidraulica para uso médico, como, por
ejemplo, un sistema adaptado para administrar cemento 6seo o un liquido medicinal o un liquido de contraste o
farmacos liquidos. En particular, dicho suministro se lleva a cabo controlando el impulso del suministro de manera muy
precisa.

Sin embargo, el alcance de la proteccion de la presente invencion también abarca variaciones adicionales del sistema
de suministro en cuestion, por ejemplo, utilizado en campos distintos a la medicina, sin ninguna limitacion.

En particular, en una variante de la invencion, se hace referencia a un sistema de extrusion hidraulica para insertar un
fluido reactivo en un reactor quimico hermético.

La presente invencion se refiere, en otra variante alternativa, a un sistema de extrusion hidraulica para utilizarlo como
lubricador remoto.
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El sistema de extrusion hidraulica 1 comprende un medio de accionamiento 2, un medio de conexién 3 y una unidad
de suministro 4.

El medio de accionamiento 2 permite el accionamiento de la extrusién que tiene lugar a través del sistema de extrusion
hidraulica 1. En particular, en una variante de la invencion, el cemento éseo CO se suministra con el sistema de
extrusion hidraulica 1.

El medio de accionamiento 2 comprenden una bomba hidraulica, por ejemplo, una bomba de agua o una bomba para
otro liquido hidraulico.

Tal bomba hidraulica comprende una jeringa 5, un mango 6, un tirador 7 y un vastago 8. La jeringa 5 delimita una
cavidad C dentro de la cual se inserta un primer fluido PF.

La cavidad C constituye una camara o espacio para alojar el primer fluido PF.
El primer fluido PF es un fluido de accionador.

La operacién de insercion de dicho primer fluido PF en la cavidad C, tal y como se muestra en la figura 2, se describira
mas claramente a continuacion.

Por ejemplo, el primer fluido PF puede ser agua o solucién salina o un fluido hidraulico.

La jeringa 5 o la cavidad C tiene, en un primer extremo, una boquilla de suministro U y, en un segundo extremo opuesto
al primer extremo, medios de fijacién al mango 6.

A través de la boquilla U, el primer fluido PF puede entrar o salir hacia/desde la cavidad C.

El mango 6, montado en la jeringa 5, permite que el usuario pueda agarrar bien el medio de accionamiento 2 del
sistema de extrusién hidraulica 1.

El mango 6 tiene una configuracion sustancialmente alargada provista de una primera parte 6a, adaptada para
acoplarse a la jeringa 5, y una segunda parte o parte de mango 6b, que tiene una forma sustancialmente alargada,
adaptada para ser asida por el operario.

En su parte de mango 6b, el mango 6 comprende una palanca B.

La palanca B es una palanca de desbloqueo que permite que el vastago 8 sea operado de dos maneras, como se
describird con mas detalle en lo sucesivo.

La jeringa 5 se puede conectar, en uso, al vastago 8. En particular, el vastago 8 esta alojado y puede deslizarse dentro
de la cavidad C de la jeringa 5.

El vastago 8 comprende un primer piston 10 y una barra cilindrica roscada. En un extremo proximal de dicha barra
roscada, en el primer piston 10, hay montada una junta 9 para el sello hidraulico; en el extremo distal del vastago 8,
opuesto al extremo proximal, hay montado un tirador 7.

En una configuracion preferida, el tirador 7 tiene la forma de un disco, pero son posibles otras formas que favorecen
el agarre y el accionamiento por parte de un usuario.

El primer piston 10 esta acoplado de manera deslizante dentro de la cavidad C.
El primer piston 10 esta herméticamente sellado, posiblemente gracias a la presencia de la junta 9.

El vastago 8 o barra cilindrica roscada de este pueden comprender una rosca F, que se acopla a una rosca interna Fl,
tal y como se muestra en la figura 11, presente en el mango 6 o, en su lugar, en la primera parte 6a de este.

En una forma de operacion, el primer piston 10 puede ser accionado en traslado por el vastago 8. Como se ilustra en
las figuras 2, 5a y 5b, dicha forma de operacion se contempla para la insercion del primer fluido PF en la cavidad C de
la jeringa 5. Durante dicha operacion, el usuario presiona la palanca B, que pasa a una configuracion desbloqueada.

De hecho, tras la compresion de la palanca B por parte del usuario, la rosca F se desacopla o desconecta de la rosca
interna FI del mango 6, creando una separacion entre dichas roscas F, Fl que permite un traslado sustancialmente
lineal del vastago 8. Dicho traslado sustancialmente lineal del vastago 8 tiene lugar después de una traccion
sustancialmente lineal aplicada manualmente en el tirador 7.

La traccion del tirador 7 y el consiguiente traslado del vastago 8 crean una depresion dentro de la jeringa 5 que permite
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retraer un primer fluido PF, contenido, por ejemplo, en un vial y, por lo tanto, permite que la cavidad C se llene.

Una vez que la jeringa 5 se llena con el primer fluido PF, es posible accionar el vastago 8 y el primer pistén 10 seguin
una segunda forma de operar.

Durante una segunda forma de operar de este tipo, el primer pistéon 10 se mueve dentro de la cavidad, generando una
fuerza contra el primer fluido PF y que produce el suministro del primer fluido PF en si.

Durante esta operacion de impulso, tal como se ha expuesto, el vastago 8 se desliza dentro de la cavidad C.

En esta etapa, el operario suelta la palanca B, que por lo tanto esta en una configuracién acoplada. Dicha configuracion
acoplada determina el acoplamiento de la rosca F de la barra cilindrica roscada del vastago 8, estando la rosca interna
Fl presente en el mango 6. En la figura 11, se ilustra la configuracién de acoplamiento de la rosca F en la rosca FI.

El acoplamiento entre la rosca F y la rosca interna FI permite el avance mediante la rotacion del vastago 8, después
de haber aplicado manualmente una rotacién en el tirador 7.

La operacion de rotacion del tirador 7, tal y como se muestra en la figura 7, deriva asi en la traslacion del vastago 8
que empuja el primer pistdn 10 presente dentro de la cavidad C, dicho primer pistén 10 presuriza a su vez el primer
fluido PF contenido en la jeringa 5, haciendo que salga a través de la boquilla U.

Con mas detalle, la traslacién del vastago 8 se produce gracias a la rotacion relativa de la rosca F dentro de la rosca
interna Fl del mango 6.

De hecho, por lo tanto, la traslacion del primer pistén 10, a lo largo de la cavidad C de la jeringa 5 empujando contra
el fluido contenido en esta, se controla por medio del tirador 7. Durante la operacién de rotacion del tirador 7, es decir,
durante la operacion de impulso del primer pistén 10, la operacion de impulso del primer pistén 10 es posible a través
de la rotacion del tirador 7.

La palanca B comprende asi un medio de bloqueo o desbloqueo del vastago 8, en donde, en la configuracion
bloqueada, el tirador 7 rota para favorecer el suministro del primer fluido PF a través del medio de accionamiento 2
hacia el medio de conexion 3y, en la configuracion desbloqueada, se tira del tirador 7 hacia el exterior o distalmente
con respecto a la jeringa 5, para asi favorecer la operacién de insercion del primer fluido PF en el medio de
accionamiento 2.

Con mas detalle, en caso de bloqueo de la palanca B, el vastago 8 se puede trasladar siguiendo la rotacién del tirador
7 y empujar el primer piston 10 con el fin de favorecer el suministro del primer fluido PF.

En el caso de desbloquear la palanca B, el vastago 8 se puede trasladar después de tirar del tirador 7, produciéndose
dicho tirdn en la direccion distal con respecto a la jeringa 5 o hacia afuera, para asi favorecer la succion del primer
fluido PF y, por tanto, el llenado de la jeringa 5.

El tirador 7 comprende un mecanismo dinamométrico que le permite limitar la presién y la velocidad con la que se
suministra el primer fluido PF a un valor maximo predeterminado. De esta manera, se evitan las presiones y
velocidades que son demasiado altas, que pueden derivar en situaciones peligrosas para el paciente, como, por
ejemplo, el estallido de la unidad de suministro 4.

Los valores maximos tolerados de presion y la velocidad estan relacionados con la resistencia del propio sistema de
extrusion hidraulica 1.

Por lo tanto, el tirador 7 tiene el objetivo de evitar alcanzar la presion que pueda provocar cedencias estructurales en
el sistema de extrusién hidraulica 1.

Cuando los valores de presion sobrepasan un determinado umbral maximo, el tirador 7 ya no permite la operacion de
rotacién normal, sino que empieza a girar ociosamente.

El medio de conexion 3 tiene un primer extremo distal conectado a la boquilla U del medio de accionamiento 2 y un
segundo extremo proximal, opuesto al primer extremo distal, conectado a la unidad de suministro 4, permitiendo asi
una conexién directa entre el medio de accionamiento 2 y la unidad de suministro 4.

Con mas detalle, el medio de conexién 3 permite la transferencia directa del primer fluido PF desde el medio de
accionamiento 2 hasta la unidad de suministro 4.

La transferencia del primer fluido PF tiene lugar gracias a la operacion de rotacion del tirador 7, descrita anteriormente.

Tal medio de conexién 3 puede tener la forma de un tubo. Por ejemplo, tal tubo puede consistir en material plastico
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rigido como, por ejemplo, poliamida, que permite una transferencia de fuerzas inalterada desde el medio de
accionamiento 2 hasta la unidad de suministro 4.

Segun una variante de la presente invencion, el tubo del medio de conexién 3 puede estar limitado, en su primer
extremo distal, por la boquilla U del medio de accionamiento 2, y asociado de forma extraible, en el segundo extremo
proximal de este, a la unidad de suministro 4.

El tubo puede estar limitado con la boquilla U, por ejemplo, mediante soldadura, pegado o formas analogas adecuadas
para este fin.

El tubo puede asociarse a la unidad de suministro 4 a través de un tipo de conexion tipo bayoneta o similar.
Segun otra realizacion de la presente invencion, el medio de conexion 3 se puede conectar de manera extraible al
medio de accionamiento 2 y a la unidad de suministro 4, en el primer extremo distal y en el segundo extremo proximal,

respectivamente.

Asi mismo, el tubo puede tener un pequefio diametro, por ejemplo, igual a 0,3-1 mm, para ser flexible y contener un
volumen muerto minimo de primer fluido PF. El tubo, por lo tanto, aloja un poco del primer fluido PF.

El sistema de extrusion hidraulica 1 comprende ademas una unidad de suministro 4.

La unidad de suministro 4 actua como recipiente y dispensador del cemento 6éseo CO o de la sustancia médica o
quimica contenida en él.

Asi mismo, la unidad de suministro 4 esta hecha de un material ligero, es decir, para no pesar cuando se coloque la
unidad de suministro 4, por ejemplo, cerca del paciente.

La unidad de suministro 4 comprende un cartucho. Dicho cartucho es preferible y sustancialmente cilindrico. Dicho
cartucho es un pequefio recipiente o cuerpo o camara capaz de albergar el cemento 6seo CO u otra sustancia médica
0 quimica.

El cartucho puede recibir una cantidad de cemento 6seo CO u otra sustancia médica o quimica del orden de 10 ml.

Tal cartucho es compacto y tiene un tamafio pequefio pero, en una variante de la invencion, tiene una seccion
transversal circular de gran diametro con respecto a su dimension longitudinal.

De hecho, el cartucho tiene una evolucion corta de la altura, con el fin de reducir el volumen vertical o longitudinal de
este. Por ejemplo, una evolucién minima de la altura reduce el riesgo de dafio 6seo o de contacto con los medios de
diagnostico ubicados cerca del paciente.

El cartucho es capaz de soportar grandes presiones, incluso de mas de 100 bar. Adicionalmente, el material del que
esta hecho el cartucho es capaz de contener la mayoria de los fluidos médicos y quimicos del mercado.

En una variante de la invencion, el cartucho puede estar hecho de materia plastico transparente para controlar la
insercion y el posterior suministro del cemento 6seo CO o de la otra sustancia médica o quimica.

Adicionalmente, el cartucho es capaz de soportar la mayoria de los fluidos médicos y quimicos presentes en el
mercado.

El cartucho consiste en y comprende una parte inferior 11, adaptada para conectarse al medio de conexién 3 y a una
0 mas paredes laterales 13.

En particular, cuando dicho cartucho tiene una configuracién cilindrica, comprende una sola pared lateral excepcional
13.

Dicha unidad de suministro 4 o un cartucho de ese tipo comprende una zona de conexién 14, en la parte inferior 11,
una primera camara 15, un segundo piston 16, una camara de suministro 17 y un canal de salida 18.

El cartucho de la unidad de suministro esta hecho como un solo cuerpo, que consiste al menos en la parte inferior 11
y la una o mas paredes laterales 13, y las camaras o zonas mencionadas anteriormente se pueden definir dentro del
propio cuerpo.

El cartucho de la unidad de suministro esta hecho como un solo cuerpo también con la zona de conexion 14.

La zona de conexién 14, de hecho, es una zona definida en la parte inferior 11 del cartucho y no un elemento separado
con respecto al propio cartucho.
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Dicha unidad de suministro 4 o dicho cartucho también puede comprender una conexién Luer 19 y una tapa 20.
Segun una variante de la presente invencion, la tapa 20 se puede conectar de forma extraible al cartucho.

Por ejemplo, la tapa 20 se puede enroscar sobre el cartucho.

Segun otra realizacion de la presente invencion, la tapa 20 se puede limitar al cartucho.

La parte inferior 11 contiene una abertura que define la zona de conexién 14.

La zona de conexion 14 permite la conexién entre el medio de conexién 3 y el cartucho y, por lo tanto, permite el paso
del primer fluido PF desde el medio de conexion (por lo tanto, desde la jeringa 5 del medio de accionamiento 2) hasta
la unidad de suministro 4.

La primera camara 15 es un area que esta ubicada en y conectada a la zona de conexion 14.

Dicha primera camara 15 esta confinada en la parte inferior por la parte inferior 11, en la parte superior por el segundo
piston 16 y lateralmente por la una o mas paredes laterales 13.

La primera camara 15 constituye la parte distal (con respecto a la abertura de suministro del cemento éseo CO o de
la otra sustancia médica o quimica) del cartucho o de la unidad de suministro 4.

El fluido PF, cuando ya ha pasado a través de la zona de conexién 14, pasa a llenar la primera camara 15.

La primera camara 15 alberga de este modo el primer fluido PF empujado por el medio de accionamiento 2 a través
del medio de conexién 3.

La una o més paredes laterales 13 confinan lateralmente la primera cdmara 15, el segundo piston 16 y la camara de
suministro 17.

Dichas paredes laterales 13 tienen un espesor suficiente para garantizar una buena resistencia a las altas presiones
que actuan en el sistema de extrusion hidraulica 1.

Con mas detalle, la una o0 mas paredes laterales 13 estan conectadas y unidas a la parte inferior 11 y, en una variante
de la invencion, tener al menos un borde libre superior o proximal (con respecto a la abertura de suministro del cemento
6seo CO o de la otra sustancia médica o quimica), es decir, en una posicién opuesta con respecto a la parte inferior
11.

En dicho al menos un borde libre E, tal y como se muestra en la figura 3, puede haber una rosca dispuesta
externamente con respecto a la al menos una pared lateral 13 del cartucho.

La unidad de suministro 4 o el cartucho comprende un segundo pistéon 16, como se indica y como se muestra en la
figura 8. Dicho segundo piston 16 esta alojado dentro del cartucho y esta adaptado, en uso, para deslizarse dentro de
este.

El segundo piston 16 separa transversalmente la primera camara 15 y la camara de suministro 17; en particular, el
segundo pistdn 16 confina superior o proximalmente la primera camara 15.

Ademas de separar espacialmente la primera camara 15 y la camara de suministro 17, el segundo pistén 16 separa
el primer fluido PF y el cemento 6éseo CO o la otra sustancia presente en la camara de suministro 17 de manera
hermética al fluido.

Dicho segundo piston 16 puede tener la forma de un disco rigido mévil.

La camara de suministro 17 esta confinada de manera inferior o distal por el segundo piston 16.

Por tanto, el segundo pistén 16 es un medio para la separacion fisica e hidraulica entre la primera camara 15 y la
camara de suministro 17.

Asi mismo, el segundo pistén 16 comprende una junta periférica G que permite tal separacion fisica e hidraulica entre
la primera camara 15 y la camara de suministro 17.

La camara de suministro 17 es un area adaptada para contener el cemento dseo CO u otros fluidos viscosos que
deben suministrarse, segun el campo de uso del sistema de extrusion hidraulica 1.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2738 661 T3

La camara de suministro 17 constituye la porcién proximal del cartucho, en la zona que, en uso, estara mas cerca del
paciente. La tapa 20 es un elemento de cierre para la camara de suministro 17.

En particular, la tapa 20 puede ser un componente que es independiente del cartucho y estd adaptada para asociarse
de manera extraible a la al menos una pared lateral 13.

La tapa 20 tiene un componente de tapa y comprende, en una posicidn sustancialmente apical de esta, una abertura
A o canal de salida 18.

La abertura A o el canal de salida 18 esta dispuesto en una posicion proximal con respecto al cartucho y esta adaptado
para hacer que el cemento 6seo o la sustancia farmacéutica o quimica salga de la camara de suministro 17 o de la
unidad de suministro 4.

La tapa 20 tiene, en su borde periférico, una pared lateral 20a que se extiende distalmente desde el componente de
la tapa.

Dicha pared lateral 20a de la tapa 20 comprende una rosca interna, adaptada para enroscarse/desenroscarse en uso
en/de la rosca presente en el borde libre E del cartucho.

La tapa 20 puede alojar una conexién Luer 19, posiblemente del tipo estandar.

La conexion Luer 19 tiene una pared 19a con forma sustancialmente similar a un cono o tronco de cono que se extiende
sustancialmente desde la abertura A o el canal de salida 18 hasta la superficie interior de la pared lateral 13 del
cartucho.

Desde el borde distal 19b de la pared 19a, una contrapared 19c se extiende con un alargamiento sustancialmente
vertical, adyacente a la pared interior de la pared lateral 13. La contrapared 19c tiene un extremo periférico libre en el
borde libre E del cartucho de la unidad de suministro 4. De forma perimetral a la contrapared 19c hay una junta anular
G1 hermética a los fluidos, dispuesta entre la contrapared 19c y la pared interior de la pared lateral 13 del cartucho.

De esta manera, la tapa 20 mantiene la zona entre el cartucho y la propia tapa 20 hermética al fluido y permite, gracias
a la abertura A o al canal de salida 18, la conexion rigida y estable con una aguja de suministro 21.

La abertura A o el canal de salida 18 permite que el cemento 6seo CO u otra sustancia médica o quimica entre o salga
de la camara de suministro 17 y, en uso, de la aguja 21.

El cartucho puede rellenarse con cemento dseo CO o con otra sustancia farmacéutica o quimica mediante llenado por
gravedad o inyeccion.

En el primer caso, la tapa se retira o desenrosca del cartucho y la sustancia que se va a insertar se vierte por gravedad
dentro del cartucho o, mas bien, en la camara de suministro 17.

Segun la otra forma, la tapa 20 esta fija o instalada en el cartucho y, en la abertura A o en el canal de salida 18, se
coloca un depésito o una jeringa externa S que contiene dicha sustancia. Esta Ultima se inyecta después dentro de la
camara de suministro 17 del cartucho de la unidad de suministro 4.

Dicha jeringa externa S se puede conectar o limitar a la conexion Luer 19. Esta operacion se realiza de forma rapida
y sencilla, gracias al gran diametro del segundo pistén 16 con respecto al diametro del piston contenido en la jeringa
externa S.

Por lo tanto, el cemento 6seo CO o la otra sustancia quimica o farmacéutica puede entrar en la camara de suministro
17, durante una operacion de carga del cartucho, o puede salir de la cdmara de suministro 17 durante una operacion
de suministro.

Una aguja de suministro 21, tal y como se muestra en la figura 1, esta rigidamente conectado al cartucho a través de
la conexion Luer 19.

La aguja de suministro 21 puede fijarse en el hueso vertebral y permite, por ejemplo, el suministro de cemento 6seo
CO dentro de dicho sitio.

La tapa (20), posiblemente provista de la conexién Luer 19, en una variante de la invencion puede ser un solo cuerpo
con el cartucho de la unidad de suministro.

La conexion Luer 19, segun una variante de la invencion, puede estar comprendido y/o conectado de manera fija
dentro de la tapa 20. De esta manera, cuando la tapa 20 se extrae o se retira del cartucho, la conexién Luer 19 también
se extrae junto con la propia tapa 20.
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El sistema de extrusién hidraulica 1 durante el uso en el campo médico, tal y como se muestra en la figura 6, concibe
un paso de preparacion inicial del sistema 1 y un paso de suministro secundario del cemento 6seo.

Durante el paso de preparacion del sistema 1, se llevan a cabo los siguientes pasos: llenado de la jeringa 5 con el
primer fluido PF, carga del cartucho a través de cemento 6seo CO u otra sustancia farmacéutica o quimica, la conexion
de un extremo del medio de conexidn 3 con la boquilla U de la jeringa 5, la conexion del extremo libre del medio de
conexiéon 3 con la zona de conexiéon 14 del cartucho de la unidad de suministro 4, la conexiéon de una aguja de
suministro con la conexion Luer 19 del cartucho o de la tapa 20.

Entonces, en uso, la aguja 21 se inserta en el sitio que debe tratarse y que debe recibir el suministro de la sustancia
en cuestion.

En la etapa de suministro del cemento 6éseo CO o de la sustancia farmacéutica o quimica, se realiza la rotacion del
tirador 7, lo que permite el movimiento del primer pistén 10 y el impulso, por parte de este ultimo, del primer fluido PF
contenido en la jeringa 5.

El primer fluido PF sale a través de la boquilla U de la jeringa 5, entrando en el medio de conexién 3.

El primer fluido PF pasa a través del medio de conexion 3 y llega a la zona de conexién 14 del cartucho; luego entra
en la primera cdmara 15 del cartucho y presiona contra el segundo piston 16.

El segundo piston 16 se traslada y empuja el cemento 6seo CO o la otra sustancia quimica o farmacéutica contenida
en la camara de suministro 17; tales sustancias salen luego a través del canal de salida 18 y de la abertura A para
poder alcanzar la aguja de suministro 21.

El cemento 6seo CO o la otra sustancia quimica o farmacéutica se administra a través de la aguja y alcanza el area
del hueso que debe tratarse.

La invencién asi concebida puede sufrir numerosas modificaciones y variantes, todo lo cual esta cubierto por el alcance
del concepto inventivo.

Asi mismo, todos los detalles pueden sustituirse por otros elementos técnicamente equivalentes. En la practica, los
materiales usados, asi como las formas y dimensiones supeditados, pueden ser cualquier cosa de acuerdo con los
requisitos, sin apartarse por esta razén del ambito de proteccién de las siguientes reivindicaciones.

La invencion asi concebida permite obtener ventajas técnicas.

Una ventaja técnica importante consiste en el hecho de que el sistema de extrusién hidraulica 1 permite una conexion
directa del medio de accionamiento 2 y la unidad de suministro 4, sin tener que disponer elementos dispuestos entre
ellos para llevar a cabo la correcta operacion del sistema.

En una variante de la invencion, el sistema de extrusién hidraulica 1 segun la presente invencién comprende solo el
medio de accionamiento 2 (incluyendo la bomba hidraulica descrita), el medio de conexién 3 y la unidad de suministro
4 (incluyendo el cartucho, la tapa 20 y la conexion Luer 19), posiblemente provista de la aguja de suministro 21.

En particular, el cartucho estd conectado directamente al medio de conexién 3 y, por lo tanto, al medio de
accionamiento 2, sin dispositivos intermedios.

De esta manera, se obtiene un sistema de extrusion hidraulica 1 que es mas facil de montar, utilizar y mantener.

Otra ventaja esta relacionada con la configuracion de la unidad de suministro 4, que tiene forma de pequefio medio
ligero y compacto. Tales caracteristicas permiten una mejor manipulacion del sistema y la posibilidad de disponer de
una herramienta mas liviana para colocarlo cerca del paciente, en el caso de que dicho sistema 1 se utilice en el campo
médico.

Una posible ventaja adicional esta relacionada con el hecho de que el sistema de extrusion hidraulica 1, de acuerdo
con la presente invencion, permite recibir una gran cantidad de cemento 6seo CO con respecto a los dispositivos
convencionales, es decir, del orden de 10 ml, que se debe a la forma rechoncha del cartucho utilizado.

De esta manera, es posible suministrar una gran cantidad de cemento 6seo, garantizando un uso prolongado del
sistema 1 sin la necesidad de realizar recargas frecuentes del cartucho.

Asi mismo, una ventaja técnica importante consiste en el hecho de que el cartucho o, en su lugar, el segundo piston
16 tiene una seccidén muy grande (con respecto al diametro del medio de conexién 3 y, posiblemente, de la jeringa 5
ylo, en particular, del primer piston 10 de esta) que permite que el sistema de extrusion hidraulica 1 actie como
multiplicador de fuerza.
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Con mas detalle, tal y como se muestra en la figura 11, por el principio de comunicar a los recipientes la presién que
actua dentro del medio de accionamiento 2, el medio de conexion 3 y la unidad de suministro 4 son lo mismo. Por lo
tanto, es posible calcular la fuerza que actua en la jeringa 5 y la que actua en el cartucho, recordando que la fuerza
viene dada por el producto de la presién por el area sobre la que actua dicha fuerza.

Por ejemplo, estableciendo un diametro igual a 14,2 mm para la jeringa 5 y, en el caso de un cartucho que tenga una
seccion circular, un diametro igual a 25,75 mm para el propio cartucho, donde la presion P que actia sobre las
secciones de la jeringa 5 y del cartucho es idéntica, se obtiene una relacion igual a 3,3 entre la fuerza que actua en el
cartucho y la que actua en la jeringa 5. Dicho valor de relacion demuestra que hay una multiplicacion de la fuerza, por
ejemplo, aproximadamente 3 veces o mas y, en consecuencia, la fuerza ejercida por el usuario para mover el tirador
7 y accionar el suministro es mucho menor que la que se habria necesitado al actuar directamente sobre el cartucho.

En particular, el segundo pistdn 16 tiene una seccion o area transversal (con respecto a la proyeccion del cartucho)
que es mas grande que la seccion o area del primer piston 10 de la jeringa 5, por ejemplo, igual a al menos el doble
de la secciodn o area del primer piston 10 de la jeringa 5 o, por ejemplo, incluso mas preferiblemente, igual a al menos
tres veces la seccidn o area del primer pistén 10. De esta manera, el dispositivo de acuerdo con la presente invencion
es un multiplicador de fuerza de al menos el doble, o mas preferiblemente el triple de la presion ejercida por el medio
de accionamiento 2.

Asi se ha visto como la invencion logra los propésitos propuestos.

La presente invencion se ha descrito de acuerdo con las realizaciones preferidas, pero se pueden idear variantes
equivalentes.

10
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de extrusion hidraulica (1) para suministrar un fluido que debe suministrarse, como, por ejemplo, un liquido
viscoso o cemento 6seo (CO) o una sustancia farmacéutica o médica o una sustancia quimica, en donde dicho sistema
de extrusion hidraulica (1) comprende un medio de accionamiento (2) que comprende una jeringa (5) y un vastago (8),
en donde dicha jeringa (5) comprende una cavidad (C) adaptada para contener un primer fluido (PF), en donde dicha
jeringa (5) tiene una boquilla de suministro (U) en un primer extremo, un medio de conexion (3) y una unidad de
suministro (4), en donde dicha unidad de suministro (4) comprende un cartucho, adaptado para contener dicho fluido
que debe suministrarse, en donde dicha unidad de suministro (4) o dicho cartucho comprende una parte inferior (11)
provista de una zona de conexion (14), colocada en dicho medio de conexidn (3), al menos una pared lateral (13), una
primera camara (15), dentro de dicho cartucho y en dicha parte inferior (11), un pistéon 16, una camara de suministro
(17), dentro de dicho cartucho y colocada en posicién opuesta con respecto a dicho fondo (11) y adaptada para
contener dicho fluido que debe suministrarse, y una abertura (A) o un canal de salida (18), adaptada para permitir que
el suministro de dicho fluido se realice y/o se asocie a una aguja de suministro (21), en donde dicho medio de conexién
(3) tiene un primer extremo distal, conectado a dicha boquilla (U) de dicho medio de accionamiento (2), y un segundo
extremo proximal, opuesto a dicho primer extremo distal, conectado y/o insertado en dicha unidad de suministro (4),
caracterizado por que dicha unidad de suministro (4) o dicho cartucho comprende una tapa (20) conectada a dicha
unidad de suministro (4) o a dicho cartucho de forma extraible, en donde dicha tapa (20) comprende un componente
de tapa y, en una posicion sustancialmente apical de esta, dicha apertura (A) y/o dicho canal de salida (18).

2. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun la reivindicacion 1, en donde dicho segundo extremo proximal del medio
de conexién (3) esta conectado directamente a dicha unidad de suministro (4), como dicho medio de accionamiento
(2) y dicha unidad de suministro (4) estan conectados directamente entre si a través de dicho medio de conexion (3).

3. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha unidad
de suministro (4) o dicho cartucho comprende una conexién Luer (19).

4. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun la reivindicacion 1, en donde dicha parte inferior (11) o dicha zona de
conexioén (14) comprende una abertura adaptada para permitir una comunicacién de fluido entre dicha primera camara
(15) y dicho medio de conexion (3) y adaptada para permitir el paso del primer fluido (PF) directamente desde el medio
de conexion (3) hasta dicha primera camara (15).

5. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun la reivindicacién 1, en donde dicho segundo pistén (16) esta colocado
interna y transversalmente a dicho cartucho, y/o en donde dicho segundo pistén (16) es un medio de separacion fisica
e hidraulica entre dicha primera camara (15) y dicha camara de suministro (17).

6. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun las reivindicaciones 1 o 5, en donde dicho segundo piston (16) tiene un
area en seccion transversal amplia en comparacion con la seccién de dicho medio de conexién (3) y dicha jeringa (5)
y/o en donde dicho segundo pistdn (16) tiene un area en seccion transversal amplia en comparacion con la seccion
de dicho primer pistén (10) y/o de dicho vastago (8) de dicha jeringa (5) y/o en donde dicho segundo pistén (16) tiene
un area en seccion transversal de superficie mas ancha de al menos dos o de al menos tres veces en comparacion
con la seccion de dicho primer piston (10) y/o dicho vastago (8) de dicha jeringa (5).

7. Sistema de extrusién hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha tapa
(20) comprende dicha abertura (A) y/o canal de salida (18), adaptada para permitir que la salida o entrada de dicho
fluido sea suministrada desde o en dicha camara de suministro (17).

8. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicha tapa
(20) comprende, en uno de sus bordes periféricos, una pared lateral (20a) que se extiende distalmente desde dicho
componente de tapa, en donde dicha pared lateral (20a) comprende una rosca interna, adaptada para
atornillarse/desatornillarse en uso a una rosca externa presente en un borde libre (E) de dicho cartucho.

9. Sistema de extrusién hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8, en donde dicha conexién
Luer (19) comprende una pared (19a) con un alargamiento de cono o de tronco de cono sustancialmente, que se
extiende sustancialmente desde dicha abertura (A) y/o desde dicho canal de salida (18) hasta la superficie interior de
dicha al menos una pared lateral (13) de dicho cartucho.

10. Sistema de extrusién hidraulica (1) segun la reivindicacion anterior, en donde dicha pared (19a) comprende un
borde distal (19b) y una contrapared (19c) que se extiende desde dicho borde distal (19b) con una extension
sustancialmente vertical adyacente a la pared interior de dicha al menos una pared lateral (13).

11. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho
segundo piston (16) y/o dicha contrapared (19¢) comprenden una junta anular hermética a los fluidos (G, G1).

12. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho medio
de accionamiento (2) comprende un mango (6) que comprende una palanca (B) adaptada para colocarse en una

1"
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configuracion de bloqueo o desbloqueo para deslizar o rotar dicho vastago (8) y en donde dicho vastago (8) comprende
un tirador (7), en donde, cuando dicha palanca (B) esta en la configuracién de bloqueo, dicho tirador (7) se puede rotar
para operar el suministro de dicho primer fluido (PF) desde el medio de accionamiento (2) hasta el medio de conexion
(3), o cuando dicha palanca (B) estd en la configuracion de desbloqueo, dicho tirador (7) se puede trasladar
longitudinalmente para permitir la succién de dicho primer fluido (PF) en dicho medio de accionamiento (2).

13. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun la reivindicacion anterior, en donde dicho tirador (7) comprende un
mecanismo dinamomeétrico que le permite limitar la presién y la velocidad con la que dicho primer fluido (PF) se
suministra a un valor maximo predeterminado.

14. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho medio
de conexion (3) comprende un tubo de material flexible y rigido.

15. Sistema de extrusion hidraulica (1) segun la reivindicacion 1, en donde dicho medio de conexién (3) esta limitado

a dicho medio de accionamiento (2), en dicho primer extremo, y se configuran para conectarse de manera extraible a
dicha unidad de suministro (4), en dicho segundo extremo.

12
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FIG.1
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FIG.2
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FIG.5b

FIG.5a
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FIG.8
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FIG.9
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FIG.10
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