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DESCRIPCION
Fijacion de canalizacion en un alojamiento

Campo técnico

La invencion se refiere al campo de las construcciones mecanicas empleadas para almacenar y/o transportar fluidos,
y, en particular, a las construcciones que constan de canalizaciones que se fijaran a soportes, en particular, en los
casos en que la canalizacion esta dispuesta en el interior de un depdsito o cuba y, mas especificamente, cuando es
probable que el depdsito o cuba esté sujeto a diferencias significativas de temperatura durante su uso.

Antecedentes tecnolégicos

En la tecnologia de cubas con membranas, se revisten las superficies internas de una estructura portadora tal como
el casco interno de un barco con doble casco o una instalacion de almacenamiento terrestre con una estructura
multicapa que consta de dos finas membranas de estanqueidad alternadas con dos capas de aislamiento térmico que
sirven a la vez para limitar los flujos de calor a través de la pared de la cuba y para soportar estructuralmente las
membranas estancas.

Con el fin de maximizar el rendimiento operativo de tal cuba, es deseable optimizar el volumen util de carga que se
puede cargar en la cuba y descargar después de la cuba. Sin embargo, el uso de una bomba de descarga que aspira
el liquido hacia la parte superior de la cuba obliga a conservar una cierta altura de liquido en la parte inferior de la
cuba, de lo contrario, el érgano de aspiracion de la bomba entra en comunicacion con la fase gaseosa, lo que desactiva
y/o degrada la bomba. Dadas las circunstancias particulares que pueden surgir durante la explotacion de la cuba,
como, por ejemplo, bajo el efecto de una turbulencia de la carga por el oleaje o un seismo, la altura necesaria del
liquido dificilmente se puede minimizar.

La publicacion JP2001108198 prevé la realizacién de un refuerzo puntual en una pared de fondo de una cuba que
presenta dimensiones reducidas en comparacion con dicha pared de fondo de la cuba. Tal refuerzo constituye un
depodsito tampodn llamado sumidero en el que desemboca la canalizacion de bombeo. Mas particularmente, la
canalizacion de bombeo esta fijada a una pared lateral de la cuba para que su extremo inferior se inserte en el
sumidero. Las dimensiones del sumidero y la insercion del extremo de la canalizacion de bombeo en el sumidero
permiten, por lo tanto, limitar la cantidad de liquido necesaria para el correcto funcionamiento de la bomba y optimiza
el rendimiento de explotacion de la cuba.

Sin embargo, el extremo inferior de la canalizacion de bombeo se deja libre en el sumidero. De este modo, este
extremo de la canalizacién de bombeo puede comportarse como un péndulo en caso de oleaje importante para una
cuba instalada en un barco, o bien, un seismo en el caso de una cuba alojada en una instalacion terrestre. Ademas,
este extremo libre de la canalizacion de bombeo puede presentar movimientos indeseables y repetitivos debido a las
oscilaciones provocadas por las vibraciones de la bomba: Tales comportamientos del extremo libre de la canalizacion
de bombeo pueden provocar un desgaste prematuro de dicha canalizacién de bombeo y/o de la bomba.

Pueden surgir problemas similares con cualquier canalizaciéon que pueda ser susceptible de estar sometida a fuerzas,
en particular, las solicitaciones vibratorias, durante su uso. El documento SU1249258A1 describe un soporte de
amortiguacion de tuberia.

Resumen

Una idea subyacente de la invencién es proporcionar un dispositivo de fijacion de canalizacion en un alojamiento, por
ejemplo, tal como un sumidero situado en la pared de fondo de una cuba estanca y con aislante térmico.

La invencion proporciona una instalacion de almacenamiento de fluido que consta de una cuba estanca y aislante en
la que una pared de fondo de la cuba consta de un alojamiento, y una canalizacion de carga o de descarga dispuesta
en la cuba, estando un extremo de la canalizacién alojado en el alojamiento, constando la instalacién, ademas, de un
dispositivo de fijacion para fijar la canalizacion en el alojamiento, constando el dispositivo de fijacion de:

- un collar cilindrico montado en el extremo de la canalizacion,
- al menos tres brazos de fijacion, constando cada brazo de fijacién de

> una porcioén de brazo proximal que consta de un primer extremo montado en el collar cilindrico, siendo la
porcidn de brazo proximal moévil en rotacion alrededor de un primer eje de rotacién paralelo a una direccion
generatriz del collar cilindrico, una porcién de brazo distal que consta de un primer extremo que lleva un
patin de apoyo, estando el patin de apoyo montado en dicho primer extremo de la porcién del brazo distal,
siendo el patin de apoyo movil en rotacion alrededor de un segundo eje de rotacién paralelo a la direccién
generatriz del collar cilindrico, constando el patin de apoyo de una superficie de apoyo girada en sentido
contrario del collar y cooperando con una pared del alojamiento,

en la que al menos uno de dichos brazos de fijacién incluye una corredera que acopla la porcion del brazo proximal a
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la porcién del brazo distal y adecuada para guiar en traslacion la porcion de brazo distal con respecto a la porcion del
brazo proximal a lo largo de un eje de desplazamiento perpendicular a la direccion generatriz del collar,

estando un 6rgano elastico acoplado a la corredera para poder aplicar una fuerza de retorno que empuja a la porcion
del brazo distal a distancia de la porcion de brazo proximal a lo largo del eje de desplazamiento en respuesta a la
tensién que tiende a acercar la porcion del brazo distal de la porciéon de brazo proximal.

Gracias a estas caracteristicas, es posible fijar el extremo libre de una canalizacién de bombeo en un alojamiento de
cuba. Por otra parte, tal dispositivo de fijacion no necesita modificacion del alojamiento ni fijacion a través de una pared
de dicho alojamiento. Ademas, un tal dispositivo de fijacion permite fijar una canalizacion en alojamientos que
presentan diferentes dimensiones y/o formas. Por ultimo, tal dispositivo permite la amortiguacion elastica de fuerzas
entre el extremo de la canalizaciéon de bombeo y el alojamiento.

Segun unos modos de realizacion, tal instalacion de almacenamiento de fluido puede constar de una o varias de las
siguientes caracteristicas.

Segun un modo de realizacion, los brazos de fijacion se extienden perpendicularmente a la direccion generatriz del
collar.

Segun un modo de realizacion, la corredera de dicho al menos uno de los brazos de fijacion consta de:

- un tubo de guia hueco fijado sobre un segundo extremo de una de entre la porcién de brazo distal y la porcién de
brazo proximal, desarrollandose dicho tubo de guia en la alineacién de una de entre la dicha porcién de brazo distal
y la dicha porcién de brazo proximal,

- una varilla de guia fijada sobre un segundo extremo de otra de entre la porcion de brazo distal y la porcion de brazo
proximal, desarrollandose la varilla de guia en la alineacién de la otra de entre la dicha porcién de brazo distal y la
dicha porcién de brazo proximal, estando la varilla de guia montada de forma deslizante en el tubo de guia a lo
largo del eje de desplazamiento.

Segun un modo de realizacién, el érgano elastico de dicho al menos uno de los brazos de fijacion consta de una
pluralidad de arandelas elasticas enganchadas en la varilla de guia y tomando apoyo, por una parte, sobre una
superficie de extremo del tubo guiay, por otra parte, sobre una superficie de tope que consta de la otra de entre la
dicha porcion de brazo distal y la dicha porcién de brazo proximal.

Segun un modo de realizacion, el érgano elastico de dicho al menos uno de los brazos de fijacion consta de un primer
elemento elastico y un segundo elemento elastico montados en serie entre la porcion distal y la porcion proximal de
dicho brazo de fijacion, presentando el primer elemento elastico una primera rigidez y presentando el segundo
elemento elastico una segunda rigidez mas elevada que la primera rigidez. Gracias a estas caracteristicas, el brazo
de fijacion puede absorber diferentes fuerzas, permitiendo uno de los elementos elasticos de este modo absorber las
fuerzas de baja intensidad, como, por ejemplo, las fuerzas relacionadas con una vibracién generada por la bomba,
mientras que el otro elemento elastico permite absorber fuerzas mas importantes, por ejemplo, relacionadas con un
seismo o al oleaje de un barco en el que se instala la cuba.

Segun un modo de realizacion, el collar cilindrico esta realizado de metal, constando el dispositivo de fijacién ademas
de una cuia de deslizamiento de material polimérico montada en una cara interna del collar cilindrico y en apoyo sobre
el extremo de la canalizacion. Gracias a estas caracteristicas, el collar estd montado de forma deslizante en el extremo
de la canalizacion de bombeo, de este modo, durante una contraccidon de la canalizacion de bombeo, por ejemplo,
vinculada a la introduccién de GL en la cuba como del GNL, el collar permanece montado en la canalizaciéon de
bombeo. Esta cuiia de deslizamiento se puede realizar y fijar de diferentes maneras, por ejemplo, mediante pegado o
atornillado.

Segun un modo de realizacion, la cara interna del collar cilindrico presenta una ranura que se desarrolla en el espesor
radial del collar cilindrico perpendicularmente a la generatriz del collar cilindrico, estando la cufia de deslizamiento
alojada en dicha ranura y sobresaliendo radialmente hacia el interior mas alla de la cara interna del collar cilindrico.

Segun un modo de realizacion, la ranura se desarrolla de forma anular alrededor de la direcciéon generatriz del collar
cilindrico.

Segun un modo de realizaciéon, la cufia de deslizamiento esta hecha de polietileno de alta densidad o
politetrafluoroetileno.

El patin de apoyo puede adoptar muchas formas, por ejemplo, con una o varias superficies de apoyo, por ejemplo,
planas o cilindricas. Segun un modo de realizacion, el patin de apoyo de al menos uno de los brazos de fijacion consta
de:

- una primera superficie de apoyo plana que se desarrolla en un primer plano paralelo a la direccién generatriz del
collar cilindrico, y

- una segunda superficie de apoyo plana que se desarrolla en un segundo plano paralelo a la direccion generatriz
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del collar cilindrico, siendo el primer plano y el segundo plano secantes.
Segun un modo de realizacion, el primer plano y el segundo plano secantes son perpendiculares.

Segun un modo de realizacion, el collar cilindrico consta de un primer semicilindro y un segundo semicilindro fijados
entre si y formando conjuntamente el collar cilindrico.

Segun un modo de realizacion, el collar consta de un hombro que sobresale radialmente hacia fuera desde una cara
externa del collar cilindrico, estando cada brazo de fijacién montado en el hombro.

Segun un modo de realizacién, el collar consta de patas soldadas al hombro, estando los brazos montados
directamente sobre dichas patas del hombro. Segun un modo de realizacion, las patas estan directamente soldadas
al collar cilindrico, estando los brazos de fijacion montados en dichas patas.

Segun un modo de realizacion, la cuba estanca y aislante consta de un alojamiento, por ejemplo, al nivel de una pared
de fondo de la cuba, estando dicho alojamiento abierto hacia el interior de la cuba, y una canalizacién de carga o de
descarga dispuesta en la cuba, estando un extremo de la canalizacion alojado en el alojamiento, constando la
canalizaciéon, ademas, de un dispositivo de fijacién anteriormente citado, estando el collar cilindrico montado en el
extremo de la canalizacién, estando el patin de apoyo de los brazos de fijacién de dicho dispositivo de fijacion apoyado
contra una pared lateral periférica del alojamiento.

Segun un modo de realizacion, la cuba comprende, ademas, una bomba alojada en la canalizaciéon, siendo dicha
bomba adecuada para cargar o descargar un fluido, respectivamente, en o desde el alojamiento.

Segun un modo de realizacion, la cuba esta configurada para el transporte y/o almacenamiento de gas natural licuado.

Tal cuba puede formar parte de una instalacion de almacenamiento terrestre, por ejemplo, para almacenar GNL o para
ser instalada en una estructura flotante, costera o en aguas profundas, en particular, un barco metanero, una unidad
flotante de almacenamiento y de regasificacion (FSRU), una unidad flotante de producciéon y de almacenamiento
deportado (FPSO) y otros.

Segun un modo de realizacion, un barco para el transporte de un producto liquido frio consta de un casco doble y una
cuba citada anteriormente dispuesta en el casco doble.

Segun un modo de realizacion, la invencion también proporciona un procedimiento de carga o descarga de tal barco,
en el que un producto liquido frio se encamina a través de las canalizaciones aisladas hacia o desde una instalacion
de almacenamiento flotante o terrestre hacia o desde la cuba del barco.

Segun un modo de realizacion, la invencién proporciona también un sistema de transferencia para un producto liquido
frio, constando el sistema de un barco citado anteriormente, canalizaciones aisladas dispuestas para conectar la cuba
instalada en el casco del barco con una instalacion de almacenamiento terrestre o flotante y una bomba para accionar
un flujo de producto liquido frio a través de las canalizaciones aisladas hacia o desde la instalacion de almacenamiento
flotante o terrestre hacia o desde la cuba del barco.

Ciertos aspectos de la invencion reivindicada parten de la idea de fijar una canalizacion en un alojamiento. Ciertos
aspectos de la invencion reivindicada parten de la idea de proporcionar un dispositivo de fijacion que se puede instalar
en alojamientos que presentan diferentes dimensiones y/o formas. Ciertos aspectos de la invencion reivindicada parten
de la idea de proporcionar un dispositivo de fijacidn que permita limitar la transmisién de fuerzas entre la canalizacion
y el alojamiento.

Breve descripcion de las figuras

La invencion sera mejor entendida, y otros objetivos, detalles, caracteristicas y ventajas se haran mas evidentes en la
siguiente descripcion de varios modos de realizaciéon particulares de la invencion, dados Unicamente a modo de
ilustracion y no de limitacion, con referencia a los dibujos adjuntos.

- Lafigura 1 representa una vista en seccién de una pared de fondo de una cuba estanca y térmicamente aislante
que consta de una estructura de sumidero en la que se aloja un extremo de una canalizacion de bombeo, estando
un dispositivo de fijacion montado sobre dicho extremo de la canalizacién de bombeo;

- lafigura 2 es una vista desde arriba que ilustra la cooperacion, por un lado, entre la canalizacion y el dispositivo
de fijacion y, por otra parte, entre el dispositivo de fijacion y las paredes del sumidero de la figura 1;

- la figura 3 es una vista en perspectiva esquematica de la canalizacion de bombeo de la figura 1 que ilustra el
dispositivo de fijacién de canalizacion montado sobre dicha canalizacién de bombeo;

- lafigura 4 es una vista desde arriba de un detalle de la figura 3 que ilustra un brazo de fijacion del dispositivo de
fijacion;
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- la figura 5 es una vista en seccion segun el eje V-V de la figura 4 que ilustra el brazo de fijacién y el collar del
dispositivo de fijacion;

- lafigura 6 es una vista ampliada de la zona VI de la figura 5;

- lafigura 7 es una representacion esquematica pelada de una cuba de un barco metanero que consta de una cuba
aislante térmicamente y estanca asociada con un terminal de carga/descarga de esta cuba.

- Las figuras 8 a 10 ilustran diferentes procedimientos de montaje de las arandelas Belleville de los elementos
elasticos.

- Lafigura 11 ilustra una variante de realizacion de un sistema antirrotacion que bloquea la rotacién del dispositivo
de fijacion sobre la canalizacion de bombeo.

Descripcion detallada de los modos de realizacién

En la siguiente descripcion, se describira un dispositivo de fijacién que puede montarse en una canalizacion alojada
en una estructura de sumidero en la pared de fondo de una cuba de almacenamiento y/o transporte GNL. La pared de
fondo designa una pared, de manera preferente, globalmente plana, situada en la parte inferior de la cuba en relacion
con el campo de gravedad terrestre. La geometria general de la cuba puede ser, por otra parte, de diferentes tipos.
Las geometrias poliédricas son las mas comunes. Una geometria cilindrica, esférica o de otro tipo también es posible.
Por otra parte, una cuba de este tipo puede instalarse en diferentes estructuras, tales como un barco de doble casco,
una instalacion terrestre u otra. Asimismo, tal dispositivo de fijacion de este tipo puede emplearse en cualquier pared
y en cualquier tipo de cuba que consta de un alojamiento en el que desemboca una canalizacion.

En la descripcidn a continuacion y en las reivindicaciones, se usaran, los términos "inferior" y "superior" para definir la
posicion relativa de un elemento en relacion con otro. El término "radial" se utiliza en la descripcion y las
reivindicaciones con respecto a un eje longitudinal de la canalizacion de bombeo, desarrollandose un elemento
radialmente hacia el exterior, que se desarrolla radialmente alejandose del eje longitudinal de la canalizacion de
bombeo, y desarrollandose un elemento radialmente hacia el interior, que se desarrolla radialmente en direccion del
eje longitudinal de la canalizacién de bombeo.

La figura 1 una vista en seccion de una pared de fondo de una cuba estanca y térmicamente aislante que consta de
una estructura de sumidero en la que se aloja un extremo de una canalizacion 12 de bombeo, estando un dispositivo
de fijacion montado sobre dicho extremo de la canalizacion de bombeo.

Una cuba estanca y aislante para el transporte y el almacenamiento de GNL consta de paredes de cuba montadas en
una estructura 1 portadora y que presenta una estructura de multiples capas superpuestas en una direccion de
espesor. De este modo, cada pared de la cuba consta de una barrera 2 de aislamiento térmico secundario, una
membrana 3 estanca secundaria portada por la barrera 2 de aislamiento térmico secundario, una barrera 4 de
aislamiento térmico primario portada por la membrana 3 estanca secundaria y una membrana 5 estanca primaria
portada por la barrera 4 de aislamiento térmico primario. Esta membrana 5 estanca primaria esta destinada a estar en
contacto con un producto contenido en la cuba, por ejemplo, GNL.

La cuba consta de paredes laterales conectadas de manera estanca a una pared 6 de fondo. La pared 6 de fondo
consta de una estructura de sumidero que interrumpe localmente la membrana 5 estanca primaria. En una versién no
representada, la membrana 5 primaria recubre el interior del sumidero.

La estructura del sumidero consta de un contenedor 7 rigido dispuesto a través del espesor de la pared 6 de fondo. El
contenedor rigido 7 consta de una pared 8 de fondo y paredes 9 laterales. En el ejemplo ilustrado en la figura 1, la
pared 8 de fondo del contenedor 7 rigido esta situada a un nivel inferior a la membrana 3 estanca secundaria en la
direccién de espesor de la pared 6 de fondo de la cuba. Las paredes 9 laterales estan conectadas de manera estanca
a la pared 8 de fondo del contenedor 7 rigido para cerrarse por la pared 8 de fondo del contenedor 7 rigido. Estas
paredes 9 laterales se extienden hacia el interior de la cuba desde la pared 8 de fondo del contenedor 7 rigido al
menos hasta la membrana 5 estanca primaria. Un extremo superior de las paredes 9 laterales forma un reborde 10
conectado de manera estanca a la membrana 5 estanca primaria. El contenedor 7 rigido presenta una abertura 11
situada opuesta a la pared 8 de fondo del contenedor 7 rigido y que desemboca en el interior de la cuba.

Tal sumidero forma de este modo un punto bajo de la cuba que ocupa una superficie reducida en la parte inferior de
la cuba que permite reducir el volumen de liquido que no se puede descargar durante la descarga de la cuba. Una
canalizacion 12 de bombeo consta de un extremo 13 alojado en el contenedor 7 rigido. Una bomba de descarga (no
ilustrada) se encuentra en la canalizacion 12 de bomba. Esta bomba esta dispuesta para aspirar el producto contenido
en la cuba hacia la parte superior de la cuba, constando la bomba de un 6rgano de aspiracion (no ilustrado) situado al
nivel del extremo 13 de la canalizacion 12 de bombeo.

En el modo de realizacion ilustrada en la figura 1, el extremo 13 de la canalizacidon 12 de bombeo consta, ademas, de
una rejilla 14 de filtracion que limita los riesgos de aspiracion de residuos u otros elementos no deseados por la bomba
durante la descarga de la cuba.
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Para asegurar la estabilidad del extremo 13 de la canalizaciéon 12 de bombeo en el contenedor 7 rigido, un dispositivo
15 de fijacion se instala sobre dicho extremo 13 de la canalizacion 12 de bombeo.

El dispositivo 15 de fijacion ilustrado en las figuras 2 a 6 consta de un collar 16 cilindrico de forma complementaria en
el extremo 13 de la canalizacion 12 de bombeo. Este collar 16 esta montado en el extremo 13 de la canalizacién 12
de bombeo. El dispositivo 15 de fijacion consta, ademas, de cuatro brazos 17 de fijacién que se desarrollan radialmente
desde el collar 16 de montaje. Cada brazo 17 de fijacion presenta una estructura telescépica en la que esta dispuesto
un 6rgano 18 elastico. Por lo tanto, cada brazo 17 de fijacion puede presentar radialmente una longitud variable entre
una posicion retraida y una posicion desplegada. El érgano 18 elastico de cada brazo de fijacion tiende a desplegar
dicho brazo de fijacion, es decir, para aumentar la longitud de dicho brazo 17 de fijacion. Por otra parte, cada brazo
17 de fijacion porta al nivel de un extremo opuesto al collar 16 un patin 19 de apoyo que coopera con una pared 9
lateral del contenedor 7 rigido, aqui, al nivel de la esquina.

En el modo de realizacion ilustrada en la figura 2, el contenedor rigido es de forma cuadrada o rectangular y presenta
cuatro paredes 9 laterales que se desarrollan en planos perpendiculares. Segun un modo de realizacion, cada pared
9 lateral presenta un ancho de 3 m y la canalizacién 12 de bombeo presenta un diametro de 600 mm. Cada patin 19
de apoyo consta de dos superficies 20 de apoyo que se desarrollan en planos perpendiculares. Una variante no
representada consiste en tener un patin en forma de angulo que incluya contiguamente las dos superficies 20 de
apoyo descritas anteriormente con referencia a la figura 2.

Antes de la instalacion del dispositivo 15 de fijacion, los 6rganos 18 elasticos se mantienen pretensados con el fin de
mantener los brazos 17 de fijacién en su posicion retraida. En esta posicion retraida, cada brazo 17 de fijacion presenta
una longitud inferior a la distancia que separa la canalizacién de bombeo y la zona de la pared 9 lateral contra la cual
debe apoyarse. El dispositivo 15 de fijacion presenta, por lo tanto, dimensiones inferiores a las dimensiones del
contenedor 7 rigido y, por lo tanto, se puede insertar facilmente en dicho contenedor 7 rigido. El pretensado de los
organos 18 elasticos es, por ejemplo, del orden de 20 KN a 50 kN. Este pretensado se puede realizar ventajosamente
en la fabrica mediante medios hidraulicos adecuados. Los 6rganos 18 elasticos una vez restringidos se pueden
bloguear en esta posicién mediante tirantes que se retiraran durante la instalacion del dispositivo 15 de fijacion en la
cuba.

Durante la instalacion del dispositivo 15 de fijacion en la canalizacion 12 de bombeo, el collar 16 esta inicialmente
unido al extremo 13 inferior de la canalizacién 12 de bombeo, estando los brazos 17 de fijacion siempre en la posicion
retraida. El dispositivo de fijacion esta montado sobre la canalizacion 12 de bombeo de modo que cada brazo 17 de
fijacion se desarrolle radialmente desde el collar 16 en una direcciéon de un angulo del contenedor 7 rigido formado
por dos paredes 9 laterales adyacentes. Una vez que el collar 16 esta montado en el extremo 13 de la canalizacion
12 de bombeo, los 6rganos 18 elasticos se liberan con el fin de desplegar los brazos 17 de fijacion. Los patines 19 de
apoyo se empujan hacia atrds y se mantienen apoyados contra las paredes 9 laterales del contenedor 7 rigido
mediante el 6érgano 18 elastico. Mas particularmente, con referencia a la figura 2, las superficies 20 de apoyo se
mantienen en apoyo con el érgano 18 elastico contra una pared 9 lateral respectiva que forma el angulo del contenedor
7 rigido en direccion del cual se desarrolla el brazo de fijacion que porta dichas superficies de apoyo 20. De este modo,
los brazos 17 de fijacion mantenidos en esta posicion desplegada por los 6érganos 18 elasticos permiten fijar el extremo
13 de la canalizacién 12 de bombeo en una posicién estable en el contenedor 7 rigido.

Tales brazos 17 de fijacion telescopicos provistos de érganos 18 elasticos permiten instalar el dispositivo 15 de fijacion
en contenedores 7 rigidos que presentan varias dimensiones y formas, estando los érganos 18 elasticos mas o menos
comprimidos y los brazos 17 de fijacion mas o menos desplegados segun las dimensiones y formas del contenedor 7
rigido. Ademas, los dérganos elasticos 18 permiten absorber fuerzas entre el extremo 13 de la canalizacion 12 de
bombeo y las paredes 9 laterales del contenedor 7 rigido. Ademas, tal fijacion con ayuda de brazos 17 de fijacion
mantenidos en compresion en el contenedor 7 rigido no necesita cruzar la pared 9 lateral del contenedor 7 rigido para
asegurar la fijacion de la canalizacion de bombeo, evitando asi generar de puentes térmicos con el exterior de la cuba.
Ademas, los 6rganos 18 elasticos permiten ventajosamente compensar la contraccion del material de los brazos 17
de fijacion, permitiendo asi una buena fijacion del extremo inferior de la cuba de bombeo que la cuba esta llena de
GNL a -162 °C o vacio y a temperatura ambiente.

Segun la naturaleza e intensidad de las fuerzas a ser absorbidas, la fijacion de la canalizacion al contenedor puede
contemplarse Unicamente con la ayuda de los brazos 17 de fijacion o también con la ayuda de dispositivos de
mantenimiento adicionales, como se explica a continuacién con referencia a la figura 1. En el modo de realizacion
ilustrada en la figura 1, el dispositivo 15 de fijacion consta, ademas, de pies 21 de soporte. Cada pie 21 de soporte se
desarrolla desde un brazo 17 de fijacion en direccion de la pared 8 de fondo del contenedor 7 rigido. Tales pies 21 de
soporte aseguran el mantenimiento para el dispositivo 15 de fijacion en el contenedor 7 rigido y son opcionales.

En el modo de realizacion ilustrada en la figura 1, el mantenimiento de los brazos 17 de fijacion también esta asegurado
por cables 22 de mantenimiento. Un primer extremo de estos cables 22 de mantenimiento esta anclado en un brazo
17 de fijacion respectivo y un segundo extremo de estos cables 22 de mantenimiento, opuesto al primer extremo de
dicho cable 22 de mantenimiento, esta anclado al reborde 10 del contenedor 7 rigido. Cuando el contenedor rigido 7
presenta paredes 9 laterales y/o un reborde 10 cuya solidez no permite garantizar la fijacion de los cables 22 de
mantenimiento, dichos cables 22 de mantenimiento se pueden anclar directamente a la membrana 5 estanca primaria.
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La membrana 5 estanca primaria puede reforzarse localmente al nivel de los puntos de anclaje de los cables 22 de
mantenimiento mediante una placa de madera contrachapada alojada debajo de la membrana 5 estanca primaria o
cualquier otro dispositivo adaptado. Este sistema de cable de soporte permite ventajosamente mantener un dispositivo
de fijacion de 400 kg. Estos cables 22 de mantenimiento son opcionales.

En una variante ilustrado en la figura 3, los cables 22 de mantenimiento estan anclados en la canalizacién 12 de
bombeo. Los cables 22 de mantenimiento presentan un espacio libre que permite compensar la contraccién de la
canalizacién 12 de bombeo durante la insercion del GNL, al tiempo que permite conservar el dispositivo de fijacion en
una posicion fija en la altura del sumidero. De este modo, durante su instalacion, el dispositivo 15 de fijacion es
soportado por la Unica presion de los brazos 17 de fijacion contra las paredes 9 laterales del contenedor 7 rigido v,
durante la introduccién de GNL, la contraccion térmica del elemento 18 ya no permite soportar el peso del dispositivo
15 de fijacion y la canalizacion 12 de bombeo se contrae, permitiendo tensar los cables 22 de mantenimiento para
mantener el dispositivo 15 de fijacion sin anclaje sobre la pared 9.

El dispositivo 15 de fijacion se describe a continuacion con mas detalle con referencia a las figuras 3 a 6.

La figura 3 ilustra es una vista en perspectiva esquematica de la canalizacién 12 de bombeo de la figura 1 que ilustra
el dispositivo 15 de fijacién montado sobre dicha canalizacion 12 de bombeo.

El collar 16 esta realizado de dos semicollares 23 metalicos en forma de mitades cilindricas circulares, preferentemente
simétricas. Estos dos semicollares 23 estan montados juntos alrededor del extremo 13 de la canalizacion 12 de
bombeo por cualquier medio adaptado. De este modo, cada semicollar 23 puede presentar en uno de sus extremos
circunferenciales un reborde 24 que se sobresale radialmente hacia el exterior. Los rebordes 24 de los dos
semicollares 23 se solidarizan, por ejemplo, mediante bulonado o por soldadura con el fin de formar y fijar el collar 16
en el extremo 13 de la canalizacion 12 de bombeo.

Se proporciona un sistema antirrotacion para bloquear en rotacién el collar 16 sobre el extremo 13 de la canalizacién
12 de bombeo. En el modo de realizacion ilustrada en la figura 4, este sistema antirrotacion consta de una cufia 60
metdlica soldada a la canalizacién 12 de bombeo y que sobresale radialmente hacia el exterior desde la canalizacion
12 de bombeo. Esta cufia 60 esta interpuesta circunferencialmente entre los dos semicollares 23, por ejemplo, y como
se ilustra en la figura 4, al nivel de una zona de union de los rebordes 24. Tal zona de unién de los rebordes 24 forma
un refuerzo formado conjuntamente por las zonas de plegado de los semicollares 23 necesarios para la formacién de
los rebordes 24.

En una variante ilustrado en la figura 11, el sistema antirrotacion consta de dos cufias 61 metdlicas soldadas en la
canalizacién 12 de bombeo y dos cufias 62 metalicas soldadas a una cara 32 interna del collar 16. Las cufas 62
metdlicas del collar 16 se intercalan circunferencialmente entre las cufias 61 metalicas de la canalizacion 12 de
bombeo. Cada cuna 62 metalico del collar coopera con una cufia 61 metalica de la canalizacién de bombeo con el fin
de formar un tope que bloquea en rotacién el collar 16 con respecto a la canalizacién 12 de bombeo.

Un anillo 25 que se desarrolla en un plano radial, es decir, perpendicular a un eje longitudinal de la canalizacion 12 de
bombeo, se fija mediante soldadura en el collar 16. Este anillo 25 se instala preferentemente sobre el collar 16 después
de que dicho collar 16 se haya fijado en el extremo 13 de la canalizacién 12 de bombeo con el fin de endurecer el
collar 16. En una variante, cada semicollar 23 podria constar de una prefabricacién de un semianillo. Este anillo 25
sobresale radialmente hacia el exterior desde el collar 16. Una pluralidad de patas 26, tipicamente una para cada
brazo 17 de fijacion, se fijan mediante soldadura en el anillo 25. Estas patas 26 sobresalen radialmente hacia el
exterior. Cada pata 26 consta de una placa 27 superior que se desarrolla en un plano radial y una placa 28 inferior que
se desarrolla en un plano radial paralelo a la placa 27 superior. En una variante no ilustrada, las patas 26 estan
directamente soldadas al collar 16 cilindrico o a cada semicollar 23.

Cada brazo 17 de fijacion esta montado mévil en rotacion sobre una pata 26 respectiva alrededor de un eje de rotacion
paralelo a una direccion 16 generatriz del collar. Las placas 27 superiores y las placas 28 inferiores presentan cada
una un orificio en el que estd montado un pasador 29 de un brazo 17 de fijaciéon correspondiente. ada brazo 17 de
fijacion presenta un cierto grado de desviacion en rotacion alrededor del eje de rotacion definido por el pasador 29.
Para cada brazo 17 de fijacion en servicio, este grado de desviacion esta limitado por la variacion en la longitud del
organo 18 elastico.

Como se ve en la figura 5, el collar 16 tiene una ranura 30 superior y una ranura 31 inferior en una cara 32 interna.
Tales ranuras 30 y 31 se desarrollan en el espesor radial del collar 16. La ranura 30 superior esta ubicada sobre el
anillo 25 y la ranura 31 inferior esta ubicada debajo del anillo 25. Estas ranuras 30 y 31 se desarrollan de manera
circular sobre toda o parte de la circunferencia interna del collar 16. Una cufia 33 esta alojada en cada ranura 30 y 31.
Tal cufia 33 esta realizada de un material polimero, por ejemplo, polietileno de alta densidad o politetrafluoroetileno.
Cada cufia 33 esta en apoyo entre el collar 26 y el extremo 13 de la canalizaciéon 12 de bombeo en la cual se monta
el collar 16. Las cufias se pueden fijar por pegado, atornillado y otros procedimientos adaptados.

Durante un cambio de temperatura en la cuba, por ejemplo, en el momento de una carga de GNL a -162 °C, la
canalizacion 12 de bombeo se contrae. Durante esta contraccion, que representa, para una canalizacion de bombeo
de 30 m de longitud, una contraccion del orden de unos 87 mm, la fijacién del collar 16 en la canalizacién 12 de bombeo
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puede verse alterada por el desplazamiento vertical debido a la contraccién térmica de la canalizacion 12 de bombeo.
Desde entonces, el collar 16 ya no se puede mantener de manera estable en la canalizacién 12 de bombeo. Tales
cufias 33 de material polimérico permiten un apoyo deslizante del collar 16 sobre la canalizaciéon 12 de bombeo, el
collar se mantiene asi en una posicion fija en la altura del sumidero en la canalizacion 12 de bombeo por medio de
estas cufias 33. En el caso de un sistema antirrotacion tal como se describe anteriormente con referencia a la figura
11, cada una de las cufias 61 y 62 metalicas del sistema antirrotacion presenta un espesor radial inferior al espesor
radial de las cufias 33 y, mas particularmente, inferior a la distancia que separa la cara 32 interna de la canalizacién
12 de bombeo.

Como los cuatro brazos 17 de fijacion del dispositivo 15 de fijacién son similares, un solo brazo 17 de fijacion se
describe a continuacién con respecto a las figuras 4 a 6.

El brazo 17 de fijacion consta de una porcion de brazo 34 proximal y una porcion 35 de brazo distal. Estas porciones
de brazo 34 y 35 estan formadas por varillas rigidas huecas alineadas.

Un primer extremo 36 de la porcién de brazo 34 proximal consta de un pasador 29 que coopera con la pata 26. Un
segundo extremo 37 de la porcion 34 de brazo proximal coopera con una porcion 38 central de brazo 17 de fijacion
descrito a continuacion con referencia a la figura 6 y que consta una estructura telescépica asociada con el 6rgano 18
elastico.

La porcion 35 de brazo distal consta de un primer extremo 39 sobre el que esta montado el patin 19 moévil en rotacion
alrededor de un eje paralelo a una direccidon de generatriz del collar 16. Un segundo extremo 40 de la porcion 35 del
brazo distal esta enganchado con la porcion 38 central del brazo 17 de fijacion.

El patin 19 consta de un cuerpo 41 principal que porta un pasador 42 alojado en un cubo del primer extremo 39 de la
porcién 35 de brazo distal. Un primer espaciador 43 se desarrolla a partir del cuerpo 41 principal del patin 19, la primera
superficie 20 de apoyo esta montada en un extremo del primer espaciador 43 opuesto al cuerpo 41 principal. Un
segundo espaciador 44 se desarrolla a partir del cuerpo 41 principal del patin 19, estando la segunda superficie 20 de
apoyo montada en un extremo del segundo espaciador 44 opuesto al cuerpo 41 principal. El primer espaciador 43 y
el segundo espaciador 4 se desarrollan perpendicularmente entre si. Cada superficie 20 de apoyo se desarrolla en un
plano perpendicular a la direccién de desarrollo del espaciador sobre la que esta montado. Los patines estan realizados
de metal con el fin de cooperar con las paredes 9 laterales del contenedor 7 rigido con rozamiento, proporcionando
asi un mejor apoyo de los patines 19 en las paredes 9 laterales.

En el caso de un contenedor 7 rigido realizado de chapas espesas, los patines 19 pueden presentar superficies 20 de
apoyo de forma cuadrada, redonda, plana o cilindrica y presentando dimensiones caracteristicas, por ejemplo, entre
5cmy 50 cm.

En un modo de realizacion donde el contenedor no es tan rigido y presenta una estructura mas fragil, por ejemplo,
constando una membrana estanca primaria delgada transportada por una barrera térmicamente aislante, se pueden
instalar otros materiales distintos a la espuma aislante en la barrera primaria aislante térmica al nivel de las zonas de
apoyo de los patines 19. De este modo, las paredes 9 laterales del contenedor pueden reforzarse mediante la
instalacion de madera contrachapada o compuesto. En este caso, las superficies de apoyo de los patines pueden
presentar una forma cuadrada de 20 cm de lado con el fin de resistir solicitaciones del orden de 17000 N o bien 30 cm
de lado para resistir solicitaciones de 40000 N. Sin embargo, en el caso de una membrana estanca que presenta
corrugaciones, las superficies 20 de apoyo presentan dimensiones limitadas por la distancia que separa dos
ondulaciones sucesivas. El dispositivo 15 de fijacion permite, por lo tanto, instalar las superficies 20 de apoyo fuera de
zonas singulares de la membrana, por ejemplo, entre dos ondulaciones en el caso de una membrana 5 estanca
primaria ondulada.

La figura 6 ilustra una vista en seccion detallada de la porcién 38 central del brazo 17 de fijacion de la figura 5. La
porcion 38 central consta de un manguito 45 distal y de un manguito 46 proximal. Cada manguito 45, 46 presenta una
forma cilindrica cuyo diametro es inferior al diametro de la porcidon de brazo con la que coopera. Por otra parte, cada
manguito 45, 46 consta de un orificio superior y de un orificio inferior uno frente al otro. Asimismo, el segundo extremo
37, 40 de cada porcion de brazo consta de un orificio superior y de un orificio inferior uno frente al otro. Cada manguito
45, 46 consta, ademas, de un hombro 47 que sobresale en su periferia. El manguito 45 distal se inserta
deslizantemente en el segundo extremo 40 de la porcion de brazo 35 distal hasta el tope de dicho segundo extremo
40 contra el hombro 47 del manguito 45 distal. En esta posicion de tope, los orificios del segundo extremo 40 de la
porcion 35 de brazo distal estan en relacion con los orificios del manguito 45 distal, de modo que se puede insertar un
pasador 58 (ver figura 4) en estos orificios para bloquearlos en su posicién la porcién 35 de brazo distal y la porcion
38 de brazo central. El segundo extremo 37 de la porcién 34 de brazo proximal y el manguito 46 proximal funcionan
de manera similar para bloquear en posicion la porcion 37 de brazo proximal y la porcién 38 de brazo central.

El manguito 45 distal consta de un tubo 48 guia cilindrico que se desarrolla coaxialmente con el manguito 45 distal y
que presenta una porcion interna hueca. El manguito 46 proximal consta de una varilla 49 de guia que se desarrolla
coaxialmente con el manguito 46 proximal y complementaria a la porcidon hueca del tubo 48 de guia. La varilla 49 de
guia se inserta en la porcion hueca del tubo 48 de guia para permitir una guia en deslizamiento entre el manguito 45
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distal y el manguito 46 proximal.

El 6rgano 18 elastico es portado por la varilla 49 de guia. Tipicamente, el 6rgano elastico consta de una pluralidad de
arandelas 59 Belleville montadas en la varilla 49 de guia. Las arandelas 59 Belleville ilustradas en la figura 6 estan
montadas en serie, es decir, segin un montaje tal como se ilustra en la figura 9. Sin embargo, estas arandelas 59
Belleville se podrian montar en paralelo, como se ilustra en la figura 8, o segin un montaje en combinacion del montaje
en serie y del montaje en paralelo, como se ilustra en la figura 10. El 6rgano 18 elastico consta, en el modo de
realizacion ilustrado en la figura 6, de un primer grupo de arandelas 59 Belleville que forman un primer elemento 50
elastico mas flexible y un segundo grupo de arandelas 59 Belleville que forman un segundo elemento 51 elastico mas
rigido.

La varilla de guia 49 porta, ademas, un primer limitador 52 de compresion y un segundo limitador 53 de compresion.
Cada limitador de compresion 52, 53 consta de una porcion cilindrica hueca, respectivamente 54 y 55, de un diametro
superior al diametro de las arandelas 59 Belleville cerradas en uno de sus extremos por una parte inferior,
respectivamente 56 y 57.

El primer grupo de arandelas 59 Belleville esta en apoyo entre una cara radialmente interna del tubo 48 guia y la parte
inferior 56 del primer limitador 52 de compresién. La porcion 54 cilindrica del primer limitador 52 de compresion rodea
una parte de las arandelas 59 Belleville de dicho primer grupo de arandelas 59 Belleville.

El segundo grupo de arandelas 59 Belleville esta interpuesto entre la parte inferior 56 del primer limitador 52 de
compresion y la parte inferior 57 del segundo limitador 53 de compresién. La porcion 55 cilindrica del segundo limitador
53 de compresion rodea una parte de las arandelas 59 Belleville del segundo grupo de arandelas 59 Belleville.

El primer elemento 50 elastico presenta una rigidez inferior a la rigidez del segundo 51 elemento elastico.

En una variante de realizacion, la porcion 38 central esta montada en la otra direccién, encontrandose la varilla 49
entonces en el lado de la porcion distal del brazo 35. Ahora se describira el funcionamiento del dispositivo 15 de
fijacion.

Cuando la bomba de la canalizaciéon 12 de bombeo esta en funcionamiento, genera vibraciones del extremo 13 de la
canalizacion 12 de bombeo. Estas vibraciones se transmiten a los brazos 17 de fijacion a través del collar 16. El primer
elemento 50 elastico flexible permite la absorcién de las fuerzas de baja intensidad causadas por estas vibraciones de
la bomba en la canalizaciéon 12 de bombeo. Tal primer elemento 50 elastico flexible evita asi que las vibraciones
generadas por la bomba se transmitan desde la canalizacion 12 de bombeo al contenedor 7 rigido y a la membrana 5
estanca primaria a través de los brazos 17 de fijacion.

Por el contrario, durante fuertes restricciones, por ejemplo, relacionadas con un seismo en el caso de una cuba o bajo
el efecto del oleaje en el caso de una cuba instalada en un barco, fuerzas de alta intensidad pueden transmitirse a los
brazos 17 de fijacion. Estas fuerzas de gran amplitud no pueden ser absorbidas por el primer elemento 50 elastico
flexible que se comprime dentro del limite autorizado por el primer limitador 52 de compresién. Tipicamente, las
arandelas 59 Belleville del primer grupo de arandelas 59 Belleville se comprimen hasta que la porcién 54 cilindrica del
primer limitador 52 de compresion hace tope sobre el tubo 48 de guia, impidiendo una compresion adicional del primer
grupo de arandelas 59 Belleville. El segundo elemento elastico 51 mas rigido permite entonces absorber estas fuerzas
de gran amplitud. El segundo grupo de arandelas 59 Belleville se comprime a su vez y absorbe estas fuerzas de gran
amplitud.

De este modo, los 6rganos 18 elasticos de los brazos 17 de fijacion permiten fijar el extremo 13 de la canalizacion 12
de bombeo mientras absorben elasticamente fuerzas de diferentes intensidades entre el contenedor 7 rigido y la
canalizacion 12 de bombeo.

La rigidez de los elementos elasticos 50, 51 se selecciona ventajosamente en funcion del orden de magnitud de los
desplazamientos previstos. De este modo, segun los movimientos previstos, asi como la longitud que puede asignarse
al érgano 18 elastico en el contenedor 7 rigido, pueden proporcionarse elementos elasticos que presentan una rigidez
en el rango de 300 N/mm a 8000 N/mm, preferentemente entre 500 y 5000 N/mm.

Por ofra parte, la rigidez de los elementos 50 elasticos, 51 se selecciona preferentemente para resistir las peores
condiciones previstas, por ejemplo, en respuesta a un seismo en el caso de una cuba llena de liquido y de una
canalizacién 12 de bombeo también llena de liquido. En un ejemplo de realizacion, el érgano 18 elastico esta
configurado para resistir una aceleracion de 1 g en una direccion dada, lo puede generar una fuerza de reaccion del
orden de 34 KN que el érgano elastico debe poder absorber. En estas hipotesis, por ejemplo, se puede instalar un
segundo elemento 51 elastico que presenta una rigidez del orden de 1000 N/mm para obtener desplazamientos
comprendidos entre 8 mm y 37 mm.

La técnica descrita anteriormente se puede usar para fijar cualquier tipo de canalizacién en diferentes tipos de
depdsitos, por ejemplo, para una cuba de un depdsito de GNL en una instalacion terrestre o en una estructura flotante,
como un barco metanero u otro.
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Con referencia a la figura 10, una vista pelada de un barco 70 metanero muestra una cuba 71 estanca y aislada de
forma generalmente prismatica montada en el doble casco 72 del barco. La pared 71 de la cuba consta de una barrera
estanca primaria destinada a estar en contacto con el GNL contenido en la cuba, una barrera estanca secundaria
dispuesta entre la barrera estanca primaria y el doble casco 72 del barco, y dos barreras aislantes dispuestas
respectivamente entre la barrera estanca primaria y la barrera estanca secundaria y entre la barrera estanca
secundaria y el doble casco 72.

De una manera conocida per se, se pueden conectar canalizaciones 73 de carga/descarga dispuestas sobre el puente
superior del barco, por medio de conectores apropiados, en un terminal maritimo o portuaria para transferir una carga
de GNL hacia o desde la cuba 71.

La figura 10 representa un ejemplo de un terminal maritimo que consta de una estacion 75 de carga y descarga, un
conducto 76 submarino y una instalacion 77 a tierra. La estacion 75 de carga y descarga es una instalacion fija costa
afuera que consta de un brazo 74 movil y de una torre 78 que soporta el brazo 74 movil. El brazo 74 mévil porta un
conjunto de tubos 79 flexibles aislados que se pueden conectar a las canalizaciones 73 de carga/descarga. El brazo
74 movil orientable se adapta a todos los medidores de metaneros. Un conducto de conexién no representado se
extiende en el interior de la torre 78. La estacion 75 de carga y descarga permite la carga y descarga del metanero 70
desde o hacia la instalacion 77 a tierra. Esta consta de cubas de almacenamiento 80 de gas licuado y conductos 81
de conexion conectados por el conducto 76 submarina a la estacion 75 de carga o descarga. El conducto 76 submarino
permite la transferencia del gas licuado entre la estacién 75 de carga o descarga y la instalaciéon 77 a tierra en una
larga distancia, por ejemplo, 5 km, lo que permite mantener el barco 70 metanero a gran distancia de la costa durante
las operaciones de carga y descarga.

Para generar la presion necesaria para la transferencia del gas licuado, se implementan bombas a bordo en el barco
70, por ejemplo, en la canalizacién 12 de bombeo y/o bombas que equipan la instalacion 77 a tierra y/o bombas que
equipan la estacion 75 de carga y de descarga.

Aungue la invencién se ha descrito en relacién con varios modos de realizacion particulares, es bastante obvio que no
esta limitado de ninguna manera y que incluye todos los equivalentes técnicos de los medios descritos y sus
combinaciones si se encuentran dentro del alcance de la invencion reivindicada.

El uso del verbo "constar de", "comprender" o "incluir" y sus formas conjugadas no excluyen la presencia de otros
elementos o etapas distintos a los establecidos en una reivindicacion. El uso del articulo indefinido "un" o "una" para
un elemento o una etapa no excluye, a menos que se indique lo contrario, la presencia de una pluralidad de tales
elementos o etapas.

En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia entre paréntesis no puede interpretarse como una limitaciéon de
la reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de almacenamiento de fluido que consta de una cuba estanca y aislante en la que una pared (6) de
fondo de la cuba consta de un alojamiento (7), y una canalizacion (12) de carga o de descarga dispuesta en la cuba,
estando un extremo (13) de la canalizacion alojado en el alojamiento, constando la instalacién, ademas, de un
dispositivo de fijacion para fijar la canalizacion (12) en el alojamiento (7), constando el dispositivo de fijacion de:

- un collar (16) cilindrico montado en el extremo (13) de la canalizacion,
- al menos tres brazos de fijacion (17), constando cada brazo de fijacion de

> una porcion de brazo (34) proximal que consta de un primer extremo (36) montado en el collar cilindrico,
siendo la porcion de brazo proximal mévil en rotacion alrededor de un primer eje (29) de rotacion paralelo a
una direccién generatriz del collar cilindrico,

> una porcion de brazo (35) distal que consta de un primer extremo (39) que lleva un patin (19) de apoyo,
estando el patin de apoyo montado en dicho primer extremo de la porcion del brazo distal, siendo el patin de
apoyo movil en rotacion alrededor de un segundo eje de rotacion paralelo a la direccion generatriz del collar
cilindrico, constando el patin de apoyo de una superficie (20) girada en sentido contrario del collar y cooperando
con una pared (9) del alojamiento (7),

en la que al menos uno de dichos brazos de fijacidon consta de una corredera (48, 49) que acopla la porcion de brazo
proximal a la porcion de brazo distal y adecuada para guiar en traslacion la porcion de brazo distal con respecto a la
porcion de brazo proximal a lo largo de un eje de desplazamiento perpendicular a la direccién generatriz del collar,
estando un 6rgano (18) elastico acoplado a la corredera para poder aplicar una fuerza de retorno que empuja a la
porcidon de brazo distal a una distancia de la porcién de brazo proximal a lo largo del eje de desplazamiento en
respuesta a una tensién que tiende a acercar la porcion de brazo distal de la porcién de brazo proximal.

2. Instalaciéon de almacenamiento de fluido segun la reivindicaciéon 1, en la que los brazos de fijacion se extienden
perpendicularmente a la direccién generatriz del collar.

3. Instalacion de almacenamiento de fluido segun una de las reivindicaciones 1 a 2, en la que la corredera de dicho al
menos uno de los brazos de fijacion consta de:

- un tubo (48) de guia hueco fijado en un segundo extremo (40,37) de una de entre la porciéon de brazo distal y la
porcion de brazo proximal, desarrollandose dicho tubo de guia en la alineacion de una de entre la dicha porcién de
brazo distal y la dicha porcién de brazo proximal,

- una varilla (49) de guia fijada en un segundo extremo (40,37) de la otra de entre la porcion de brazo distal y la
porcion de brazo proximal, desarrollandose la varilla de guia en la alineacion de la otra de entre la dicha porcion
de brazo distal y la dicha porcidn de brazo proximal, estando la varilla de guia montada de forma deslizante en el
tubo de guia a lo largo del eje de desplazamiento.

4. Instalacion de almacenamiento de fluido segun la reivindicacion 3, en la que el érgano elastico de dicho al menos
uno de los brazos de fijacién consta de una pluralidad de arandelas elasticas enganchadas en la varilla de guia y
tomando apoyo, por una parte, sobre una superficie de extremo (48) del tubo guia y, por otra parte, sobre una superficie
de tope que consta de la otra de entre la dicha porcién de brazo distal y la dicha porcién de brazo proximal.

5. Instalacién de almacenamiento de fluido seguin una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el érgano elastico de
dicho al menos uno de los brazos de fijacion consta de un primer elemento (50) elastico y un segundo elemento (51)
elastico montados en serie entre la porcion distal y la porcion proximal de dicho brazo de fijacion, y en la que el primer
elemento elastico presenta una primera rigidez y el segundo elemento elastico presenta una segunda rigidez mas
elevada que la primera rigidez.

6. Instalacion de almacenamiento de fluido segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el collar cilindrico esta
realizado de metal, constando el dispositivo de fijacion ademas de una cufia (33) de deslizamiento de material
polimérico montada en una cara (32) interna del collar cilindrico y apoyada sobre el extremo de la canalizacion.

7. Instalacion de almacenamiento de fluido segun la reivindicacion 6, en la que la cara interna del collar cilindrico
presenta una ranura (31) que se desarrolla en el espesor radial del collar cilindrico perpendicularmente a la generatriz
del collar cilindrico, estando la cufia (33) de deslizamiento alojada en dicha ranura y sobresaliendo radialmente hacia
el interior mas alla de la cara interna del collar cilindrico.

8. Instalacién de almacenamiento de fluido segun la reivindicacion 7, en la que la ranura se desarrolla de forma anular
alrededor de la direccion generatriz del collar cilindrico.

9. Instalacién de almacenamiento de fluido segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en la que el patin (19) de apoyo
de al menos uno de los brazos de fijacidon consta de:

- una primera superficie (20) de apoyo plana que se desarrolla en un primer plano paralelo a la direcciéon generatriz
del collar cilindrico, y
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- una segunda superficie (20) de apoyo plana que se desarrolla en un segundo plano paralelo a la direccion
generatriz del collar cilindrico, siendo el primer plano y el segundo plano secantes.

10. Instalacion de almacenamiento de fluido segin una de las reivindicaciones 1 a 9, en la que el collar cilindrico
consta de un primer semicilindro (23) y un segundo semicilindro (23) fijados entre si y formando conjuntamente el
collar cilindrico.

11. Instalacion de almacenamiento de fluido segun una de las reivindicaciones 1 a 10, en la que el collar consta de un
hombro (25) que sobresale radialmente hacia fuera desde una cara externa del collar cilindrico, estando cada brazo
de fijacion montado en el hombro.

12. Instalacion de almacenamiento de fluido segun una de las reivindicaciones 1 a 11 que consta, ademas, de una
bomba alojada en la canalizacién, siendo dicha bomba adecuada para cargar o descargar un fluido, respectivamente,
en o desde el alojamiento.

13. Barco (70) para el transporte de un producto liquido frio, constando el barco de un doble casco (72) y de una
instalacion de almacenamiento (71) de fluido segun una de las reivindicaciones 1 a 12, en la que la cuba esta dispuesta
en el doble casco.

14. Procedimiento de carga o descarga de un barco (70) segun la reivindicacion 13, en el que un producto liquido frio
se encamina a través de la canalizacion (12) hacia o desde una segunda instalacion (77) de almacenamiento flotante
o terrestre hacia o desde la cuba (71) del barco.

15. Sistema de transferencia para un producto liquido frio, constando el sistema de un barco (70) segun la
reivindicacion 13, estando la canalizacion (12) dispuesta para conectar la cuba (71) instalada en el casco del barco a
una segunda instalacion (77) de almacenamiento flotante o terrestre y una bomba para accionar un flujo de producto
liquido frio a través de la canalizacion (12) desde o hacia la segunda instalacion de almacenamiento flotante o terrestre
hacia o desde la cuba del barco.
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