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DESCRIPCION
Método para el procesamiento de tramas perdidas y decodificador
Campo técnico

La presente invencién se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a un método para procesar una
trama perdida y un decodificador.

Antecedentes

Con el continuo progreso de las tecnologias, un usuario tiene un requisito cada vez més alto sobre la calidad de la
voz. El aumento del ancho de banda sonora es un método principal para mejorar la calidad sonora. Si la informacién
sobre el ancho de banda afadido se codifica en una forma de codificaciéon convencional, la tasa binaria aumenta
considerablemente. En este caso, no se puede conseguir la finalidad de transmisiéon debido a una limitacion del
ancho de banda actual de la red. Por lo tanto, una tecnologia de extension de ancho de banda a menudo se utiliza
para aumentar el ancho de banda.

Después de codificar una sefal de banda de alta frecuencia utilizando la tecnologia de extension de ancho de
banda, un lado de codificador transmite la sefal codificada a un lado de decodificador. El lado del decodificador
recupera, ademas, la sefial de banda de alta frecuencia utilizando la tecnologia de extensién de ancho de banda.
Durante la transmision de la sefial, debido a la congestién de la red o a un fallo operativo, o por otras razones, se
puede producir la pérdida de trama. Puesto que la tasa de pérdida de paquetes es un factor clave que afecta la
calidad de la senal, con el fin de recuperar una trama perdida de la forma mas correcta posible en un caso de
pérdida de trama, se propone una tecnologia de procesamiento de pérdida de trama. En esta tecnologia, el lado del
decodificador puede utilizar una sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama anterior como una sefal
de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida, y luego, ajustar la sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada utilizando una ganancia de sub-trama y una ganancia global de la trama perdida actual, con el fin de
obtener una senal de banda de alta frecuencia final. Sin embargo, en esta tecnologia, la ganancia de sub-trama, de
la trama perdida actual, es un valor fijo, y la ganancia global de la trama perdida actual se obtiene multiplicando una
ganancia global de la trama anterior por un gradiente fijo, lo que provoca una transicién discontinua de la sefial de
banda de alta frecuencia restablecida antes y después de la pérdida de trama, y la generacion de ruido intenso en la
sefal de banda de alta frecuencia restablecida.

El documento titulado "Cédec de Tasa Variable Mejorado, Opciones de servicio de voz 3, 68, 70 y 73 para Sistemas
Digitales de Espectro de Dispersiéon de Banda Ancha", 3GPP2 C.S0014-E v1.0, proporciona comunicaciones de voz
bidireccionales entre la estacion base y la estacién movil estacion utilizando el algoritmo de cédec de sonido de tasa
de datos dindmicamente variable descrito en esta norma. La transmision del cédec de sonido toma muestras de voz
y genera un paqguete de sonido codificado para cada trama de Canal de Trafico. La estacion de recepcion genera un
paquete de sonido desde cada trama de Canal de Tréfico y lo proporciona al cdec de sonido para su decodificacion
en muestras de voz.

El documento titulado "Candidato de France Telecom G729EV: Descripcion de alto nivel y evaluacién de
complejidad" El borrador de ITU-T presenta una descripcion de alto nivel para la extension de tasa binaria variable
incorporada basada en G729 a la normalizacién ITU-T G.729 (G.729EV).

Sumario de la invencién

La presente invencién da a conocer un método para procesar una trama perdida, y un decodificador, que puede
mejorar la calidad de una sefnal de banda de alta frecuencia.

De conformidad con un primer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para procesar una trama
perdida, en donde el método incluye: la determinacion de una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de una
trama perdida actual; la determinacién de informacién de recuperacién que corresponde a la trama perdida actual,
en donde la informacién de recuperacién incluye al menos uno de lo siguiente: un modo de codificaciéon antes de la
pérdida de trama, una clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de
tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas continuamente es una cantidad de
tramas que se pierden continuamente y termina con la trama perdida actualmente; la determinacién de un gradiente
de ganancia global de la trama perdida actual en funcién de la informacién de recuperacion; la determinacion de una
ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia
global de cada trama en las M tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde M es un ndmero entero
positivo, en donde el gradiente de ganancia global es un factor de ponderacion; y el ajuste de la sefial de banda de
alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la ganancia global de la trama perdida
actual y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, con el fin de obtener una sefal de banda de alta
frecuencia de la trama perdida actual; comprendiendo el método, ademas, la determinaciéon de un gradiente de
ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de conformidad con la informaciéon de recuperacion; y la
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determinacion de una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de
ganancia de sub-trama, y una ganancia de sub-trama de cada trama en N tramas anteriores de la trama perdida
actual, en donde N es un nimero entero positivo, en donde el gradiente de ganancia de sub-trama es un factor de
ponderacion.

Haciendo referencia al primer aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, la determinaciéon de un
gradiente de ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con la informacién de recuperacion, incluye:
en un caso en el que se determina que un modo de codificacion de la trama perdida actual es el mismo que el modo
de codificacién de la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma
continua, es menor o igual a 3, 0 en un caso en el que se determina que una clase de trama, de la trama perdida
actual, es la misma que la clase de trama de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de
tramas perdidas de forma continua es menor o igual a 3, lo que determina que el gradiente de ganancia global es 1.

Haciendo referencia al primer aspecto, en una segunda forma de puesta en practica posible, la determinacién de un
gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion
incluye: en un caso en el que no se puede determinar si el modo de codificaciéon de la trama perdida actual es el
mismo que el modo de codificacién de la dltima trama recibida antes de la pérdida de trama, o si la clase de trama
de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, si se determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama sin voz, y la cantidad
de tramas perdidas de forma continua es menor o igual a 3, determina el gradiente de ganancia de sub-trama y
permite que el gradiente de ganancia de sub-trama sea menor o igual a un segundo valor umbral predeterminado, y
mayor que 0.

Haciendo referencia al primer aspecto, en una tercera forma de puesta en practica posible, la determinacion de un
gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion
incluye: en un caso en el que se determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama
de inicio de una trama de voz, la determinacion del gradiente de ganancia de sub-trama y la habilitacion del
gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor que un segundo umbral preestablecido.

De conformidad con un segundo aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para procesar una trama
perdida, en donde el método incluye: la determinacion de una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de una
trama perdida actual; la determinacién de informacién de recuperacién que corresponde a la trama perdida actual,
en donde la informacién de recuperacion incluye al menos uno de los siguientes: un modo de codificacion antes de
la pérdida de trama, una clase de trama de una Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad
de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma continua es una cantidad
de tramas que se pierden continuamente y finaliza con la trama perdida actual; la determinacion un gradiente de
ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la informacién de recuperacion; la
determinacion de una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de conformidad con el gradiente de
ganancia de sub-trama y una ganancia de sub-trama de cada trama en N tramas anteriores de la trama perdida
actual, en donde N es un namero entero positivo, en donde el gradiente de ganancia de sub-trama es un factor de
ponderacion; la determinacion de una ganancia global de la trama perdida actual y el ajuste de la sefial de banda de
alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama
perdida actual, y la ganancia global de la trama perdida actual, con el fin de obtener una sefial de banda de alta
frecuencia de la trama perdida actual;

la determinacién de un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de conformidad con la
informacién de recuperacion, incluye: en un caso en donde no se puede determinar si un modo de codificacién de la
trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la dltima trama recibida antes de la pérdida de
trama, o si una clase de trama, de la trama perdida actual, es la misma que la clase de trama de la ultima trama
recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es
una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor o igual a 3, la determinacion del
gradiente de ganancia de sub-trama y la habilitaciéon del gradiente de ganancia de sub-trama para ser menor o igual
a un segundo umbral preestablecido, y mayor que 0, 0

en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio
de una trama de voz, la determinacién del gradiente de ganancia de sub-trama y la habilitacién del gradiente de
ganancia de sub-trama para ser mayor que un segundo umbral preestablecido.

De conformidad con un tercer aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un decodificador, en donde el
decodificador incluye: una primera unidad de determinacion, configurada para determinar una sefial de banda de alta
frecuencia sintetizada de una trama perdida actual; una segunda unidad de determinacion, configurada para
determinar informaciéon de recuperacién que corresponde al trama perdida actual, en donde la informaciéon de
recuperacion incluye al menos uno de los siguientes: un modo de codificacién antes de la pérdida de trama, una
clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas perdidas de
forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma continua es una cantidad de tramas que se
pierden continuamente que finaliza con la trama perdida actual; una tercera unidad de determinacion, configurada
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para determinar un gradiente de ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con la informacion de
recuperacion; una cuarta unidad de determinacion, configurada para determinar una ganancia global de la trama
perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia global de cada trama en las M
tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde M es un nimero entero positivo, en donde el gradiente de
ganancia global es un factor de ponderacién; y una unidad de ajuste, configurada para ajustar la sefial de banda de
alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la ganancia global de la trama perdida
actual y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, con el fin de obtener una sefal de banda de alta
frecuencia de la trama perdida actual; comprendiendo, ademas, el decodificador:

una quinta unidad de determinacion, configurada para determinar un gradiente de ganancia de sub-trama de la
trama perdida actual de conformidad con la informacion de recuperacion; y la determinacién de una ganancia de
sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia de
sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde N es un nimero entero
positivo, en donde el gradiente de ganancia de sub-trama es un factor de ponderacién.

Haciendo referencia al tercer aspecto, en una primera forma de puesta en practica posible, la segunda unidad de
determinacion esta configurada, especificamente, para: en un caso en donde se determina que la dltima trama
recibida antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, o en un caso en el que se
determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama de audio o una trama de silencio,
la determinacion del gradiente de ganancia global y habilitar al gradiente de ganancia global para ser mayor que un
primer umbral predeterminado.

Haciendo referencia al tercer aspecto, en una segunda forma de puesta en practica posible, la segunda unidad de
determinacion esta configurada, especificamente, para: en un caso en el que se determina que la ultima trama
recibida antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama sin voz, la determinacién del gradiente de
ganancia global y habilitar al gradiente de ganancia global para ser menor, o igual, a un primer umbral
preestablecido, y mayor que O.

Haciendo referencia al tercer aspecto, en una tercera forma de puesta en practica posible, la quinta unidad de
determinacion esta configurada, concretamente, para: en un caso en el que no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que el modo de codificacion de la Gltima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si la clase de trama, de la trama perdida actual, es la misma que la clase de trama de la ultima
trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual, a 3, la
determinacion del gradiente de ganancia de sub-trama y habilitar al gradiente de ganancia de sub-trama para ser
menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido, y mayor que 0.

Haciendo referencia al tercer aspecto, en una cuarta forma de puesta en practica posible, la quinta unidad de
determinacion esta especificamente configurada para: en un caso en el que se determina que la Ultima trama
recibida antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama sin voz, la determinacién del gradiente de
ganancia de sub-trama, y habilitar al gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor que un segundo umbral
preestablecido.

En la presente invencién, un gradiente de ganancia global de una trama perdida actual se determina de conformidad
con informacién de recuperacion, se determina una ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con
el gradiente de ganancia global y una ganancia global de cada trama en las M tramas anteriores de la trama perdida
actual, y una senal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual se ajusta de conformidad con
la ganancia global de la trama perdida actual y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de modo que
la transicion de una sefal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual puede ser natural y suave, y se
puede atenuar el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia mejorando, de este modo, la calidad de la sefnal de
banda de alta frecuencia.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de describir las soluciones técnicas de la presente invencién con mayor claridad, a continuacién se
introducen, de forma breve, los dibujos adjuntos, con el fin de describir las formas de realizacion de la presente
invencion. Evidentemente, los dibujos adjuntos, en la siguiente descripcion, ilustran implemente algunas formas de
realizacién de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para procesar una trama perdida de conformidad
con una forma de realizacion de la presente invencién;

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método para procesar una trama perdida de conformidad
con otra forma de realizacion de la presente invencion;
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La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un proceso de un método para procesar una trama perdida de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con otra forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion; y

La Figura 7 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con otra forma de
realizacién de la presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion

A continuacién, se describen de forma clara y completa, las soluciones técnicas de la presente invenciéon con
referencia a los dibujos adjuntos de formas de realizacion de la presente invencion, que se definen en las
reivindicaciones adjuntas. Todas las apariciones de la palabra "forma de realizacidén", excepto las que caen dentro
del alcance de las reivindicaciones, se refieren a ejemplos Utiles para entender la invencion que se presentaron
originalmente pero que no representan formas de realizacién de la presente invencion reivindicada. Estos ejemplos
se muestran Unicamente con fines ilustrativos. Evidentemente, las formas de realizacién descritas son algunas, pero
no todas, las formas de realizacion de la presente invencién.

Tecnologias de codificacion y tecnologias de decodificacion se aplican ampliamente en diversos dispositivos
electronicos, a modo de ejemplo, un teléfono movil, un aparato inaldmbrico, un asistente de datos personales
(Personal Data Assistant, PDA), un ordenador portatil o de sujecién manual, un receptor/navegador del sistema de
posicionamiento global (Global Positioning System, GPS), una camara, un reproductor de audio/video, una camara
de video, una grabadora de video y un dispositivo de supervisién.

Para aumentar el ancho de banda vocal, a menudo se utiliza una tecnologia de extension de ancho de banda. Mas
concretamente, un lado del codificador puede codificar informacion de banda de baja frecuencia utilizando un
codificador de capa central, y realizar un analisis de codificacién predictiva lineal (Linear Predictive Coding, LPC) en
una senal de banda de alta frecuencia, con el fin de obtener un coeficiente LPC de banda de alta frecuencia. A
continuacion, se obtiene una sefal de excitacion de banda de alta frecuencia de conformidad con parametros tales
como un periodo de paso tonal, un libro de cédigos algebraico y ganancias que se obtienen por el codificador de
capa central. Después de que la sefnal de excitacion de banda de alta frecuencia sea procesada por un filtro de
sintesis de LPC, que se obtiene utilizando un parametro de LPC, se obtiene una sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada. Al comparar la sefial de banda de alta frecuencia original con la sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada, se obtiene una ganancia de sub-trama y una ganancia global. El coeficiente de LPC anterior se convierte
en un parametro de LSF, y el pardmetro de LSF, la ganancia de sub-trama y la ganancia global se cuantifican y
codifican. Por ultimo, un flujo binario obtenido mediante codificacion se envia a un lado del decodificador.

Después de recibir el flujo binario codificado, el lado del decodificador puede analizar primero la informacién sobre el
flujo binario con el fin de determinar si se pierde alguna trama. Si no se produce una pérdida de trama, el flujo binario
se puede decodificar con normalidad; o si se produce una pérdida de trama, el lado del decodificador puede
procesar una trama perdida. A continuacién, se describe en detalle, un método para procesar una trama perdida por
un lado de decodificador haciendo referencia a las formas de realizacion de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para procesar una trama perdida de conformidad
con una forma de realizacién de la presente invencion. El método de la Figura 1 se realiza por un lado del
decodificador.

110: La determinacién de una sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual.

A modo de ejempilo, el lado del decodificador puede determinar una sefal de excitacion de banda de alta frecuencia
sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con un parametro de una trama anterior de la trama perdida
actual. Mas concretamente, el lado del decodificador puede utilizar un parametro de LPC de la trama anterior de la
trama perdida actual como un parametro de LPC de la trama actual, y puede obtener una sefal de excitacion de
banda de alta frecuencia utilizando parametros tales como un periodo de paso tonal, un libro de cédigos algebraico,
y ganancias que se obtienen mediante un decodificador de capa central de la trama anterior. El lado del
decodificador puede utilizar la sefial de excitacién de banda de alta frecuencia como una sefial de excitacion de
banda de alta frecuencia de la trama perdida actual, y a continuacién, procesa la sefial de excitacién de banda de
alta frecuencia utilizando un filiro de sintesis de LPC que se genera al usar el parametro de LPC, con el fin de
obtener la sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual.
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120: La determinacion la informacién de recuperacion que corresponde a la trama perdida actual, en donde la
informacién de recuperacion incluye al menos uno de los siguientes: un modo de codificacién antes de la pérdida de
trama, una clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas
perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma continua es una cantidad de tramas
que se pierden continuamente que finaliza con la trama perdida actual.

La trama perdida actual se puede referir a una trama perdida que necesita ser procesada por el lado del
decodificador en este momento.

El modo de codificacion antes de la pérdida de trama se puede referir a un modo de codificacién antes de que se
produzca un evento de pérdida de trama actual. En general, con el fin de lograr un mejor rendimiento de
codificacion, un lado del codificador puede clasificar sehales antes de codificar las sefiales, para seleccionar un
modo de codificacién adecuado. En la actualidad, el modo de codificacién puede incluir: un modo de codificaciéon de
trama de silencio (modo INACTIVE), un modo de codificacién de trama sin voz (modo UNVOICED), un modo de
codificacion de trama con voz (modo VOICED), un modo de codificacion de trama genérico (modo GENERIC), un
modo de codificacion de trama de transicién (modo TRANSITION), y un modo de codificacién de trama de audio
(modo AUDIO).

La clase de trama de la Gltima trama recibida antes de la pérdida de trama se puede referir a una clase de trama de
una Ultima trama que se recibe por el lado del decodificador antes de que suceda el evento de pérdida de trama
actual. A modo de ejemplo, se supone que el lado del codificador envia cuatro tramas al lado del decodificador, y el
lado del decodificador recibe correctamente la primera trama y la segunda trama mientras que se pierden la tercera
trama y la cuarta trama; entonces, la dltima trama recibida antes de la pérdida de trama se puede referir a la
segunda trama. En condiciones normales, una clase de trama, de una trama, puede incluir: (1) una trama (trama
UNVOICED_CLAS) que tiene una cualquiera de las caracteristicas siguientes: sin voz, silencio, ruido y finalizacién
de voz; (2) una trama (trama UNVOICED_TRANSITION) de transicion desde un sonido sin voz a un sonido con voz,
en donde el sonido con voz se inicia pero aun es relativamente débil; (3) una trama (trama VOICED TRANSITION)
de transicion después de un sonido con voz, en donde una caracteristica del sonido de voz ya es muy débil; (4) una
trama (trama VOICED_CLAS) que tiene una caracteristica de sonido con voz, en donde una trama anterior de este
trama es una trama de voz, o una trama de inicio de voz; (5) una trama de inicio (trama ONSET) con un sonido de
voz obvio; (6) una trama de inicio (trama SIN_ONSET) con una mezcla de armoénicos y ruido; y (7) una trama (trama
INACTIVE_CLAS) con una caracteristica de inactividad.

La cantidad de tramas perdidas de forma continua se puede referir a la cantidad de tramas que se pierden
continuamente, que finaliza con la trama perdida actual en el evento de pérdida de trama actual. En resumen, la
cantidad de tramas perdidas de forma continua puede indicar una clasificaciéon de la trama perdida actual en las
tramas perdidas continuamente. A modo de ejemplo, el lado del codificador envia cinco tramas al lado del
decodificador, el lado del decodificador recibe, de forma correcta, la primera trama y la segunda trama, y se pierden
la tercera trama a la quinta trama. Si la trama perdida actual es la cuarta trama, la cantidad de tramas perdidas de
forma continua es 2; o si la trama perdida actual es la quinta trama, la cantidad de tramas perdidas de forma
continua es 3.

130: La determinacién un gradiente de ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con la informacién
de recuperacion.

140: La determinacion de una ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de
ganancia global y una ganancia global de cada trama en las M tramas anteriores de la trama perdida actual, en
donde M es un nimero entero positivo.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede ponderar las ganancias globales de las M tramas anteriores y, a
continuacion, determinar la ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con las ganancias globales
ponderadas y el gradiente de ganancia global.

Mas concretamente, una ganancia global de FramGain, de la trama actual perdida se puede representar utilizando
una ecuacion (1):

FramGain = f(o, FramGain{(—m)) (1),
en donde

FramGain(-m) puede representar una ganancia global de la m-ésima trama en las M tramas anteriores, y a puede
representar el gradiente de ganancia global de la trama perdida actual.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede determinar una ganancia global FramGain de la trama perdida
actual de conformidad con la ecuacién (2) siguiente:
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M
FramGain = o * Z w, FramGain(-m) (2),

m ol

en donde

wm puede representar un valor ponderado que corresponde a la trama m-ésima en las M tramas anteriores,
FramGain(-m) puede representar una ganancia global de la m-ésima trama, y a puede representar el gradiente de
ganancia global de la trama perdida actual.

Ha de entenderse que el ejemplo de la ecuacion anterior (2) solamente tiene como objetivo ayudar a un experto en
la materia a comprender mejor esta forma de realizacion de la presente invencidn, pero no pretende limitar el
alcance de esta forma de realizacion de la presente invencion. El experto en la materia puede realizar varias
modificaciones o sustituciones equivalentes basados en la ecuacién (1), con el fin de determinar varias formas de
representacion especificas de la ecuacion (1), en donde estas modificaciones o sustituciones también estan dentro
del alcance de la presente invencién.

En general, para simplificar un proceso de la etapa 130, el lado del decodificador puede determinar la ganancia
global de la trama perdida actual de conformidad con una ganancia global de la trama anterior, de la trama perdida
actual y el gradiente de ganancia global.

150: El ajuste de la sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la
ganancia global de la trama perdida actual y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, con el fin de
obtener una sefnal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede establecer la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual
en un valor fijo, o el lado del decodificador puede determinar la ganancia de sub-trama, de la trama perdida actual,
en una forma que se describe a continuacién. El lado del decodificador puede, entonces, ajustar la sefial de banda
de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la ganancia global de la trama perdida
actual y la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, obteniendo asi la sefial de banda de alta frecuencia
final.

En la técnica anterior, el gradiente de ganancia global de la trama perdida actual es un valor fijo, y el lado del
decodificador obtiene la ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con la ganancia global de la
trama anterior y el gradiente de ganancia global fijo. El ajuste de la sefial de banda de alta frecuencia sintetizada, de
conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual, que se obtiene utilizando este método, puede causar
una transicién discontinua de la sefal de banda de alta frecuencia final antes y después de la pérdida de trama, y la
generacién de ruido intenso. Sin embargo, en esta forma de realizacion de la presente invencion, el lado del
decodificador puede determinar el gradiente de ganancia global de conformidad con la informacién de recuperacion,
en lugar de establecer, de forma simple, el gradiente de ganancia global en un valor fijo. La informacién de
recuperacion describe una caracteristica relacionada con el evento de pérdida de trama y, por lo tanto, el gradiente
de ganancia global determinado de conformidad con la informacién de recuperacién es mas preciso, de modo que la
ganancia global de la trama perdida actual también es mas precisa. En consecuencia, el lado del decodificador
ajusta la sefal de alta frecuencia sintetizada de conformidad con la ganancia global, de modo que la transicion de la
sefal de banda de alta frecuencia restablecida puede ser natural y suave, y el ruido en la sefial de banda de alta
frecuencia reestablecida puede atenuarse, con lo que se mejora la calidad de la senal de banda de alta frecuencia
restablecida.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, se determina un gradiente de ganancia global de una trama
perdida actual en funcion de la informacién de recuperacion, se determina una ganancia global de la trama perdida
actual de conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia global de cada trama en M tramas
anteriores de la trama perdida actual, y se ajusta una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama
perdida actual, de conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual, y una ganancia de sub-trama de la
trama perdida actual, de modo que la transicién de la sefial de banda de alta frecuencia, de la trama perdida actual
puede ser natural y suave, y se puede atenuar el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia, mejorando asi la
calidad de la sefal de banda de alta frecuencia.

Como opcion, en la etapa 120, el anterior gradiente de ganancia global a se puede representar utilizando una
ecuacion (3):

o= 1.0 — delta*scale (3),
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en donde
delta puede representar un gradiente de ajuste de a, y un valor de delta puede variar desde 0.5 a 1;

la escala puede representar una amplitud de sintonizaciéon de a, que determina un grado en que la trama perdida
actual se aproxima a la trama anterior en una condicién actual, y puede variar desde 0 a 1, en donde un valor menor
puede indicar que la energia de la trama perdida actual es méas préxima a la de la trama anterior, y un valor mayor
puede indicar que la energia de la trama perdida actual es mas débil que la de la trama anterior.

De forma opcional, como una forma de realizacion, en la etapa 120, en un caso en el que el lado del decodificador
determina que un modo de codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la
Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o
igual a 3, o bien, en un caso en el que se determina que una clase de trama, de la trama perdida actual, es la misma
que la clase de trama de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de
forma continua es menor o igual a 3, el lado del decodificador puede determinar que el gradiente de ganancia global
es 1.

Mas concretamente, en un caso en el que el lado del decodificador determina que el modo de codificacién de la
trama perdida actual es el mismo que el modo de codificacién de la ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor que o igual a 3, 0 en un caso en donde el lado
del decodificador determina que la clase de trama de la trama perdida actual, es la misma que la clase de trama de
la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor
que, o igual a 3, la ganancia global de la trama perdida actual puede ser la misma que la ganancia global de la trama
anterior, y por lo tanto, se puede determinar que a es 1. A modo de ejemplo, para la ecuacion (3), un valor de delta
puede ser 0.6 y un valor de escala puede ser 0.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en la etapa 120, en un caso en el que no se puede determinar si un
modo de codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama, o si una clase de trama, de la trama perdida actual, es la misma que la clase de trama
de la dltima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la Ultima trama recibida antes de la
pérdida de trama es una trama sin voz o una trama con voz, y la cantidad de tramas pérdidas de forma continua es
menor, o igual a 3, el lado del decodificador puede determinar el gradiente de ganancia global, y permitir que el
gradiente de ganancia global sea menor o igual a un primer umbral predeterminado, y mayor que 0.

Mas concretamente, en un caso en donde no se puede determinar si el modo de codificacién de la trama perdida
actual es el mismo que el modo de codificacion de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, o si la clase
de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la dltima trama recibida antes de la
pérdida de trama, si se determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama sin voz, o
una trama con voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el lado del
decodificador puede determinar que a es un valor relativamente pequefio, es decir, a puede ser menor que el primer
umbral preestablecido. A modo de ejemplo, el primer umbral puede ser 0.5. Por ejemplo, para la ecuacién (3), un
valor de delta puede ser 0.65, y un valor de escala puede ser 0.8.

En la forma de realizacion anterior, el lado del decodificador puede determinar si el modo de codificacion de la dltima
trama recibida, antes de la pérdida de trama, es el mismo que el modo de codificacion de la trama perdida actual, o
determinar si la clase de trama de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, es la misma que la clase de
trama de la trama perdida actual de conformidad con la clase de trama de la ultima trama recibida antes de la
pérdida de trama y/o la cantidad de tramas perdidas de forma continua. A modo de ejemplo, si la cantidad de tramas
perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el lado del decodificador puede determinar que el modo de
codificacion de la dltima trama recibida es el mismo que el modo de codificacion de la trama perdida actual, o si la
cantidad de las tramas perdidas de forma continua es mayor que 3, el lado del decodificador no puede determinar
que el modo de codificacién de la ultima trama recibida es el mismo que el modo de codificacion de la trama perdida
actual. A modo de otro ejemplo, si la Ultima trama recibida es una trama de inicio de una trama con voz, o una trama
de inicio de una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el lado del
decodificador puede determinar que la clase de trama, de la trama perdida actual, es la misma que la clase de trama
de la ultima trama recibida, o si la cantidad de tramas perdidas de forma continua es mayor que 3, el lado del
decodificador no puede determinar si el modo de codificacion de la uUltima trama recibida, antes de la pérdida de
trama, es el mismo que el modo de codificacion de la trama perdida actual, o si la clase de trama de la Ultima trama
recibida es la misma que la de la trama perdida actual.

De forma opcional, como otra forma de realizacién, en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama de voz, o en un caso en donde se determina que
la ultima trama recibida, antes la pérdida de trama, es una trama de audio o una trama de silencio, el lado del
decodificador puede determinar el gradiente de ganancia global y permitir que el gradiente de ganancia global sea
mayor que un primer umbral predeterminado.
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Mas concretamente, si el lado del decodificador determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama
es una trama de inicio de una trama de voz, se puede determinar que la trama perdida actual es, probablemente,
una trama de voz y, en consecuencia, se puede determinar que a es un valor relativamente grande, es decir, a
puede ser mayor que el primer umbral preestablecido. A modo de ejemplo, para la ecuacién (3), un valor de delta
puede ser 0.5, y un valor de escala puede ser 0.4.

Si el lado del decodificador determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama de
audio o una trama de silencio, se puede determinar, ademas, que a es un valor relativamente grande, es decir, a
puede ser mayor que el primer umbral predeterminado. A modo de ejemplo, para la ecuacién (3), un valor de delta
puede ser 0.5, y un valor de escala puede ser 0.4.

Opcionalmente, como otra forma de realizaciéon, en un caso en donde se determina que la Ultima trama recibida,
antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama sin voz, el lado del decodificador puede
determinar el gradiente de ganancia global y habilitar el gradiente de ganancia total para ser menor, o igual, a un
primer umbral preestablecido, y mayor que 0.

Si la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama sin voz, la trama perdida
actual puede ser una trama sin voz y, por lo tanto, el lado del decodificador puede determinar que a es un valor
relativamente pequefo, es decir, a puede ser menor que el primer umbral preestablecido. A modo de ejemplo, para
la ecuacion (3), un valor de delta puede ser 0.8 y un valor de escala puede ser 0.65.

Ademas, de forma adicional a los casos indicados por la informacién de recuperacién anterior, en otro caso, el lado
del decodificador puede determinar que a es un valor relativamente pequefio, es decir, a puede ser menor que el
primer umbral preestablecido. A modo de ejemplo, para la ecuacion (3), un valor de delta puede ser 0.8 y un valor de
escala puede ser 0.75.

Opcionalmente, como otra forma de realizacién, un rango de valores del primer umbral anterior puede ser como
sigue: 0 <el primer umbral <1.

De forma opcional, como otra forma de realizacion, el lado del decodificador puede determinar un gradiente de
ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion; y determinar
la ganancia de sub-trama, de la trama perdida actual, de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y
una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde N es un
namero entero positivo.

Ademas del hecho de que el lado del decodificador puede determinar el gradiente de ganancia global de la trama
perdida actual, de conformidad con la informaciéon de recuperacién anterior, el lado del decodificador puede
determinar, ademas, el gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la
informacién de recuperacion anterior. A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede ponderar las ganancias de
sub-trama de las N tramas anteriores, y luego, determinar la ganancia de sub-trama, de la trama perdida actual, de
conformidad con las ganancias de sub-trama ponderadas y el gradiente de ganancia de sub-trama.

Mas concretamente, una ganancia de sub-trama SubGain, de la trama perdida actual se puede representar
utilizando una ecuacién (4):

SubGain = f(B, SubGain(-—n)) (4),
en donde

SubGain(-n) puede representar una ganancia de sub-trama de la n-ésima trama, en las N tramas anteriores, y
puede representar el gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede determinar una ganancia de sub-trama SubGain de la trama
perdida actual de conformidad con una ecuacion (5):

SubGain = £ * > w, SubGain(-n)

n-1

wm puede representar un valor de ponderacién que corresponde a la n-ésima trama en las N tramas anteriores,
SubGain(-n) puede representar una ganancia de sub-trama de la n-ésima trama, y B puede representar el gradiente
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de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, en donde en condiciones normales, § puede oscilar entre 1y
2.

Ha de entenderse que el ejemplo de la ecuacion anterior (5) solamente tiene como objetivo ayudar a un experto en
la materia a comprender mejor esta forma de realizacion de la presente invencidn, pero no pretende limitar el
alcance de esta forma de realizacion de la presente invencion. El experto en la materia puede realizar varias
modificaciones o sustituciones equivalentes basados en la ecuacién (4), con el fin de determinar varias formas de
representacion especificas de la ecuacion (4), en donde estas modificaciones, o sustituciones, también caen dentro
del alcance de la presente invencién.

Con el fin de simplificar un proceso, el lado del decodificador puede determinar la ganancia de sub-trama de la trama
perdida actual, de conformidad con una ganancia de sub-trama de la trama anterior, de la trama perdida actual, y el
gradiente de ganancia de sub-trama.

Ha de observarse que, en esta forma de realizacion, en lugar de establecer, de forma simple, una ganancia de sub-
trama de una trama perdida actual a un valor fijo, la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual se determina
después de que se determina un gradiente de ganancia de sub-trama en funcién de la informacion de recuperacion,
y por lo tanto, una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada se ajusta de conformidad con la ganancia de sub-
trama de la trama perdida actual y una ganancia global de la trama perdida actual, de modo que la transicion de la
sefal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual puede ser natural y suave, y el ruido en la senal de
banda de alta frecuencia se puede atenuar, con lo que se mejora la calidad de la sefial de banda de alta frecuencia.

Opcionalmente, como otra forma de realizacién, en un caso en el que no se puede determinar si el modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que el modo de codificacion de la dltima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si la clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la ultima
trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la Ultima trama recibida, antes de la pérdida de
trama, es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el lado del
decodificador puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama, y permitir que el gradiente de ganancia de
sub-trama sea menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido, y mayor que 0.

A modo de ejemplo, el segundo umbral puede ser 1.5, y 3 puede ser 1.25.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama con voz, el lado del decodificador puede
determinar el gradiente de ganancia de sub-trama y habilitar el gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor
que un segundo umbral preestablecido.

Si la Ultima trama recibida, antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, la trama
perdida actual es probablemente una trama sonora, y el lado del decodificador puede determinar que  es un valor
relativamente grande, a modo de ejemplo, B puede ser 2.0.

Ademas, para B, ademas de los dos casos indicados por la informacién de recuperacion anterior, B puede ser 1 en
otro caso.

Opcionalmente, como otra forma de realizacién, un rango de valores del segundo umbral anterior es como sigue: 1
<el segundo umbral <2.

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método para procesar una trama perdida de conformidad
con otra forma de realizacion de la presente invencion. El método de la Figura 2 se realiza por un lado del
decodificador.

210: La determinacion de una sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual.

El lado del decodificador puede determinar la sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida
actual de conformidad con la técnica anterior. A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede determinar una
sefial de excitacion de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con un
parametro de una trama anterior de la trama perdida actual. Mas concretamente, el lado del decodificador puede
utilizar un parametro LPC de una trama anterior de la trama perdida actual de conformidad con un parametro de LPC
de la trama actual, y puede obtener una sefnal de excitacién de banda de alta frecuencia utilizando parametros como
un periodo de paso tonal, un libro de cédigos algebraicos, y ganancias que se obtienen mediante un decodificador
de capa central de la trama anterior. El lado del decodificador puede utilizar la sefial de excitacién de banda de alta
frecuencia como una sefal de excitacion de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual, y a continuacion,
procesar la sefal de excitacion de banda de alta frecuencia utilizando un filtro de sintesis de LPC que se genera
utilizando el parametro de LPC, con el fin de obtener la sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama
actual perdida.
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220: La determinacion de la informacién de recuperacion que corresponde a la trama actual perdida, en donde la
informacién de recuperacion incluye al menos uno de los siguientes: un modo de codificacion antes de la pérdida de
trama, una clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas
perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma continua es una cantidad de tramas
que se pierden continuamente, finalizando con la trama perdida actual.

Para una descripcion detallada de la informacion de recuperacion, se hace referencia a la descripcion en la forma de
realizacién de la Figura 1, y los detalles no se describen aqui de nuevo.

230: La determinacion de un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la
informacién de recuperacion.

240: La determinacién de una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de
ganancia de sub-trama, y una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida
actual, en donde N es un nimero entero positivo.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede ponderar las ganancias de sub-trama de las N tramas
anteriores, y luego, determinar la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con las
ganancias de sub-trama ponderada, y el gradiente de ganancia de sub-trama.

Mas concretamente, una ganancia de sub-trama SubGain, de la trama perdida actual se puede representar por la
utilizacion de la ecuacion (4).

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede determinar una ganancia de sub-trama SubGain de la trama
perdida actual perdida de conformidad con la ecuacién (5).

Ha de entenderse que el ejemplo de la ecuacion anterior (5) solamente tiene como objetivo ayudar a un experto en
la materia a comprender mejor esta forma de realizacion de la presente invencidn, pero no pretende limitar el
alcance de esta forma de realizacion de la presente invencion. El experto en la materia puede realizar varias
modificaciones o sustituciones equivalentes sobre la base de la ecuacion (4), con el fin de determinar varias formas
de representacion especificas de la ecuacion (4), en donde estas modificaciones o cambios también estan dentro del
alcance de la presente invencion.

Con el fin de simplificar un proceso, el lado del decodificador puede determinar la ganancia de sub-trama de la trama
perdida actual, de conformidad con una ganancia de sub-trama de la trama anterior de la trama perdida actual, y el
gradiente de ganancia de sub-trama.

250: El ajuste de la senal de banda de alta frecuencia sintetizada, de la trama perdida actual, de conformidad con la
ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, y una ganancia global de la trama perdida actual, para obtener
una sefal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede establecer un gradiente de ganancia global fijo de conformidad
con la técnica anterior, y a continuacion, determinar la ganancia global de la trama perdida actual de conformidad
con el gradiente de ganancia global fijo y una ganancia global de la trama anterior.

En la técnica anterior, el lado del decodificador establece la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual a un
valor fijo, y ajusta la sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual, de conformidad con el
valor fijo, y la ganancia global de la trama perdida actual, lo que provoca una transicion discontinua de la sefal de
banda de alta frecuencia final antes y después de la pérdida de trama, y la generacion de ruido intenso. Sin
embargo, en esta forma de realizacion de la presente invencion, el lado del decodificador puede determinar el
gradiente de ganancia de sub-trama de conformidad con la informacion de recuperaciéon, y a continuacion,
determinar la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia de
sub-trama, en lugar de establecer, de forma simple, la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual al valor fijo.
La informaciéon de recuperacién describe una caracteristica relacionada de un evento de pérdida de trama y, en
consecuencia, la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual es mas precisa. Por lo tanto, el lado del
decodificador ajusta la senal de alta frecuencia sintetizada de conformidad con la ganancia de sub-trama, de modo
que la transicién de la sefial de banda de alta frecuencia reestablecida puede ser natural y suave, y el ruido en la
sefal de banda de alta frecuencia reestablecida puede atenuarse, mejorando asi la calidad de la sefal de banda de
alta frecuencia reestablecida.

En esta forma de realizacién, un gradiente de ganancia de sub-trama de una trama perdida actual se determina de
conformidad con la informacién de recuperacion, una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual se
determina de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia de sub-trama de cada trama
en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, y una senal de banda de alta frecuencia sintetizada de la
trama perdida actual se ajusta de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual y una
ganancia global de la trama perdida actual, de modo que la transicién de una sefal de banda de alta frecuencia de la
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trama perdida actual puede ser natural y suave, y se puede atenuar el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia,
mejorando, de este modo, la calidad de la sefial de banda de alta frecuencia.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en un caso en donde no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la ultima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si una clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la
ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la dltima trama recibida antes de la pérdida
de trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el lado del
decodificador puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama, y permitir que el gradiente de ganancia de
sub-trama sea menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido, y mayor que 0.

A modo de ejemplo, el segundo umbral puede ser 1.5, y B puede ser 1.25.

De forma opcional, como otra forma de realizacién, en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, el lado del decodificador puede determinar
el gradiente de ganancia de sub-trama, y habilitar el gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor que un
segundo umbral preestablecido.

Si la ultima trama recibida, antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, la trama
perdida actual es probablemente una trama sonora, y el lado del decodificador puede determinar que 8 es un valor
relativamente grande, a modo de ejemplo, 3 puede ser 2.0.

De forma adicional, para B, ademas de los dos casos indicados por la informacién de recuperacion anterior, 8 puede
ser 1 en otro caso.

Como opcién, a modo de otra forma de realizacion, un rango de valores del segundo umbral anterior puede ser
como sigue: 1 <el segundo umbral <2.

Puede observarse a partir de lo que antecede, que un lado del decodificador puede determinar una ganancia global
de una trama perdida actual de conformidad con esta forma de realizacién de la presente invencion, y determinar
una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la técnica anterior; o un lado del
decodificador puede determinar una ganancia de sub-trama de una trama perdida actual de conformidad con esta
forma de realizacion de la presente invencion, y determinar una ganancia global de la trama perdida actual de
conformidad con la técnica anterior; o un lado del decodificador puede determinar una ganancia de sub-trama, de
una trama perdida actual, y una ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con esta forma de
realizacién de la presente invencién. Todos los métodos anteriores permiten que la transicion de una sefal de banda
de alta frecuencia, de la trama perdida actual, sea natural y suave, y puede atenuar el ruido en la sefal de banda de
alta frecuencia, mejorando asi la calidad de la sefial de banda de alta frecuencia.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un proceso de un método para procesar una trama perdida de
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion.

301: El analisis de un indicador de pérdida de trama en un flujo binario recibido.

Este proceso se puede realizar de conformidad con la técnica anterior.

302: La determinacion de si una trama actual se pierde de conformidad con el indicador de pérdida de trama.
Si el indicador de pérdida de trama indica que la trama actual no se pierde, se realiza la etapa 303.

Si el indicador de pérdida de trama indica que la trama actual se ha perdido, se realizan las etapas 304 a 306.

303: Si el indicador de pérdida de trama indica que la trama actual no se pierde, la decodificacion del flujo binario y
la recuperacion de la trama actual.

Si el indicador de pérdida de trama indica que la trama actual se ha perdido, se pueden realizar, de forma
simultanea, las etapas 304 a 306, o las etapas 304 a 306 se realizan en una secuencia especifica, lo que no esta
limitado en esta forma de realizacion de la presente invencion.

304: La determinacion de una sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual.

A modo de ejemplo, el lado del decodificador puede determinar una sefal de excitacion de banda de alta frecuencia
sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con un parametro de una trama anterior, de la trama perdida
actual. Mas concretamente, el lado del decodificador puede utilizar un parametro de LPC de la trama anterior de la
trama perdida actual como un parametro de LPC de la trama actual, y puede obtener una sefal de excitacion de
banda de alta frecuencia utilizando parametros como un periodo de paso tonal, un libro de cédigos algebraicos, y
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ganancias que se obtienen mediante un decodificador de capa central de la trama anterior. El lado del decodificador
puede utilizar la sefal de excitacion de banda de alta frecuencia como una senal de excitacion de banda de alta
frecuencia de la trama perdida actual y, a continuacién, procesar la sefal de excitacion de banda de alta frecuencia
utilizando un filtro de sintesis de LPC que se genera utilizando el parametro de LPC, con el fin de obtener la sefal de
banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual.

305: La determinacion de una ganancia global de la trama perdida actual.

Como opcién, el lado del decodificador puede determinar un gradiente de ganancia global de la trama perdida
actual, de conformidad con la informacion de recuperacion de la trama perdida actual, en donde la informacion de
recuperacion puede incluir al menos uno de lo que sigue: un modo de codificacion antes de la pérdida de la trama,
una clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas perdidas de
forma continua; y a continuacién, la determinacién de la ganancia global de la trama perdida actual de conformidad
con el gradiente de ganancia global de la trama perdida actual y una ganancia global de cada trama en las tramas M
anteriores.

A modo de ejemplo, opcionalmente, el lado del decodificador puede determinar, ademas, la ganancia global de la
trama perdida actual, de conformidad con la técnica anterior. A modo de ejemplo, la ganancia global de la trama
perdida actual se puede obtener multiplicando una ganancia global de la trama anterior por un gradiente de ganancia
global fijo.

306: La determinacion una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual.

Opcionalmente, el lado del decodificador puede determinar, ademas, un gradiente de ganancia de sub-trama de la
trama perdida actual de conformidad con la informacién de recuperacién de la trama de pérdida actual, y luego,
determinar la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia global
de la trama perdida actual y una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores.

Como opcioén, el lado del decodificador puede determinar la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de
conformidad con la técnica anterior, a modo de ejemplo, establecer la ganancia de sub-trama de la trama perdida
actual en un valor fijo.

Ha de entender que, con el fin de mejorar la calidad de una senal de banda de alta frecuencia restablecida que
corresponde a la trama perdida actual, si la ganancia global de la trama perdida actual se determina en la etapa 305
de conformidad con la técnica anterior, en paso 306, la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual debe
determinarse de conformidad con el método en la forma de realizacién de la Figura 2. Si la ganancia global de la
trama perdida actual se determina en la etapa 305 utilizando el método en la forma de realizacién de la Figura 1, en
la etapa 306, la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual se puede determinar utilizando el método en la
forma de realizacién de la Figura 2, o la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual se puede determinar de
conformidad con la técnica anterior.

307: El ajuste, de conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual que se obtiene en la etapa 305, y la
ganancia de sub-trama, de la trama perdida actual, que se obtiene en la etapa 306, la sefal de banda de alta
frecuencia sintetizada obtenida en la etapa 304, con el fin de obtener una sefal de banda de alta frecuencia de la
trama perdida actual.

En esta forma de realizacién de la presente invencién, un gradiente de ganancia global de una trama perdida actual
se determina de conformidad con la informacion de recuperacién, o un gradiente de ganancia de sub-trama de una
trama perdida actual, se determina de conformidad con la informacién de recuperacién, con el fin de obtener una
ganancia global de la trama perdida actual, y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, y una sefal de
banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual, se ajusta de conformidad con la ganancia global de
la trama perdida actual y la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, de modo que la transicién de una
sefnal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual, puede ser natural y suave, y el ruido en la senal de
banda de alta frecuencia se puede atenuar, mejorando asi la calidad de la sefial de banda de alta frecuencia.

La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion. Un ejemplo de un dispositivo 400 en la Figura 4 es el decodificador. El
dispositivo 400 incluye una primera unidad de determinacién 410, una segunda unidad de determinacion 420, una
tercera unidad de determinacion 430, una cuarta unidad de determinacién 440 y una unidad de ajuste 450.

La primera unidad de determinacion 410 determina una sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama
perdida actual. La segunda unidad de determinacién 420 determina informacién de recuperacién que corresponde a
la trama actual perdida, en donde la informacién de recuperacion incluye al menos uno de lo que sigue: un modo de
codificacion antes de la pérdida de trama, una clase de trama de una Ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, y una cantidad de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma
continua es una cantidad de tramas que se pierden continuamente, que finaliza con la trama perdida actual. La
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tercera unidad de determinacion 430 determina un gradiente de ganancia global de la trama perdida actual de
conformidad con la informacién de recuperacién. La cuarta unidad de determinacion 440 determina una ganancia
global de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia global, y una ganancia global de cada
trama en las M tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde M es un nimero entero positivo. Se
determina una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual. La unidad de ajuste 450 ajusta la sefial de banda
de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual, de conformidad con la ganancia global de la trama perdida
actual y la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, con el fin de obtener una sefal de banda de alta
frecuencia de la trama perdida actual.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, se determina un gradiente de ganancia global de una trama
perdida actual de conformidad con la informaciéon de recuperacion, se determina una ganancia global de la trama
perdida actual en funcién del gradiente de ganancia global, y una ganancia global de cada trama en M tramas
anteriores de la trama perdida actual, y una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual,
se ajusta de conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual y una ganancia de sub-trama de la trama
perdida actual, de modo que la transicién de una sefial de banda de alta frecuencia, de la trama perdida actual
puede ser natural y suave, y el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia puede atenuarse, mejorando asi la
calidad de la sefal de banda de alta frecuencia.

Opcionalmente, como una forma de realizacién, en un caso en el que se determina que un modo de codificacion de
la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacién de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, 0 en un caso en donde se
determina que una clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la Gltima trama
recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, la
tercera unidad de determinacién 430 puede determinar que el gradiente de ganancia global es 1.

Como opcién, a modo de otra forma de realizacion, en un caso en el que no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la ultima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si una clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la
Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la Gltima trama recibida antes de la pérdida
de trama es una trama sin voz o una trama sonora, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor
que, o igual a 3, la tercera unidad de determinacién 430 puede determinar el gradiente de ganancia global, y permitir
que el gradiente de ganancia global sea menor, o igual, a un primer umbral preestablecido y mayor que 0.

De forma opcional, como otra forma de realizacién, en un caso en donde se determina que la uUltima trama recibida
antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, o en el caso en el que se determina que la
Ultima trama recibida antes la pérdida de trama es una trama de audio o una trama de silencio, la tercera unidad de
determinacion 430 puede determinar el gradiente de ganancia global y permitir que el gradiente de ganancia global
sea mayor que un primer umbral predeterminado.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama sin voz, la tercera unidad de determinacion 430
puede determinar el gradiente de ganancia global y habilitar el gradiente de ganancia global debe ser menor o igual
a un primer umbral preestablecido y mayor que 0.

Como opcién, a modo de otra forma de realizacion, se incluye, ademas, una quinta unidad de determinacion 460. La
quinta unidad de determinacion 460 puede determinar un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida
actual de conformidad con la informacién de recuperacion. La quinta unidad de determinacion 460 puede determinar
la ganancia de sub-trama de la trama actual perdida de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y
una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas previas de la trama actual perdida, en donde N es un
namero entero positivo.

Opcionalmente, como otra forma de realizacién, en un caso en el que no se puede determinar si el modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que el modo de codificacion de la Gltima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si una clase de trama de la trama perdida actual es el mismo que la clase de trama de la
Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la Gltima trama recibida, antes de la pérdida
de trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, la quinta
unidad de determinacion 460 puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama y permitir que el gradiente de
ganancia de sub-trama sea menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido.

Como opcién, a modo de otra forma de realizacion, en un caso en el que se determina que la ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama con voz, la quinta unidad de determinacién 460
puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama, y habilitar el gradiente de ganancia de sub-trama para ser
mayor que un segundo umbral preestablecido.
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Para otras funciones y operaciones del dispositivo 400, se hace referencia a los procesos en las formas de
realizacién del método en la Figura 1 y la Figura 3, y los detalles no se describen aqui de nuevo para evitar
repeticiones.

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con otra forma de
realizacién de la presente invencion. Un ejemplo de un dispositivo 500 en la Figura 5 es el decodificador. El
dispositivo 500, en la Figura 5, incluye una primera unidad de determinacién 510, una segunda unidad de
determinacion 520, una tercera unidad de determinacién 530, una cuarta unidad de determinacion 540 y una unidad
de ajuste 550.

La primera unidad de determinacion 510 determina una sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama
perdida actual. La segunda unidad de determinacién 520 determina informacién de recuperacién que corresponde a
la trama perdida actual, en donde la informacién de recuperacion incluye al menos uno de los siguientes: un modo
de codificacion antes de la pérdida de trama, una clase de trama de una Ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, y una cantidad de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma
continua es una cantidad de tramas que se pierden continuamente, que termina con la trama perdida actual. La
tercera unidad de determinacion 530 determina un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual,
de conformidad con la informacion de recuperacion. La cuarta unidad de determinacion 540 determina una ganancia
de sub-trama de la trama actual perdida de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia
de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde N es un nimero entero
positivo. La unidad de ajuste 550 ajusta la sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual
de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, y una ganancia global de la trama perdida
actual, con el fin de obtener una sefal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual.

En esta forma de realizacién, un gradiente de ganancia de sub-trama de una trama perdida actual se determina de
conformidad con la informacién de recuperacion, una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual se
determina de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia de sub-trama de cada trama
en N tramas anteriores de la trama perdida actual, y una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama
perdida actual se ajusta de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual y una ganancia
global de la trama perdida actual, de modo que la transicién de una sefal de banda de alta frecuencia de la trama
perdida actual puede ser natural y suave, y se puede atenuar el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia,
mejorando asi la calidad de la sefal de banda de alta frecuencia.

Como opcién, a modo de una forma de realizacién, en un caso en el que no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la ultima trama recibida antes de
la pérdida de trama o si una clase de trama de la trama perdida actual es el mismo que la clase de trama de la Ultima
trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la Gltima trama recibida antes de la pérdida de
trama, es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, la tercera
unidad de determinacién 530 puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama, y permitir que el gradiente de
ganancia de sub-trama sea menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama de voz, la tercera unidad de determinacién 530
puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama, y habilitar el gradiente de ganancia de sub-trama para ser
mayor que un segundo umbral preestablecido.

Para otras funciones y operaciones del dispositivo 500, se hace referencia a los procesos en las formas de
realizacién del método en la Figura 2 y la Figura 3, y los detalles no se describen aqui de nuevo para evitar
repeticiones.

La Figura 6 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion. Un ejemplo de un dispositivo 600 en la Figura 6 es el decodificador. El
dispositivo 600 incluye una memoria 610 y un procesador 620.

La memoria 610 puede incluir una memoria de acceso aleatorio, una memoria instantanea, una memoria de
solamente lectura, una memoria de solamente lectura programable, una memoria no volatil, un registro, o similares.
El procesador 620 puede ser una unidad de procesamiento central (Central Processing Unit, CPU).

La memoria 610 esta configurada para memorizar una instruccion ejecutable. El procesador 620 puede ejecutar la
instruccién ejecutable almacenada en la memoria 610, y esta configurado para: la determinacion de una sefnal de
banda de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual; la determinacion de la informacion de
recuperacion que corresponde a la trama perdida actual, en donde la informacién de recuperacion incluye al menos
uno de lo que sigue: un modo de codificacion antes de la pérdida de trama, una clase de trama de una ultima trama
recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de
tramas perdidas de forma continua es una cantidad de tramas que se pierden de forma continua y termina con la
trama perdida actual; la determinacion de un gradiente de ganancia global de la trama perdida actual de conformidad
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con la informacion de recuperacion; la determinacion de una ganancia global de la trama perdida actual de
conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia global de cada trama en las M tramas anteriores de
la trama perdida actual, en donde M es un ndmero entero positivo; y el ajuste de la sefial de banda de alta
frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual, y
una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, con el fin de obtener una sefial de banda de alta frecuencia
de la trama perdida actual.

En esta forma de realizacién de la presente invencion, se determina un gradiente de ganancia global de una trama
perdida actual de conformidad con la informacién de recuperacion, se determina una ganancia global de la trama
perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia global de cada trama en las M
tramas anteriores de la trama perdida actual, y una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida
actual se ajusta de conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual, y una ganancia de sub-trama de
la trama perdida actual, de modo que la transicién de una sefial de banda de alta frecuencia de la trama actual
perdida puede ser natural y suave, y el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia puede atenuarse, mejorando
asi la calidad de la sefal de banda de alta frecuencia.

Opcionalmente, como una forma de realizacién, en un caso en donde se determina que un modo de codificacion de
la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacién de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, o en un caso en el que se
determina que una clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la Gltima trama
recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el
procesador 620 puede determinar que el gradiente de ganancia global es 1.

De modo opcional, como otra forma de realizacién, en un caso en el que no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la ultima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si una clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la
ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la dltima trama recibida antes de la pérdida
de trama es una trama sin voz, o una trama con voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor
que, o igual a 3, el procesador 620 puede determinar el gradiente de ganancia global y permitir que el gradiente de
ganancia global sea menor, o igual, a un primer umbral preestablecido, y mayor que 0.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama de voz, o0 en un caso en el que se determina que la
ultima trama recibida antes la pérdida de trama es una trama de audio, o una trama de silencio, el procesador 620
puede determinar el gradiente de ganancia global y permitir que el gradiente de ganancia global sea mayor que un
primer umbral predeterminado.

Como opcién, a modo de otra forma de realizacién, en un caso en donde se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, el procesador 620 puede determinar el
gradiente de ganancia global y habilitar el gradiente de ganancia global para ser menor, o igual, a un primer umbral
preestablecido, y mayor que O.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, el procesador 620 puede determinar un gradiente de ganancia de
sub-trama, de la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion; y determinar la ganancia
de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama, y una ganancia
de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde N es un nimero entero
positivo.

De modo opcional, como otra forma de realizacién, en un caso en el que no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la Ultima trama recibida, antes
de la pérdida de trama, o si una clase de trama de la trama perdida actual es el mismo que la clase de trama de la
ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la dltima trama recibida antes de la pérdida
de trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el
procesador 620 puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama y permitir que el gradiente de ganancia de
sub-trama sea menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido y mayor que 0.

Opcionalmente, como otra forma de realizacion, en un caso en donde se determina que la Ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama es una trama de inicio de una trama de voz, el procesador 620 puede determinar el
gradiente de ganancia de sub-trama, y habilitar el gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor que un
segundo umbral preestablecido.

Para otras funciones y operaciones del dispositivo 600, se hace referencia a los procesos en las formas de

realizacién del método en la Figura 1 y la Figura 3, y los detalles no se describen aqui de nuevo para evitar
repeticiones.
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La Figura 7 es un diagrama de bloques esquematico de un decodificador de conformidad con otra forma de
realizacién de la presente invencion. Un ejemplo de un dispositivo 700 en la Figura 7 es el decodificador. El
dispositivo 700, en la Figura 7, incluye una memoria 710 y un procesador 720.

La memoria 710 puede incluir una memoria de acceso aleatorio, una memoria instantanea, una memoria de
solamente lectura, una memoria de solamente lectura programable, una memoria no volatil, un registro, o similares.
El procesador 720 puede ser una unidad central de procesamiento (Central Processing Unit, CPU).

La memoria 710 esté configurada para memorizar una instruccion ejecutable. El procesador 720 puede realizar la
instruccién ejecutable que se memoriza en la memoria 710, y esta configurado para: determinar una senal de banda
de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual; determinar la informacién de recuperacion que
corresponde a la trama perdida actual, en donde la informacién de recuperacién incluye al menos uno de los
siguientes: un modo de codificacion antes de la pérdida de trama, una clase de trama de una ultima trama recibida
antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas
perdidas de forma continua es una cantidad de tramas que se pierden continuamente y termina con la trama perdida
actual; determinar un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la
informacién de recuperacién; determinar una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con
el gradiente de ganancia de sub-trama, y una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la
trama perdida actual, en donde N es un numero entero positivo; y ajustar la sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada de la trama perdida actual, de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, y
una ganancia global de la trama perdida actual, con el fin de obtener una sefal de banda de alta frecuencia de la
trama perdida actual.

En esta forma de realizacion, se determina un gradiente de ganancia de sub-trama de una trama perdida actual, de
conformidad con la informacién de recuperacion, una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual se
determina de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia de sub-trama de cada trama
en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, y una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada, de la
trama perdida actual, se ajusta de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, y una
ganancia global de la trama perdida actual, de modo que la transicién de una sefial de banda de alta frecuencia de la
trama perdida actual pueda ser natural y suave, y se puede atenuar el ruido en la sefial de banda de alta frecuencia,
mejorando asi la calidad de la sefal de banda de alta frecuencia.

Opcionalmente, como una forma de realizacion, en un caso en donde no se puede determinar si un modo de
codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo de codificacion de la ultima trama recibida antes de
la pérdida de trama, o si una clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la
Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se determina que la Gltima trama recibida antes de la pérdida
de trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor, o igual a 3, el
procesador 720 puede determinar el gradiente de ganancia de sub-trama y permitir que el gradiente de ganancia de
sub-trama sea menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido, y mayor que 0.

De forma opcional, como otra forma de realizacién, en un caso en donde se determina que la uUltima trama recibida
antes de la pérdida de trama, es una trama de inicio de una trama de voz, el procesador 720 puede determinar el
gradiente de ganancia de sub-trama y habilitar el gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor que un
segundo umbral preestablecido.

Para otras funciones y operaciones del dispositivo 700, se hace referencia a los procesos en las formas de
realizacién del método en la Figura 2 y la Figura 3, y los detalles no se describen aqui de nuevo para evitar
repeticiones.

Un experto en la técnica puede ser consciente de que, en combinacion con los ejemplos descritos en las formas de
realizacién dadas a conocer en esta memoria descriptiva, las unidades y etapas de algoritmos se pueden poner en
practica mediante hardware electrénico o una combinacion de software informatico y hardware electrénico. El hecho
de que las funciones sean realizadas por hardware o software depende de aplicaciones particulares y condiciones
de restriccién de disefio de las soluciones técnicas. Un experto en la técnica puede utilizar diferentes métodos para
la puesta en practica de funciones descritas para cada aplicacién particular, pero no debe considerarse que la
puesta en practica va mas alla del alcance de la presente invencion.

Un experto en la técnica puede entender claramente que, para la finalidad de una descripcion breve y conveniente,
para un proceso de trabajo detallado del sistema, aparato y unidad anteriores, se hace referencia a un proceso
correspondiente en las formas de realizacion del método anteriores y los detalles no se describen en este
documento de nuevo.

En las diversas formas de realizacién, dadas a conocer en la presente invencién, ha de entenderse que el sistema,
aparato y método dados a conocer se pueden poner en practica en otras formas. A modo de ejemplo, la forma de
realizacién del aparato descrito es simplemente ejemplar. Por ejemplo, la division de unidades es simplemente una
division de funciones logicas y puede ser otra divisién en la puesta en practica real. A modo de ejemplo, una

17



10

15

20

25

30

ES 2738 885 T3

pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse o integrarse en otro sistema, o algunas caracteristicas se
pueden ignorar o no realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos mostrados o discutidos, o acoplamientos
directos, o conexiones de comunicaciéon, se pueden poner en practica utilizando algunas interfaces. Los
acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades pueden ponerse en
practica en forma electronica, mecanica u otras formas.

Las unidades descritas como partes separadas pueden, o no, estar fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden, o no, ser unidades fisicas, pueden estar situadas en una posicidbn o pueden estar
distribuidas en una pluralidad de unidades de red. Algunas, o la totalidad, de las unidades pueden seleccionarse de
conformidad con las necesidades reales, con el fin de alcanzar los objetivos de las soluciones de las formas de
realizacion.

Ademas, las unidades funcionales, en las formas de realizacion de la presente invencién, pueden integrarse en una
unidad de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o dos 0 mas unidades estan
integradas en una Unica unidad.

Cuando las funciones se ponen en practica en la forma de una unidad funcional de software y se venden o utilizan
como un producto independiente, las funciones se pueden memorizar en un soporte de memorizacion legible por
ordenador. Sobre la base de dicho entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente, o
la parte que contribuye a la técnica anterior, o0 algunas de las soluciones técnicas, se pueden poner en practica en
forma de un producto de software. El producto de software informatico se memoriza en un soporte de memorizacién
e incluye varias instrucciones para proporcionar indicaciones a un dispositivo de ordenador (que puede ser un
ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red) para realizar la totalidad, o algunas de las etapas de los
métodos descritos en las formas de realizacion de la presente invencidon. El soporte de memorizacién anterior
incluye: cualquier soporte que pueda almacenar codigo de programa, tal como una unidad instantanea USB, un
disco duro extraible, una memoria de solamente lectura (ROM, Read-Only Memory), una memoria de acceso
aleatorio (RAM, Random Access Memory), un disco magnético, o un disco éptico.

Las descripciones anteriores son simplemente formas de puesta en practica especificas de la presente invencion,
pero no estan previstas para limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1.  Un método para procesar una trama perdida, que comprende:
determinar (110) una sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual;

determinar (120) informacién de recuperacién que corresponde a la trama perdida actual, en donde la informacion
de recuperacion comprende al menos uno de los elementos siguientes: un modo de codificacion antes de la pérdida
de trama, una clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas
perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma continua es una cantidad de tramas
que se pierden continuamente, y finaliza con la trama perdida actual;

determinar (130) un gradiente de ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con la informacion de
recuperacion;

determinar (140) una ganancia global de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia global
y una ganancia global de cada trama en las M tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde M es un
namero entero positivo, y en donde el gradiente de ganancia global es un factor de ponderacién; y

ajustar (150) la sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la
ganancia global de la trama perdida actual y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual, con el fin de
obtener una sefial de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual;

comprendiendo el método, ademas:

determinar (240) un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la
informacién de recuperacion; y

determinar la ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia de
sub-trama y una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, en
donde N es un numero entero positivo, y en donde el gradiente de ganancia de sub-trama es un factor de
ponderacion.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde la etapa de determinar (130) un gradiente de ganancia global de
la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion, comprende:

en un caso en el que se determina que un modo de codificacion de la trama perdida actual es el mismo que un modo
de codificacién de la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de tramas perdidas de forma
continua es menor, o igual, a 3, 0 en un caso en el que se determina que una clase de trama de la trama perdida
actual es la misma que la clase de trama de la dltima trama recibida antes de la pérdida de trama, y la cantidad de
tramas perdidas de forma continua es menor o igual a 3, la determinacién de que el gradiente de ganancia global es
1.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde la etapa de determinar (130) un gradiente de ganancia de sub-
trama de la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion, comprende:

en un caso en el que no se puede determinar si el modo de codificacion de la trama perdida actual es el mismo que
el modo de codificacién de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, o si la clase de trama de la trama
perdida actual es la misma que la clase de trama de la dltima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se
determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas
perdidas de forma continua es menor o igual a 3, la determinacién del gradiente de ganancia de la sub-trama y
habilitar al gradiente de ganancia de sub-trama para ser menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido, y
mayor que 0.

4. El método segun la reivindicaciéon 1, en donde la etapa de determinar (130) un gradiente de ganancia de sub-
trama de la trama perdida actual, de conformidad con la informacién de recuperacion, comprende:

en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama de inicio
de una trama de voz, la determinacién del gradiente de ganancia de sub-trama y la habilitacién del gradiente de
ganancia de sub-trama para ser mayor que un segundo umbral preestablecido.

5. Un método para procesar una trama perdida, que comprende:

la determinacién (210) de una senal de banda de alta frecuencia sintetizada de una trama perdida actual;
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la determinacién (220) de informacion de recuperacién que corresponde a la trama perdida actual, en donde la
informacién de recuperacion comprende al menos uno de los elementos siguientes: un modo de codificacion antes
de la pérdida de trama, una clase de trama de una ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, y una
cantidad de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de tramas perdidas de forma continua es una
cantidad de tramas que se pierden continuamente y finaliza con la trama perdida actual;

la determinacion (230) de un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con la
informacién de recuperacion;

la determinacion (240) de una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de
ganancia de sub-trama y una ganancia de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida
actual, en donde N es un nimero entero positivo, y en donde el gradiente de ganancia de sub-trama es un factor de
ponderacion;

la determinacion de una ganancia global de la trama perdida actual; y

el ajuste (250) de la senal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama perdida actual de conformidad con la
ganancia de sub-trama de la trama perdida actual y la ganancia global de la trama perdida actual, con el fin de
obtener una sefnal de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual;

en donde la etapa de la determinacién (230) de un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida actual,
de conformidad con la informacién de recuperacion, comprende:

en un caso en el que no se puede determinar si un modo de codificacién de la trama perdida actual es el mismo que
un modo de codificacion de la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, o si una clase de trama de la
trama perdida actual la misma que la clase de trama de la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama, si se
determina que la ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama sin voz, y la cantidad de tramas
perdidas de forma continua es menor o igual a 3, la determinaciéon del gradiente de ganancia de sub-trama, y la
habilitacion al gradiente de ganancia de sub-trama para ser menor, o igual, a un segundo umbral preestablecido, y
mayor que 0,

o,

en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama de inicio
de una trama de voz, la determinacion del gradiente de ganancia de sub-trama y habilitar al gradiente de ganancia
de sub-trama para ser mayor que un segundo umbral preestablecido.

6. Un decodificador, que comprende:

una primera unidad de determinacién (410), configurada para determinar una sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada de una trama perdida actual;

una segunda unidad de determinacién (420), configurada para determinar informacion de recuperacién que
corresponde a la trama perdida actual, en donde la informacién de recuperacion comprende al menos uno de los
elementos siguientes: un modo de codificacion antes de la pérdida de trama, una clase de trama de una Ultima trama
recibida antes de la pérdida de trama, y una cantidad de tramas perdidas de forma continua, en donde la cantidad de
tramas perdidas de forma continua es una cantidad de tramas que se pierden continuamente que finaliza con la
trama perdida actual;

una tercera unidad de determinacién (430), configurada para determinar un gradiente de ganancia global de la trama
perdida actual de conformidad con la informacion de recuperacion;

una cuarta unidad de determinacién (440), configurada para determinar una ganancia global de la trama perdida
actual de conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia global de cada trama en las M tramas
anteriores de la trama perdida actual, en donde M es un nimero entero positivo, y en donde el gradiente de
ganancia global es un factor de ponderacion;

y

una unidad de ajuste (450), configurada para ajustar la sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama
perdida actual de conformidad con la ganancia global de la trama perdida actual y la ganancia de sub-trama de la
trama perdida actual, con el fin de obtener una sefial de banda de alta frecuencia de la trama perdida actual

comprendiendo, ademas, el decodificador:
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una quinta unidad de determinacién (460), configurada para determinar un gradiente de ganancia de sub-trama de la
trama perdida actual de conformidad con la informacién de recuperacion, y para determinar la ganancia de sub-
trama de la trama perdida actual de conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia de sub-
trama de cada trama en las N tramas anteriores de la trama perdida actual, en donde N es un ndmero entero
positivo, y en donde el gradiente de ganancia de sub-trama es un factor de ponderacion.

7. El decodificador segun la reivindicacion 6, en donde la segunda unidad de determinacion (420) esta
configurada, especificamente, para: en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida antes de la
pérdida de trama es una trama de inicio de una trama de voz, o en un caso en el que se determina que la ultima
trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama de audio o una trama de silencio, la determinacién del
gradiente de ganancia global y la habilitacién al gradiente de ganancia global para ser mayor que un primer umbral
preestablecido.

8. El decodificador segun la reivindicacion 6, en donde la segunda unidad de determinacion (420) esta
configurada, especificamente, para: en un caso en el que se determina que la Gltima trama recibida antes de la
pérdida de trama es una trama de inicio de una trama sin voz, la determinacion del gradiente de ganancia global, y la
habilitacion al gradiente de ganancia global para ser menor, o igual, a un primer umbral preestablecido y mayor que
0.

9. El decodificador de conformidad con la reivindicacion 6, en donde la quinta unidad de determinacion (460) esta
configurada, especificamente, para: en un caso en donde no se puede determinar si el modo de codificacion de la
trama perdida actual es el mismo que el modo de codificacién de la ultima trama recibida antes de la pérdida de
trama, o si la clase de trama de la trama perdida actual es la misma que la clase de trama de la Gltima trama recibida
antes de la pérdida de trama, si se determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de trama es una trama
sin voz y la cantidad de tramas perdidas de forma continua es menor o igual a 3, la determinacién del gradiente de
ganancia de sub-trama y la habilitacién al gradiente de ganancia de sub-trama para ser menor, o igual, a un segundo
umbral preestablecido, y mayor que O.

10. El decodificador segun la reivindicacion 6, en donde la quinta unidad de determinacién (460) esta configurada,
especificamente, para: en un caso en el que se determina que la Ultima trama recibida antes de la pérdida de la
trama es una trama de inicio de una trama sin voz, la determinacion del gradiente de ganancia de sub-trama, y la
habilitacion al gradiente de ganancia de sub-trama para ser mayor que un segundo umbral preestablecido.
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Determinar una sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada de una trama perdida actual

'

Determinar informacion de recuperacion que
corresponde a la trama perdida actual

'

Determinar un gradiente de ganancia global de la trama perdida actual
de conformidad con la informacion de recuperacion

'

Determinar una ganancia global de la trama perdida actual de
conformidad con el gradiente de ganancia global y una ganancia global
de cada trama en las M tramas anteriores de la trama perdida actual

'

Ajustar la sefal de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama
perdida actual de conformidad con la ganancia global de la trama
perdida actual, y una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual

FIG. 1
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Determinar una sefial de banda de alta frecuencia
sintetizada de una trama perdida actual

'

Determinar informacion de recuperacion que
corresponde a la trama perdida actual

'

Determinar un gradiente de ganancia de sub-trama de la trama perdida
actual de conformidad con la informacién de recuperacion

y

Determinar una ganancia de sub-trama de la trama perdida actual de
conformidad con el gradiente de ganancia de sub-trama y una ganancia
de sub-trama de cada trama en las N tramas anteriores

de la trama g‘erdida actual

Ajustar la sefial de banda de alta frecuencia sintetizada de la trama
perdida actual de conformidad con la ganancia de sub-trama de la trama
perdida actual y una ganancia global de la trama perdida actual

FIG. 2
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