ES 2738903 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 738 903
Eint. a1

GO01S 5/02 (2010.01)
GO01S 5/10 (2006.01)
GO08B 21/24 (2006.01)
G08B 21/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 14.05.2014  PCT/EP2014/059824
Fecha y numero de publicacion internacional: 19.11.2015 WO015172822

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  14.05.2014  E 14729226 (2)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 03.07.2019  EP 3143422

T|’tu|o: Procedimiento para localizar una etiqueta RFID

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la @ Titular/es:
traduccién de la patente:
27 01.2020 SES-IMAGOTAG GMBH (100.0%)

Kalsdorferstral3e 12
8072 Fernitz-Mellach, AT

@ Inventor/es:
ROSSL, ANDREAS

Agente/Representante:
SAEZ MAESO, Ana

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2738903 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para localizar una etiqueta RFID
CAMPO TECNICO
La invencion se refiere a un procedimiento para localizar una etiqueta RFID.

Asimismo, la invencioén se refiere a una etiqueta RFID con una etapa de comunicacién y una etapa de logica que
interactda con la misma.

La invencion se refiere también a un sistema para localizar una etiqueta RFID.
ANTECEDENTES

Los sistemas y procedimientos de localizacion tradicionales de un dispositivo creado para recibir y/o enviar sefiales de
radiofrecuencia se basan mayoritariamente en procedimientos de triangulacion y de medicion de tiempo transcurrido.
Sin embargo, dichos procedimientos son poco ventajosos cuando se utilizan en el interior de un edificio o espacio
cerrado por diferentes motivos, puesto que solo se pueden emplear de forma limitada o incluso no pueden llegar a
utilizarse. Puesto que cada espacio cerrado, especialmente cada local comercial, es Unico e incluso dentro de si mismo
cuenta con una alta heterogeneidad en lo que a transmision de ondas de radiofrecuencia se refiere, se ha demostrado
que una determinacion de la posicion con ayuda de, por ejemplo, la triangulacién utilizando diferentes puntos de
acceso de instalacion fija no es adecuada para conseguir el objetivo propuesto.

Del documento W0O2013/007089A1 se conoce un sistema a través del cual una o mas etiquetas moviles intercambian
informaciones con una o mas etiquetas de localizacion fijas para conseguir informaciones, entre las que se encuentran
datos para determinar una localizacién de la etiqueta movil.

La invencion tiene como objetivo crear un procedimiento, una etiqueta RFID y también un sistema, asi como los
problemas descritos al inicio del documento.

RESUMEN DE LA INVENCION
Este objetivo se cumple gracias a un procedimiento segun la reivindicacion 1.

Por ello, el objetivo de la invencion es un procedimiento para localizar una etiqueta RFID de posicidon desconocida, en
el que en un grupo de etiquetas RFID asignadas a un tnico punto de acceso de forma radioeléctrica, especialmente
dispuestas como elementos para indicar precios, una sefial de localizacion o bien a) la envia una o mas etiquetas
RFID de posicién conocida y se recibe por una etiqueta RFID de posicion desconocida, o bien b) la envia una etiqueta
RFID de posicion desconocida y se recibe por una o mas etiquetas RFID de posicién conocida, y en ambos casos a),
b) la etiqueta RFID que recibe la sefial de localizacion envia y pone a disposicion la calidad de recepcion de la sefial
de localizacién para delimitar la posicion de la etiqueta RFID de posicién desconocida a través de la determinacién de
la potencia relativa del campo de recepcion de la sefial de localizacion (On), caracterizado porque determina la calidad
de la transmision de datos de la sefial de localizacion (On) y tiene en cuenta la calidad de la recepcion en el momento
de la transmision.

Ademas, la solicitud de patente describe una etiqueta RFID con una etapa de comunicacién de radiofrecuencia para
recibir una sefial de localizacién enviada por una de las demas etiquetas RFID y una etapa de logica que interactia
con la etapa de comunicacion de radiofrecuencia, en la que la etapa de logica esta configurada para asi hacer posible
la recepcion de la sefial de localizacion, y en la que la etiqueta RFID (Tn) esta configurada para valorar una sefal de
localizacion recibida, en lo que a calidad de recepcion de la sefial recibida se refiere, y para proporcionar la calidad de
recepcion transmitida para delimitar la posicién de una etiqueta RFID de posicién desconocida.

Asimismo, la solicitud de patente describe un sistema para localizar una etiqueta RFID de posiciéon desconocida dentro
de un grupo de etiquetas RFID, en el que o bien a) se configura una o mas etiquetas RFID de posicion conocida para
enviar una sefal de localizacion y la etiqueta RFID de posicion desconocida esta configurada de forma que entonces
la sefal de localizacién se puede recibir tan pronto como la o las etiqueta/s de posicion conocida la envien, o bien b)
se configura la etiqueta RFID de posicidén desconocida para enviar una sefial de localizacion y una o mas etiquetas
RFID de posiciéon conocida estan configuradas de forma que entonces la sefial de localizacion se puede recibir tan
pronto como la etiqueta RFID de posicion desconocida la envie, y en ambos casos a), b) la etiqueta RFID que debe
recibir la sefial de localizacion esta configurada para valorar la sefial de localizacién en lo que a la calidad de recepcion
de la sefial de localizacién y para proporcionar la calidad de recepcion transmitida.
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Con ayuda de la calidad de recepcion creada, se puede delimitar o incluso determinar la posicién de la etiqueta RFID
de posicion desconocida. Para ello solo se necesita un Unico punto de acceso que esta asignado a las etiquetas
participantes en la busqueda de forma radioeléctrica. Si el sistema esta compuesto por varios puntos de acceso y sus
etiquetas asignadas individualmente, cada uno de los puntos de acceso y de las etiquetas asignadas al mismo pueden
realizar sin problemas una accién de comunicaciéon normal, mientras solo uno de los puntos de acceso con las
etiquetas asignadas al mismo se encarga de la busqueda de la etiqueta también asignada al mismo y la cual se quiere
a localizar. Por tanto, se produce la menor injerencia posible en el rendimiento del sistema general.

Una etiqueta RFID (también conocida como «etiqueta de identificacion por radiofrecuencia»), en adelante llamada
simplemente etiqueta, tiene fundamentalmente una etapa de comunicacién de radiofrecuencia, también llamada
transponedor, y una etapa de ldgica que interactia con la misma para realizar la funcién logica de una etiqueta. La
etapa de légica puede realizarse, por ejemplo, completamente con un hardware o contener un microprocesador y
componentes de memoria o un microcontrolador con componentes de memoria integrados, de modo que el software
guardado en los componentes de memoria sea ejecutable. Una etiqueta puede recibir con ayuda de su etapa de
comunicacion de radiofrecuencia una sefial de radiofrecuencia, procesar los datos de recepcion recibidos en la sefial
de radiofrecuencia con ayuda de la etapa de ldgica y, en su caso con ayuda de la etapa de légica, generar datos de
respuesta y volver a enviarlos como una sefal de radiofrecuencia a través de la etapa de comunicacién de
radiofrecuencia. La etapa de comunicaciéon de radiofrecuencia cuenta con medios para la comunicacién de
radiofrecuencia y para la conversion de sefiales analogas en sefiales digitales y viceversa.

La implementacion del protocolo de radiofrecuencia puede realizarse a través del modelo «ZigBee», del modelo
«BlueTooth» o también segun un protocolo propietario. La etapa de Idgica implementa el protocolo de radiofrecuencia,
de forma que se pueda realizar una comunicacion entre la etiqueta y el punto de acceso segun la sistematica y la
sincronizacion del protocolo de radiofrecuencia.

Por ejemplo, dicha etiqueta puede estar integrada en un elemento electrénico para indicar precios (en el lenguaje
especializado, «etiqueta electronica de estanteria», ESL por sus siglas en inglés). Sin embargo, la etiqueta también
puede ser un elemento fundamental de otro dispositivo o estar presentada como un dispositivo individual por si misma,
por ejemplo, encapsulada dentro de su propia carcasa.

Segun un ejemplo de realizacion preferido, se utiliza un protocolo de radiofrecuencia propietario, el cual implementa
el procedimiento de comunicacion en diferido, con cuya ayuda varias etiquetas pueden comunicarse con un punto de
acceso. Un punto de acceso (denominado generalmente también como «dispositivo de comunicacién») es una
estacion base que sirve como interfaz entre una comunicacion por cable con, por ejemplo, una instalacion de
tramitacion de datos (por ejemplo, un servidor), y una comunicacién inalambrica con otros dispositivos, en este caso,
la etiqueta. Segun este protocolo, en primer lugar las etiquetas pueden registrarse o asignarse al punto de acceso
para que se puedan utilizar para una comunicacion con este punto de acceso. En el registro se asigna a cada etiqueta
un segmento de tiempo individual y predefinido para la comunicacion con el punto de acceso. De este modo se
producen, por ejemplo, en n segundos (por ejemplo, 15 segundos), m segmentos de tiempo (por ejemplo, 255
segmentos de tiempo). Los n segundos crean un ciclo de segmentos de tiempo que se repite continuamente y que
también se conoce con el nombre de ciclo de sincronizacién. Por tanto, en este procedimiento de comunicacion en
diferido también se ponen a disposicion m segmentos de tiempo dentro de un ciclo de sincronizacion para una
comunicacion con las etiquetas. Cada una de las etiquetas esta asignada a uno de los segmentos de tiempo, y a un
segmento de tiempo determinado también se pueden asignar varias etiquetas, por ejemplo, 2, 3 o0 4 etiquetas. Dentro
de un minuto existen 4 ciclos de sincronizacion con 255 segmentos cada uno, de forma que con, por ejemplo, 2
etiquetas por segmento de tiempo, se puede contactar a un numero total de 2040 etiquetas.

Dichas etiquetas RFID pueden contar con un dispositivo de acumulacion de energia, como por ejemplo una bateria o
un panel solar acoplado a una bateria recargable, para su propio suministro energético. Para funcionar de la forma
mas eficiente posible desde el punto de vista energético, las etiquetas RFID cuentan con diferentes modos de
funcionamiento.

Las etiquetas funcionan en un modo normal. En este modo normal, o bien se encuentran en un estado activo con un
consumo de energia relativamente alto, o bien en un estado suspendido con un consumo de energia relativamente
bajo. El estado activo se da en un segmento de tiempo determinado para la comunicacién con el punto de acceso. En
el estado activo estas muestran una disposicion de recepcion para recibir 6rdenes y también datos de recepcion del
punto de acceso y para procesarlos con ayuda de la etapa de logica. En el estado activo se pueden generar datos de
envio también con ayuda de la etapa de ldgica y comunicarlos al punto de acceso. Fuera del segmento de tiempo
determinado para ellas, las etiquetas funcionan en un estado suspendido de ahorro de energia. En el estado
suspendido la etapa de ldgica solo realiza las actividades necesarias para la sincronizacion para su activacion en el
momento justo antes del segmento de tiempo asignado a la correspondiente etiqueta, de forma que en el préximo
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segmento de tiempo determinado para ella esté preparada para la comunicacion con el punto de acceso. En la
comunicacion se pueden utilizar paquetes de datos que cuenten con datos para la identificacién del emisor, para la
identificacion del receptor, para su control y/o informaciéon y como sobre la calidad de recepcion y mucho mas.

Las etiquetas RFID pueden sincronizarse en primer lugar con ayuda de una estructura de sefales de sincronizacion
(por ejemplo, una sefal relativamente corta al principio de cada segmento de tiempo) enviada a través del punto de
acceso en cada uno de los segmentos de tiempo con la reticula de tiempo del procedimiento de comunicacion en
diferido para asi iniciar la comunicacién con el punto de acceso, también resincronizarse durante el funcionamiento
cuando estas han perdido por alguna circunstancia el estado de sincronia, y mantener la sincronia cuando se producen
pequefias variaciones del estado de sincronia que estan condicionadas por imprecisiones en su reloj interior, como,
por ejemplo, una corriente.

La sefial de localizacion puede presentar, por ejemplo, una estructura de sefiales de datos predefinida y/o un contenido
de datos predefinido. Sin embargo, la sefial de localizacion puede presentar diferentes estructuras o contenidos de
datos variables dependiendo del caso. También pueden utilizarse contenidos de datos preferidos, como, por ejemplo,
contenidos de datos ocasionales, cuando anteriormente en el sistema se ha determinado que en ese momento se
puede esperar una sefal de localizaciéon. La sefial de localizacion puede también contener la identificacion de la
correspondiente etiqueta que la envia, o estar definida solo por esta identificacion.

Una etiqueta RFID puede estar configurada de tal manera, especialmente su etapa de comunicacion de
radiofrecuencia, que la etiqueta puede determinar por si misma o medir o también calcular la potencia relativa de la
sefial de radiofrecuencia recibida. Asi se crea en la etiqueta un llamado «Received Signal Strength Indicator» (RSSI),
que es un indicador de fuerza de la sefal recibida. Dado que el RSSI no es ninguna unidad definida, el valor del RSSI
debe interpretarse con base en la hoja de datos del fabricante, en la que normalmente un valor del RSSI mas alto
supone una fuerza de la sefial recibida mayor. Ya el valor del RSSI por si solo puede servir como medida para la
fuerza de la sefial recibida. Ademas, la etiqueta puede estar creada, especialmente su médulo de comunicacion de
radiofrecuencia o la etapa de logica, para determinar la calidad de la transmision de datos de una sefial recibida. Asi
se determina en la etiqueta una determinada «calidad de enlace» (LQ por sus siglas en inglés). Puede ser ventajoso
el hecho de que la calidad de enlace se tenga también en cuenta en la determinacion de la calidad de recepcion,
puesto que esta también tiene en cuenta, junto con el RSSI y la calidad de los datos, también la utilidad del contenido
de informacién de la sefal de radiofrecuencia recibida. En una forma de desarrollo preferida, se ponderan los dos
valores para determinar la calidad de recepcion de forma que la suma de la ponderacién sea de 100 %; es decir, por
ejemplo, el porcentaje de la calidad de recepcion es el 80 % correspondiente al RSSl y el 20 % correspondiente a la
LQ. Sin embargo, también se pueden utilizar otras ponderaciones, como 35 % correspondiente al RSSI y 65 %
correspondiente a la LQ, o 50 % correspondiente al RSSI y 50 % correspondiente a la LQ. Sin embargo, también
puede usarse un Unico valor de la «calidad de enlace» como medida para calcular la calidad de recepcion.

La invencién viene acompafada de la ventaja que supone el hecho de que una etiqueta RFID perdida o que se quiere
localizar se puede encontrar con ayuda de una o una multitud de otras etiquetas. Si solo se utiliza una uUnica etiqueta
mas, su posicion al menos podra delimitarse. Sin embargo, preferiblemente se utilizan una multitud de otras etiquetas
de posicién conocida. Cuantas mas etiquetas se utilicen, mas exacta sera la determinacion de la posicion de la etiqueta
que se quiere localizar. La etiqueta de posicién desconocida puede encontrarse de forma especialmente sencilla con
ayuda de una multitud de otras etiquetas. Al contrario de los procedimientos tradicionales, en los que por ejemplo es
necesario un especial desarrollo del punto de acceso o un niumero determinado de puntos de acceso (por ejemplo,
tres unidades para triangulacion) o un posicionamiento especial del punto de acceso para determinar o delimitar la
posicion de una etiqueta, en el presente caso solo se utilizan las propias etiquetas de posicién conocida como
referencias de posicionamiento. El gran nimero de pequefios nudos (multitud de etiquetas) repartidos en un espacio
cerrado soluciona por tanto de forma rapida y eficiente el problema que con la ayuda de un ndmero (2, 3 o 4 unidades)
de puntos de acceso en un espacio cerrado (por ejemplo, colocados en el centro) no se puede llegar a solucionar o
no de forma suficiente. Segun la invencién, la calidad de recepciéon transmitida por cada etiqueta receptora se
corresponde con la importancia de un intervalo de distancia con respecto a cada etiqueta emisora, a través de la cual
se puede determinar o delimitar, conociendo de la posicién de las etiquetas de posicidon conocida, la posiciéon de la/s
etiqueta/s (de posicion desconocida) buscada/s o de la/s que se quiere realizar un seguimiento.

La invencion se puede utilizar de forma especialmente ventajosa en un local comercial -es decir, dentro de un edificio-
en el que la totalidad de la zona comercial esta cubierta de forma radioeléctrica con solo unos pocos puntos de acceso,
por ejemplo, solo dos unidades, y las zonas de radiofrecuencia de los puntos de acceso se solapan en grandes
secciones. Alli pueden localizarse hasta 20 000 etiquetas o mas en posiciones absolutamente diferentes (por ejemplo,
en estanterias o adheridas a productos). Cuando entre este gran numero, por ejemplo, cinco etiquetas no se
encuentran en su lugar predefinido, estas etiquetas perdidas son practicamente imposibles de encontrar de forma
manual. Aqui, la invencién propone una solucion y ofrece una solucién compacta y eficiente para encontrar y buscar
etiquetas individuales, o también para realizar su seguimiento.
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En todas las variantes de la invencion descritas a continuacion, una etiqueta recibe una comunicacién de otra etiqueta,
la cual o bien esta asociada a la etiqueta receptora en si misma o a otro receptor (por ejemplo, el punto de acceso), y
esta se valora en la etiqueta receptora teniendo en cuenta su calidad de recepcion, lo que se convierte en la base para
determinar la localizacién. La exactitud aumenta con el niUmero de etiquetas que participa en la busqueda.

Otras configuraciones y variantes especialmente ventajosas de la invencion se deducen de las reivindicaciones
dependientes, asi como de la descripcidn a continuacion. Dentro de las mismas, la etiqueta RFID o también el sistema
segun las reivindicaciones dependientes del procedimiento puede sufrir variaciones. Las ventajas que se describen
en relacion con las caracteristicas de una categoria o sus reivindicaciones también seran aplicables de forma analoga
a otras categorias o sus reivindicaciones.

Una comunicaciéon -por ejemplo, entre las etiquetas RFID o una etiqueta RFID y el punto de acceso- puede
desarrollarse de forma bidireccional o unidireccional o también codificada para conseguir la determinacion de la
posicion de una etiqueta de posicién desconocida o en la accién de comunicaciéon normal.

Segun una primera forma de desarrollo de la invencién, dicha etiqueta RFID de localizacion conocida que recibe la
sefial de localizacion envia la calidad de recepcion evaluada a una instalacion de tramitacion de datos, y en la
instalacion de tramitacion de datos, previo conocimiento de la posicion de la etiqueta o de las etiquetas RFID de
posicidn conocida y teniendo en cuenta la calidad de recepcion recibida por cada una de las etiquetas RFID de posicion
conocida individuales, se delimita la posicién de la etiqueta RFID de posicién desconocida. Esta medida se puede
utilizar para un primer caso de uso.

Segun este primer caso de uso ejemplar se considera que la etiqueta de posicién desconocida ha sido instruida por el
punto de acceso para enviar sefiales de localizaciéon. Las etiquetas de posicidon conocida han sido instruidas por el
punto de acceso para atender a dichas sefiales. Las sefiales de localizacion pueden ser enviadas y recibidas en un
periodo de tiempo iniciado por el procedimiento de comunicacién en diferido. Sin embargo, también pueden ser
enviadas en respectivos segmentos de tiempo del procedimiento de comunicacion en diferido, los cuales estan
asignados a cada una de las etiquetas de posicion conocida. Las sefiales de localizacion pueden ser dirigidas o no
serlo. Cada etiqueta de posicidon conocida involucrada registra cada sefal de localizacion recibida y recuerda (guarda)
la calidad de recepcion transmitida. En el presente caso no es necesario guardar un par de datos de su propia
identificacion y la calidad de recepcioén; de hecho, es suficiente con el almacenamiento de la calidad de recepcion
transmitida. Para poder transmitir la posiciéon, cada etiqueta de posiciéon conocida consulta la calidad de recepcion
anteriormente transmitida con ayuda del punto de acceso, ya que en el punto de acceso se conoce claramente de qué
etiqueta de posicién conocida ha surgido. El punto de acceso que reconoce la identificacion de la etiqueta que participa
en la comunicacién ensambla por una parte el par de datos de la identificacion de la etiqueta de posiciéon conocida
consultada en esos momentos y la calidad de recepcion recibida por dicha etiqueta y envia este par de datos a la
instalacion de tramitacion de datos, donde se realiza la valoracion final de la determinacion de localizacion de la
etiqueta de localizacién desconocida. Especialmente ventajoso en este procedimiento es el volumen de datos
relativamente bajo en la transmisiéon de datos relevantes (en este caso de cada dato que solo representa la calidad de
recepcion) desde la etiqueta de posicion conocida hasta el punto de acceso.

Sin embargo, segun el primer caso de uso, también se puede realizar la generacion de un par de datos desde la propia
identificacion y de la calidad de recepcion transmitida en la correspondiente etiqueta de posicion conocida para
comunicar este par de datos al punto de acceso.

Dentro del ambito del primer caso de uso también se puede implementar que la etiqueta de posicién conocida valore
y disponga la sefial de localizacion recibida en lo que a calidad de recepcion se refiere y la identificacion de la etiqueta
de localizaciéon desconocida emisora, de modo que la comunique al punto de acceso para un posterior procesamiento
a través de la instalacion de tramitacion de datos. Esto supone una ventaja cuando se busquen simultaneamente
varias etiquetas de localizacién desconocida.

Segun este primer caso de uso, los valores de la calidad de recepcion necesarios para la determinacion de la posicion
de la etiqueta de posicién desconocida, en su caso también en forma de pares de datos con identificaciones como se
describe anteriormente, se guardan en etiquetas individuales de posicion conocida que estén repartidas y disponibles,
y alli se pueden recuperar de forma individual, y también recogerse para un procesamiento posterior. Si se produce la
busqueda iniciada por el procedimiento de comunicacion en diferido, los valores de la valoracion (calidad de recepcion
/ pares de datos) se pueden transmitir tras la resincronizacién de las etiquetas que participan en la busqueda en
segmentos de tiempo individuales en la etiqueta de posicién desconocida, alli se recopilan centralmente y de alli se
pueden transmitir también a través del punto de acceso a una instalacién de tramitacion de datos. Preferentemente,
sin embargo, se transmitiran directamente desde las correspondientes etiquetas de posicidon conocida a través del
punto de acceso a la mencionada instalaciéon de tramitacion de datos.
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Segun una segunda forma de desarrollo de la invencion, cada etiqueta RFID de posicion conocida emisora de la sefial
de localizacién emite la sefial de localizacion con su identificacion y cada etiqueta RFID de posicion desconocida
receptora de la sefal de localizacién evalla la sefial de localizacién en lo que a la identificacion transmitida con la
sefial de localizacién y crea un par de datos con base en la identificacion y la correspondiente calidad de recepcion.
Esta medida se puede utilizar para un segundo y un tercer caso de uso.

Segun este segundo caso de uso ejemplar se considera que la etiqueta de posicion desconocida ha sido instruida por
el punto de acceso para atender sefiales de localizacién. Las etiquetas de posicidon conocida han sido instruidas por
el punto de acceso para emitir sefiales de localizacion que estan dirigidas a la etiqueta de posicién desconocida. La
etiqueta de posicion desconocida registra cada sefal de localizacion recibida y que se dirige a ella, con ayuda del
mencionado par de datos. El direccionamiento se puede producir directamente en la sefial a través de la indicacién de
la identificacion de la etiqueta de localizacion desconocida o ser el resultado implicito del comportamiento de la etiqueta
involucrada (estado como emisora o receptora durante un determinado periodo de tiempo).

Segun este tercer caso de uso ejemplar se considera que la etiqueta de posicién desconocida ha sido instruida por el
punto de acceso para atender sefiales de localizacion. Las etiquetas de posicién conocida han sido instruidas por el
punto de acceso para emitir sefiales de localizacion que estan dirigidas al punto de acceso. Estas sefiales de
localizacion pueden, pero no deben, ser sefiales de datos regulares que se comunican desde la etiqueta de posicion
conocida hasta el punto de acceso. Mientras que la etiqueta de posicidon conocida comunica datos al punto de acceso,
este trafico de sefales de datos hasta el punto de acceso es también escuchado por la etiqueta de posicion
desconocida. Esto puede producirse de tal manera que, por ejemplo, la etiqueta de localizacion desconocida no solo
esta activada en su propio segmento de tiempo y atiende a las sefiales, sino que también esta activada en todos los
segmentos de tiempo y atiende a las sefales que estan asignadas a otras etiquetas de localizacién conocida. Sin
embargo, también se puede definir para este caso un periodo de tiempo fuera de la secuencia temporal del
procedimiento de comunicacién en diferido. Las etiquetas que participan en la busqueda deben abandonar entonces
el procedimiento de comunicacién en diferido para recibir las sefiales de localizaciéon. La etiqueta de posicion
desconocida registra cada sefial de localizacion recibida y que se dirige al punto de acceso, con ayuda del mencionado
par de datos.

Tanto en el segundo caso de uso como en el tercero, la etiqueta de posicion desconocida atiende la sefial de
localizacion procedente de la multitud o del grupo de otras etiquetas cuya posicién es conocida y se recoge de forma
central un nimero de pares de datos para su posterior valoracion.

En el ambito de la segunda forma de desarrollo del procedimiento se podria realizar la valoracion del par de datos
para determinar o delimitar la posicion de la etiqueta de posicidn desconocida, por ejemplo, dentro de la etiqueta de
posicién desconocida. Para este fin, la etiqueta de posicion desconocida debe tener conocimiento sobre las posiciones
de otras etiquetas de posicién conocida o reconocer al menos una relacion entre la calidad de recepcion y la distancia.
Este conocimiento lo puede haber recopilado a través de una descarga anterior de los correspondientes datos, por
ejemplo, los datos de posicion de la etiqueta de posicidon conocida, desde una instalacion de tramitacion de datos.
Para la determinacién de su posicion, la etiqueta de posicién desconocida calcula la calidad de recepcion transmitida
en una distancia determinada desde cada etiqueta identificada a través de la identificacion y puede delimitar
aproximadamente o también determinar con relativa exactitud su posiciéon con base en el nUmero de las sefiales de
localizacion recibidas. La distancia transmitida por cada etiqueta identificada a través de la identificacion todavia puede
someterse a una correccion, en la que esta correccion tiene en cuenta el entorno de la correspondiente etiqueta y
también las cualidades de la propagacion de sefiales en su entorno. Posteriormente, la posicion determinada de este
modo puede transmitirse a la instalacion de tramitacion de datos. Sin embargo, la posicion de la etiqueta de posicion
desconocida también se puede determinar con relacion a las etiquetas de posicion conocida.

Sin embargo, preferentemente cada etiqueta RFID de posicion desconocida receptora de la sefial de localizaciéon envia
el par de datos a una instalaciéon de tramitacion de datos. Este procedimiento se prefiere porque de esta forma se
evitan las actividades de la etapa de ldgica, las cuales suponen un gran nimero de calculos y, en consecuencia, un
gran consumo de energia. Todos los pares de datos o solo una seleccion que corresponda a un determinado criterio
pueden ser entonces transmitidos. Como criterio se puede utilizar, por ejemplo, el orden de recepcién o también la
prelacion segun la calidad de recepcion. Por ejemplo, se pueden transmitir entonces solo los cinco o diez pares de
datos mejor posicionados, lo que supone una eficiencia energética considerablemente mejorada en comparacion a
cuando se transmiten todos los pares de datos que hay disponibles. También se mejora la eficiencia del sistema
considerablemente, puesto que la transmision se produce mas rapidamente y el sistema vuelve antes al modo normal
en comparacion con el caso de una transmisiéon completa de todos los pares de datos. Tras la recepcién del/de los
par/es de datos, en la instalacion de tramitacién de datos, previo conocimiento de la posicidn de la etiqueta o de las
etiquetas RFID de posicion conocida y teniendo en cuenta el par de datos recibido por la etiqueta RFID de posicion
desconocida, se delimita la posicion de la etiqueta RFID de posicion desconocida. Aunque la determinacion de la
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posicion de la etiqueta de posicidon desconocida todavia se realizada con base en la observacion de la comunicacion
de una etiqueta con su entorno, entonces se guardan los recursos de almacenamiento y las actividades necesarias
para la realizacion de calculos en la instalacion de tramitacion de datos. En la instalacion de tramitacion de datos estan
disponibles tras la recepcion de uno o mas pares de datos todas las informaciones adicionales para la determinacion
de la posicion de la etiqueta de posicion desconocida, como, por ejemplo, las coordenadas de posicion de la etiqueta
de posicidn conocida, la relacion entre la calidad de recepcion y la distancia a la correspondiente etiqueta, asi como
también la correccion a utilizar para tener en cuenta el entorno de la correspondiente etiqueta. Si, por ejemplo, dicha
etiqueta se integra en un elemento electrénico para indicar precios, estan disponibles en la instalaciéon de tramitacion
de datos las coordenadas exactas de la etiqueta de posicién conocida, ya que cada etiqueta de precios esta asignada
a un producto determinado y la posicion del producto en la tienda estd marcada en un llamado planograma hasta que
llega a su punto exacto de almacenamiento en una estanteria. Con este modo de proceder también se asegura que
la reserva de energia de la etiqueta de posicién desconocida se mantenga tanto como sea posible. Si no existe ningn
planograma, entonces también se pueden utilizar las coordenadas conocidas de las etiquetas de localizaciéon conocida
y/o las distancias relativas entre las etiquetas de localizacidon conocida para la determinacion de la localizacion de la
etiqueta desconocida.

Segun otro aspecto de la invencion, cada etiqueta RFID determinada para el envio de la sefial de localizacion,
especialmente la etiqueta de localizaciéon conocida, a través de una orden de busqueda enviada cambia de su modo
normal a su modo de busqueda, en el que en el modo se determina la sefial de localizacion y/o el momento del envio
de la sefial de localizacioén y/o la frecuencia del envio de la sefial de localizacién. El cambio se produce a través de la
decodificacion de la orden de busqueda con ayuda de la etapa de logica.

Para el momento en el que se emite la sefial de localizacidon se puede utilizar una sincronizacion diferente al
procedimiento de comunicacioén en diferido que se utiliza en el modo normal. En este caso puede producirse el inicio
de la emision tan pronto como la ultima orden de busqueda llegue a una etiqueta involucrada. Asi, el inicio se puede
producir una vez transcurrido el correspondiente ciclo de segmentos de tiempo o incluso también cuando el
correspondiente ciclo de segmentos de tiempo todavia no se ha agotado por completo. Abandonar la sincronizacion
del procedimiento de comunicacion en diferido puede ser ventajoso, puesto que una etiqueta que se encuentra en
estado para atender a las sefiales debe mantenerse en su estado activo durante periodos de tiempo relativamente
largos si lo comparamos con su sincronizacion en el procedimiento de comunicacion en diferido, lo que tiene un efecto
negativo sobre su balance energético y acarrea una vida util mas corta. Cuanto mas rapido se inicie y a su vez vuelva
a concluir la busqueda, es decir, se vuelva a asumir el modo normal en el procedimiento de comunicacién en diferido,
de forma mas eficiente desde el punto de vista energético trabaja el sistema de la etiqueta. Sin embargo, también se
puede definir el momento para la emision de la sefial de localizacion a través del segmento de tiempo que ya se utiliza
en el modo normal, el cual esta previsto para la comunicacién con la correspondiente etiqueta. En comparaciéon con
el modo normal, en este segmento de tiempo no se atiende a las sefiales emitidas a través del punto de acceso, sino
a la sefial de localizaciéon emitida. Independientemente de si se mantiene o se abandona el procedimiento de
comunicacioén en diferido, el inicio de la emisién de la sefial de localizacion también se puede producir en un momento
posterior preferido, que debe ser especialmente definido previamente.

En primer lugar puede definirse que la emision de la sefial de localizacion se realice en mas de una ocasion, para, por
ejemplo, disponer de varias sefales de localizacién de una Unica etiqueta para un procesamiento adicional. Esto
posibilita una valoracion estadistica de la correspondiente sefial de localizacion, lo que puede mejorar la exactitud de
la determinacion de la localizacion. De este modo, sin embargo, también se puede asegurar que haya una alta
posibilidad de recibir la sefial de localizacién al menos una vez incluso cuando se produzcan perturbaciones en la
transmision de la sefial. Asi, la emision puede producirse, por ejemplo, en momentos ocasionales establecidos de
forma auténoma por la etiqueta dentro de un periodo de tiempo definido. La emisién, sin embargo, puede producirse
también en momentos fijos establecidos (con anterioridad).

Segun otro aspecto de la invencion, cada etiqueta RFID determinada para la recepcion de la sefial de localizacion,
especialmente la etiqueta RFID de localizacién desconocida, a través de una orden de localizacién enviada cambia
de su modo normal a sumodo de localizacién, en el que en el modo de localizacién existe una disposicién de recepcion
para recibir sefiales de localizacion mientras se mantenga una duracion de recepcion de la sefal de localizacion. El
cambio se produce a través de la decodificacion de la orden de localizacién con ayuda de la etapa de logica. En este
caso, la etiqueta puede adoptar una duracion de recepcion alargada en el modo normal en comparaciéon con la
duracion de recepcion regular de un segmento de tiempo segun el procedimiento de comunicacion en diferido y, de
este modo, distanciarse del procedimiento de comunicacion en diferido caracteristico del modo normal. A diferencia a
lo que sucede en el modo normal, la correspondiente etiqueta se encuentra ahora en su estado activo también fuera
del segmento de tiempo determinado para la comunicacién con el punto de acceso y puede recibir en dicha duracion
de recepcion alargada las sefales de localizacion de otras etiquetas. La duracion de la duracion de recepcion de la
sefial de localizaciéon puede ser fija de manera predefinida o ser ajustable correspondientemente por medio del punto
de acceso para la correspondiente busqueda. El transcurso de la duracién de recepcién de la seial de localizacion
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puede mostrarse, sin embargo, también en un momento adecuado a través de una orden o un mensaje de estado
provocado a través del punto de acceso o de una de las etiquetas. El momento del inicio de la duracién de recepcién
de la sefial de localizacidon puede corresponderse con el momento del inicio de la emisién de la sefal de localizacion,
tal y como esta se ha descrito anteriormente, pero también puede estar determinada para un momento anterior o
posterior.

Especialmente ventajoso ha demostrado ser que la duracién de recepcion de la sefial de localizacion se mide de tal
modo que todas las etiquetas RFID de posicién conocida involucradas en la busqueda de la etiqueta RFID de posicion
desconocida pueden enviar al menos una vez, pero preferentemente en varias ocasiones, su sefial de localizacion
dentro de la duracién del tiempo de recepcion de la sefal de localizacién. Un valor a determinar de la duracién de
recepcion de la sefal de localizacion puede transmitirse a la etiqueta de posiciéon desconocida para la determinacion
de la duracion de recepcion de la sefial de localizacion ya con la transmision de la orden de localizacion.
Preferentemente se abandona el procedimiento de comunicacién en diferido al inicio de la duracién del tiempo de
recepcion de la sefial de localizacion. La duracién de recepcion de la sefal de localizacién puede presentar un valor
preferido, pero también puede preferentemente ser una variacion de la duracion de un segmento de tiempo del
procedimiento de comunicacion en diferido para posibilitar una resincronizacion del sistema tras el transcurso de la
duracion del tiempo de recepcion de la sefial de localizacién. Tras el inicio de la duracion de recepcion de la sefial de
localizacion todas las etiquetas encargadas de la transmision de la sefial de localizacion emiten su sefial de
localizacion en los momentos determinados para ellas con la frecuencia anteriormente definida. De este modo puede
haberse planeado, por ejemplo, para una etiqueta determinada, la emisién en N ocasiones (por ejemplo, 50 veces) en
la duracioén del tiempo de recepcion de la sefial de localizacion y la correspondiente etiqueta distribuye la aparicion de
cada sefal de localizacion ocasionalmente dentro del periodo de tiempo puesto a su disposicién de la duracion del
tiempo de recepcion de la sefal de localizacion. Esto lleva a una distribucion estadistica de las sefiales de localizacion
recibidas y las correspondientes calidades de recepcion en la etiqueta receptora y permite a la etiqueta receptora
reconocer y eliminar sefales de localizacion que son claramente inutilizables.

Tras el transcurso de la duraciéon del tiempo de recepciéon de la sefial de localizacién se resincronizan todas las
etiquetas que participan en la busqueda de nuevo con el procedimiento de comunicacién en diferido.

Para poder utilizar las sefales de localizacion recibidas para la determinacion de la posicién es ventajoso que cada
etiqueta RFID determinada para la recepcién de la sefial de localizacion, especialmente la etiqueta RFID de posicion
desconocida, guarda el par de datos de cada sefial de localizacion recibida durante la duracién del tiempo de recepcion
de la sefial de localizacion para usarlo con posterioridad. Para volver a utilizarlos, los pares de datos guardados pueden
clasificarse, por ejemplo, en orden descendente con respecto a la calidad de recepcion determinada. En tanto la
realizacion de calculos del circuito logico lo permita, esto puede producirse sucesivamente durante la duracion de
recepcion de la sefial de localizacion en el momento de recibir una nueva sefal de localizacion; o, en caso contrario,
guardarse en la instalacion de tramitacion de datos una vez transcurrida dicha duracion de recepcion de la sefal de
localizacién o también en un momento posterior.

Para poder asegurar una recopilacion de todas las sefiales de localizacion accesibles de forma lo mas rapida, eficiente
y sin interrupciones posible es ventajoso que cada etiqueta RFID determinada para la recepcion de la sefial de
localizacion, especialmente la etiqueta RFID de localizacion desconocida, emita uno o mas de los pares de datos
guardados solo después de que haya agotado la duracién de recepcion de la sefial de localizacién, en la que estos
pares de datos se comunican a través del punto de acceso hasta la instalacién de tramitacion de datos, donde se
puede realizar la localizacién final. La emision de los pares de datos puede realizarse dentro de un periodo de tiempo
de transmision predefinido, lo que puede formar parte de la implementacion del modo de localizacién. El periodo de
tiempo de transmision predefinido también puede corresponderse con una variacion de la duracion de un segmento
de tiempo para la comunicacion en el modo normal, como la duracién de recepcion de la sefial de localizacion. Esta
opcién también puede estar implementada en el modo de blusqueda para que no se produzcan perturbaciones por
sefiales de radiofrecuencia o colisiones con sefiales de radiofrecuencia de etiquetas de posicidon conocida en el trafico
de radiofrecuencia con el punto de acceso; es decir, las etiquetas de posicidon conocida se comportan sin sobresaltos
y no envian ninguna sefial. Una vez haya concluido la transmision de los pares de datos, se pueden abandonar tanto
el modo de busqueda como el médulo de localizacion y se puede volver al modo normal. Por otro lado, también es
posible que una vez haya concluido la emisiéon de todas las sefales de localizacion o, en otras palabras, tras el
transcurso de la duracién de recepcion de la sefial de localizacion y la resincronizacion de todas las etiquetas que
participan en la busqueda, todas las etiquetas que han participado vuelvan al modo normal y la transmision de los
pares de datos a la instalacion de tramitacion de datos se producen en el modo normal en cada segmento de tiempo
determinado previamente. En esta variante es posible asegurar una recuperacion de las condiciones de
funcionamiento normales para todas las etiquetas que han participado de forma tan rapida como sea posible.

Segun otro aspecto de la invencion, la etiqueta RFID de posicién desconocida cuenta con un indicador con cuya ayuda
se podra visualizar la informacién de estado, la cual representa su estado interno o de todo el sistema como etiqueta
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de posicion desconocida a localizar. En esta realizacion, la etiqueta puede ser un elemento fundamental por ejemplo
de una etiqueta de precios electrénica (también conocidas como «etiquetas electronicas de estanteria», ESL por sus
siglas en inglés). En el modo normal, con ayuda del indicador se muestran precios de productos u otras informaciones
referentes al producto. Tan pronto como la etapa de légica de la etiqueta, como consecuencia de la orden de busqueda
recibida, cambie su estado de funcionamiento de modo normal a modo de localizacion, este se visualiza con ayuda
del indicador con ayuda de la etapa de légica en forma de una informacion sobre el estado, que en especial sera
legible para una persona. En la pantalla del indicador se puede leer, por ejemplo: «Modo de localizacion activo».
Asimismo, pueden mostrarse otras indicaciones a las personas, como por ejemplo: «Me estan buscando. jPor favor,
lléveme a la cajal!». Para el caso en el que las informaciones sobre el estado no deban ser legibles para una persona,
se puede utilizar uno de los llamados cédigo QR, el cual debe procesarse mecanicamente, por ejemplo, con un lector
optico. El indicador puede estar realizado, por ejemplo, con ayuda de tecnologia LCD, pero preferentemente también
con tecnologia de tinta electronica (también conocida como E-Ink, como sinénimo de papel electrénico).

Ha demostrado ser especialmente ventajoso el hecho de que, especialmente al principio, es decir, por ejemplo antes
de la emision de la orden de busqueda y/o de la orden de localizacién, se realiza una comunicacion de calibracion
para la etiqueta RFID con un punto de acceso de localizacion conocida, al cual estan asignadas las etiquetas RFID,
en la que se transmite la calidad de recepciéon de cada etiqueta RFID involucrada y se define una relacién entre la
calidad de recepcion transmitida y la posicion de la correspondiente etiqueta RFID de posicién conocida. Esto mejora
la determinacion de la posicion con ayuda de las sefiales de localizacion, las cuales seran recibidas por la etiqueta de
posicion desconocida, dado que la calidad de recepcién depende considerablemente del entorno de cada etiqueta.
Por ello, en campo abierto se pueden alcanzar distancias de 100 metros, pero en un local comercial apenas se pueden
superar distancias de aproximadamente 20 metros a causa de las reflexiones y/o el aislamiento.

Segun otro aspecto de la invencion, las etiquetas en el modo normal se comunican con un punto de acceso usando
un procedimiento de comunicacion en diferido, en el que segun este procedimiento de comunicacion en diferido en
una unidad de tiempo definido hay disponible un nimero definido de fracciones de tiempo y una de las fracciones de
tiempo esta/n asignada/s a una o mas etiquetas, y cada etiqueta es individualmente direccionable en su fraccion de
tiempo para recibir datos o instrucciones desde el punto de acceso y/o enviar datos al punto de acceso, en el que la
etigueta RFID de posicion desconocida y/o al menos una etiqueta RFID de posicion conocida abandona/n el
procedimiento de comunicacién en diferido para enviar o recibir la sefial de localizaciéon. Abandonar el procedimiento
de comunicacion en diferido significa que la etiqueta correspondiente ahora sigue otra sincronizacion. La sefal de
localizacion puede, por tanto, ser recibida o enviada en otro segmento de tiempo que no esté asignado a la
correspondiente etiqueta en el modo normal. Asimismo, la sistematica de los segmentos de tiempo puede abandonarse
completamente y el envio o la recepcion puede producirse durante cualquier periodo de tiempo que ya no se
corresponda con un segmento de tiempo, por ejemplo, que tenga una duracion mucho mayor. Esta medida ayuda a
mejorar la eficiencia del sistema, puesto que el procedimiento de busqueda debe terminarse de forma relativamente
rapida y, liberadas del rigido corsé de la sincronizacion del procedimiento de comunicacion en diferido, es posible que
un gran numero de etiquetas RFID puedan participar practicamente al mismo tiempo como una multitud en la busqueda
de la etiqueta RFID perdida.

Las correspondientes etiquetas RFID, tras el envio o la recepcion de la sefal de localizacién, vuelven a participar en
el procedimiento de comunicacioén en diferido y vuelven a su modo normal. Tras su vuelta, las etiquetas estan de nuevo
a disposicion para la comunicacion con el punto de acceso en cada segmento de tiempo asignado a la correspondiente
etiqueta. Su vuelta puede producirse justo después del fin del procedimiento de busqueda o en un momento posterior.
Asi, las etiquetas RFID, tras la conclusion de la secuencia de envio y recepcion, pueden mantenerse en estado
suspendido hasta el inicio del siguiente ciclo de segmentos de tiempo, activarse justo antes y adoptar el modo activo,
esperar en modo activo hasta que reciban la sefial de sincronizacion correspondiente, con cuya ayuda identifican el
segmento de tiempo asignado, y vuelven al modo normal a través de la resincronizacion. En el caso en el que las
etiquetas hayan abandonado la sincronizacion del procedimiento de comunicacion en diferido para enviar o recibir la
sefial de localizacién, es ventajoso que las etiquetas estén configuradas para calcular de forma independiente el
momento mas temprano posible para su vuelta. En el sistema de las etiquetas, en el momento de abandonar el
procedimiento de comunicacién en diferido se conocen:

- la duracién D1 del ciclo de sincronizacion (por ejemplo, 15 segundos para todas las etiquetas).

- el momento D2 del inicio del segmento de tiempo asignado a la correspondiente etiqueta (por ejemplo, 6,3
segundos por etiqueta x).

- el momento de inicio D3 de la duracién de recepcién de la sefal de localizacion en el ciclo de sincronizacion
(por ejemplo, 13 segundos para todas las etiquetas).

- la duraciéon D4 de la duracion de recepcion de la sefial de localizacién (por ejemplo, 3 segundos por etiqueta
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X)

- la duracion D5 del plazo de ejecucion que se elige para despertar del estado suspendido a (cada) etiqueta
correspondiente a tiempo antes de que se inicie cada segmento de tiempo asignado a la etiqueta (por
ejemplo, 1 segundo para todas las etiquetas).

Con estos cinco parametros D1 - D5 se puede calcular el momento 6ptimo y mas cercano posible para, una vez
concluida la duracién de recepcion de la sefal de localizaciéon, despertar del estado suspendido a la etiqueta
correspondiente a tiempo antes de que se inicie el siguiente segmento de tiempo asignado a la etiqueta y, a través de
la recepcion de la estructura de sefiales de sincronizacion, resincronizarla de nuevo con la sincronizacién del
procedimiento de comunicacién en diferido. Para calcular el periodo de permanencia D6 en estado suspendido tras el
transcurso de la duracion de recepcion de la sefial de localizacion se utiliza la siguiente Férmula 1.

Férmula 1: D6 = D1- (D3 - D2) + D4) - D5

En el presente ejemplo se calcula para el D6 un valor de 4,3 segundos. Dado que en este ejemplo la duracion de
recepcion de la sefial de localizacién en el primer ciclo de sincronizacién empieza en el segundo 13 y la duracién D4
de la duracion de recepcion de la sefial de localizacion asciende a 3 segundos, la duracién de recepcion de la sefial
de localizacion es suficiente con que sea de 1 segundo en el siguiente (segundo) ciclo de sincronizaciéon. El parametro
D6 indica ahora que inmediatamente después del primer segundo del siguiente (segundo) ciclo de sincronizacion hay
que esperar 4,3 segundos, es decir, hasta una marca temporal absoluta de 5,3 segundos en este ciclo de
sincronizacién hasta que la correspondiente etiqueta x se despierta del modo de suspensioén. Esta etiqueta x despierta
entonces 1 segundo antes del inicio del segmento de tiempo mas cercano en el tiempo relevante para ella. En analogia
al primer ciclo de sincronizacion, el segmento de tiempo relevante se inicia con la absoluta marca temporal de 6,3
segundos en el segundo ciclo de sincronizacién. Sin embargo, el momento del despertar a tiempo no debe ser de 1
segundo, sino que puede ascender, dependiendo de los limites adecuados para el sistema, a valores superiores o
inferiores, como, por ejemplo, 0,5 o 0,2 o 0,1 segundos. Una vuelta a la sincronizaciéon del procedimiento de
comunicacion en diferido tan rapida como sea posible aporta la ventaja de que no aumenta la corriente de la base
temporal interna de las etiquetas que han participado en la busqueda, asi como tampoco la corriente de cada etiqueta
que esta de hecho asignada al punto de acceso que inicia la busqueda, aunque no participan de forma activa en la
busqueda, sino que se mantienen en el modo suspendido durante la busqueda.

Segun otro aspecto de la invencién, con ayuda de una instalacion de tramitacion de datos se selecciona dicho grupo
de etiquetas RFID de entre la totalidad de etiquetas de un sistema. Dado que un numero de etiquetas esta asignado
a un determinado punto de acceso, a través de una reduccion a un grupo de etiquetas RFID con un niumero mas
pequefio que el numero de etiquetas asignado al punto de acceso se mejoran la eficiencia y también la efectividad de
la busqueda. Ademas, esta medida también es extremadamente eficiente desde el punto de vista energético para las
etiquetas RFID que no participan.

Se ha demostrado que es especialmente ventajoso que la etiqueta RFID cuente con un sensor para emitir una sefial
de sensor que muestre que la etiqueta RFID se ha extraido de otro objeto, especialmente una estanteria, y la etapa
de ldgica esta configurada para que cuando exista una sefial de sensor emita un mensaje de estado sobre la etapa
de comunicacioén de radiofrecuencia, en el que el mensaje de estado representa la distancia establecida con respecto
al otro objeto. Este desarrollo de la etiqueta permite a la etiqueta iniciar el procedimiento para localizar su propia
posicion desde si misma y de forma automatica. En este caso, el mensaje de estado se puede comunicar al punto de
acceso asignado a la etiqueta en el siguiente segmento de tiempo asignado a la etiqueta y alli puede iniciarse el
procedimiento para localizar la etiqueta RFID de posicién desconocida de forma auténoma o tras el ajuste con el
servidor competente para la administracion del sistema. El sensor puede realizarse con ayuda de un pasador (pin),
cuya profundidad de penetraciéon en una carcasa de la etiqueta se determina automaticamente, como, por ejemplo,
con un contacto que puede estar cerrado o abierto. Sin embargo, el sensor también puede reconocer la pérdida de
contacto con el objeto de forma capacitiva o inductiva o de cualquier otro modo adecuado. La aparicion de la sefial del
sensor puede guardarse, por ejemplo, mecanica o electrénicamente, para que se mantenga hasta el siguiente
despertar de la etiqueta. La sefial del sensor, sin embargo, puede también utilizarse para despertar a la etiqueta al
modo activo. Estas medidas evitan a largo plazo una manipulacién de la pérdida de contacto determinada una vez.

Segun otro aspecto de la invencion, el sistema puede estar construido de tal forma que, en el caso de la localizacién
realizada de una etiqueta RFID de posicion desconocida, se dispone un numero de etiquetas RFID de posicion
conocida que estan posicionadas cerca de la etiqueta RFID localizada para mostrar la localizacién de la etiqueta de
posiciéon desconocida en su entorno con ayuda de su indicador, por ejemplo, a través de la indicacion de un simbolo,
por ejemplo, un circulo, o un parpadeo o similares. De este modo, por una parte se puede visualizar el estado del
sistema respecto a la conclusion de la localizacion de la etiqueta RFID de localizacion desconocida con este grupo de
etiguetas RFID de posicion conocida seleccionadas y, por otra parte, facilitar el procedimiento de encontrarla
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manualmente, condicionado por su cercania espacial a la etiqueta RFID de localizacion desconocida. Las etiquetas
RFID de localizacion conocida seleccionadas ayudan con su indicador a una persona que esta realizando la basqueda
a delimitar la zona en la que se encuentra la etiqueta RFID de localizacion desconocida. La persona que realiza la
busqueda se vera dirigida a continuacion a la zona objetivo.

Estos y otros aspectos de la invencién se deduciran a través de las figuras descritas a continuacion.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La invencion se describira de nuevo a continuacion con mas detalle con referencia a las figuras anexas y mediante las
realizaciones ejemplares, a las cuales sin embargo no se limita la invencion. En ellas, los mismos componentes estan
identificados con los mismos signos de referencia en las diferentes figuras. Muestran de forma esquematica:

La fig. 1 un sistema segun la invencion;

La fig. 2 un diagrama de bloques de una etiqueta RFID segun la invencion;

La fig. 3 un diagrama de flujo de un procedimiento segun la invencion;

La fig. 4 una estructura de datos segun una primera realizacion ejemplar para localizar una etiqueta RFID;
La fig. 5 un diagrama de estados de etiquetas segun una segunda realizaciéon ejemplar del procedimiento;
La fig. 6 una estructura de datos seguin una segunda realizacion ejemplar para localizar una etiqueta RFID;
La fig. 7 un primer caso de uso de la invencion;

La fig. 8 un segundo caso de uso de la invencion;

La fig. 9 un tercer caso de uso de la invencion.

DESCRIPCION DE LOS EJEMPLOS DE REALIZACION

En la figura 1 se representa un sistema 4 en un local comercial 1, el cual esta dividido en una zona de venta 2 y en
una zona de administracion 3. El sistema cuenta con un grupo de etiquetas RFID, brevemente, etiquetas, T1 - T24.
Cada etiqueta Tn guarda en forma de datos una identificacion individual K1 - K24 (no visualizadas en la figura 1, véase
sin embargo la fig. 2) para cada una de las etiquetas Tn para identificarla de forma inequivoca. Cada etiqueta Tn es
un elemento de una etiqueta de precios electronica E1 - E24. Cada etiqueta de precios En cuenta con un indicador A1
- A24. Cada etiqueta de precios En -a excepcion de la decimoséptima etiqueta de precios- esta fijada a una guia de
fijacion de una estanteria R1 - R5. Cada estanteria Rn aloja productos individuales P1 - P24 y los indicadores An
muestran los correspondientes precios de los productos Pn. La decimoséptima etiqueta de precios E17 ha sido
extraida de su lugar planeado, el decimoséptimo, (mostrado con la flecha Y) y se encuentra en el suelo, cerca de la
quinta estanteria R5. El sistema 4 cuenta asimismo con un servidor 5, que forma una instalacién de tramitacién de
datos y cuenta tanto con un medio de tramitacion 6 como con un medio de almacenamiento 7. El sistema 4 cuenta
ademas con dos puntos de acceso X1y X2 que estan unidos al servidor 5 a través de una red de cable 8.

Antes de que se puedan utilizar las etiquetas Tn en el sistema 4, estas deben fijarse manualmente a las posiciones
previstas para las mismas en la estanteria Rn y registrarse en el sistema 4. Asi, las etiquetas Tn reciben sefales de
radiofrecuencia desde los puntos de acceso Xny se registran dependiendo de la calidad de la recepcion de las sefales
de radiofrecuencia en el punto de acceso Xn para el cual existe la mejor calidad de recepcion. En este caso, se
considera que al primer punto de acceso X1 estan asignadas las etiquetas T1-T6, T10-T12 y T16-T18, y al segundo
punto de acceso X2, las etiquetas T7-T9, T13- T15y T19-T24. La comunicacion, gracias a la cual desde un punto de
acceso Xn se comunican precios u otras informaciones relevantes para el cliente en las etiquetas Tn en su modo
normal, se produce con ayuda de un procedimiento de comunicacion en diferido. De este modo se producen en n
segundos m segmentos de tiempo. Cada una de las etiquetas Tn esta asignada a uno de los segmentos de tiempo, y
a un segmento de tiempo determinado también se pueden asignar varias etiquetas Tn. Las etiquetas se encuentran
en estado suspendido fuera de su segmento de tiempo, asi como en estado activo justo antes de su segmento de
tiempo y en su propio segmento de tiempo. A través del despertar a tiempo justo antes del segmento de tiempo
correspondiente, pueden mantener la sincronia de su reloj interior con la reticula de tiempo del procedimiento de
comunicacion en diferido y asi transmitir datos al punto de acceso Xn de forma fiable dentro de su segmento de tiempo,
siempre y cuando asi lo requiera el punto de acceso Xn.
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Con ayuda del medio de almacenamiento 6 se guarda un planograma en forma digital 1. Un planograma es un dibujo
esquematico de una instalacién de técnica de un Unico vendedor que ilustra la colocacion de los productos. El
planograma guardado representa por tanto en forma de una lista digital o una base de datos la relacion entre un lugar
en la estanteria, un producto, un cédigo EAN y una identificacion KN de la correspondiente etiqueta Tn asignada de
la etiqueta de precios electrénica En. Para crear esta relacion se pueden utilizar, por ejemplo, lectores de cédigo EAN
portatiles, con cuya ayuda del cédigo EAN de un producto Pn se puede leer y enviar al servidor 5, y en el servidor 5
se le asigna a una etiqueta Tn.

Las etiquetas Tn estan todas construidas de igual manera. En la figura 2 se visualiza estructuralmente una de las
etiquetas Tn. La etiqueta Tn cuenta con una etapa de légica 9, una etapa de comunicacién de radiofrecuencia 10 y un
indicador 11. La etapa de comunicacién de radiofrecuencia 10 forma la interfaz con cuya ayuda se pueden intercambiar
sefiales de radiofrecuencia con los puntos de acceso Xn. Correspondientemente se comunican datos de recepcion y/o
de envio RXD, TXD entre la etapa de comunicacion de radiofrecuencia 10 y la etapa de logica 9.

La etapa de légica 9 tramita los datos y las érdenes, en este caso en especial una orden de busqueda y una orden de
localizacion, y crea junto a un modo normal, también un modo de busqueda y un modo de localizacion. Tras la
recepcion de la orden de busqueda, se cambia del modo normal al modo de busqueda. Tras la recepcion de la orden
de localizacién, se cambia del modo normal al modo de localizacién. En el modo de busqueda se genera una sefial
de localizacion On, que cuenta con la identificacion Kn de cada etiqueta Tn, y que se envia como sefal de
radiofrecuencia en cada segmento de tiempo asignado a cada una de las correspondientes etiquetas Tn.
Posteriormente, se cambia del modo de busqueda al modo normal. En el modo de localizaciéon se crea una disposicion
de recepcion para recibir las sefiales de localizacion On mientras se mantenga una duracién de recepcion de la sefial
de localizacién, que se produce tan pronto como se envia la sefial de localizacién. Cada sefial de localizacion On
recibida se valora con base en su calidad de recepcién Qn y la identificacién Kn transmitida junto con la sefial de
localizacion On y se guarda un par de datos de la identificacion Kn y la calidad de recepcion Qn. Después de haber
agotado la duracion de recepcion de la sefial de localizacion, se ordenan de forma descendiente los pares de datos
guardados segun la calidad de recepcién Qn y con ayuda de sefiales de radiofrecuencia se transmiten al servidor 5,
donde se produce otra nueva valoracion.

El indicador 11 se basa en una tecnologia de tinta electrénica (también conocida como E-Ink, como sinénimo de papel
electrénico) que supone un ahorro de energia extremo y se transmiten a través de la etapa de logica 9 con los datos
de indicacién AD, los cuales se convierten en una informacién comprensible visualmente.

Con respecto a la figura 1, se asume ahora que la decimoséptima etiqueta de precios E17 ha sido extraida de su lugar
planeado, el decimoséptimo, (mostrado con la parte Y) y se encuentra en el suelo, sin embargo ahora cerca de la
cuarta estanteria R4 y también en el ambito de comunicacion del primer punto de acceso X1. Un trabajador se ha
dado cuenta en un control visual rutinario de las etiquetas de precios En que la decimoséptima etiqueta de precios
E17 ha desaparecido. Escanea con su escaner de EAN el cédigo de producto EAN del producto 17, transmite el cddigo
de producto EAN al servidor 5 a través de una infraestructura WLAN convencional (no representada; una
infraestructura diferente a la infraestructura de comunicacion del punto de acceso) del local comercial 1 € inicia una
solicitud de busqueda en el servidor 5. En el servidor 5 se identifica a la decimoséptima etiqueta T17 como etiqueta
que se tiene que buscar. Dado que la decimoséptima etiqueta T17 sigue estando en conexién de comunicacion con
el primer punto de acceso X1, la busqueda que se debe iniciar a través del servidor 5 se reduce a la implicacién de
las etiquetas T1-T6, T10-T12 y T16-T18. Para estos grupos parciales de etiquetas Tn se inicia ahora un procedimiento
12 para la localizacion de la decimoséptima etiqueta T17, el cual se representa a continuacion en el diagrama de flujo
segun la figura 3.

El procedimiento 12 se inicia en un bloque 13 y se considera que todas las etiquetas Tn se encuentran en su modo
normal. En un bloque 14 se envia a la decimoséptima etiqueta T17 la orden de localizacion, la cual se produce en el
correspondiente segmento de tiempo para la comunicacion con la decimoséptima etiqueta T17. Entonces la etiqueta
T17 cambia del modo normal al modo de localizacién. La etiqueta que se encuentra en el modo de localizacion
visualiza su estado con ayuda del indicador A17, donde como informacion de estado se muestra «modo de localizacion
activo». En un bloque 15 se envia a las etiquetas T1-T6, T10-T12, T16 y T18 la orden de busqueda, la cual se produce
en el correspondiente segmento de tiempo para las correspondientes etiquetas T1-T6, T10-T12, T16 y T18. Entonces
las etiquetas T1-T6, T10-T12, T16 y T18 cambian del modo normal al modo de busqueda. Dado que en el presente
caso se trata de un procedimiento de comunicacion en diferido, los bloques 14 y 15 de la figura 3 muestran mas bien
un estado légico y no necesariamente la sucesion cronolégica del cambio del estado normal al modo de localizacién
o el modo de busqueda.

A continuacioén se considera que la emision de la sefial de localizacion a través de la correspondiente etiqueta Tn se

produce estrictamente segun la reticula de tiempo del procedimiento de comunicacién en diferido. Unicamente la
decimoséptima etiqueta T17 como etiqueta que se tiene que buscar se encuentra durante el nimero total de
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segmentos de tiempo en el modo de localizacion. La emision de las sefiales de localizacion se inicia a través de las
etiquetas implicadas, después de que todas las etiquetas implicadas hayan recibido y tramitado la correspondiente
orden (orden de localizacién, orden de busqueda) con el inicio del siguiente ciclo de segmentos de tiempo.

En un blogue 16 la primera etiqueta T1, que funciona en el modo de busqueda, envia en su segmento de tiempo
correspondiente la primera sefial de localizacién O1. En un bloque 17 la etiqueta T17, que funciona en el modo de
localizacién, siempre y cuando sea fisicamente posible, recibe esta primera sefial de localizaciéon O1, valora lo
referente a la primera calidad de recepcion Q1 y la identificacién K1 y guarda un primer par de datos D1 de la calidad
de recepcion Q1 y de la identificacion K1. En un bloque 18 se comprueba en la etiqueta 17 si la duracion de recepcion
de la sefial de localizacion ya se ha agotado. En tanto este no sea el caso, el bloque 16 se ramifica en el procedimiento
12, en el que la siguiente sefial de localizacion O2 es emitida por la etiqueta T2 en su segmento de tiempo asignado.
En el bloque 17 la etiqueta T17, que funciona en el modo de localizacion, siempre y cuando sea fisicamente posible,
recibe esta segunda sefial de localizaciéon O2, valora lo referente a la segunda calidad de recepcion Q2 y la
identificacion K2 y guarda un segundo par de datos D2 de la calidad de recepcion Q2 y de la identificacion K2. Uno de
los bucles 19 creado en los bloques 16, 17 y 18 se realiza tantas veces como sea necesario hasta que todas las
etiquetas T1-T6, T10-T12, T16 y T18 implicadas en la busqueda de la etiqueta T17, que funciona en el modo de
localizacién, hayan enviado su correspondiente sefial de localizacion O1-06, 010-O12, O16 y O18 en los segmentos
de tiempo asignados a cada una de ellas correspondientemente o, en otras palabras, la duracién de recepcion de la
sefial de localizacidon ya se ha agotado. En este caso se establecié que la duracion de recepcion de la sefial de
localizacion tenga exactamente la misma duracion que un ciclo de segmentos de tiempo. Dado que en el presente
caso se ha hecho uso de la reticula de tiempo del procedimiento de comunicacién en diferido, al menos para las
etiquetas emisoras de la sefal de localizacion T1-T6, T10-T12, T16, T18 no se necesita ninguna resincronizacion.
Unicamente la etiqueta T17 debe sincronizarse de nuevo.

La duracion de recepcion de la sefial de localizacion, sin embargo, también puede extenderse sobre varios ciclos de
segmentos de tiempo.

Como ya se ha explicado con anterioridad, la visualizacion en forma de bloques 16, 17 y 18 también sirve en este
contexto mas para la estructuracion légica del procedimiento que para la representacion de los procedimientos
cronoldgicos.

La lista de pares de datos Dn guardada en la decimoséptima etiqueta T17 forma una estructura de datos Ds para la
transmision o delimitacion de la posicion de la etiqueta T17 que guarda esta estructura de datos DS. La estructura de
datos guardada DS esta representada en la figura 4. La estructura de datos DS cuenta en una primera columna con
las identificaciones Kn y, en otra columna, con los valores que representan la calidad de recepcion En, por ejemplo, el
valor del RSSI. El correspondiente valor del RSSI es bajo para las etiquetas Tn que se encuentran lejos con respecto
a la posicion de la etiqueta T17 y para etiquetas Tn fuertemente aisladas (por ejemplo, etiquetas escondidas detras
de estanterias o productos) y alto para las etiquetas Tn que se encuentran cerca de la etiqueta 17 y/o poco aisladas.

En consecuencia, la decimoséptima etiqueta T17 transmite los pares de datos guardados Dn al servidor 5.
Dependiendo del nimero de pares de datos guardados Dn esto se produce en un Unico segmento de tiempo asignado
a la etiqueta o en un nimero de segmentos de tiempo que se producen en diferido.

En un blogque 21 se determina o, al menos, se delimita la posicién de la decimoséptima etiqueta de posicion
desconocida T17 con base en los pares de datos Dn transmitidos al servidor 5 y las posiciones conocidas de las
etiquetas T1-T6, T10-T12, T16 y T18. A través de la clasificacion de la estructura de datos transmitida DS sobre los
valores del RSSI se determina que la etiqueta buscada / perdida T17 se debe encontrar en la zona entre las etiquetas
T6y T12, aunque a la derecha de la etiqueta T12 y mas cerca de la etiqueta T12 que de la etiqueta T6.

La posicién de la decimoséptima etiqueta T17 de la posicion transmitida se le comunica a una empleada/ un empleado,
por ejemplo, a través del lector de cédigos EAN movil, y también se anuncia, de forma que ella/él pueda localizar la
etiqueta T17 lo mas directamente posible y pueda volver a fijarla a su lugar planificado en la estanteria 4 en la zona
del producto P17. Tan pronto como esté fijada, el empleado puede con ayuda de, por ejemplo, su lector de cédigos
EAN producir una secuencia de calibracion en la que se registran los parametros de comunicacion relevantes para la
comunicacion con la decimoséptima etiqueta 17 (por ejemplo, RSSI y/o calidad de enlace) para determinar su posicion
nominal.

La informacion de estado mostrada en el indicador «Modo de localizacién activo» puede acelerar el procedimiento de
seguimiento y especialmente en tales casos en los que la etiqueta de precios electrénica E17 no se encuentra en su
posicion establecida en la estanteria por una accién consciente, es decir, de forma intencionada o por un error.
Ademas, la informacién de estado mostrada («Modo de localizacién activo» sin mas indicaciones sobre el producto o
informaciones sobre el precio) asegura que el cliente no pueda caer en ningun tipo de error a causa de etiquetas de
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precios mal posicionadas. Esta indicacion de informacion de estado puede mantenerse también cuando ya haya vuelto
al modo normal.

Las medidas segun la invencion descritas con detalle anteriormente también pueden utilizarse para verificar
automaticamente la posicion de las etiquetas individuales Tn. El servidor 5 conoce la posicién nominal de cada etiqueta
Tn en el local comercial 1 visualizado en la figura 1 y, por tanto, también la cercania o distancia de las etiquetas
individuales Tn. El servidor 5 cambia automaticamente a una de las etiquetas Tx (con x = 1 ... m; m = numero total de
etiquetas) al modo de localizacion y a todas las demas etiquetas Tn (n = 1 ... m sin x) al modo de busqueda, y recibe
y tramita la correspondiente estructura de datos DS tras la realizacion del procedimiento para localizar la etiqueta Tx.
Con ayuda de la estructura de datos DS recibida se comprueba en el servidor 5 si la etiqueta Tx esta localizada en su
posiciéon nominal con suficiente probabilidad. Cuando la probabilidad no es suficiente porque, por ejemplo, existe una
variacion demasiado grande con los valores nominales de la calidad de recepcion para las etiquetas Tn con respecto
a la configuracién que cabria esperar de las etiquetas Tn cercanas o porque se ha determinado fundamentalmente
una configuracion inesperada de las etiquetas Tn cercanas, una empleada / un empleado puede realizar el seguimiento
de la correspondiente etiqueta Tx, por ejemplo, en un momento posterior. Esta verificacion automatica de la posicion
de todas las etiquetas Tn puede realizarse por ejemplo periédicamente cada dia de la semana fuera de los horarios
de apertura.

Sin embargo, las etiquetas Tn pueden también estar configuradas de tal modo que puedan determinar de manera
auténoma que han sido extraidas de una estanteria Rn. Esto puede realizarse con ayuda de un sensor (no
representado, por ejemplo, integrado en la etiqueta de precios electrénica En), el cual esta vinculado con la etapa de
légica 9. Tan pronto como la etiqueta Tn cambia de su modo normal en estado suspendido al estado activo se
comprueba el estado de sensor del sensor. Si el estado de sensor muestra que se ha perdido la conexién con la
estanteria Rn (por ejemplo, en el momento de adoptar el estado activo o incluso antes), la correspondiente etiqueta
Tx lo comunica al servidor 5 en el siguiente segmento de tiempo previsto para su comunicacion. A continuacion, para
la correspondiente etiqueta Tx se realiza el procedimiento para localizar la etiqueta de posicidon desconocida Tx. La
estructura de datos DS recibida por la etiqueta Tx se utiliza en el servidor 5 para localizar la etiqueta TX, tal y como se
ha explicado anteriormente.

El procedimiento para localizar la etiqueta de posicion desconocida Tx puede sin embargo iniciarlo automaticamente
el servidor 5 cuando en el servidor 5 se determina que la etiqueta Tx se ha registrado en un punto de acceso Xn para
comunicacion, el cual con base en su posicion con gran probabilidad no deberia estar disponible para establecer una
comunicacion con la etiqueta Tx.

Las medidas segun la invencion descritas anteriormente pueden, sin embargo, también utilizarse para realizar el
seguimiento de una etiqueta de posicion desconocida Tx en movimiento. En esta aplicacion, un numero de etiquetas
de posicion conocida Tn esta posicionado en posiciones conocidas (por ejemplo, en intervalos periddicos) en un
espacio cerrado (por ejemplo, fijados o integrados en el suelo o en el techo). La etiqueta de posicion desconocida Tx
esta por ejemplo fijada en un carrito de la compra, el cual mueve una persona a través del local comercial. Para realizar
el seguimiento de movimiento de un carrito de la compra, el procedimiento para localizar la etiqueta Tx se inicia en un
momento determinado (por ejemplo, cada 10, 20, 30 o 60 segundos) y posteriormente se sigue realizando, de forma
que, por ejemplo en intervalos periddicos, se transmita una estructura de datos DS desde la etiqueta Tx que se quiere
localizar al servidor 5 y alli, con base en la configuracion que varia segun el movimiento con respecto a los objetos
cercanos a la etiqueta Tn, esta a disposicion la trayectoria de movimiento del carrito de la compra vy,
consecuentemente, de la persona. Si la etiqueta de posiciéon desconocida Tx esta vinculada con un indicador similar
a una etiqueta de precios electrénica, se pueden presentar informaciones sobre la localizaciéon del producto u otros
datos referentes al mismo en el contexto de la correspondiente posicion fijada, especialmente en movimiento en un
local comercial. En una ampliacion de esta aplicacién se puede considerar que la etiqueta de posicién desconocida
Tx fijada al carrito de la compra cuente con una interfaz para comunicarse con otro dispositivo mévil, por ejemplo, un
teléfono mévil o smartphone del usuario. A través de esta interfaz puede transmitirse a la etiqueta Tx una lista de la
compra, la cual en consecuencia se puede poner a disposicion del servidor 5 a través del correspondiente punto de
acceso Xn. El servidor 5 puede, a causa de la posicion definida o, en su caso, el movimiento de la etiqueta Tx,
proporcionar datos de navegacion al indicado acoplado a la etiqueta Tx y, de este modo, ayudar a las personas a
realizar la comprar.

Con ayuda de la figura 5 se describe otra forma de desarrollo del procedimiento descrito en relacion con la figura 1 en
forma de un diagrama de estados. A lo largo de la abscisa se muestra el tiempo t en segundos de cada uno de los
cuatro ciclos de segmentos de tiempo Z1 hasta Z4, en la que cada ciclo de segmentos de tiempo dura 15 segundos.
Por cada segundo hay dentro de un ciclo de segmentos de tiempo Z1 - Z4, por ejemplo, 255 segmentos de tiempo
para la comunicacion con el punto de acceso X1 (véase la figura 1). En la ordenada se muestran las etiquetas Tx que
participan en la busqueda. Los estados y modos de cada etiqueta Tx se registran en orden cronoldgico de izquierda a
derecha en el sentido de la abscisa.
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La forma de desarrollo descrita aqui se puede aplicar también al sistema descrito segun la figura 1 y a los usos y
realizaciones ejemplares descritos con mayor detalle. A diferencia de la descripcion de la figura 1, en este caso se
abandona la sincronizacion del procedimiento de comunicacién en diferido utilizado en el modo normal. Este modo de
proceder ha demostrado ser mas rapido, eficiente y ahorra mas energia y se describe a continuacion en detalle con
respecto a la figura 5.

Se ha prescindido de la representacion de los propios segmentos de tiempo (por ejemplo, 255 por ciclo de segmentos
de tiempo) por motivos de claridad. Dentro del primer ciclo de segmentos de tiempo Z1, las etiquetas T1-T6, T10-T12,
T16 y T18 asignadas al primer punto de acceso X1 reciben la orden de busqueda SB en los segmentos de tiempo
asignados a cada una de ellas y la etiqueta 17 recibe la orden de localizacion OB. La figura 5 muestra también que
varias de las etiquetas T1-T6, T10-T12, T16-T18 (denominadas en conjunto Tn) pueden estar asignadas a un unico
segmento de tiempo (véanse por ejemplo: T1y T2). La numeracién consecutiva con los nimeros del uno al dieciocho
no muestra nada sobre la asignacion de las etiquetas T1-T18 a uno de los segmentos de tiempo que, por ejemplo,
puede realizarse a través de una direccion inequivoca de cada etiqueta Tn como, por ejemplo, la direcciéon Mac
(direccion de hardware). La asignacion se establece con anterioridad y el punto de acceso X1 la conoce. Antes de la
recepcion de la correspondiente orden SB, OB, las etiquetas Tn estan en el modo normal NM en estado suspendido
SZ. En el momento de la recepcioén de la correspondiente orden SB, OB, las etiquetas Tn estan en el modo activo AZ.
Tras la tramitacion de la orden SB, OB las etiquetas T1- T6, T10-T12, T16 y T18 se encuentran en el modo de
busqueda SM y la etiqueta T17, en el modo de localizacion OM.

En el ambito de esta comunicacion (notificacion de las 6rdenes SB, OB) se les comunica también a las etiquetas Tn a
partir de qué segmento de tiempo o a partir de qué marca temporal absoluta en el primer ciclo de segmentos de tiempo
Z1 se debe iniciar la busqueda de una etiqueta de localizacion desconocida T17. En este caso se fija como punto de
inicio de la duracién de recepcion de la sefal de localizacién OED en el primer ciclo de segmentos de tiempo la marca
temporal de 13 segundos. La duracion de la duracion de recepcion de la sefial de localizacién OED se ha elegido que
sea de 3 segundos y se adentra asi en el segundo ciclo de segmentos de tiempo Z2 durante un segundo. Sin embargo,
estas informaciones pueden haberse transmitido también con anterioridad a la preparacién de la busqueda en uno de
los ciclos de segmentos de tiempo anteriores al primer ciclo de segmentos de tiempo Z1 (no representado).

En el ambito de la notificacion de las 6rdenes SB, OB también se les comunica a las etiquetas T1 - T16 y T18 que
cada una de ellas debe enviar cincuenta sefiales de localizaciéon dentro de la duracién de recepcion de la sefial de
localizacion OED. Sin embargo, esto no tiene que comunicarse también a la etiqueta de localizacion desconocida T17.

Tras la recepcion de las 6rdenes SB, OB, las etiquetas Tn vuelven al estado suspendido SZ y se mantienen en el
estado suspendido SZ hasta el momento de inicio ZS. A diferencia lo que sucede en la sincronizaciéon normal del
procedimiento de comunicacion en diferido, su sincronizacién funciona ahora de forma diferente en el modo normal
NM, en el que ahora esperarian al siguiente segmento de tiempo asignado a las mismas en el segundo ciclo de
segmentos de tiempo Z2. En la sincronizacion modificada, las etiquetas T1-T18 esperan ahora al momento de inicio
ZS, el cual se situa -tal y como se considera en este caso- 2 segundos antes del final del primer ciclo de segmentos
de tiempo Z1 (marca temporal absoluta de 13 segundos en el primer ciclo de segmentos de tiempo). En este momento
de inicio ZS se inicia la busqueda de la decimoséptima etiqueta de localizacién desconocida T17.

En el momento de inicio ZS, las etiquetas de localizacion conocida T1-T6, T10-T12, T16 y T18 tienen activado el modo
de busqueda a la etiqueta de localizacion desconocida T17 tiene activado el modo de localizacion. Estas abandonan
justo antes (aprox. 200 milisegundos) del punto de inicio ZS su estado suspendido SZ y se mueven al correspondiente
modo (modo de busqueda SM, modo de localizacion OM) del estado activo SAZ especifico para ellas Las
correspondientes etiquetas Tn calculan de forma auténoma el momento de despertarse, previo conocimiento del
segmento de tiempo del procedimiento de comunicacion en diferido asignado a la misma en el modo normal y el
momento de inicio ZS recibido con anterioridad.

En el estado activo especifico SAZ las etiquetas de localizacion conocida T1-T6, T10-T12, T16 y T18 envian durante
la duracion de recepcion de la sefial de localizacion OED de tres segundos sus cincuenta sefiales de localizacion en
los momentos definidos por ellas mismas de forma ocasional. La aparicion de la sefal de localizacion OS esta por
tanto dividida dentro de la duracién de recepcién de la seial de localizacién OED.

En el estado activo especifico SAZ la etiqueta de localizaciéon desconocida T17 esta siempre dispuesta a la recepcion
y recibe, siempre y cuando no existan colisiones de sefiales, una serie de sefiales de localizacion OS enviadas por las
etiquetas de localizacion conocida Tx, las valora con respecto a la calidad de recepcion Qx vy la identificacion Kx de
cada etiqueta emisora de localizacion conocida Tx y guarda el correspondiente par de datos Dx. En este procedimiento
se pueden guardar varios pares de datos Dx que estan asignados a una determinada etiqueta Tx, tal y como se
representa en la figura 6. En la figura 6 se registran para los primeros quince de una serie de valores de eventos de
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recepcion (primera columna identificada con el numero correspondiente de los eventos de recepcion) las
identificaciones Kx de la etiqueta emisora Tx, asi como el valor del correspondiente Received Signal Strength Indicator
RSSIx y el valor de la calidad de enlace LQx.

Una vez la duracioén de recepcion de la sefial de localizacion OED se haya agotado, todas las etiquetas participantes
T1 - T18 vuelven a su estado suspendido SZ, lo que en la figura 5 se visualiza solo para la primera etiqueta en la figura
1 por motivos de claridad. De este estado suspendido SZ se despiertan a tiempo, por ejemplo, 1 segundo antes del
inicio del siguiente segmento de tiempo que esta asignado a cada etiqueta Tn. Esto se muestra en la figura 5 a través
de una duracion alargada en comparacion con el primer ciclo de segmentos de tiempo Z1 del estado activo de cada
etiqueta Tn. Dado que todas las etiquetas Tn tienen informacién sobre todos los parametros del procedimiento de
comunicacion en diferido y sobre su abandono de la sincronizacién del procedimiento de comunicacion en diferido, las
etiquetas Tn que participan en la busqueda calculan sus momentos de despertar de forma auténoma (véase la Férmula
1 de la parte general de la descripcién). Tras haberse despertado, estas mantienen el estado activo AZ y atienden a
las sefales del punto de acceso X1 hasta que reciben la estructura de sefiales de sincronizacién determinada para
ellas y vuelven a incorporarse al estado de sincronia (también llamado sincronizacién). Tras su resincronizacion (es
decir, tras su vuelta al procedimiento de comunicacion en diferido) las etiquetas Tn que han participado anteriormente
en la busqueda estan de nuevo a disposicién en el procedimiento de comunicacién en diferido para la comunicacion
con el punto de acceso X1. Tal y como se muestra en la figura 5 en los ciclos de segmentos de tiempo tercero y cuarto
Z3 y Z4, tras la resincronizacion, la duracién de su periodo activo AZ vuelve a ser tan larga como lo era en el primer
ciclo de segmentos de tiempo Z1 antes de que se realizase la busqueda de la etiqueta de localizaciéon desconocida
T17.

Esta forma de desarrollo de la invencion es relativamente eficiente desde el punto de vista energético, dado que las
etiquetas Tn que participan en la busqueda solo estan activas todas juntas en su estado activo especifico SAZ durante
un periodo de tiempo limitado, y tanto antes como después se mantienen en estado suspendido SZ. Ademas, la
eficiencia del sistema apenas se ve influenciada por la busqueda, dado que la busqueda puede reducirse a una
duraciéon mas corta con respecto a la duracién de un ciclo de segmentos de tiempo (duracion de recepcion de la sefial
de localizacion - OED) y, posteriormente, todas las etiquetas Tn que han participado en la busqueda vuelven de forma
independiente y lo mas rapido posible al procedimiento de comunicacion en diferido.

Segun ofra realizacion ejemplar, el momento de inicio ZS también puede coincidir directamente con el segmento de
tiempo que sigue directamente a cada segmento de tiempo, en el que se realiza la notificacion de la orden SB u OB a
la dltima etiqueta que debe participar en la busqueda (aqui la etiqueta T18). En este caso es superfluo para la
correspondiente etiqueta (aqui la T18) que vuelva a su estado suspendido tras la recepcion de la orden. Directamente
puede cambiar al correspondiente modo (modo de busqueda o modo de localizacién). Ademas, la duracion de
recepcion de la sefal de localizaciéon OED también puede medirse de tal manera que la busqueda concluya ya dentro
del primer ciclo de segmentos de tiempo Z1. En este caso puede ya haber empezado la resincronizacion antes de que
se inicie el segundo ciclo de segmentos de tiempo Z2. Especialmente ventajoso puede ser el hecho de que el final de
la duracion de recepcion de la sefial de localizacion coincida con el final del primer ciclo de segmentos de tiempo Z1.
También en este caso no deben volver necesariamente al estado suspendido SZ todas las etiquetas que participan
en la busqueda Tn cuyos segmentos de tiempo estén cerca o al principio del ciclo de segmentos de tiempo Z2. Todas
estas variantes ayudan a acelerar la busqueda, asi como ayudan a la eficiencia del sistema y al ahorro de energia.

También se puede implementar que las etiquetas que participan en la busqueda (pero también todas las etiquetas que
no participen en ella pero que estan asignadas al mismo punto de acceso que las etiquetas que participan en la
blusqueda) tras el transcurso de la duracién de recepcion de la sefial de localizacion OED cambien en cualquier caso
al modo suspendido y se despierten en el siguiente o posterior ciclo de segmentos de tiempo (con respecto al
transcurso de la duracion de recepcion de la sefial de localizacion), justo antes del inicio del segmento temporal que
esta asignado alas mismas. También pueden despertarse de forma colectiva en un momento definido con anterioridad,
por ejemplo, tras el transcurso de la duracion de recepcion de la sefial de localizacion al inicio del siguiente ciclo de
segmentos de tiempo y, posteriormente, esperar en estado activo hasta que se inicie el segmento de tiempo que les
esta asignado, y de este modo resincronizarse.

El las siguientes tres figuras 7 a 9 se resumen de forma muy esquematizada tres casos de uso de la invencion. El
numero de las etiquetas RFID Tn que participan en la busqueda se ha reducido en cada caso a cinco por motivos de
claridad, en el que la decimoséptima etiqueta RFID T17 asume el papel de una etiqueta RFID de posiciéon desconocida
y las otras etiquetas RFID T1, T7, T10 y T18, denominadas brevemente como T1-T18, asumen los papeles de
etiquetas RFID de posicién conocida.

En el primer caso de uso segun la figura 7 se cambian la etiqueta RFID de posicion desconocida T17 del modo normal

al modo de busqueda y el resto de etiquetas RFID de posicion conocida T1-18 del modo normal al modo de localizacion
dentro del ambito de una comunicacién segun el procedimiento de comunicacion en diferido con el punto de acceso
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X1. Todas las etiquetas RFID T1-18, T17 involucradas esperan a partir de entonces al inicio de la duracion de recepcion
de la sefial de localizacién OED. La etiqueta de posicidon desconocida T17 emite durante la duracién de recepcién de
la sefial de localizacién OED una o mas sefales de localizacion On, lo que se muestra con una flecha identificada con
la referencia S1. Las etiquetas RFID de posicion conocida T1-18 reciben y valoran las sefales de localizacion On con
respecto a la calidad de recepcion Qn (Q1, Q7, Q18, Q10). Tras el transcurso de la duracién de recepcion de la sefial
de localizacion OED vy la resincronizacion de todas las etiquetas RFID T1-18 con el procedimiento de comunicacion
en diferido, se transmite cada calidad de recepcion Qn enviada por la correspondiente etiqueta RFID de posicion
conocida T1-18 al punto de acceso X1, lo que se muestra con una flecha identificada con la referencia S2, en la que
el punto de acceso X1 reconoce a la correspondiente etiqueta RFID de posicion conocida T1-18 y su identificacion Kn
(K1, K7, K10, K18). El punto de acceso X1 reenvia entonces la calidad de recepcion Qn recibida por cada etiqueta
RFID T1-18 junto con la identificacion Kn de la correspondiente etiqueta RFID de posicién conocida T1-18 para su
valoracion.

En el segundo caso de uso segun la figura 8 se han cambiado la etiqueta RFID de posiciéon desconocida T17 del modo
normal al modo de localizacién y el resto de etiquetas RFID de posicion conocida T1-18 del modo normal al modo de
busqueda dentro del ambito de una comunicacion segun el procedimiento de comunicacion en diferido con el punto
de acceso X1. Todas las etiquetas RFID T1-18, T17 involucradas esperan a partir de entonces al inicio de la duracion
de recepcion de la sefal de localizacién OED. Las etiquetas de posiciéon conocida T1-18 envian cada una durante la
duracion de recepcion de la sefal de localizacion OED una sefal de localizacion On a la etiqueta RFID de posicion
desconocida T17, lo que se muestra con una flecha identificada con la referencia S1. Cada sefial de localizacion On
se recibe y valora en la etiqueta RFID de posicion desconocida T17. Como resultado de la valoracion, la etiqueta RFID
de posicién desconocida T17 guarda pares de datos de la identificacion Kn de cada etiqueta RFID T1-T18 y la calidad
de recepcion Qn. Tras el transcurso de la duracion de recepcion de la sefial de localizacion OED vy la resincronizacion
de todas las etiquetas RFID T1-18 con el procedimiento de comunicacién en diferido, se transmiten los pares de datos
al punto de acceso X1, lo que se muestra con una flecha identificada con la referencia S2, y alli se reenvian para su
valoracion.

A diferencia del segundo caso de uso, se dirigen en el tercer caso de uso segun la figura 9 las sefiales de localizacion
On enviadas al punto de acceso X1 durante la duracién de recepcion de la seial de localizacién OED, mientras que
la etiqueta RFID de posicion desconocida recibe las sefiales de localizacion On, lo que se muestra con puntos
identificados con la referencia S3 entre la etiqueta RFID de posicion desconocida T17 y la correspondiente flecha S1,
y las valora. Desde la etiqueta RFID de posicion desconocida T17 se transmiten los pares de datos DP enviados y
guardados al punto de acceso X1y desde ahi se reenvian a la instalacion de tramitacion de datos.

Cabe sefalar que las sefiales de localizacion On, las cuales en los tres casos de uso anteriormente descritos siempre
se han descrito como dirigidos, también se pueden utilizar sin direccion determinada.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de localizacion de una etiqueta RFID de posicion desconocida (T17), en el que en un
grupo de etiquetas RFID (T1-T18) asignadas a un unico punto de acceso de forma radioeléctrica, una sefial de
localizacion (On):

a) o bien se envia a través de una o mas etiquetas RFID de posicion conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18) y la
recibe la etiqueta RFID de posicion desconocida (T17),

b) o bien se envia a través de la etiqueta RFID de posicién desconocida (T17) y la recibe una o mas etiquetas
RFID de posicion conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18),

y, en ambos casos a), b) a través de la etiqueta RFID (T1-T6, T10-T12, T16, T18; T17) que recibe la sefal de
localizacion (On) se envia y pone a disposicion la calidad de recepcion (Qn) de la sefial de localizacion (On) para
delimitar la posicion de la etiqueta RFID de posiciéon desconocida (T17) a través de la determinacién de la potencia
relativa del campo de recepcion de la sefial de localizacion (On),

caracterizado porque

determina la calidad de la transmisién de datos de la sefial de localizacion (On) y tiene en cuenta la calidad de la
recepcion en el momento de la transmision.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que

dicha etiqueta RFID de posicién conocida (Tn) que recibe la sefial de localizacion (On) envia la calidad de recepcion
(Qn) evaluada a una instalacion de tramitaciéon de datos (5), y en la instalacion de tramitacion de datos (5), previo
conocimiento de la posicion de la etiqueta o de las etiquetas RFID de posicién conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18) y
teniendo en cuenta la calidad de recepcion (Qn) recibida por cada una de las etiquetas RFID de posicidon conocida
(T1-T6, T10-T12, T16, T18) individuales, se delimita la posicion de la etiqueta RFID de posicién desconocida (T17).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que

- cada una de las etiquetas RFID de posicion conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18) que envia la sefal de
localizacion (On) envia la sefial de localizacion (On) con su identificacion (Kn), y en el que

- cada unade las etiquetas RFID de posicion desconocida (T17) que recibe la sefial de localizacién (On) valora
la sefial de localizacién (On) con base en la identificacion (Kn) emitida con la sefial de localizacion (On) y
crea un par de datos (Dn) con la identificacion (Kn) y la respectiva calidad de recepcion (Qn).

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que dicha etiqueta RFID de localizacién desconocida
(T17) que recibe la sefial de localizacion (On) envia el par de datos (Dn) a una instalacion de tramitacion de datos (5),
y en la instalacion de tramitacion de datos (5), previo conocimiento de la posiciéon de la etiqueta o de las etiquetas
RFID de posicién conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18) y teniendo en cuenta el par de datos (Dn) recibido por la
etiqgueta RFID de posiciéon desconocida (T17) individuales, se delimita la posiciéon de la etiqueta RFID de posicion
desconocida (T17).

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada etiqueta determinada
(Tn) para el envio de la sefial de localizacion (On), especialmente la etiqueta RFID de posicion conocida (T1-T6, T10-
T12, T16, T18), a través de una orden de busqueda enviada cambia de su modo normal a su modo de busqueda, en
el que en el modo de busqueda se determina la sefial de localizacion (On) y/o el momento del envio de la sefal de
localizacion (On) y/o la frecuencia del envio de la sefial de localizacion (On).

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada etiqueta determinada
(Tn) para la recepcion de la sefial de localizacion (On), especialmente la etiqueta RFID de posicion desconocida (T17),
a través de una orden de localizacién enviada cambia de su modo normal a su modo de localizacién, en el que en el
modo de localizacidon existe una disposicion de recepcion para recibir sefiales de localizacion (On) mientras se
mantenga una duracion de recepcion de la sefial de localizacion (OED).

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que

la duracion de recepcion de la sefial de localizacién (OED) se mide de tal modo que todas las etiquetas RFID de
posiciéon conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18) involucradas en la busqueda de la etiqueta RFID de posicion
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desconocida (T17) pueden enviar al menos una vez, pero preferentemente en varias ocasiones, su sefial de
localizacién (On) dentro de la duracion del tiempo de recepcion de la sefial de localizacion (OED).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 6 o 7, en el que

cada etiqueta RFID (Tn) determinada para la recepcion de la sefial de localizacion (On), especialmente la etiqueta
RFID de posicion desconocida (T17), guarda el par de datos (Dn) de cada sefial de localizacion (On) recibida durante
la duracioén de recepcion de la sefial de localizacion (OED) para usarlo con posterioridad.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que

cada etiqueta RFID (Tn) determinada para la recepcion de la sefial de localizacion, especialmente la etiqueta RFID de
posicion desconocida (T17), después de haber agotado la duracién de recepcion de la sefial de localizacion (OED),
envia uno o mas pares de datos guardados (Dn).

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que

la etiqueta RFID de posicion desconocida (T17) cuenta con un indicador con cuya ayuda se puede visualizar la
informacién de estado, la cual representa su estado interno o de todo el sistema como etiqueta RFID de posicion
desconocida a localizar.

11. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se realiza una
comunicacion de calibracion para la etiqueta RFID (Tn) con un punto de acceso de localizacion conocida (X1, X2), en
el que se transmite la calidad de recepcion (Qn) de cada etiqueta RFID involucrada (Tn) y se define una relacion entre
la calidad de recepcion transmitida (Qn) y la posicién de la correspondiente etiqueta RFID de posicion conocida (Tn).

12. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las etiquetas (T1-T18) en
el modo normal se comunican con un punto de acceso usando un procedimiento de comunicacion en diferido, en el
que segun este procedimiento de comunicacion en diferido en una unidad de tiempo definido hay disponible un nimero
definido de fracciones de tiempo y una de las fracciones de tiempo esta/n asignada/s a una o mas etiquetas, y cada
etiqueta es individualmente direccionable en su fracciéon de tiempo para recibir datos o instrucciones desde el punto
de acceso y/o enviar datos al punto de acceso, en el que la etiqueta RFID de posiciéon desconocida (T17) y/o al menos
una etiqueta RFID de posiciéon conocida (T1-T6, T10-T12, T16, T18) abandona/n el procedimiento de comunicacion
en diferido para enviar o recibir la sefial de localizacion (On).

13. Procedimiento segun la reivindicaciéon 12, en el que las correspondientes etiquetas RFID (Tn), tras el
envio o la recepcion de la sefial de localizacion (On), vuelven a participar en el procedimiento de comunicacion en
diferido y vuelven a su modo normal.

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que, con ayuda de una
instalacion de tramitacion de datos, dicho grupo de etiquetas RFID (T1-T18) se selecciona de entre una totalidad de
etiquetas RFID (Tn) de un sistema, especialmente de entre una totalidad de etiquetas RFID asignadas a una
instalacion de comunicacién de radiofrecuencia, especialmente a un punto de acceso.
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