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DESCRIPCIÓN

Cuerdas de pesca que emiten luz y uso de las mismas.

Antecedentes de la invención

La invención está en el campo de las cuerdas que emiten luz que pueden usarse en pesquerías comerciales. En 
particular, la invención está en el campo de las mejoras a las cuerdas utilizadas en la pesca de tiro con mosca.5

La pesca de tiro con mosca (a veces también llamada arrastre con mosca o cerco escocés) se considera una 
alternativa más sostenible para la pesca de arrastre de fondo. La pesca de tiro con mosca es un tipo de pesca de 
cerco (o pesca con redes), un método de pesca que emplea un cerco o red de arrastre. La pesca de tiro con mosca 
utiliza un cerco danés, también llamado cerco de ancla, que comprende una red cónica con dos largas alas con una 
bolsa donde se recolecta el pez. Las líneas de arrastre se extienden desde las alas y son largas para que puedan 10
rodear un área. Un cerco danés es similar a una red de arrastre pequeña, pero las urdimbres de alambre son mucho 
más largas y no hay tablas de nutria. El barco de cerco arrastra las urdimbres y la red en un círculo alrededor del pez. 
El movimiento de las urdimbres y la subsiguiente nube de polvo generaron manadas de peces en la red central. Una 
boya de colores brillantes, anclada como un marcador, sirve como un punto fijo al transportar el cerco. Un bloque de 
energía, usualmente montado en una pluma o una grúa de plataforma giratoria presente en el barco de pesca, arrastra 15
la red de cerco. La red se despliega, con un extremo unido a una boya Dhan (marcador) anclada, por el buque principal, 
el cerquero o por un bote auxiliar más pequeño. Se suelta una línea de arrastre, seguida de un ala de red. A medida
que el cerquero barre en un gran círculo que regresa a la boya, el despliegue continúa con la bolsa de cerco y el ala 
restante, terminando con la línea de arrastre restante. De esta manera se puede rodear una gran superficie. A 
continuación, las líneas de arrastre se transportan utilizando máquinas de enrollado de cuerda hasta que se pueda 20
asegurar la bolsa de captura.

La pesca de tiro con mosca es muy similar a la pesca de cerco, pero no se basa en un ancla, sino que utiliza la potencia 
propia del barco para mantener su posición mientras arrastra las cuerdas y la red. La pesca de tiro con mosca es 
particularmente útil para la captura de peces redondos (merlán, eglefino, bacalao, etc.). La pesca de tiro con mosca 
es un método más eficiente en el consumo de combustible que el arrastre y, por lo general, produce una mejor calidad 25
del producto final debido al poco tiempo que los peces están en la red antes de ser embarcados en el barco. 

Los documentos WO-A-01/35729, CH-A-0 674 967, JPS63233738, US2003/206419 y US2011/134635 describen 
cuerdas que contienen materiales luminiscentes. Estas cuerdas conocidas son luminiscentes en cierta medida, pero 
en general la luminiscencia es insuficiente para fines prácticos, en particular para fines de pesca descritos aquí. El
documento JP 2005-8687 A divulga una cuerda luminiscente para pesca que comprende hilos luminiscentes hechos 30
de polietilen tereftalato (PET) mezclado con material luminiscente.

La presente invención busca proporcionar cuerdas de pesca que tengan una luminiscencia mejorada.

La presente invención busca proporcionar cuerdas que tengan una luminiscencia mejorada para las cuerdas utilizadas 
en la pesca. En particular, la presente invención busca proporcionar cuerdas que tengan un largo tiempo de brillo 
posterior, de modo que se permita la aplicación en campos tal como la pesca de tiro con mosca.35

Breve resumen de la invención

Uno de los inconvenientes de las técnicas existentes de tiro con mosca es que se limita a la operación de luz diurna 
porque se basa en la visibilidad de la cuerda y/o las nubes de polvo, en particular la visibilidad desde la perspectiva 
del pez. Esto significa que la pesca de tiro con mosca solo se puede realizar por un período de tiempo limitado. En 
particular, en invierno, las horas de visibilidad suficiente son muy limitadas. Esto resta considerablemente la viabilidad 40
económica de la pesca de tiro con mosca. La presente invención también busca proporcionar una solución a este 
problema.

Por lo tanto, la presente invención se dirige a una cuerda de pesca de acuerdo con la reivindicación 1. 
Sorprendentemente, también se encontró que esto no solo da como resultado un equipo de pesca que permite la 
pesca de tiro con mosca durante períodos oscuros o semioscuros (como el anochecer o amanecer), pero también da 45
como resultado un rendimiento mejorado, también durante los períodos de luz del día. Los rendimientos pueden 
mejorarse hasta en un 20% o más.

Además, los presentes inventores descubrieron que otros tipos de peces pueden capturarse utilizando las cuerdas de 
la presente invención en comparación con la pesca de tiro con mosca utilizando cuerdas ordinarias. El uso de las 
cuerdas de pesca de acuerdo con la presente invención, y como se reivindica en la reivindicación 10, da como 50
resultado la captura de especies de peces demersales, es decir especies de peces que viven y se alimentan en o 
cerca del fondo del mar o lagos. Estas especies no se limitan solo a especies estrictamente bentónicas (como platija, 
planta, rodaballo, platija y hipogloso) sino también a peces bentopelágicos, es decir, peces que pueden flotar en la 
columna de agua justo sobre el fondo del mar.

Breve descripción de los dibujos55
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La Figura 1 es una representación esquemática de la técnica de la pesca de tiro con mosca utilizando las cuerdas de 
acuerdo con la presente invención.

La Figura 2 muestra, esquemáticamente, un detalle de una cuerda de acuerdo con la invención.

La Figura 3 muestra un ejemplo esquemático de una aplicación de pesca de acuerdo con la presente invención.

Descripción detallada de la invención5

De acuerdo con la presente invención, se proporciona una cuerda, tal como una cuerda de pesca, que se proporciona 
en al menos parte de su superficie exterior con un material luminiscente. La cuerda luminiscente resultante es visible 
bajo el agua. La luz emitida es preferiblemente lo suficientemente fuerte como para iluminar también las nubes de 
polvo que produce la cuerda en movimiento. Como resultado, los peces serán alertados y serán arreados para que 
eventualmente puedan ser capturados en la red.10

El material luminiscente se elige de manera que emita luz en longitudes de onda visibles, típicamente de 390-750 nm. 
De acuerdo con la invención, las cuerdas pueden hacerse luminiscentes de varias maneras.

Una posibilidad es entrelazar hilos convencionales, ventajosamente hilos poliolefínicos junto con hilos que son 
luminiscentes. Dichos hilos luminiscentes se pueden hacer extruyendo una película de una mezcla de polímeros que 
comprenden poliéster y una mezcla maestra fosforescente que contiene material fosforescente. El hilo también se 15
puede producir por coextrusión de una o más capas no fosforescentes con una o más capas fosforescentes para 
reducir el coste y maximizar la exposición de los pigmentos fosforescentes en el lado exterior de las cuerdas.

Los materiales fosforescentes adecuados son, por ejemplo, compuestos seleccionados del grupo que consiste en 
radioisótopos; tintes orgánicos; y combinaciones de los mismos.

Los compuestos fosforescentes también pueden seleccionarse entre compuestos que tienen un tiempo de brillo20
posterior relativamente corto, tal como cobre, plata, sulfuros activados con bismuto (zinc) o combinaciones de los 
mismos; y compuestos que tienen un tiempo de brillo posterior más largo, tal como aluminatos alcalinotérreos dopados 
con tierras raras, sulfuros alcalinotérreos, silicatos alcalinotérreos, o combinaciones de los mismos; así como 
combinaciones de estos compuestos. Los compuestos que tienen un tiempo de brillo posterior más largo típicamente 
contienen óxidos de estroncio, calcio, bario, magnesio, itrio o una combinación combinada con silicatos, aluminatos o 25
sulfuros. Preferiblemente, estos compuestos son activados por elementos de tierras raras, tales como europio, 
disprosio, terbio, tulio o una combinación de los mismos.

La extrusión puede ser de monofilamentos de diferentes geometrías o secciones transversales que pueden maximizar 
la exposición de los pigmentos fosforescentes, tales como redondos, ovalados o planos. Aparte de los monofilamentos, 
el paso de extrusión también puede producir multifilamentos. Esto se puede lograr eligiendo un molde apropiado en el 30
paso de extrusión. Además, los compuestos pueden extruirse en una película, paso que puede ir seguido de un paso 
para cortar la película en cintas. Ambos monofilamentos, multifilamentos o cintas cortadas pueden estirarse 
posteriormente para aumentar las propiedades mecánicas de estas fibras, en particular las propiedades mecánicas 
en la dirección longitudinal. Las fibras resultantes se pueden usar directamente en una hebra girándola junto con otros 
hilos de cuerda o primero se trenzan por sí solas para hacer un hilo antes de que se combine con los otros hilos de 35
cuerda. Se pueden utilizar hebras de hilos de cuerda que incluyen los hilos fosforescentes para construir una cuerda. 
Un ejemplo de esto se da en la figura 2, que es una representación esquemática de una cuerda de acuerdo con la 
invención. En esta figura se muestra una cuerda (11) de cuatro hilos, que comprende cuatro hilos (12) sencillos, que 
típicamente están hechos de hilos de poliolefina, en la que cada hilo contiene en su exterior varios (en este caso)  hilos 
(13) luminiscentes.40

Otros ejemplos de aplicaciones que pueden beneficiarse de las cuerdas de la presente invención se describen con 
referencia a la figura 3, que muestra esquemáticamente los diferentes elementos de una red de pesca típica.

Entre las posibles aplicaciones de la cuerda de pesca se incluyen las relingas (21) inferiores, también denominadas 
burlones o líneas de pesca. Estas son típicamente cuerdas de combinación trenzadas o entrelazadas en multiplicidad 
(que contienen típicamente cables de acero), tal como cuerdas de combinación de tres, cuatro, seis, ocho, doce, 16, 45
24 o 36 hebras. Estas cuerdas se pueden combinar con una cadena para pesas, de manera típica múltiplemente 
trenzadas o entrelazadas. Normalmente estos no contienen cables de acero.

Bridas (22), que son una combinación de construcciones de cuerda o cuerdas, similares a las relingas inferiores. A 
veces, estas cuerdas incluyen fibras de alto rendimiento, tal como las fibras de polietileno de peso molecular ultra alto 
(UHMWPE) comercializadas como Dyneema™.50

Relingas (23) superior o cabeceras, que contienen tres o más cuerdas o cordeles tendidos o trenzados. Estos son 
típicamente cuerdas sintéticas, que normalmente no se combinan con otros materiales.
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Alas de la red (24), tales como redes sin nudos, redes con nudos o redes de ojo empalmadas, que se basan en cuerdas 
o cordeles tendidos o trenzados. Estas cuerdas o cordeles contienen tres, doce, 16, hasta 36 hebras y están cubiertas 
opcionalmente con una trenza.

La parte media de la red (25), que incluye típicamente un panel de escape, que puede ser cuadrada. La construcción 
es similar a la de las alas.5

Portezuela (26), que es similar a las alas, pero normalmente no usa redes de ojo empalmadas.

Las urdimbres (27) o las cuerdas (28) de cerco (también conocidas como líneas de cerco) se pueden hacer de material 
sintético y se usan cada vez más para reemplazar las urdimbres de los cables de acero. La construcción es típicamente 
un núcleo y uno o más mantos. El núcleo está típicamente trenzado, tendido o paralelo, mientras que el manto puede 
ser trenzado y puede contener múltiples capas. En el núcleo se pueden usar fibras de alta resistencia y rendimiento 10
rígido. Las cuerdas (28) de cerco son normalmente cuerdas combinadas de hasta 36 hebras, que tienen una cubierta 
trenzada. Las cuerdas de cerco/líneas de redes de cerco (27, 28) pueden ser muy largas, hasta 1000 metros o más.

Las cuerdas de la presente invención se pueden usar en diferentes tipos de redes, tales como redes circundantes (por 
ejemplo, redes de monedero y redes de anillas), redes de cerco (por ejemplo, redes de cerco de playa, redes de cerco 
escocesas, redes de cerco danesas, redes de cerco de ancla y redes de cerco en pares), redes de arrastre (por 15
ejemplo, redes de arrastre de vara, redes de arrastre de nutria, redes de arrastre en pares, redes de arrastre de 
aparejos múltiples, redes de arrastre pelágico y redes de arrastre pelágicas por pares), dragas (por ejemplo, dragas 
de vieira), redes de enmalle (por ejemplo, redes de trasmallos y redes de deriva), trampas (por ejemplo, potes, redes 
y redes tipo Fyke).

Los materiales luminiscentes que se usan de acuerdo con la presente invención pueden ser materiales fosforescentes. 20
La fosforescencia y la fluorescencia son causadas por electrones excitados que cuando regresan a su estado 
fundamental emiten un fotón. En fluorescencia, los electrones pasan directamente a su estado fundamental emitiendo 
fotones instantáneamente, pero en la fosforescencia los electrones pasan por un estado intermedio. Los electrones 
pueden tardar más tiempo en este estado intermedio y, por lo tanto, los fotones emitidos debido a la energía liberada 
por el electrón que retorna pueden liberarse con el tiempo, generando una corriente constante de fotones para crear 25
el efecto fosforescente. A medida que los electrones vuelven a su estado fundamental, menos electrones están 
disponibles para producir fotones y el efecto se desvanece con el tiempo.

En general, hay dos tipos de materiales fosforescentes, los que se excitan por sí mismos y que se derivan de materiales 
radiactivos en descomposición que liberan energía en forma de fotones o los que requieren una fuente externa de 
energía para que los electrones sean excitados. Las fuentes radiactivas típicas son el radio, pero los materiales con 30
base en fuentes radiactivas son menos preferidos. Hay dos tipos de materiales fosforescentes no radiactivos. El primer 
tipo se basa en sulfuros de zinc. El segundo tipo se basa en metales de tierras raras dopados, como el aluminato de 
estroncio. Los primeros tienen una intensidad de luz muy baja y tiempos de emisión cortos. Los pigmentos de aluminato 
de estroncio tienen una intensidad mucho mayor y tiempos de emisión más largos y, por lo tanto, son los más 
preferidos.35

El efecto fosforescente se puede obtener, por ejemplo, aplicando una pintura o recubrimiento, una parte agregada
como una etiqueta o una marquilla o una hebra en la cuerda mediante extrusión y mezcla. Normalmente, estos 
pigmentos se producen a temperaturas mucho más altas que las temperaturas de extrusión típicas y no pierden 
ninguna propiedad en el procesamiento. No obstante, pueden ser incompatibles con algunos pigmentos utilizados en 
la coloración de polímeros, como los pigmentos que contienen metales pesados. Los polímeros con una alta 40
transparencia o baja cristalinidad favorecen la transmisión de la radiación excitante entrante y de los fotones que 
estimulan la matriz.

La radiación usada para excitar los materiales fosforescentes puede ser de diferente longitud de onda. La luz UV es 
una fuente de excitación efectiva, por lo tanto, las lámparas negras son las mejores fuentes, seguidas de las lámparas 
fluorescentes y finalmente las lámparas incandescentes.45

El tamaño de partícula del pigmento también puede tener un efecto sobre el brillo alcanzado por los productos 
pigmentados de la invención, con partículas más grandes que dan un efecto más brillante. Sin embargo, las 
características de poder y dispersión de ocultación disminuyen a medida que las partículas se hacen más grandes. 
Las partículas más grandes también son menos compatibles con el hilado y estiramiento de las fibras de alta tenacidad 
utilizadas en la industria de cuerdas e hilados. Por esta razón, las partículas de pigmento preferidas para las fibras 50
orientadas tienen una d50 (es decir, el tamaño de la mitad del número de partículas presentes) de 20 a 25 micrones.

Los pigmentos muy adecuados se describen, por ejemplo, en el documento EP0622440, incorporado aquí en su 
totalidad. En particular, el material luminiscente es preferiblemente un fósforo fosforescente, que comprende una 
matriz de fórmula MAl2O4, en la que M es calcio, estroncio o bario. Más preferiblemente, este fósforo está dopado con 
al menos un elemento de tierras raras. Preferiblemente, este elemento de tierras raras se selecciona de lantano, cerio, 55
praseodimio, neodimio, samario, gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio, tulio, iterbio, lutetio, manganeso, estaño, 
bismuto y combinaciones de los mismos. También se prefiere un fósforo que comprende una matriz de fórmula (M'xM 
"y) Al2O4 en la que x + y = 1 y M 'y M", que son diferentes, son cada uno un metal seleccionado de calcio, bario, 
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estroncio y magnesio. Tales productos, por ejemplo, están disponibles comercialmente con el nombre comercial 
LumiNova™, que se puede obtener de Nemoto (JP).

En otra realización, el compuesto fosforescente tiene la fórmula MAl2O4, en la que M se elige entre Sr, Ba y Ca, y en 
la que el compuesto fosforescente se ha dopado con al menos un elemento de tierras raras.

Preferiblemente, la cantidad de material luminiscente es de 0.1 a 50% en peso del peso total de las cadenas luminosas, 5
más preferiblemente de 0.5 a 20% en peso, más preferiblemente de 1 a 10% en peso, incluso más preferiblemente de 
2 a 8% en peso.

En lugar de materiales fosforescentes, que absorben energía y la liberan relativamente de manera lenta en forma de 
luz durante un período de tiempo, también se pueden usar materiales fluorescentes, que emiten luz en un intervalo de 
tiempo más corto, típicamente decenas de nanosegundos. Las combinaciones de materiales fosforescentes y 10
fluorescentes también se pueden usar con el fin de obtener diferentes colores que podrían, bajo el agua, mejorar la 
reacción de los peces a la nube de polvo o cuerda.

En una realización no de acuerdo con la presente invención, las cuerdas están cubiertas en al menos parte de su 
exterior con una capa de tinte luminiscente, tal como colorantes fosforescentes, recubrimientos o tintas. Esto se puede 
hacer, por ejemplo, aplicando un recubrimiento que contiene pigmentos fosforescentes, que envuelve una película o 15
cinta alrededor de la cuerda que contiene un pigmento fosforescente.

Una posibilidad adicional no de acuerdo con la presente invención es usar electricidad para generar luz, por ejemplo 
empleando técnicas de diodos emisores de luz (LED). Esto se puede hacer, por ejemplo, utilizando monofilamentos 
que contienen pequeños LED incorporados en la estructura del cable. Los LED orgánicos (OLED) también se pueden 
utilizar para este propósito.20

Los hilos y hebras luminiscentes se utilizan en la construcción de cuerdas sintéticas construidas mediante trenzado 
(entrelazado) o tendido (torsión). Típicamente, las múltiples hebras o hilos se trenzan o se juntan para formar 
subcuerdas o cuerdas. Múltiples subcuerdas pueden ser trenzadas o tendidas en cuerdas. Además, pero no de 
acuerdo con la invención, los materiales luminiscentes también pueden usarse en un manto trenzado que rodea la 
cuerda o en cuerdas combinadas que combinan acero y materiales sintéticos en una construcción o en cuerdas de 25
acero, que contienen principalmente alambres de acero.

Las cuerdas de la invención se pueden emplear muy adecuadamente en la pesca de tiro con mosca, así como en 
otros tipos de pesca. Con referencia a la figura 1, la pesca de tiro con mosca en una realización típica de la invención 
se puede llevar a cabo de la siguiente manera. Un extremo de las cuerdas se dispara (1), con una boya (el Dhan) 
adjunta. Luego, la embarcación circunnavega, típicamente en un curso de forma aproximadamente triangular, como 30
se muestra esquemáticamente en la figura 1a, disparando un juego de cuerdas (2). Este primer conjunto de cuerdas 
típicamente tiene una longitud de 2000-3500 m, pero puede ser más corto. Cuando el barco está aproximadamente a 
mitad de camino, la red se cae (3). Luego, el segundo conjunto de cuerdas (4), que también suele tener una longitud 
de 2000-3500 m. Luego, la embarcación termina cerca del Dhan, la levanta (5), conduce ambas cuerdas hacia el 
cabrestante y comienza a remolcar el equipo. Los pasos (1) a (5) se ilustran en la figura 1a.35

Después de eso, la embarcación remolcará hasta que la tensión esté en ambas cuerdas, luego engancha el 
cabrestante para comenzar a cargar lentamente. En esta etapa, la embarcación avanza aproximadamente a uno o 
dos nudos, la velocidad del cabrestante aumenta gradualmente, desde los 15 metros por minuto hasta los 100 metros 
por minuto, cuando aproximadamente la mitad de las cuerdas están adentro y el equipo se ha cerrado. En esta etapa, 
el barco mantiene su posición o es arrastrado a popa por la red. Cuando todas las cuerdas están dentro, la red 40
usualmente se arrastra utilizando un bloque de energía, los peces se vacían en un pozo o tolva de cubierta y el equipo 
se prepara para el siguiente disparo. Este proceso se representa esquemáticamente en la figura 1b, en la que las 
cuerdas están inicialmente en la posición en que se disparan (6), luego se inicia el remolque (7), las cuerdas se 
arrastran lentamente (8), se acelera el acarreo y la red comienza a cerrarse (9), y finalmente la red está completamente 
cerrada y lista para ser transportada a bordo (10). 45

Durante el procedimiento, las cuerdas ruedan por el fondo del mar, dando como resultado nubes de polvo producidas 
localmente, que perturban a los peces. Esto y la visibilidad de la cuerda en sí hacen que el pez sea perturbado y 
eventualmente permanezca dentro de la circunferencia de las cuerdas en movimiento. Eventualmente, los peces 
terminan en la red y la red se arrastra a bordo.

La invención se puede usar para capturar una variedad de peces, como se mencionó anteriormente. Las especies de 50
peces que son particularmente interesantes desde un punto de vista económico incluyen peces planos como la solla, 
en particular la solla europea (Pleuronectes platessa), Limanda (Limanda limanda), platijas, plantas, rodaballo y 
hipogloso y bacalaos como bacalao, eglefino, merlán, y abadejo, y otros como escarchos, arenques, pargos y 
salmonetes (Mullus surmuletus).

La invención no se limita al uso en la pesca de peces bentónicos y bentopelágicos, sino que también puede usarse en 55
la pesca pelágica.
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Los peces pelágicos viven cerca de la superficie o en la columna de agua de las aguas costeras, oceánicas y lacustres, 
pero no en el fondo del mar. Pueden contrastarse con los peces demersales, que viven en o cerca del fondo del mar, 
y los peces de arrecife que están asociados con los arrecifes de coral.

El uso de las cuerdas de acuerdo con la presente invención proporciona así un método de pesca muy eficiente. 
Además, la calidad del pescado capturado es excelente, ya que el método es suave y minimiza la captura de 5
escombros que podrían dañar al pescado. Además, debido a que los peces se capturan en la red en la última parte 
del procedimiento de pesca con mosca, el daño al pez se minimiza. Cuando el pescado se sube a bordo, sigue vivo, 
lo que también contribuye a la calidad del pescado. Además, dado que el método de la invención solo resulta en una 
pequeña perturbación de la superficie del mismo, no se hace daño al lecho marino, lo que contribuye a la sostenibilidad 
de la invención. El método de la invención también es muy selectivo, dando como resultado una captura incidental 10
mínima. Esto hace que el método sea económicamente muy factible. Además, la selección por tamaño/edad de los 
peces se realiza porque los peces pequeños y/o jóvenes no son lo suficientemente fuertes y rápidos para alcanzar a 
los peces grandes y no pueden mantenerse dentro del círculo decreciente de los equipos de pesca. Como resultado 
no terminan en la captura.

Los cables de la presente invención también se pueden usar en redes de pesca, tal como en redes de arrastre y cerco 15
de embolsamiento, proporcionando en al menos parte de su superficie exterior un material luminiscente.

Los cables también pueden usarse en aplicaciones no pesqueras, pero no de acuerdo con la presente invención, tales 
como aplicaciones subterráneas, tales como minería, donde se pueden usar como cuerdas para minería, cabrestantes 
de uso general y cuerdas de trabajo, líneas de guía, líneas de arrastre, y similares. En estas aplicaciones subterráneas, 
las cuerdas encuentran uso debido a las condiciones de luz limitadas. Para aplicaciones subterráneas, las cuerdas 20
pueden estar hechas de poliolefinas, sin embargo, preferiblemente para aplicaciones subterráneas, las cuerdas están 
hechas de polímeros distintos a las poliolefinas como poliésteres, poliamidas, LCP (polímeros de cristal líquido), 
poliaramidas o combinaciones de las mismas.

Los cables de la presente invención se basan típicamente en poliamidas, poliésteres, poliolefinas, o combinaciones 
de los mismos. En la técnica anterior, las cuerdas hechas de estos materiales son normalmente turbias/opacas, es 25
decir no transparente, que es el resultado del hecho de que su producción normalmente comprende una alta 
orientación (típicamente el resultado del estiramiento). La alta orientación da como resultado la presencia de fases 
tanto cristalinas como amorfas en el polímero que reducen la transparencia debido a las diferentes propiedades ópticas 
de estas fases. Se encontró que esto es una desventaja al proporcionar cuerdas luminiscentes, porque la falta de 
transparencia dificultará la emisión de luz adecuada. Es ventajoso desarrollar cuerdas que contengan las hebras 30
sintéticas usuales para propiedades mecánicas y que contengan hebras fosforescentes que tengan una mayor 
transparencia y una fosforescencia más eficiente. De acuerdo con la invención, las hebras luminiscentes comprenden 
poliésteres. Por esta razón, el polipropileno de baja transparencia es menos preferido, ya que llega a ser turbio/opaco 
fácilmente al estirarse. El polipropileno de alta transparencia se puede producir utilizando procesos de producción 
específicos como los utilizados en la producción de envases transparentes. Los otros polímeros mencionados 35
anteriormente (poliamidas y poliolefinas que no son de polipropileno, tales como polietileno) son más preferidos para 
esto. Por esta razón, el polietilen tereftalato) (PET) y, en menor medida, el ácido poliláctico (PLA) y el poli(metil 
metacrilato) (PMMA) son polímeros preferidos para proporcionar los materiales de partida de las cadenas luminosas 
de las cuerdas de acuerdo con la presente invención. Tanto PET como PLA exhiben una alta transparencia en su 
estado amorfo y el paso de orientación utilizado para aumentar sus propiedades mecánicas puede reducir estas 40
propiedades ópticas preferidas.

Con el fin de mejorar la transparencia, y de acuerdo con la invención, se pueden usar proporciones de estiramiento 
sustancialmente más bajas que las habituales en la técnica anterior para preparar cuerdas de estos materiales. 
Aunque las proporciones de estiramiento más bajas pueden resultar en propiedades mecánicas más bajas, en 
particular con respecto a la resistencia a la tracción y la elasticidad (módulo E), se encontró que para la mayoría de 45
las aplicaciones, en particular para aplicaciones en pesquería, esto no es problemático, y esta desventaja percibida 
se compensa con las ventajas de una transparencia mejorada, que resulta en una mejor visibilidad cuando los cuerdas
se hacen luminiscentes de acuerdo con la presente invención. Las pruebas de campo de esta invención también han 
demostrado que la abrasión de la superficie de las fibras puede reducir la transmisión de luz y, por lo tanto, la eficiencia 
del efecto luminoso. Una reducción en la etapa de orientación como se describió anteriormente también se ha 50
encontrado que es beneficiosa para el comportamiento tribológico de las fibras, lo que aumenta la vida útil del efecto 
luminoso.

Otra posibilidad de acuerdo con la invención para mejorar la transparencia, y por la visibilidad del resultado, es usar 
un enfriamiento más rápido después de la extrusión, es decir, un enfriamiento que sea más rápido de lo que es común 
en la técnica anterior. Sin desear estar limitado por la teoría, se cree que un enfriamiento más rápido da como resultado 55
una menor formación de material cristalino, lo que da como resultado un producto más amorfo, que es más 
transparente.

Además de las aplicaciones en pesquerías, pero no de acuerdo con la invención, las cuerdas de la presente 
divulgación pueden encontrar un excelente uso como cuerdas de tracción o amarre, por ejemplo para uso con barcos 
de crucero. El remolque de barcos es una operación nocturna de remolque que podría visualizar muy bien la línea de 60
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conexión. Cuando un barco esté amarrado, las líneas de amarre se ejecutarán a través de la cubierta y en parte a 
través del muelle. La buena visibilidad de estas cuerdas de amarre evitará que las personas se tropiecen y, por lo 
tanto, se produzcan accidentes. Las ventajas son la visibilidad mejorada de la cuerda completa o el ojo de la cuerda 
(cuando solo la cubierta del empalme del ojo es luminosa) para el ojo humano cuando se dispara la cuerda de amarre 
en la oscuridad, y también mejora la seguridad para los turistas (que comúnmente no están acostumbrados a 5
situaciones marítimas). También la estética puede ser un factor a este respecto. Para los cruceros, los contornos de 
la embarcación pueden ser importantes y en la oscuridad esto puede ser un buen contraste. Líneas de amarre 
flotantes, por ejemplo estanques de peces, serán visibles en el agua, lo que puede evitar que los barcos entren en las 
líneas.

Con respecto a su construcción, las cuerdas marítimas se pueden dividir en tres tipos principales de construcción.10

1) Cuerdas trenzadas, por ejemplo, 4 x 2 hebras

Esta cuerda es una cuerda equilibrada de torque que se realiza mediante una técnica de trenzado llamada espartería. 
En la espartería, el trenzador tiene ocho portadores, con cuatro operando en cada dirección de rotación. Sin embargo, 
los portadores se mueven en pares, por lo que la cuerda es como una trenza de cuatro hebras gemelas. Las 
direcciones de giro de las hebras en la cuerda y las propias cuerdas son opuestas, las hebras de cuerda en la superficie 15
de cuerda son esencialmente paralelas al eje de la cuerda.

Las cuerdas disponibles comercialmente que usan esta construcción, y que pueden modificarse para convertirse en 
emisores de luz de acuerdo con la presente invención son:

- Tipto Eight™, disponible de Lankhorst Ropes (NL), que comprende hebras trenzadas de cinta de poliolefina.

- Euroflex™, disponible de Lankhorst Ropes (NL), que consiste esencialmente en hebras de cuerda que están hechos 20
de poliolefina y poliéster.

- Eurofloat™, disponible de Lankhorst Ropes (NL), que son cuerdas en las que las hebras de cuerda están hechas de 
poliolefina y poliéster.

- Astra Line™, tal como la G62 8 Strand Rope Offshore, disponible de Oliveira (PT), que es similar a la Euroflex.

- Orion Premium™, disponible de Oliveira (PT), que es similar a la Eurofloat25

- HSPP™, disponible de Lankhorst Ropes (NL), que comprende hebras de PP de alta resistencia

- Polypropylene Octoply™, disponible de Oliveira (PT), que comprenden hebras de cuerda PP estándar.

- TiptoLon Octoply™, disponible de Lankhorst Ropes (NL), que comprenden hebras de cuerda de nylon

Estas cuerdas disponibles comercialmente se basan en poliolefinas, poliésteres y/o poliamidas.

2) Cuerdas trenzadas, por ejemplo, 12 x 1 hebras30

En estas cuerdas, la mitad de los portadores del trenzador mueven las hebras en el sentido de las agujas del reloj y 
la otra mitad se mueven en sentido contrario a las agujas del reloj, mientras que también se mueven hacia adentro y 
hacia afuera. Estas cuerdas tienen un agujero en el centro. Las cuerdas que utilizan esta construcción son:

- LankoForce™, disponible de Lankhorst Ropes (NL), que se basan en hebras de dyneem.

- Vela 12™, disponible de Oliveira (PT), que se basan en hebras de dyneem.35

3) Cuerdas enchaquetadas

Estas cuerdas presentan un núcleo de carga-soporte y una chaqueta trenzada para proteger el núcleo de la abrasión 
externa. Las cuerdas que utilizan esta construcción son:

- LankoForce™ con chaqueta de poliéster (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), comprende un núcleo Dyneema™ 
de 12 cuerdas LankoForce™.40

- LankoForce™ con chaqueta Tipto™ (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), comprende un núcleo Dyneema™ de 12 
cuerdas LankoForce™.

- LankoForce™ con chaqueta Dyneema™ (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), comprende un núcleo Dyneema™ 
de 12 cuerdas LankoForce™.

- LankoTech (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), comprende una cuerda de aramida de 12 cuerdas en el núcleo, 45
con una chaqueta trenzada de poliéster
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- StrongLine™ (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), comprende una construcción de núcleo paralelo, protegida por 
una chaqueta trenzada. Tanto el núcleo como la chaqueta están hechos de poliéster

- Tipto Winchline™ (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), comprende un núcleo de 7 hilos protegido por una chaqueta 
trenzada. Tanto el núcleo como la chaqueta están hechos de hebras Tipto™.

Estas cuerdas disponibles comercialmente se basan en poliolefinas, poliésteres, poliaramidas y/o Dyneema ™.5

4) Cuerdas tendidas

Esta es la construcción de cuerda de fibra más antigua y aún más ampliamente utilizada. Las hebras se colocan juntas 
mediante un proceso de torsión. La disposición de las hebras está en la dirección opuesta a la disposición de los hilos 
de cuerda que forman las hebras. El giro de la cuerda es el opuesto al giro de la hebra. Estas cuerdas pueden ser de 
construcción de 3 o 4 hebras. La más común es construcción de 3 hebras. Ejemplos son:10

- 3 hilos Euroflex™  (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), todas las hebras de cuerda están hechas de poliolefina y 
poliéster.

- Astra line™ (disponible de Oliveira (PT)), que es similar a 3 hilos Euroflex™.

- Gripogreen™ (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), que está basado en polipropileno.

- 3 hilos Griporanje™ (disponible de Lankhorst Ropes (NL)), que está basado en polipropileno.15

Estas cuerdas disponibles comercialmente se basan en poliolefinas y/o poliésteres.

En todas estas cuerdas disponibles comercialmente, es posible cambiar al menos parte de las hebras externas 
mediante hebras con comportamiento luminiscente.

La divulgación también se puede usar en la producción de otras partes utilizadas en la industria de los cables, como 
empalmes y chaquetas, al hacer que al menos parte de las fibras externas sean luminiscentes como se describe aquí, 20
así como en cubiertas extruidas (que típicamente comprenden poliuretano).

Ejemplo

Se produjeron cintas de poliolefina usando un proceso de extrusión convencional usando una mezcla de 70% de PP 
y 30% de polietileno de alta densidad (HDPE). Las cintas marcadoras se extruyeron con 20% de una mezcla maestra 
que contenía una carga del 50% de material fosforescente con base en óxido de estroncio, lo que dio como resultado 25
una carga del 10% de óxido de estroncio.

La construcción de la cuerda fue una cuerda de combinación de 4 hebras. Cada hebra tenía un núcleo de PP, la
cuerda de cable tendida alrededor y, finalmente, los hilos de poliolefina, incluyendo 3 cintas de marcador, que cubrían 
el cable.

Se usó una mezcla maestra fosforescente que tiene la siguiente composición.30

- GCX 111278 (que se puede obtener de la compañía RTP, Winona, Minnesota (EE. UU.)) que es una mezcla maestra 
de polipropileno cargado al 50% que utiliza una clase de pigmentos fosforescentes (brillo en la oscuridad) 
recientemente desarrollados que se basan en la química del aluminato de óxido de estroncio .

La cuerda resultante brillaba visiblemente bajo el agua de mar en condiciones de pesca. Por lo tanto, tenía una muy 
buena visibilidad bajo el agua cuando se aplicaba como cuerda de pesca. También tuvo excelente resistencia al clima 35
y a la luz. El tiempo de brillo podría ser tan alto como 8 horas.
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REIVINDICACIONES

1. Una cuerda de pesca que se proporciona en al menos parte de su superficie exterior con un material luminiscente, 
cuya cuerda de pesca es una cuerda trenzada o tendida que comprende hilos convencionales y uno o más hilos 
luminiscentes entrelazados con dichos hilos convencionales, en la que al menos parte de la superficie de dichos hilos 
luminiscentes comprende dicho material luminiscente, y en la que dichos hilos luminiscentes comprenden poliéster 5
que tiene una transparencia mejorada obtenible por extrusión usando proporciones de estiramiento más bajas y/o 
enfriamiento más rápido después de la extrusión que los hilos convencionales que comprenden poliéster.

2. Una cuerda de pesca de acuerdo con la reivindicación anterior, en la que dichos hilos comprenden poliamidas; 
poliésteres; y/o poliolefinas, tales como polietileno

3. Una cuerda de pesca de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dichos hilos 10
luminiscentes comprenden tereftalato de polietileno (PET) y/o ácido poliláctico (PLA), preferiblemente tereftalato de 
polietileno (PET).

4. Una cuerda de pesca de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho material 
luminiscente es un material fosforescente.

5. Una cuerda de pesca de acuerdo con la reivindicación 4, en la que dicho material fosforescente se selecciona del 15
grupo que consiste en radioisótopos; tintes orgánicos; y combinaciones de los mismos.

6. Una cuerda de pesca de acuerdo con la reivindicación 4, en la que dicho material fosforescente se selecciona de 
compuestos que tienen un tiempo de brillo posterior relativamente corto, tal como cobre, plata, sulfuros activados con 
bismuto (zinc) o combinaciones de los mismos.

7. Una cuerda de pesca de acuerdo con la reivindicación 4, en la que dicho material fosforescente se selecciona de 20
compuestos que tienen un tiempo de brillo posterior mucho más largo, tales como fósforos dopados con tierras raras, 
tales como aluminatos alcalinotérreos, sulfuros alcalinotérreos, silicatos alcalinotérreos o combinaciones de los 
mismos.

8. Una cuerda de pesca de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, cuya cuerda de pesca es una 
cuerda trenzada.25

9. Una cuerda de pesca de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que tiene un manto trenzado.

10. Uso de una cuerda de pesca de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores en la pesca.

11. Uso de acuerdo con la reivindicación anterior, en el que dicha pesca es la pesca de tiro con mosca.
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