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ES 2739211 T3

DESCRIPCION
Neumatico para vehiculo

La invencién se refiere a un neumatico para vehiculo en tipo de construccion radial, con una banda de rodadura de
una capa o de varias capas en sentido radial, estando prevista una barra central de carb6n que atraviesa la banda
de rodadura en sentido radial, y estando constituida la banda de rodadura, o bien la capa de banda de rodadura mas
externa radialmente, por material de goma eléctricamente no conductivo, y la barra central de carb6n por material de
goma eléctricamente conductivo.

A modo de ejemplo, por el documento EP 2 193 934 A2 es conocido un neumético para vehiculo del tipo citado
inicialmente, con una banda de rodadura de dos capas en sentido radial. La camisa de goma de la capa de banda
de rodadura externa radialmente y el material de goma de la barra central de carb6n presentaran una resistencia a la
abrasién esencialmente coincidente segun la norma DIN 53516. Segun una forma de realizacion, el material de
goma de la capa de banda de rodadura externa radialmente presenta un valor de tensién a 300 % (norma
desconocida) de 14,5 MPa y una dureza Shore A a 100°C de 66 ShA. Segun este ejemplo de realizacién, el material
de goma de la barra central de carbén presenta un valor de tensién a 300 % de 13,0 MPa y una dureza Shore A a
100°C de 63 ShA.

Por el documento JP 2015 136 33 A es conocido un neumatico para vehiculo con una banda de rodadura de una
capa, en la que estan colocados surcos periféricos. En un flanco del surco de un surco periférico que se encuentra
dentro de la superficie a distancia del suelo transcurre una capa de goma eléctricamente aislante, que se extiende a
través de las bandas de rodadura en sentido radial hasta la union de la correa. El material de goma eléctricamente
conductivo de la capa de goma presenta un valor de tension en 100 % de extensién, medido a 25°C, segun
JISK6251, de 8 MPa a 14 MPa. El material de goma de la banda de rodadura presenta un valor de tensién en 100 %
de extension, medido a 25°C, segun JISK6251, de 9 MPa a 15 MPa.

A modo de ejemplo, por el documento DE 698 11 548 T2 es conocida una realizacion de un neumatico para vehiculo
con una monobanda de rodadura constituida por material de goma eléctricamente no conductivo y una barra central
de carbdn constituida por material de goma eléctricamente conductivo. El material de goma de la barra central de
carbon presenta a temperatura ambiente, segun la norma ASTM D412-97, un valor de tensién en 100 % de
extensién como maximo de 2,1 MPa, en especial como maximo de 1,7 MPa. La banda de rodadura eléctricamente
no conductiva presenta un valor de tensién en 100 % de extensién de 1,4 MPa.

Para la disipacion de cargas electrostaticas que se producen en la conduccién es habitual incorporar en las bandas
de rodadura al menos una barra central de carbdn eléctricamente conductiva, que esta en contacto con el suelo en
la rodadura del neumatico. El material de goma de la barra central de carbdn presenta casi siempre una baja
histéresis 0 una alta elasticidad de rebote. En el caso de bandas de rodadura construidas en dos capas a partir de
una base de banda de rodadura eléctricamente conductiva y una cubierta de banda de rodadura, la barra central de
carbon esta constituida preferentemente por el material de goma de la base de la banda de rodadura, en especial
ésta se forma junto con la base de la banda de rodadura. Para obtener las citadas propiedades de goma, la barra
central de carbdn y la base de la banda de rodadura estan hechas de mezclas de caucho, que contienen cantidades
de cargas mas bien reducidas, y a partir de las cuales se forma material de goma reticulado en gran medida. Este
material de goma presenta a temperatura ambiente, segin la norma DIN 53512, valores de tensién relativos
elevados en 50 % de extension y en 100 % de extension. La extension de rotura de este material de goma es
relativamente reducida, en especial en estado caliente, y con ello también en la extraccién del neumatico del molde
de vulcanizado, en el que la temperatura de la goma se sitia habitualmente entre 140°C y 190°C. Por lo tanto, en el
desmoldeo del neumatico a partir del molde de vulcanizado, la banda de rodadura es especialmente propensa a la
formacion de fisuras, lo que es especialmente critico, sobre todo en mezclas mas blandas, como son habituales para
bandas de rodadura de neumaticos de invierno o neumaticos nérdicos, que presentan ademas una variedad de
incisiones. Si la barra central de carbén transcurre ahora a lo largo de bordes de bloque puntiagudos o a lo largo del
canto marginal de un blogue de perfil 0 una banda de perfil, se producen desgarros con especial facilidad. Para
evitar esto es necesario emplear premoldes de extrusion adaptados a la respectiva geometria de perfil en la
extrusién de la banda de rodadura.

Por lo tanto, la invencion toma como base la tarea de evitar un desgarro de la banda de rodadura en la zona de la
barra central de carb6n en el desmoldeo a partir del molde de vulcanizaciéon en un neumatico para automaévil del tipo
citado inicialmente, en especial también para poder prescindir de la variedad de premoldes de extrusion necesarios.

Segun la invencién, la tarea planteada se soluciona presentando el material de goma de la banda de rodadura, o
bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente, y el material de goma de la barra central de carbén
segun la norma DIN 53504, pero a una temperatura de goma de 150°C, valores de tension en 50 % de extension y
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valores de tension en 100 % de extension, desviandose los valores de tension del material de goma de la barra
central de carbén como maximo en 25 % de los valores de tension del material de goma de la banda de rodadura, o
bien de la capa de banda de rodadura més externa radialmente, tanto en el caso de una extension de 50 % como
también en el caso de un extensién de 100 %, y presentando el material de goma de la banda de rodadura, o bien
de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente, y el material de goma de la barra central de carbdn
respectivamente un valor de tension en 100 % de extension de 0,8 MPa a 1,7 MPa.

Por lo tanto, segun la invencion, los valores de tension de los materiales de goma de la barra central de carb6n y de
la banda de rodadura, o bien de la capa de banda de rodadura méas externa radialmente, se aproximan entre si, de
modo que también las curvas de fuerza-extensién de estos materiales de goma son similares. Las curvas de fuerza-
extension influyen inmediatamente sobre el comportamiento de desmoldeo de los materiales de goma en la
extracciéon del neumatico a partir del molde de vulcanizacion. Por lo tanto, en el caso de un neumatico segun la
invencion, las fuerzas que se producen entre el molde de vulcanizacion y la banda de rodadura en la extraccion del
neumatico a partir del molde de vulcanizacion a través de la seccion transversal del neumatico son especialmente
uniformes. Por lo tanto, no se producen picos de tensién, de modo que el comportamiento de desmoldeo del
neumatico se mejora esencialmente. Por lo tanto, un neumatico segun la invencion es desmoldeable y extraible a
partir del molde de vulcanizacién de manera sencilla, con bandas de rodadura intactas en la zona de la barra central
de carbdn, también en aquellas zonas en las que la barra central de carb6n transcurre en angulos de bloque, cantos
de bloque y similares. Por consiguiente, también se puede prescindir de una variedad de premoldes de extrusion.

En una variante de realizacion preferente, el material de goma de la banda de rodadura, o bien de la capa de banda
de rodadura mas externa radialmente, y el material de goma de la barra central de carbdn segun la norma ISO 7619-
1, presenta durezas Shore A, desviandose la dureza Shore A del material de goma de la barra central de carb6n de
la del material de goma de la capa de banda de rodadura en 5 % como maximo. Esto contribuye a una mejora
adicional del comportamiento de desmoldeo del neumatico. En especial en neumaticos de invierno, que presentan
bandas de rodadura de un material de goma mas blando (dureza Shore A reducida) en comparacién con neumaticos
de invierno, el comportamiento de desmoldeo del neumatico se mejora claramente mediante estas medidas.

Ademas, para el comportamiento de desmoldeo y para la resistencia a grietas del material de goma de la barra
central de carbdn es ventajoso que el material de goma de la barra central de carbén segin la norma ISO 7619-1
presente una dureza Shore A de 45 Shore A a 62 Shore A, en especial de 50 Shore A a 62 Shore A, y de modo
especialmente preferente de hasta 60 Shore A.

Otras medidas previstas segln variantes preferentes de realizacion de la invencién contribuyen a mejorar
adicionalmente el comportamiento de desmoldeo del neumatico para vehiculo. En este caso es ventajoso que los
valores de tension en 50 % de extensién y en 100 % de extensién del material de goma de la barra central de carbdn
difieran como maximo en 20 %, preferentemente como maximo en 15 %, y de modo especialmente preferente como
maximo en 10 % de los valores de tensién en 50 % de extension y en 100 % de extension del material de goma de
la banda de rodadura, o bien de la capa de banda de rodadura méas externa radialmente. Cuanto mas similares son
los valores de tension del material de goma de la banda de rodadura, o bien de la capa de banda de rodadura mas
externa radialmente, respecto a los valores de tension del material de goma de la barra central de carbén, tanto
mejor es el comportamiento de desmoldeo.

Segun otra variante de realizacién preferente, el valor de tension en 100 % de extensidon del material de goma de la
banda de rodadura, o bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente, y el valor de tensiéon en 100
% de extensién del material de goma de la barra central de carb6n, asciende hasta 1,4 MPa respectivamente. Los
materiales de goma con tales valores de tension presentan un comportamiento de desmoldeo especialmente
ventajoso tras la vulcanizacion.

Segun otra variante de realizacién preferente esta previsto que el material de goma de la barra central de carbon
presente una elasticidad de rebote a 70°C segun la norma DIN 53512 de al menos 45%, preferentemente de al
menos 50 %. Esto contribuye en especial a una baja resistencia a la rodadura del neumatico.

Segun otra variante de realizacion preferente, el material de goma de la banda de rodadura, o bien de la capa de
banda de rodadura mas externa radialmente, y el material de goma de la barra central de carbén, esta hecho de
mezclas de caucho, coincidiendo el caucho, o bien los cauchos, que contienen la mezcla de caucho del material de
goma de la banda de rodadura, o bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente, con el caucho, o
bien los cauchos, que contienen la mezcla de caucho del material de goma de la barra central de carbén.

Ahora se explican mas detalladamente otras caracteristicas, ventajas y particularidades de la invencion por medio de
la unica figura, Fig. 1, que muestra esquematicamente una seccién transversal a través de un neumatico para
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vehiculo en la zona de la unién de la correa y de la banda de rodadura, con una variante de realizacion de la
invencion.

En la siguiente descripcion, asi como en la Tabla 1, los datos cuantitativos se efectian en la unidad habitual en la
tecnologia de cauchos phr (parts per hundred parts rubber). Los datos cuantitativos se refieren respectivamente a
100 partes en peso de polimero basico, o bien a cada uno de los polimeros basicos en el caso de mezclas de
polimeros.

Los neumaticos para vehiculo realizados segun la invencion pueden ser neumaticos para automoviles, furgonetas,
camiones ligeros o vehiculos de pasajeros, que son apropiados en especial para el empleo bajo condiciones viales
invernales. A continuacion se explica la invencién de manera ejemplar por medio de un neumatico previsto para un
automovil.

De los componentes esenciales de un neumatico para automovil, en la Fig. 1 se representan una banda de rodadura
1, una unién de correa 2, secciones de una pieza insertada de carcasa 3 y una capa interna hermética al aire 4, asi
como las zonas terminales externas radialmente de paredes laterales 5. La unién de la correa 2, la pieza insertada
de carcasa 3, la capa interna 4 y las paredes laterales 5 se pueden realizar de modo conocido en si.

La banda de rodadura 1 esta constituida en dos capas en sentido radial en la variante de realizacién mostrada, y se
compone de una cubierta de banda de rodadura 6 que contiene el perfilado y una base de banda de rodadura 7 que
transcurre radialmente dentro de la cubierta de la banda de rodadura 6, que se extiende a lo largo de la anchura de
la cubierta de la banda de rodadura 6. La cubierta de la banda de rodadura 6 esta constituida por material de goma
eléctricamente no conductivo, por el cual se debe entender un material que presenta una resistencia electrica
especifica > 1+10® Ohm+cm. De modo preferente, la base de la banda de rodadura 7 esta constituida igualmente por
un material de goma eléctricamente no conductivo, pero también puede estar constituida por un material de goma
eléctricamente conductivo. La cubierta de la banda de rodadura 6 esta hecha en especial de una mezcla de caucho
que contiene silice (acido silicico) y hollin, seleccionandose las cantidades de silice y hollin de modo que se forme
material de goma eléctricamente no conductivo a partir de esta mezcla de caucho en la vulcanizacion.
Preferentemente, también la base de la banda de rodadura 7 estd hecha de tal mezcla de caucho. Segun otra
variante de realizacién, la banda de rodadura 1 se realiza como monobanda de rodadura de una pieza,
eléctricamente no conductiva.

La banda de rodadura 1 — en la variante mostrada la cubierta de la banda de rodadura 6 y la base de la banda de
rodadura 7 — es atravesada en sentido radial por al menos una, en la variante mostrada en la Fig. 1 por exactamente
una barra central de carbon eléctricamente conductiva, que es una banda de goma eléctricamente conductiva. A
través de su extension periférica, la barra central de carbén 8 esta en contacto radialmente dentro de la base de la
banda de rodadura 7, al menos por secciones, con al menos un componente de neumatico eléctricamente
conductivo o al menos un elemento eléctricamente conductivo, que, a través de otros componentes de neumatico
eléctricamente conductivos u otros elementos eléctricamente conductivos en el neumatico montado en la llanta, esta
en conexion eléctricamente conductiva con ésta.

El material de goma de la barra central de carbén 8 y el material de goma de la cubierta de la banda de rodadura 6
presentan, a una temperatura de goma de 150°C, valores de tension esencialmente coincidentes, en especial
coincidentes en 50 % de extension (0so) y esencialmente coincidentes, o también valores de tensién coincidentes en
100 % de extension (o100). Los valores de tensién oso, 0100 del material de goma de la barra central de carb6n 8
difieren como maximo en 25 %, en especial como maximo en 20 %, de modo preferente como maximo en 15 %, y
de modo especialmente preferente como maximo en 10 %, de los valores de tensién oso, G100 del material de goma
de la cubierta de la banda de rodadura 6. Los valores de tension oso, G100 S€ determinaron por medio de ensayos de
traccion segun la norma DIN 53504, pero con cuerpos de ensayo temperados concomitamente a 150°C. Para el
temperado se almacenaron los cuerpos de ensayo 30 minutos a 150°C, a modo de ejemplo en un horno o similar.
Los cuerpos de ensayo se midieron con una maquina de ensayo, temperada asimismo a 150°C. Durante la prueba,
los cuerpos de ensayo presentaban una temperatura de goma de 150°C+/-3°C.

Los materiales de goma de la cubierta de la banda de rodadura 6 y de la barra central de carb6n 8 presentan, a una
temperatura de goma de 150°C, respectivamente un valor de tension gigo de 0,8 MPa a 1,7 MPa, preferentemente
de hasta 1,4 MPa.

De modo preferente, los materiales de goma de la barra central de carbédn 8 y de la cubierta de la banda de rodadura
6 presentan adicionalmente durezas Shore A coincidentes en lo esencial, o bien coincidentes, desviandose la dureza
Shore A del material de goma de la barra central de carbdén 8 como maximo 5 % de la dureza Shore A del material
de goma de la cubierta de la banda de rodadura 6. Las durezas Shore A se determinan segun la norma ISO 7619-1.



10

ES 2739211 T3

El material de goma de la barra central de carb6n 8 presenta una dureza Shore A de 45 Shore A a 62 Shore A, en
especial de 50 Shore A a 62 Shore A, de modo especialmente preferente de hasta 60 Shore A. El material de goma
de la barra central de carb6n 8 presenta ademas una elasticidad de rebote a 70°C segun la norma DIN 53512 de al
menos 45 %, preferentemente de al menos 50 %, lo que es ventajoso para la resistencia a la rodadura del
neumatico.

En la Tabla 1 se indican dos ejemplos Mcar1, Mcarz para la composicién de la mezcla de caucho de la cubierta de la
banda de rodadura 6, y respectivamente dos ejemplos Mccg1, Mcca1', 0 bien Mccez, Mccre', que pertenecen a estos
ejemplos Mcar1, Mcarz2, para la composicion de la mezcla de caucho de la barra central de carbdn 8. La Tabla 2
contiene los resultados de los ensayos de traccion a 1509, las durezas Shore A y las elasticidades de rebote,
respectivamente a temperatura ambiente (25°C) y a 70°C, de los materiales de goma producidos a partir de estas
mezclas de caucho.

Tabla 1: composiciones de mezcla

Componente [phr] Mcap1 Mccat Mccat' Mcap2 Mcce2 Mcce2'
Caucho natural 80,00 80,00 80,00 60,00 60,00 50,00
Caucho de Nd-butadieno ? 20,00 20,00 20,00 30,00 30,00 25,00
SSBR " - - - 10,00 10,00 25,00
Hollin ° 10,00 70,00 60,00 30,00 60,00 60,00
Acido silicico © 80,00 20,00 - 45,00 - 5,00
Aceite MES (Mild Extraction Solvate) 25,00 15,00 - 45,00 40,00 20,00
Aceite de colza 20,00 20,00 15,00 - - 20,00
Agente antienvejecimiento © 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Oxido de cinc' 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Acido esteérico 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Adyuvante de proceso ° 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Silano " 5,50 1,50 - 3,50 - -
Acelerador' 4,00 2,00 1,50 2,00 1,70 1,70
Azufre 2,00 2,00 1,75 2,00 2,50 2,50

& Caucho de butadieno catalizado con neodimio
® "SBR en disolucion”, caucho de estireno-butadieno producido mediante polimerizacién en disolucion, por ejemplo
NS 612 de la firma Zeon Chemicals

°N 339 ? Silice VN 3
° TMQ, DTPD, 6PPD, cera " ZNO Rotsiegel gran
9 Ester, jabones ""TESPD", bis(trietoxisilil)disulfuro

'CBS, TBBS, CTP

Tabla 2: resultados de ensayo

Resultados de ensayo Mcapt  |Mccet Mccerr |Mcapr2  |Mccs2  |Mcese
Dureza a temperatura ambiente [Shore A] 57 56 57 47 47 46
Dureza a 70 °C [Shore A] 50 49 49 41 40 39
Elasticidad de rebote a temperatura ambiente [%] 35 35 44 41 47 42
Elasticidad de rebote a 70°C [%)] 47 47 51 50 55 47
Resultados de ensayos de traccién a 150 °C

050 a 150°C [MPa] 0,73 0,78 0,86 0,61 0,64 0,60
0100 a 150°C [MPa] 1,11 1,22 1,29 0,99 1,07 0,97
gﬁzir?;?::)ia a la traccion a 150°C [MPa] ("Tensile 6.1 45 46 5.2 41 44
Extension de rotura a 150°C [%)] ("Elongation at Break") 810 440 470 630 390 480
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Los cauchos contenidos en las mezclas de caucho de la cubierta de la banda de rodadura 6 y de la barra central de

carbon 8 coinciden preferentemente, desviandose entre si en especial las cantidades de tipos de caucho previstos

en cada caso (por ejemplo caucho natural) en la mezcla de caucho de la cubierta de la banda de rodadura 6 y de la
5 barra central de carbén 8 como méaximo en 20 phr, en especial como maximo en 15 phr.

La mezcla de caucho de la base de la banda de rodadura 7 esta optimizada preferentemente respecto a la
resistencia de rodadura del neumético, y contiene preferentemente cargas en una cantidad como maximo de 75 phr.

Si la banda de rodadura 1 es una monobanda de rodadura, la composicion de su mezcla de caucho puede
corresponder a la de los ejemplos Mcap1 0 Mcapz. Por lo tanto, en esta variante, los valores de tension oso, G1oo del

10 material de goma de la barra central de carb6n se desvian como maximo en 25 %, en especial como maximo en 20
%, de modo preferente como maximo en 15 %, y de modo especialmente preferente como maximo 10 % de los
valores de tension del material de goma de la monobanda de rodadura.

Lista de nimeros de referencia

T e Banda de rodadura
15 2 e Unién de correa

3 Pieza insertada de carcasa

4o Capa interna

5 Pared lateral

B e Cubierta de banda de rodadura
20 T e Base de banda de rodadura

8 Barra central de carb6n
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REIVINDICACIONES

1.- Neumadtico para automovil en tipo de construccion radial, con una banda de rodadura (1) de una capa o de varias
capas en sentido radial, estando prevista una barra central de carbén (8) que atraviesa la banda de rodadura (1) en
sentido radial, y estando constituida la banda de rodadura (1), o bien la capa de banda de rodadura mas externa
radialmente (6), por material de goma eléctricamente no conductivo, y la barra central de carbon (8) por material de
goma eléctricamente conductivo,

caracterizado

por que el material de goma de la banda de rodadura (1), o bien de la capa de banda de rodadura méas externa
radialmente (6), y el material de goma de la barra central de carb6n (8) segun la norma DIN 53504, pero a una
temperatura de goma de 150°C, presenta valores de tension en 50 % de extensidn (0so) y valores de tensiéon en 100
% de extension (o1o0), desviandose los valores de tensién (oso0, O100) del material de goma de la barra central de
carbon (8) como maximo en 25 % de los valores de tensién del material de goma de la banda de rodadura (1), o bien
de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente (6), tanto en el caso de una extension de 50 % como
también en el caso de un extensién de 100 %, y presentando el material de goma de la banda de rodadura (1), o
bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente (6), y el material de goma de la barra central de
carbon (8) respectivamente un valor de tensién en 100 % de extensién (g1o0) de 0,8 MPa a 1,7 MPa.

2.- Neumatico para vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el material de goma de la banda de
rodadura (1), o bien de la capa de banda de rodadura més externa radialmente (6), y el material de goma de la barra
central de carbén (8) segun la norma ISO 7619-1, presentan durezas Shore-A, desviandose la dureza Shore A del
material de goma de la barra central de carb6n (8) de la del material de goma de la capa de banda de rodadura (6)
como maximo en 5 %.

3.- Neumatico para vehiculo segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el material de goma de la barra central
de carbdn (8) segln la norma ISO 7619-1 presenta una dureza Shore-A de 45 Shore A a 62 Shore A, en especial de
50 Shore A a 62 Shore A, y de modo especialmente preferente de hasta 60 Shore A.

4.- Neumatico para vehiculo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los valores de tensién
en 50 % de extensién (0so) y en 100 % de extensién (o100) del material de goma de la barra central de carbén (8) se
desvian como maximo 20 % de los valores de tension en 50 % de extension (oso) y en 100 % de extensién (g1g0) del
material de goma de la banda de rodadura (1), o bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente (6).

5.- Neumadtico para vehiculo segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los valores de tensién
en 50 % de extensién (0so) y en 100 % de extensién (0100) del material de goma de la barra central de carbon (8) se
desvian como maximo 15 % de los valores de tension en 50 % de extension (oso) Y en 100 % de extensién (g1g0) del
material de goma de la banda de rodadura (1), o bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente (6).

6.- Neumatico para vehiculo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los valores de tensién
en 50 % de extensién (oso) y en 100 % de extensién (o100) del material de goma de la barra central de carbon (8) se
desvian como maximo 10 % de los valores de tension en 50 % de extension (oso) y en 100 % de extensién (g1g0) del
material de goma de la banda de rodadura (1), o bien de la capa de banda de rodadura mas externa radialmente (6).

7.- Neumdtico para vehiculo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el valor de tension en
100 % de extension (o100) del material de goma de la banda de rodadura (1), o bien de la capa de banda de
rodadura mas externa radialmente (6), y el valor de tension en 100% de extension del material de goma de la barra
central de carb6n (8), asciende a hasta 1,4 MPa respectivamente.

8.- Neumatico para automévil segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el material de goma de
la barra central de carb6n (8) presenta una elasticidad de rebote a 70°C segun DIN 53512 de al menos 45 %,
preferentemente de al menos 50 %.

9.- Neumatico para automévil segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el material de goma de
la banda de rodadura (1), o bien de la capa de banda de rodadura méas externa radialmente (6), y el material de
goma de la barra central de carbdn (8), estan hechos de mezclas de caucho, coincidiendo el caucho, o bien los
cauchos, que contienen la mezcla de caucho del material de goma de la banda de rodadura (1), o bien de la capa de
banda de rodadura mas externa radialmente (6), con el caucho, o bien los cauchos, que contienen la mezcla de
caucho del material de goma de la barra central de carbon (8).
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