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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de sefalizacion de informacién de potencia en un sistema de comunicacién inalambrico

Campo técnico

La presente invencion se refiere a la transmisidon y recepcion de informacion en un sistema de comunicacion
inalambrica. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a un procedimiento y a un aparato para transmitir y
recibir informacion de potencia de transmision en un sistema de superposicion de acceso multiple.

Antecedentes de la técnica

En un sistema basado en el Acceso Multiple por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA), tal como la Evolucién a
Largo Plazo del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP LTE), un equipo de usuario (UE) requiere
informacién del canal para demodular sus datos recibidos. Por lo tanto, una estacién base transmite una sefial
conocida (por ejemplo, una sefial de referencia y una sefal piloto) al UE utilizando un elemento de recurso (por
ejemplo, un elemento de frecuencia) adyacente a una sefial de datos para que el UE pueda realizar la estimacion del
canal. De manera importante, el UE necesita conocer una relacion entre la potencia (es decir, la potencia piloto) de la
sefial piloto transmitida para la estimacion del canal y la potencia (es decir, la potencia de datos) de la sefal de datos,
para realizar correctamente la deteccién de datos.

En comparacion con el del sistema OFDMA, se ha desarrollado un sistema de superposicién de acceso multiple para
aumentar la capacidad de la célula. Dentro de una célula en tal sistema, una estacion base transmite simultaneamente
una sefal a dos o mas UE utilizando el mismo recurso de frecuencia y cada UE detecta su sefal deseada de la sefal
recibida. Para facilitar que un UE detecte su sefial, se puede cambiar un esquema de modulacién. En tal caso, sin
embargo, el orden de modulacion puede aumentar de tal manera que la compatibilidad hacia atras con un UE heredado
no esté garantizada. En una tecnologia alternativa para garantizar una deteccion de sefial mas facil por parte de un
UE, una estacién base puede transmitir una sefial a los UE que tienen diferentes pérdidas de ruta con diferentes
potencias. En ese caso, cada UE puede eliminar sefiales (es decir, interferencias) de otros UE, que se reciben con
mayor potencia, antes de que detecte su sefial deseada. En esta situacion, el UE necesita tener un receptor avanzado
capaz de manejar interferencias, con el fin de obtener una ganancia de rendimiento sobre el sistema heredado. En
otras palabras, manejando simultaneamente su sefial deseada y las sefales de interferencia usando el receptor
avanzado, el UE puede eliminar la influencia de la interferencia y demodular la superposicién de la sefial deseada.

Para eliminar las sefales de otros UE o realizar una deteccién conjunta con otros UE, el UE necesita obtener
informacion de potencia de los otros UE. Sin embargo, los sistemas de comunicacion convencionales no ofrecen
ningun medio para transferir informacion de potencia de otros UE.

Asimismo, en el caso de deteccién conjunta, una sefal deseada y una sefial de interferencia se reciben en un UE,
experimentando el mismo canal, asi que las dos sefiales diferentes pueden tener el mismo canal estimado. En este
caso, el UE no puede distinguir exactamente entre las dos sefiales diferentes, provocando el deterioro del rendimiento
de la deteccion conjunta. Por lo tanto, existe la necesidad de un aparato y un procedimiento para mejorar el rendimiento
de recepcion de un UE en un sistema de comunicacién inalambrica.

La informacién anterior se presenta como informacién de antecedentes solo para ayudar a una comprension de la
presente divulgacion. No se ha realizado ninguna determinacion y no se realiza ninguna afirmacién, sobre si cualquiera
de lo anterior podria ser aplicable como técnica anterior con relacion a la presente invencion.

El documento US 2012/014268 se refiere a un esquema de control que usa encabezados de paquetes para que los
sistemas de la Red de Acceso de Radio (GERAN) EDGE GSM aumenten la eficiencia espectral a través de técnicas
de multiplexacién, como la codificacion de superposicion, transmision de paquetes multiusuario, deteccion conjunta,
y/o decodificacion conjunta. Un esquema de retroalimentacion rapida para GERAN permite que las tramas de Voz
sobre Protocolo de Internet (VolP) se transmitan a través de interfaces aéreas GERAN sin una latencia de
retroalimentacion excesiva. Como resultado. Acuses de recibo hibridos de repeticion automatica (H-ARM) pueden
proporcionarse oportunamente para las llamadas VolP de extremo a extremo que atraviesan las interfaces aéreas de
GERAN.

El documento EP 1816756 se refiere a un procedimiento para transmitir informacién de control de potencia entre al
menos una estacion base y al menos un equipo de usuario de un sistema de comunicaciones por radio, en el que
antes de transmitir la informacion de control de potencia, la estacién base codifica conjuntamente un grupo de
comandos de informacién de control de potencia, por lo que cada comando de informacién de control de potencia esta
relacionado por separado con un equipo de usuario.

El documento US 2011/243017 se refiere a procedimientos y sistemas para determinar los atributos de canales de
comunicacioén de los usuarios de MU-MIMO en un sistema OFDMA. Un procedimiento comprende recibir desde una
estacion base, para al menos una subbanda de subportadoras contiguas, una indicaciéon de una estimacion de o un
limite superior en un numero total de flujos que estan programados conjuntamente por la estacion base en la al menos
una subbanda. Ademas, el procedimiento comprende ademas la determinacion de una o mas medidas de calidad de
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la sefial para al menos una subbanda segun la estimacion o el limite superior del nimero total de flujos programados
por la estacién base en al menos una subbanda. Mas auln, se transmite una indicacién de la una o mas medidas de
calidad de la sefial a la estacion base. El documento US 2010/157924 se refiere a procedimientos y sistemas para
transmitir o transmitir a cualquier usuario en un sistema OFDMA-MU-MIMO informacién de programacion de otros
usuarios coprogramados para permitir al usuario realizar una correccion de errores en los datos recibidos y/o la
reduccion de interferencias en sus sefales recibidas. La informacion de programacion puede incluir la asignacion de
bloque de recursos, constelaciones de modulaciéon empleadas, tasas de codificacién empleadas, niveles de potencia
utilizados e indices matriciales precodificadores utilizados. Adicionalmente, la informacién de programacion se puede
transmitir en parte a través de capas de simbolos de referencia dedicados o flujos piloto. Mas aun, una estacion base
puede transmitir una estimacion preliminar del niumero total de usuarios que la estacion base espera programar, o un
limite superior en el nimero total de usuarios, a los usuarios MU-MIMO para permitir que los usuarios MU-MIMO
determinen los indices preferidos de matriz de precodificador e indicaciones de los indices de calidad del canal.

Divulgacion de la invencién

Problema técnico

Aspectos de la presente invencion tienen por objeto abordar al menos los problemas y/o desventajas anteriormente
mencionados y proporcionar al menos las ventajas descritas posteriormente. Por consiguiente, un aspecto de la
presente invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato para transmitir y recibir informacién en un sistema
de comunicacion.

Otro aspecto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato para mejorar el rendimiento de
recepcion de un Equipo de Usuario (UE) en un sistema de comunicacioén inalambrica.

Otro aspecto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato para sefializar mediante una
estacion base la informacion necesaria para realizar deteccion conjunta en un sistema de superposicion de acceso
multiple.

Otro aspecto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento y un aparato para transmitir y recibir
informacioén de potencia para una pluralidad de UE coprogramados.

Solucién al problema

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para sefializar informacién de
potencia en un sistema de comunicacion inalambrico. El procedimiento incluye la planificacion conjunta de una
pluralidad de UE en al menos un elemento de recurso, generar informacién de potencia que indique valores de potencia
de transmision que se asignan para los UE coprogramados, y transmitir la informacion de potencia generada a al
menos uno de los UE coprogramados.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para recibir informacion de
potencia en un sistema de comunicacioén inalambrico. El procedimiento incluye recibir informacion de potencia que
indica valores de potencia de transmisién asignados para una pluralidad de UE que se programan conjuntamente con
al menos un elemento de recurso, recibir una sefial inalambrica que incluye sefales de datos para los UE
coprogramados, utilizar el al menos un elemento de recurso, y detectar una sefial de datos deseada de la sefal
inalambrica basada en la informacién de potencia.

De acuerdo con todavia otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de estacion base para
sefializar informacién de potencia en un sistema de comunicacién inalambrico. El aparato de la estacion base incluye
un controlador para programar conjuntamente una pluralidad de UE con al menos un elemento de recurso, y un
transmisor para transmitir informacion de potencia que indica valores de potencia de transmision asignados para los
UE programados conjuntamente, al menos a uno de los UE coprogramados.

De acuerdo con aun otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un aparato de UE para recibir informacion
de potencia en un sistema de comunicacién inalambrico. El aparato de UE incluye un primer receptor para recibir
informacion de potencia que indica valores de potencia de transmision asignados para una pluralidad de UE que estan
coprogramados a al menos un elemento de recurso, un segundo receptor para recibir una sefial inalambrica que
incluye sefiales de datos para los UE coprogramados, utilizando el al menos un elemento de recursos, y un detector
de datos para detectar una sefial de datos para el primer UE entre la pluralidad de UE coprogramados, desde la sefial
inalambrica basada en la informacién de potencia.

Otros aspectos, ventajas y caracteristicas destacadas en la invencion se haran evidentes para los expertos en la
materia a partir de la siguiente descripcion detallada, que, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, desvelan
realizaciones ejemplares de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos
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Los anteriores y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de ciertas realizaciones de ejemplo de la presente invencion
se haran mas evidentes a partir de la siguiente descripcién tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra la transmisiéon de datos y una sefal piloto en un sistema de comunicacion de Acceso Mdltiple
por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA) de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;
La figura 2 muestra la transmision de datos y una sefial piloto en un sistema de superposicion de acceso multiple
de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 3 muestra la transmision de sefiales a Equipos de Usuario (UE) coprogramados en un sistema de
superposicion de acceso multiple de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 4 muestra un flujo de sefial para proporcionar informacién de potencia en un sistema de comunicacion
de Evolucion a Largo Plazo (3GPP LTE) del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion; La figura 5 muestra un flujo de sefial para proporcionar informacion
de potencia para los UE coprogramados en un sistema de superposicion de acceso multiple de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 6 es un grafico que muestra el rendimiento de deteccén para UE coprogramados de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 7 es un grafico que muestra indices de grupo que indican niveles cuantificados de relaciéon de potencia
para los UE coprogramados de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La figura 8 muestra una estructura de una estacion base de acuerdo con una realizacién ejemplar de la presente
invencion; y la figura 9 muestra una estructura de un UE de acuerdo con una realizacién ejemplar de la presente
divulgacion.

A través de los dibujos, los mismos numeros de referencia de dibujos se entendera que hacen referencia a los
mismos elementos, caracteristicas y estructuras.

Modo para la invencién

La siguiente descripcion con referencia a los dibujos adjuntos se proporciona para ayudar a una comprension detallada
de diversas realizaciones de ejemplo de la invencion tal como es definida por las reivindicaciones y sus equivalentes.
Esta incluye diversos detalles especificos para ayudar a esa comprension, pero estos se han de considerar como
meramente ilustrativos. Por consiguiente, los expertos en la técnica reconoceran que varios cambios y modificaciones
de las realizaciones descritas en este documento pueden realizarse sin apartarse del alcance de la invencion. Ademas,
por razones de claridad y concisidon se pueden omitir las descripciones de funciones y construcciones bien conocidas.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripcion y reivindicaciones no se limitan a sus significados
bibliograficos, sino que, se usan meramente por el inventor para permitir una comprension clara y consistente de la
invencion. Por consiguiente, deberia ser evidente para los expertos en la materia que la siguiente descripcion de
realizaciones de ejemplo de la presente invencion se proporciona solo para fines de ilustracion y no con el fin de limitar
la invencion tal como es definida por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

Debe entenderse que las formas singulares "un", "una”, y "el/la" incluyen referentes plurales a no ser que el contexto
claramente indique lo contrario. De esta manera, por ejemplo, la referencia a "un componente superficial" incluye
referencia a una o mas de dichas superficies.

La figura 1 muestra la transmision de datos y una sefial piloto en un sistema de comunicacion de Acceso Multiple por
Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA) de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En referencia a la figura 1, una sefial 102 piloto se transmite a través de o en una subportadora que es adyacente a
una sefial 104 de datos, y tiene una potencia 102a de transmision Ppiotoc que es mayor que la potencia 104a de
transmision Pgatos de la sefial 104 de datos. Para la demodulacion de la sefial 104 de datos, un Equipo de Usuario (UE)
necesita obtener informacion de potencia de transmision de las dos sefiales 102 y 104 para usar el canal estimado
basado en la sefial 102 piloto. Por lo tanto, una estacion base transfiere informacion sobre las potencias 102a y 104a
de transmision al UE. La informacion puede indicar un valor directo (o real) de cada una de la potencia 102a piloto y
la potencia 104a de datos, o puede indicar una relacién entre los dos valores diferentes.

Por ejemplo, la estacion base transmite, al UE, informacion de la relacion de potencia entre un elemento de recurso
(RE) donde se transmite una sefial piloto para la estimacion del canal al UE, y un RE (es decir, elemento de datos)
cuando los datos se transmiten al UE. Puede haber, por ejemplo, un elemento de frecuencia o una subportadora. La
informacién de la relaciéon de potencia puede indicar una relacién entre la potencia de una transmisién de datos RE
correspondiente al recurso asignado a cada UE y la potencia del RE donde se transmite la sefial piloto.

En evolucion a largo plazo (LTE), una relacion entre la energia de la sefial de referencia especifica de la célula (CRS)
y la energia del canal de datos fisicos compartidos (PDSCH) de un simbolo de multiplexacién por division de frecuencia
ortogonal (OFDM) sin CRS se define como pa, y una relacion entre la energia PDSCH de un simbolo OFDM con un
CRS y CRS la energia se define como pg. Una estacion base transfiere las relaciones de dos valores diferentes a los
UE en su célula de una manera especifica de la célula, y transfiere un parametro necesario para determinar un valor
de pa a cada UE de una manera especifica del usuario. Un UE puede obtener informacién de potencia de un CRS y
una sefal de datos basandose en esta informacion, y realizar una demodulacion de datos basada en la informacion
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de potencia. El parametro especifico del usuario se transfiere solo al UE que recibe su sefial de datos asociada.

La figura 2 muestra la transmision de datos y una sefal piloto en un sistema de superposicién de acceso multiple de
acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En referencia a la figura 2, en las subportadoras a las que se asignan los datos, una primera y segunda sefiales 202
y 204 de datos para una pluralidad de UE (por ejemplo, UE1 y UE2) se transmiten juntas. Una sefial 206 piloto se
asigna a subportadoras en su posicién, y generalmente se transmite con la potencia 206a de transmision Ppioto, que
es mas alta que la potencia de transmision total, P1 202a + P, 204a, de la primera y segunda sefiales 202 y 204 de
datos. Cada UE detecta su sefial de datos (es decir, su sefial deseada) eliminando las sefiales de otros UE de la sefial
recibida. Los otros UE se consideran UE de interferencia, y las sefiales de los otros UE se consideran sefiales de
interferencia. Para aumentar el rendimiento de la superposicién, una estacion base puede programar los UE que
satisfacen condiciones predeterminadas para el mismo RE (por ejemplo, una subportadora). Esto se llama
‘coprogramacion’'.

Por ejemplo, UE, una diferencia entre las pérdidas de ruta que son relativamente grandes, pueden seleccionarse como
UE coprogramados.

La figura 3 muestra la transmision de sefiales a UE coprogramados en un sistema de superposicion de acceso multiple
de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En referencia a la figura 3, dos UE de un UE1 304 y un UE2 306 estan coprogramados, y las pérdidas de ruta que
experimentan los UE 304 y 306 son 1y B2, respectivamente (donde 0 < 3; < 1). Si 1 << 32 (es decir, si la pérdida de
ruta que experimenta el segundo UE o UE2 306 es mayor que la pérdida de ruta que experimenta el primer UE o UE1
304), significa que el UE2 306 esta lejos del sitio de la célula o la estacion 302 base, comparado con el UE1 304, o
que el UE2 306 esta ubicado en un entorno de canal muy pobre (por ejemplo, area sombreada), en comparacion con
el UE1 304. Por lo tanto, la estacion 302 base asigna la potencia de transmision Pz, que es mayor que la potencia de
transmision P4 para el UE1 304, a una sefial de datos para el UE2 306.

Una sefal de datos para el UE2 306, que tiene una mayor potencia de transmision, puede actuar como interferencia
a una sefial de datos que recibe el UE1 304. La estacion 302 base asigna una potencia de transmision P, para el UE2
306 que es mucho mas alta que P4, permitiendo al UE1 304 detectar y eliminar facilmente (o superponer) una sefal
de datos para el UE2 306. Por lo tanto, el UE1 304 puede eliminar la sefal de datos para el UE2 306 de la sefal
recibida, detectando asi su sefial de datos y demodulando la sefial de datos detectada. Aunque la sefial de datos para
el UE1 304 puede actuar como una interferencia a la sefial recibida para el UE2 306, la sefial de datos para el UE1
304 se recibe en el UE2 306 con una potencia de transmisiéon mas baja (por ejemplo, que es inferior o igual a un nivel
de ruido predeterminado), por lo tanto, el UE2 306 puede ignorar o superponer la sefial de datos para el UE1 304.

De esta manera, en el sistema de superposicion de acceso multiple, las sefiales de datos para una pluralidad de UE
se asignan a un solo RE y se transmiten a través del RE, por lo que cada UE necesita separar y detectar correctamente
su sefal de datos de las sefales de datos (es decir, sefiales de interferencia) para otros UE, utilizando un algoritmo
de cancelacion de interferencia o deteccion conjunta. Para ello, cada UE necesita obtener informacion de energia para
los otros UE coprogramados.

Si un UE no tiene informacién de potencia para los otros UE, que se transmite en el mismo RE, el UE no puede eliminar
correctamente las sefiales de interferencia, provocando una reduccién en su rendimiento de deteccién. En otras
palabras, si un UE aplica el mismo valor de estimacion de canal obtenido para el RE tanto a la sefial deseada como a
las sefales de interferencia al realizar la cancelacion de interferencia o la deteccion conjunta, el UE puede no detectar
la sefal deseada.

Por lo tanto, en el sistema de acceso multiple de superposiciéon en el que los UE coprogramados pueden variar
dinamicamente, hay una necesidad de tecnologia para detectar mejor una sefial deseada.

En el sistema de superposicion de acceso multiple, un receptor en un UE tiene un algoritmo de recepcién tal como
cancelacion de interferencia y/o deteccion conjunta. Para la operacion del algoritmo de recepcion, una estacion base
proporciona al UE informacion de potencia para toda una sefial piloto, una sefial deseada de un UE (es decir, una
sefial de datos asignada al UE), y sefiales de interferencia (es decir, sefiales de datos para otros UE coprogramados
en el mismo RE). Al realizar la cancelacion de interferencias o la deteccion conjunta basada en la informacion de
potencia, el UE puede mejorar el rendimiento de deteccion para la sefial de datos deseada, contribuyendo asi a un
aumento en la flexibilidad de la programacion y al rendimiento del sistema del sistema de superposicion de acceso
multiple.

Basado en la informacién de potencia para la sefal piloto y los UE coprogramados, que se proporciona desde la
estacion base, cada UE realiza un algoritmo de deteccién que utiliza una diferencia de potencia entre la sefial deseada
y las sefiales de interferencia.

La figura 4 muestra un flujo de sefial para proporcionar informacion de potencia en un sistema de comunicacion 3GPP
LTE de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.
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En referencia a la figura 4, una estacion 400 base transmite una sefial 404 de datos a un UE 402 con una transmision
predeterminado de potencia P+1. Durante o antes de la transmisién de la sefial 404 de datos, la estacién 400 base
transmite informacién sobre una relaciéon de potencia de una sefial de datos a una sefal piloto, al UE 402 usando una
sefial 406 de control. Dado que la estacion 400 base asigna solo un UE 402 a un RE, la potencia de transmision total
Pout de la estacion 400 base es la misma que P4 en el momento en que se asigna el RE. Basado en la relacion de
potencia, el UE 402 puede detectar exactamente la sefial 404 de datos de la sefial recibida.

La figura 5 muestra un flujo de sefial para proporcionar informacién de potencia para los UE coprogramados en un
sistema de superposicion de acceso multiple de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En referencia a la figura 5, una estacion 500 base programa simultaneamente una pluralidad de UE (es decir, UE4, ...,
UEn 502 a 504), que se seleccionan en funcion de los criterios predeterminados, a un solo RE, y asigna potencias de
transmision P+, ..., Py de valores diferentes a los UE 502 a 504. La estacion 500 base asigna las potencias de
transmision P4, ..., Py de valores diferentes a los UE 502 a 504, respectivamente, teniendo en cuenta una variedad de
parametros tales como pérdida de ruta, Informacién de calidad del canal (CQl), estados del canal, modos de
transmision, modos de entrada multiple de salida multiple (MIMO) y distancias desde la estacion 500 base, de los UE
502 a 504. Como un ejemplo, para permitir que cada UE 502 a 504 detecte mas facilmente sus datos, las potencias
de transmision P4, ..., Py pueden asignarse de tal manera que una diferencia entre las mismas sea lo mas grande
posible dentro de la potencia de transmisién total Poy: de la estacion 500 base.

Mientras o antes de transmitir simultaneamente sefiales de datos para los UE 502 a 504 coprogramados utilizando el
RE, la estacion 500 base proporciona informacion de potencia para la sefial piloto y sefiales de datos para todos los
UE programados conjuntamente, a los UE 502 a 504 usando una sefial 508 de control. Como un ejemplo, la
informacién de potencia indica valores de potencia para la sefal piloto y sefiales de datos, o indica relaciones de
potencia o compensaciones de potencia de las sefiales de datos con respecto a una referencia predeterminada. La
referencia predeterminada puede ser la potencia de la sefial piloto, o la potencia para cualquier sefial de datos.

Al realizar un algoritmo de cancelacion de interferencia o de deteccion conjunta basado en una relacion de potencia
(por ejemplo, diferencia de potencia o compensacion de potencia) entre la sefial piloto y las sefiales de datos, cada
uno de los UE 502 a 504 puede detectar su sefial deseada (por ejemplo, una sefial de datos asignada al propio UE) a
partir de la sefal recibida proporcionada desde la estacion 500 base. En otras palabras, para detectar mejor la sefal
deseada, un UE puede necesitar informacion no solo sobre la potencia de la sefial piloto y su potencia de la sefial de
datos, sino también sobre la potencia de la sefial de datos para los otros UE coprogramados.

La figura 6 es un grafico que muestra el rendimiento de deteccon para UE coprogramados de acuerdo con una
realizacion ejemplar de la presente invencion.

En referencia a la figura 6, las curvas 602 y 604 indican las tasas de error de bloque (BLER) para las cuales las
relaciones de sefial a interferencia (SIR), es decir, una relacion de potencia de una sefial deseada a sefales (sefiales
de interferencia) para otros UE, son -10 db y -5 dB, respectivamente, cuando un UE receptor no tiene informacién de
compensacion de potencia para los otros UE coprogramados. Las curvas 606 y 608 indican BLER, para los cuales los
SIR son -10 db y -5 dB, respectivamente, cuando un UE receptor tiene informacion de compensacion de potencia para
los otros UE coprogramados. La SIR que es de -10 db y -5 dB significa que la sefial de interferencia tiene una potencia
mayor que la sefal deseada de -10 db y -5 dB, respectivamente.

Como se ilustra, se puede observar que el rendimiento del BLER es superior cuando un UE receptor tiene informacién
de compensacion de potencia para los otros UE (es decir, curvas 606 y 608).

La ecuacion (1) muestra las sefales recibidas en un RE en el que un UE1 y un UE2 estan coprogramados.
Ypitoto = HlXpiloto +n H=~ Hl."(l)

Ydatos = H1 (aleatos,l) + H; (aszatos,Z) +n
= (a1Hy)Xaatos1 + (@2H1) Xgatos2 + 1

En la Ecuacién (1), ypioto denota una sefal piloto recibida (o sefial recibida piloto), H1 denota un valor de canal para
una sefial piloto, Xpieto denota una sefal piloto transmitida, y n denota ruido. Ademas, ydatos denota una sefial de datos
recibida (o una sefial recibida de datos), a; denota la potencia de transmision asignada a un UE1, Xgates,1 denota una
sefial de datos transmitida para el UE1, a, denota la potencia de transmision asignada a un UE2, y Xgates2 denota una
sefal de datos transmitida para el UE2.

Como se muestra, Xqatos,1 S€ recibe en dos UE a través de un canal Hy después de que se aplique a4 a los mismos, y
de manera similar, Xqatos.2 S€ recibe en dos UE a través del canal Hy después de que a; se aplique a los mismos. En
otras palabras, las sefiales para dos UE coprogramados se transfieren a los UE a través del mismo canal.

Si no tiene informacion sobre una relacién de potencia entre a4 y a,, es posible que cada UE no detecte la sefial
deseada porque dificilmente puede aplicar un canal estimado exacto a las dos sefales de datos durante la deteccién
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conjunta.

La ecuacion (2) muestra un procedimiento de deteccion de una sefial deseada de una sefial recibida.

= aleatos,l + aZXdatos,Z +n

En la Ecuacion (2), H denota un canal estimado a partir de una sefial piloto recibida, y puede ser considerado igual
que Hi. Por lo tanto, un UE puede eliminar los términos de H4 multiplicando las sefales recibidas mostradas en la
Ecuacion (1) por una inversa del canal estimado, pero puede que no detecte Xqatos,1 Y Xdatos,2 Si N0 conoce los valores
de potencia de transmisién a1 y a» de las sefiales de datos.

La ecuacion (3) muestra un procedimiento de deteccion de una sefial deseada basada en la informacion de la relacion
de potencia para los UE programados conjuntamente.

= Xdatos,l + Xdatos,z +n

Como se muestra, un UE puede eliminar términos de H4, a1 y a; multiplicando las sefales recibidas mostradas en la
Ecuacion (1) por un inverso de un producto del canal estimado y un valor de potencia de transmision para cada UE.
Como un ejemplo, un UE puede saber de antemano que cualquier sefial de datos se transmite con una potencia de
transmision superior, y puede detectar primero la sefial de datos con alta potencia de transmision, ignorando la sefal
de datos con menor potencia de transmision y detectando las sefiales de datos restantes en funcion de la sefial de
datos detectada. Un algoritmo detallado para detectar sefales de datos de una sefial recibida esta fuera del alcance
de la invencién, por lo que se omitira una descripcién detallada del mismo.

Ejemplos de un formato de informacién de potencia para los UE coprogramados, que se proporciona desde una
estacion base, se describira a continuacion.

Como un ejemplo, la informacion de potencia incluye potencia de transmision (o potencia de sefial piloto) para una
sefial piloto, y potencia de transmision (o potencia de sefial de datos) para sefiales de datos para todos o algunos de
los UE coprogramados.

Informacién de potencia = {potencia piloto, datos potencia1, datos potencia2, ..., datos potenciaN}
donde N indica el numero de algunos UE para los cuales se transmitira informacion de potencia, entre los UE
coprogramados.

Como otro ejemplo, la informacién de potencia incluye la potencia de la sefal piloto y una relacion de las potencias de
la sefial de datos para los UE programados conjuntamente con la potencia de la sefial piloto.

Informacioén de potencia = {potencia piloto, p1, p2, ..., PN}
donde pi denota una relacion entre la potencia de la sefial de datos para un i-ésimo UE y la potencia de la sefal piloto.

Como otro ejemplo, la informacion de potencia incluye la potencia de sefial piloto, la potencia de la sefial de datos
para un UE, y una relacion de las potencias de la sefial de datos para los otros UE programados conjuntamente con
la potencia de la sefal de datos.

Informacién de potencia = {potencia piloto, datos potencial, ny, ..., nn}

donde n; denota una relacion entre la potencia de la sefial de datos para un i-ésimo UE y la potencia de la sefial de
datos para un UE1 (donde i#1). El UE1 puede significar un UE que recibe informacién de potencia, entre los N UE
coprogramados.

Como otro ejemplo, la informacion de potencia incluye la potencia de sefial piloto, una relacion de la potencia de la
sefial de datos para un UE1 a la potencia de la sefial piloto, y una relacion de las potencias de la sefial de datos para
los otros UE ala potencia de la sefial de datos para el UE1. El UE1 significa un UE que recibe informacién de potencia.

Informacioén de potencia = {potencia de sefial piloto, p1, nz, ..., Nn}
Donde p1 y ni son los mismos que los anteriores.

El(los) valor(es) de potencia de transmisién o la relacion de potencia en la informacién de potencia se pueden
cuantificar en un niumero predeterminado de bits para cada UE. Por ejemplo, si dos UE estan coprogramados, y la
potencia de la sefal de datos para cada UE puede tener un valor de 0 dB ~ -12 dB con respecto a la potencia de la
sefial piloto en unidades de 3 dB, una relacién de potencia puede indicarse mediante un indice de grupo que indica
un nivel cuantificado de la relacion de potencia como se muestra en la figura 7.
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La figura 7 es un grafico que muestra indices de grupo que indican niveles cuantificados de relacion de potencia para
los UE coprogramados de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En referencia a la figura 7, cuando un rango de una relacién x de potencia de sefial de datos a potencia de sefial piloto
es 0 dB < x £ -3 dB, la informacion de potencia incluye un indice de grupo 0 de '00'. Cuando un rango de una relaciéon
x de una potencia de sefial de datos a potencia de sefal piloto es -3 dB <x < -6 dB, la informacién de potencia incluye
un indice de grupo 1 de'01'. Cuando un rango de una relacion x de potencia de la sefial de datos a la potencia de la
sefial piloto es -6 dB <x <= -9 dB, la informacién de potencia incluye un indice de grupo 2 de '10'. Cuando un rango de
una relacion x de potencia de sefial de datos a potencia de sefal piloto es -9 dB <x <-12 dB, la informacién de potencia
incluye un indice de grupo 3 de '11".

La informacion de potencia para los UE coprogramados se puede transmitir a los UE a través de un canal de control
dinamico o semiestatico. El canal de control semiestatico significa un canal que se transmite una sola vez o en periodos
(o intervalos) relativamente largos para llevar informacién de control que no varia con frecuencia, mientras que el canal
de control dinamico significa un canal que se transmite en periodos (o intervalos) relativamente cortos para llevar
informacién de control que varia con frecuencia.

Como un ejemplo, en el sistema de superposicion de acceso muiltiple, los UE coprogramados pueden variar
dinamicamente, de modo que la informacién de modulacién para los UE coprogramados se transfiere a través de un
canal de control dinamico para ayudar a manejar la interferencia de los UE. La informacion de control transportada en
el canal de control dinamico puede incluir ademas informacion de potencia para los UE programados conjuntamente.
Por otra parte, la informacion sobre la potencia de la sefial piloto y la potencia de la sefial de datos para el propio UE
que recibe informacién de la potencia puede transmitirse a través de un canal de control semiestatico.

Se describira un ejemplo en el que se aplica un sistema de superposicion de acceso multiple a un sistema LTE. El
sistema LTE transmite informacién de control de enlace descendente (DCI) a un UE a través de un canal de control
de enlace descendente fisico (PDCCH) que es un canal de control dinamico. El DCI puede incluir informacién para la
deteccion de la sefial por parte de los UE coprogramados para ayudar en una funcién de manejo de la interferencia
de los UE.

Como un ejemplo, cualquiera de los formatos DCI existentes puede ampliarse para incluir ademas informacion para
la deteccion de la sefial por parte de los UE coprogramados. Como otro ejemplo, se puede configurar un nuevo formato
DCI para incluir informacion para la deteccion de la sefial por parte de los UE coprogramados.

La Tabla 1 a continuacién muestra un ejemplo de un formato DCI que incluye informacion para los UE coprogramados
de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion. Aunque a continuacioén se muestra una pluralidad
de parametros incluidos en el formato DCI, sera evidente para los expertos en la técnica que uno o mas de los
siguientes parametros pueden incluirse en el formato DCI dependiendo de la implementacion del sistema, los
estandares de comunicacion, y la seleccion del operador/fabricante.

Tabla 1
[Tabla 1]

Parametro Bits

Blogue de trgnsporte a la Indica si se aplica un canal intercambiado, cuando dos transportes son

bandera de intercambio de o . L . 1

s transmitidos por multiplexacién espacial.

palabras de cddigo

Numero de procedimiento Numero de procedimiento HARQ para un bloque de transporte 3

HARQ transmitido en una subtrama pertinente

Bloque de transporte 1 Esquema de modulacién y codificacion 5
Indicador de nuevos datos 1
Version de redundancia (informacion de posicion de inicio de paquete 2
transmitida en un paquete codificado)

Bloque de transporte 2 Esquema de modulacién y codificacion 5
Indicador de nuevos datos 1
Version de redundancia 2

(continuacion)
Parametro Bits
e e Informar del indice de matriz de precodificacion durante la

Informacién de precodificacion PR 3
precodificacion

ID UE ID UE interferencia 16

Modo de transmision Modo de transmision de interferencia 2

CFlI Indicador de formacion de control de interferencia 2




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2739356 T3

Relacion potencia 0 CRS a potencia de datos de interferencia en simbolos CRS 2
Relacion potencia 1 CRS a potencia de datos de interferencia en simbolos no CRS 2
Total 56

El formato DCI en la Tabla 1 incluye parametros de informacion para cualquiera de los UE coprogramados. Por lo
tanto, el formato DCI se puede configurar y transmitir para cada UE coprogramado. Cabe sefalar que los parametros
de informacién para el propio UE que recibe el formato DCI, especialmente la informacion sobre la potencia de la sefial
piloto y la potencia de la sefal de datos puede transmitirse utilizando un formato DCI separado, por ejemplo, un formato
DCI de un canal de control semiestatico. En otras palabras, el formato DCI en la Tabla 1 representa los parametros
de informacién para cada uno de los otros UE, excepto para el UE que recibe el formato DCI, entre los UE
coprogramados.

Con referencia a la Tabla 1, la informacién para la deteccion de la sefial de un UE coprogramado incluye un parametro
de "bloque de transporte a palabra de cédigo de intercambio” que indica si se aplica un intercambio entre canales de
transporte, cuando se transmiten dos canales de transporte multiplexado espacial (SM) al UE, un parametro 'Niumero
de procedimiento de Solicitud de Retransmision Automatica Hibrida (HARQ)' para un bloque de transporte que se
transmite en una subtrama pertinente, un parametro de 'Esquema de modulacién y codificacion (MCS) (o informacion
de formato de transmision)' para cada bloque de transporte, un parametro de 'Nuevo indicador de datos' para HARQ,
un parametro de 'Version de redundancia (RV)' que indica una posicién de inicio de un paquete que se transmite en
un paquete codificado, un pardmetro de 'informacién de precodificacion' que indica un indice de Matriz de
Precodificacion (PMI), un parametro de 'ID UE' que indica un identificador del UE, un parametro de 'Modo de
transmisiéon' que indica un esquema de codificaciéon de bloques de frecuencia espacial (SFBC), esquema de
multiplexacion espacial (SM), un esquema MIMO, etc., y un parametro de 'Indicador de Formacién de Control (CFI)'
que indica informacién sobre el tamafio de una region de control, e incluye ademas especialmente al menos un
parametro de 'relacion de potencia' que indica una relacién de potencia de sefial de datos a potencia de sefal piloto.
En este ejemplo, el parametro 'relacion de potencia' incluye un parametro 'relacién de potencia 0' que indica una
relacion de potencia en un simbolo OFDM con un CRS (es decir, un simbolo CRS), y un parametro de 'Relacion de
potencia 1' que indica una relacién de potencia en un simbolo OFDM sin un CRS (es decir, un simbolo que no es
CRS). Para cada parametro de relacion de potencia, el nimero de sus bits se determina en funcion de un nivel de
cuantificacion de la relacion de potencia, y en este ejemplo, el parametro de relaciéon de potencia consta de dos bits
basados en la realizacion ejemplar mostrada en la figura 7.

La figura 8 muestra una estructura de una estacion base de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente
invencion.

En referencia a la figura 8, un controlador 810 controla un transmisor de sefial de datos 800 programando al menos
algunos de los US que desean una comunicacion de acceso multiple de superposicion, a al menos un mismo RE (por
ejemplo, una subportadora), y genera informacion de control basada en el mismo. El controlador 810 puede seleccionar
al menos algunos UE que se programaran conjuntamente, teniendo en cuenta al menos una de un pérdida de ruta de
cada UE, un valor de medicion de potencia de sefial recibida de referencia (RSRP) o potencia de cédigo de sefial
recibida (RSCP) reportado por cada UE, un valor de medicién para una sefial de referencia de sondeo (SRS)
transmitida por cada UE, CQl, un estado de canal, un modo de transmision, un modo MIMO, y una distancia de cada
UE desde la estacion base.

Si un valor de medicién de sefal utilizado para la coprogramacion tiene un gran error, la coprogramacion no se puede
realizar correctamente, y por lo tanto, una diferencia de potencia de sefial entre los UE coprogramados no es lo
suficientemente grande, provocando una reduccion en la ganancia del acceso multiple de superposicion. Por lo tanto,
con el fin de compensar un error de precision de medicion, el controlador 810 puede usar una variedad de tecnologias,
tal como, por ejemplo, un esquema de filirado de sefiales para mejorar la precision de la medicion, un esquema de
aplicacion de un margen a una diferencia de pérdida de ruta entre los UE para la programacién conjunta, y un esquema
de aplicacion de requisitos de medicion para la superposicion de los UE de acceso multiple.

En el ejemplo mostrado, el transmisor de sefiales de datos 800 incluye N asignadores de potencia 802a a 802n para
N UE coprogramados, un sumador 804 y un mapeador de subportadoras 806. Si N UE, que estan coprogramados a
un RE especifico, se determinan, el controlador 810 controla una ruta de entrada para sefales de datos, de modo que
N sefiales de datos para los UE coprogramados pueden ingresar a los N asignadores de potencia 802a a 802n. Los
asignadores de potencia N 802a a 802n multiplican sus sefales de datos de entrada por las potencias de transmision
P1, ..., Pn proporcionado desde el controlador 810. La potencia de transmision para cada UE coprogramado puede
determinarse, teniendo en cuenta una variedad de parametros, tal como, por ejemplo, pérdidas de ruta de los UE
coprogramados, CQIl, MCS, Indicadores de rango (RI) que indican el nimero de flujos de transmisién durante la
transmision de multiples flujos, potencias de sefial recibida, relaciones sefial a ruido (SNR) y distancias de los UE
desde el UE. Las potencias de sefial recibidas pueden ser, por ejemplo, RSRP, calidad recibida de sefial de referencia
(RSRQ) e indicador de intensidad de sefial recibida (RSSI).

Como un ejemplo, para que cada UE pueda detectar datos mas facilmente, el controlador 810 puede asignar potencias
de transmision P4, ..., Py de tal manera que los UE coprogramados pueden tener una diferencia de relacion de potencia



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2739356 T3

tan grande como sea posible dentro de la potencia de transmision total Pout de la estacion base. La informacién sobre
las potencias de transmision asignadas se proporciona a los asignadores de potencia 802a a 802n.

El sumador 804 suma las sefiales de salida de los asignadores de potencia 802a a 802n en una base de RE, y
transfiere los resultados al mapeador de subportadoras 806. El mapeador de subportadoras 806 mapea la sefial desde
el sumador 804 al RE comun para los UE programados antes de su transmision.

El controlador 810 genera informacion de energia para cada uno de los UE coprogramados. Cada una de las
informaciones de potencia incluye informacion sobre la potencia de la sefal piloto y la potencia de la sefial de datos
para un UE que recibe la informacion de la potencia, e informacién sobre las potencias de la sefial de datos para los
otros UE coprogramados (es decir, UE de interferencia). Como un ejemplo, la informacion de potencia para un UE1
incluye informacion (es decir, valor de potencia de transmision o relacion de potencia) sobre la potencia de la sefial
piloto y la potencia de la sefial de datos para el UE1, y la informacion (es decir, valor de potencia de transmisién o
relacion de potencia) sobre las potencias de la sefial de datos para el segundo a N-ésimo UE (UE2 a UE_N). El término
'relacion de potencia' como se usa en este documento puede referirse a una relacion de su potencia de sefial a la
potencia de la sefial piloto, o una relaciéon de su potencia de sefial a la potencia de la sefial de datos para un UE1.

La informacién de potencia se transmite a los UE coprogramados por un transmisor de sefiales de control 808
utilizando una sefal en un canal de control. Como se describié anteriormente, la informacién sobre la potencia de la
sefial piloto y la potencia de la sefal de datos para el UE1, y la informacion sobre las potencias de la sefial de datos
para el segundo a N-ésimo UE pueden transmitirse a través de diferentes canales de control. Por ejemplo, el transmisor
de sefial de control 808 puede transmitir la informacion sobre la potencia de la sefal piloto y la potencia de la sefial de
datos para el UE1 a través de un canal de control semiestatico, y transmitir la informacion sobre las potencias de la
sefial de datos para el segundo a N-ésimo sobre un canal de control dinamico.

La figura 9 muestra una estructura de un UE de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente invencion, en el
que el UE puede ser cualquiera de los UE coprogramados por una estacion base.

En referencia a la figura 9, un receptor 900 puede incluir un estimador de canal 902 correspondiente a un canal piloto,
un receptor de sefiales de datos 904 correspondiente a un canal de datos, y un receptor de sefales de control 906
correspondiente a un canal de control. El estimador de canal 902 realiza la estimacion de canal al recibir una sefal
piloto. Especificamente, el estimador de canal 902 determina un valor de estimacién de canal al recibir una sefal piloto
que se extrae de la sefal recibida desde la estacion base en una posicién de recurso predeterminada. El valor de
estimacion del canal se transfiere a un detector de datos 908, de modo que se puede aplicar igualmente a todos los
UE que se programan conjuntamente a un RE especifico.

El receptor de sefiales de datos 904 extrae una sefal recibida que incluye sefiales de datos para los UE
coprogramados, desde el RE a la que se asignan los UE coprogramados, y transfiere la sefal recibida extraida al
detector de datos 908. El receptor de sefiales de control 906 recibe una sefial de control extraida de la posicién del
recurso donde se asigna un canal de control, extrae informacién de energia para los UE coprogramados, y transfiere
la informacion de energia al detector de datos 908. La informacion de potencia incluye informacion sobre la potencia
de la sefial piloto y la potencia de la sefial de datos para un UE, e informacién sobre la potencia de la sefial de datos
para los otros UE coprogramados (es decir, UE de interferencia). Como se describié anteriormente, la informacion
sobre la potencia de la sefial piloto y la potencia de la sefial de datos para un UE1, y la informacién sobre las potencias
de la sefial de datos para el segundo a N-ésimo UE pueden recibirse a través de diferentes canales de control. Como
un ejemplo, el receptor de sefiales de control 906 recibe la informacién sobre la potencia de la sefial piloto y la potencia
de la sefial de datos para un UE a través de un canal de control semiestatico, y recibe la informacion sobre las
potencias de las sefales de datos para los UE de interferencia a través de un canal de control dinamico.

El detector de datos 908 detecta una senal de datos para un UE desde una salida de sefal recibida desde el receptor
de sefiales de datos 904, basado en el valor de estimacion de canal proporcionado por el estimador de canal 902 y la
informacién de potencia proporcionada por el receptor de sefial de control 906. Especificamente, el detector de datos
908 puede detectar una sefial de datos deseada realizando una cancelacion de interferencia o un algoritmo de
deteccion conjunta basado en su informacién de entrada. Un algoritmo detallado para detectar sefiales de datos de
una sefal recibida esta fuera del alcance de la invencién, por lo que se omitira una descripcion detallada del mismo.

Como se desprende de la descripcion anterior, Las realizaciones ejemplares de la presente invencion pueden mejorar
el rendimiento de deteccion de un UE en el sistema de acceso multiple de superposicion, contribuyendo asi a un
aumento en la flexibilidad de programacion y al rendimiento del sistema de una estacién base.

Aunque la invencion se ha mostrado y descrito con referencia a determinadas realizaciones ejemplares de la misma,
debe comprenderse por parte de los expertos en la materia que pueden efectuarse diversos cambios en la forma y los
detalles sin apartarse del ambito de la invencion tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de sefalizacién de informacién de potencia en un sistema de comunicacion inalambrico,
comprendiendo el procedimiento:

coprogramar una pluralidad de Equipos de Usuario, UE, (504, 506) a al menos un elemento de recurso;

generar informacion de potencia que indique valores de potencia de transmisiéon que se asignan para los UE
coprogramados; y

transmitir la informacion de potencia generada a un primer UE de los UE coprogramados,

en el que la informacion de potencia comprende la primera informacién de potencia para el primer UE y la segunda
informacion de potencia para al menos un segundo UE, excepto para el primer UE entre los UE coprogramados.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, y en el que la primera informacion de potencia indica un valor de potencia
de sefial piloto y un valor de potencia de transmision para el primer UE entre los UE coprogramados, y la segunda
informacion de potencia indica al menos un valor de potencia de transmision para al menos un segundo UE, excepto
el primer UE entre los UE coprogramados.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la primera informacién de potencia se transmite a través de un
canal de control semiestatico y la segunda informacion de potencia se transmite a través de un canal de control
dinamico.

4. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la primera informacién de potencia incluye informacion que indica
una relacién de un valor de potencia de transmision para el primer UE al valor de potencia de la sefial piloto.

5. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la segunda informacién de potencia incluye informacién que indica
una relacion de un valor de potencia de transmision para el segundo UE al valor de potencia de la sefial piloto.

6. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la segunda informacién de potencia incluye informacion que indica
una relacion de un valor de potencia de transmision para el segundo UE a un valor de potencia de transmision para el
primer UE.

7. Un procedimiento para recibir informaciéon de potencia mediante un equipo de primer usuario, UE, en un sistema de
comunicacion inalambrico, comprendiendo el procedimiento:

recibir, mediante el primer UE, informacién de potencia que indica valores de potencia de transmision asignados
para una pluralidad de Equipos de Usuario, UE, que estan coprogramados para al menos un elemento de recurso;
recibir, mediante el primer UE, una sefial inalambrica que incluye sefiales de datos para los UE coprogramados,
usar el al menos un elemento de recurso; y

detectar, mediante el primer UE, una sefial de datos deseada a partir de la sefial inalambrica basada en la
informacion de potencia,

en el que la informacion de potencia comprende la primera informacién de potencia para el primer UE y la segunda
informacioén de potencia para al menos un segundo UE, excepto para el primer UE entre los UE coprogramados.

8. El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la primera informacién de potencia indica un valor de potencia de
sefial piloto y un valor de potencia de transmision para el primer UE entre los UE coprogramados, y la segunda
informacion de potencia indica al menos un valor de potencia de transmision para al menos un segundo UE, excepto
el primer UE entre los UE coprogramados.

9. El procedimiento de la reivindicacién 8, en el que la primera informacién de potencia se recibe a través de un canal
de control semiestatico y la segunda informacion de potencia se recibe a través de un canal de control dinamico.

10. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la primera informacion de potencia incluye informacion que indica
una relacién de un valor de potencia de transmisién para el primer UE al valor de potencia de la sefial piloto.

11. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la segunda informacion de potencia incluye informacion que
indica una relacion de un valor de potencia de transmision para el segundo UE al valor de potencia de la sefial piloto.

12. El procedimiento de la reivindicacion 8, en el que la segunda informacion de potencia incluye informacion que
indica una relacion de un valor de potencia de transmision para el segundo UE a un valor de potencia de transmision
para el primer UE.

13. Un aparato de estacion base para sefializar informacién de potencia en un sistema de comunicacién inalambrico,
comprendiendo el aparato de estacion base:

un controlador (810) para coprogramar una pluralidad de Equipos de Usuario, UE, a al menos a un elemento de
recurso; y un transmisor (808) para transmitir informacién de potencia que indica valores de potencia de transmision
asignados para los UE coprogramados, a un primer UE de los UE coprogramados,

en el que la informacién de potencia comprende la primera informacién de potencia para el primer UE y la segunda
informacioén de potencia para al menos un segundo UE, excepto para el primer UE entre los UE coprogramados.
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14. El aparato de estacion base de la reivindicacién 13, adaptado para realizar el procedimiento de una de las
reivindicaciones 2 a 6.

15. Un primer aparato de equipo de usuario, UE, para recibir informacién de potencia en un sistema de comunicacién
inalambrico, comprendiendo el primer aparato de UE:

5 un primer receptor (906) para recibir informacion de potencia que indica valores de potencia de transmision
asignados para una pluralidad de UE que estan coprogramados a al menos un elemento de recurso;
un segundo receptor (904) para recibir una sefial inalambrica que incluye sefiales de datos para los UE
coprogramados, usando el al menos un elemento de recurso; y
un detector de datos (908) para detectar una sefal de datos deseada para el primer UE entre la pluralidad de UE

10 coprogramados, desde la sefial inalambrica basada en la informacion de potencia,

en el que la informacion de potencia comprende la primera informacién de potencia para el primer UE y la segunda
informacion de potencia para al menos un segundo UE, excepto para el primer UE entre los UE coprogramados.

16. El primer aparato de UE de la reivindicaciéon 15, adaptado para realizar el procedimiento de una de las
reivindicaciones 8 a 12.

15
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