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DESCRIPCION
Procedimiento de monitorizacion del agrietamiento en un componente
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un procedimiento de monitorizacion del agrietamiento de un componente y a
un conector para su uso en el monitoreo del agrietamiento de un componente.

Antecedentes

El agrietamiento y los desperfectos dentro de un componente sometido a tensién pueden resultar en un
desempefio impedido del componente y, en el peor de los casos, una falla catastréfica. Por consiguiente, el
monitoreo de la presencia de tales grietas y desperfectos es a menudo un requisito. El agrietamiento puede
ocurrir Unicamente dentro del componente, o puede ser una grieta superficial que penetra en el componente.

En algunas situaciones, el agrietamiento puede tolerarse hasta una longitud maxima de grieta. En tales
situaciones, puede ser deseable poder no solo monitorear la presencia de una grieta, sino también determinar la
longitud de la grieta en cualquier momento particular y observar ademas el crecimiento de una grieta a lo largo
del tiempo.

Idealmente, algunos componentes se prueban in situ, en lugar de desconectar el componente, lo que puede
implicar el desmontaje de una estructura mas grande.

El documento US 4 254 415 A divulga un sistema para revelar grietas en un miembro cilindrico alargado, tal
como un eje, un perno, un esparrago, un remache, una columna de soporte, etc. EIl miembro es generalmente
solido e incluye, de acuerdo con la invencion, una cavidad que se extiende hacia dentro desde al menos un
extremo del miembro y que termina en una superficie inferior de la cavidad. Una pluralidad de orificios se
extiende hacia el interior desde la superficie inferior de la cavidad y estan dispuestos en una disposicion circular
alrededor de la superficie inferior de la cavidad y adyacente a la periferia del miembro. Un miembro de anillo esta
dispuesto en la cavidad, la superficie inferior del miembro de anillo esta separada de la superficie inferior de la
cavidad para definir una camara entre ellos. Una abertura se extiende a través del miembro de anillo desde la
superficie superior hasta la superficie inferior del mismo, y se insertan medios de valvula en la abertura para
permitir la insercion de gas a presion en la camara y en los orificios. Cuando una grieta se desarrolla en el
miembro y atraviesa uno de los orificios, el gas a presion escapara a través de la grieta desde la camara. El
miembro incluye un detector para determinar que el gas ha escapado de la camara y los orificios para, de este
modo, detectar la grieta.

El documento US 1 488 982 A divulga medios para detectar grietas en ejes y pasadores de manivela. El
documento US 5,357,792 divulga un adaptador para una linea de combustible. El adaptador incluye un cilindro
hueco con una abertura radial y una valvula alojada en la abertura radial.

Sumario de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un conector de conformidad con la reivindicacion 1.

Ademas, de acuerdo con la presente invencion, se proporciona un procedimiento de monitorizacion del
agrietamiento de un componente de conformidad con la reivindicacion 4.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de que la invencién pueda entenderse mas facilmente, ahora se describiran realizaciones, solo a modo
de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es una vista axiomatica de un componente y un conector de acuerdo con un primer ejemplo
ilustrativo de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista axiomatica de un componente y un conector de acuerdo con un segundo ejemplo
ilustrativo de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista axiomatica de un componente y un conector de acuerdo con un tercer ejemplo
ilustrativo de la presente invencion.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal de un componente y un conector de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.
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La Figura 5 es una vista axiomatica del componente y conector de la Figura 4.

La Figura 6 es una vista axiomatica esquematica de un conector de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

La Figura 7 es una vista en seccion transversal de un tapon de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

Las Figuras 1 a 5 y 7 muestran un componente 10 que es alargado y tiene una seccion transversal constante.
Los orificios alargados 12 (como se muestra en las Figuras 3, 4 y 7) se extienden a través del componente 10 en
la direcciéon alargada. Cada orificio alargado 12 se abre sobre las caras terminales 14 del componente. Los
orificios alargados 12 forman galerias de un sistema de monitorizacion de la presion. El sistema de
monitorizacion puede comprender un sistema para medir diferenciales de presion entre los orificios 12 y una
presidon ambiental. El sistema puede incluir usualmente una fuente de presiéon y un instrumento de medicion de
presion diferencial o presion. La fuente de presion se aplica a los orificios 12 y puede estar a una presion positiva
relativa a la presion ambiental o a una presidon negativa relativa a la presién ambiental (es decir, un vacio
relativo). Un ejemplo de un sistema de monitorizacion basado en presion negativa relativa (es decir, vacio) se
discute en la Patente de Estados Unidos No. 5,770,794. Un ejemplo de un sistema de monitorizacion basado en
la presiéon positiva relativa se describe en la Publicacion Internacional No. WO 02/21096. El sistema de
monitorizacion, ya sea que esté basado en una presion positiva relativa o en una presion negativa relativa,
proporcionara una medida o una indicacion del cambio de presién en los orificios, o alternativamente presion
diferencial o un cambio en la presion diferencial entre los orificios 12 y la presion ambiental.

Una grieta que interseca uno de los orificios alargados 12 en el componente puede ser detectada por un cambio
en el(los) nivel(es) de presion en los orificios alargados respectivos 12 que se miden por el instrumento del
sistema de monitorizacion. Debe apreciarse que la separacion de los orificios alargados 12 tendra una influencia
directa de la longitud minima de grieta detectable. EI componente 10 mostrado en las Figuras puede ser, por
ejemplo, un tirante de aluminio usado en la estructura de un avion.

En algunos ejemplos, aunque se proporcionan multiples orificios alargados, como se muestra en la Figura 1, no
es necesario que todos los orificios 12 estén conectados al mismo tiempo al sistema de monitorizacion. Algunos
de los orificios 12 pueden proporcionarse como orificios redundantes para ser usados o conectados al sistema de
monitorizacion cuando un orificio 12 previamente conectado se bloquee, se dafie o ya no funcione. En un
ejemplo de este tipo, se puede incorporar un sistema de conmutaciéon para abrir y cerrar valvulas entre los
orificios y el sistema de monitorizacion (p.ej., en los conectores 16) que se operan para aislar un orificio 12 que
se bloquea, dafia o de otro modo ya no funciona y se conecta a un orificio 12 "sano" no utilizado o aislado
previamente al sistema de monitorizacion.

Los orificios alargados 12 se forman en el componente 10 durante el procedimiento de fabricacion del
componente 10. En este ejemplo, el componente 10 tiene una seccion transversal constante, y el tamafio y la
posicion relativa de los orificios alargados 12 también son constantes. Los orificios alargados 12 tienen un
diametro interno de menos de 5 mm. Usualmente, los orificios alargados 12 tienen un diametro interno de
aproximadamente 0,5 mm. Debe apreciarse que el componente 10 puede formarse mediante un procedimiento
de extrusion, de manera que los orificios alargados 12 se formen en el componente 10 simultdneamente con la
formacion del componente.

Como se muestra en las Figuras 1 a 3, se puede usar un conector 16a, 16b, 16c (en lo sucesivo denominado, en
general, "conectores 16") para conectarse a una tuberia (no mostrada) para conectar el instrumento de
monitorizacion. Como se sefialé anteriormente, los orificios alargados 12 en el componente 10 que se muestra
en las Figuras 1 a 5y 7 se abren en una cara terminal 14 del componente 10.

El conector 16a mostrado en la Figura 1 tiene la forma de una porcion rebordeada 18 que esta fijada a una cara
terminal 14, por ejemplo, mediante un adhesivo sensible a la presion. Los tubos 20 se extienden desde la porcion
rebordeada 18, y cada tubo 20 se corresponde exactamente con una abertura de uno de los orificios alargados
12 en la respectiva cara terminal 14. Cada tubo 20 define un pasaje que se extiende a través del tubo respectivo
20 y la porcién rebordeada 18. La fijacion de la parte rebordeada 18 a la cara terminal 14 y alrededor de las
aberturas de los orificios alargados 12 facilita la formacién de un cierre estanco sustancialmente hermético
alrededor de la abertura de cada uno de los orificios alargados 12. Por consiguiente, el flujo de aire atmosférico
entre la parte rebordeada y la cara terminal, y por lo tanto en los orificios alargados 12, se minimiza.

Los conectores 16b mostrados en la Figura 2 estan cada uno en forma de un tubo sustancialmente rigido de, por
ejemplo, un metal, aleacién de metal o material plastico. El diametro exterior de los conectores 16b es
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sustancialmente igual al diametro interior de los orificios alargados 12. Cada conector 16b puede ajustarse a
presién o fijarse de otro modo (por ejemplo, mediante un adhesivo) en un orificio respectivo de los orificios
alargados 12.

En ejemplos del conector 16b que se encaja a presion en los orificios alargados 12, la interferencia entre el
conector 16b y el componente 10 alrededor del orificio respectivo forma un cierre estanco. Para facilitar la
insercion y la formacion de un cierre estanco adecuado, el conector 16b puede tener una superficie exterior
conica que se estrecha hacia el extremo del conector 16b que se inserta en el orificio alargado 12. Los
conectores 16b que se muestran en la Figura 2 tienen la forma de tubos lineales con superficies exteriores lisas.
Se apreciara que se pueden proporcionar ejemplos alternativos en los que se proporcionan uno o mas codos a lo
largo del conector 16b. Los conectores 16b pueden estar provistos de lengiietas en la superficie exterior para
facilitar la conexion con la tuberia (no mostrada) para instalarse en otros elementos dentro del sistema de
monitorizacion.

El conector 16¢ que se muestra en la Figura 3 tiene un elemento con rosca externa (no mostrado en la Figura 3)
que se acopla con una rosca interna (tampoco mostrada) adyacente a la abertura del respectivo orificio alargado
12. El elemento con rosca externa se extiende desde una porcion de cuerpo 22. Como se muestra en la Figura 3,
la porcion de cuerpo 22 puede estar provista de partes planas 24 para facilitar la rotacién del conector 16¢c de
manera que el conector 16c se enganche con la rosca interna adyacente a la abertura. Una porcién de pasador,
tal como una espiga 26, se extiende desde la porciéon de cuerpo 22 en la direccidon opuesta al elemento roscado
externamente. Se proporciona un pasaje 28 que se extiende a través de la espiga 26, la porcion de cuerpo 22 y
el elemento roscado externamente. Por lo tanto, cuando el conector 16¢ se sujeta a un componente 10, el pasaje
28 se corresponde exactamente con el respectivo orificio alargado 12. La porcion de cuerpo 22 tiene un diametro
exterior mayor que la espiga 26 y el elemento roscado.

Se apreciara que con el fin de efectuar el monitoreo del nivel de presion en un orificio alargado 12, o un cambio
en la diferencia de presion entre un orificio 12 y la presién ambiental y, de este modo, monitorear la presencia de
una grieta que interseca con el respectivo orificio alargado 12, es deseable que el orificio alargado 12 esté
sustancialmente herméticamente sellado. En algunos casos, puede ser deseable sellar un orificio alargado 12 en,
o cerca de, una cara terminal 14. Esto se puede hacer simplemente sellando el respectivo orificio alargado 12 en
la abertura sobre la cara terminal 14 usando cualquier sellador adecuado como, por ejemplo, poliuretano o
silicona. Alternativamente, el sellado de un orificio alargado 12 se puede lograr rellenando una porcién del orificio
alargado 12 adyacente a la abertura en la cara terminal 14 con un metal o aleacion metélica con un pasador o
tapén que se inserta en el orificio alargado 12. Un pasador de este tipo puede ser demasiado grande con
respecto al orificio, de manera que el pasador se encaje a presion en el orificio alargado 12. Alternativa o
adicionalmente, se puede usar un adhesivo/sellador para retener el pasador dentro del orificio alargado 12 y
formar un cierre estanco entre el componente y el pasador.

En algunos casos, puede ser poco practico proporcionar un conector que se corresponda exactamente con el
respectivo orificio alargado 12 mediante la conexion en la direccion alargada del orificio alargado 12. Las Figuras
4 y 5 muestran un conector 30 que debe recibirse dentro de un orificio secundario 32 formado en el componente
10. El orificio secundario 32 se extiende desde una superficie lateral 34 del componente 10, de manera que el
orificio secundario 32 es transversal al orificio alargado 12. Como se muestra en la Figura 4, el orificio alargado
12 y el orificio secundario 32 se interceptan. El conector 30 tiene una porcién de cabeza 36 y una porciéon de
pasador 38. La porcion de pasador 38 se recibe dentro del orificio secundario 32, de manera que existe una
interferencia entre la porcién de pasador 38 y el componente 10 alrededor del orificio secundario 32.

Un primer conducto 40 dentro de la porcion de pasador 38 se corresponde exactamente con el orificio alargado
12 y también es colineal con el orificio alargado 12. Un segundo conducto 42 se extiende a través de la porcion
de pasador 38 desde la punta 39 de la porcidon de pasador 38 hacia la porcion de cabeza 36. El segundo
conducto 42 es transversal al primer conducto 40, de manera que el primer y segundo conductos 40, 42 se
interceptan. Un tercer conducto 44 se extiende desde un borde de la porcién de cabeza 36 hacia la porcién de
cabeza 36. El tercer conducto 44 es transversal al segundo conducto 42, de manera que el segundo y tercer
conductos 42, 44 se interceptan. El primero, segundo y tercer conductos 40, 42, 44 forman juntos un pasaje del
conector 30.

La tuberia (no mostrada) para conectar el conector 30 a otros elementos dentro del sistema de monitorizacion
puede recibirse dentro del tercer conducto 44. Alternativa o adicionalmente, se puede usar un conector 16b como
el que se muestra en la Figura 2 para conectar la tuberia al tercer conducto 44. Se puede usar un pequefio tapon
46 o similar para sellar el extremo del segundo conducto 42 que esta adyacente a la punta 39 de la porciéon de
pasador.

Como se muestra en la Figura 4, el conector 30 forma una particioén en el orificio alargado 12, de manera que el

orificio alargado 12 se divide en un primer y segundo orificio alargado G4, G2 que estan en aislamiento de fluido
entre si. Ademas, como también se muestra en la Figura 4, el conector 30 tiene dos primeros conductos 40, dos
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segundos conductos 42 y dos terceros conductos 44, de manera que la tuberia puede conectarse a cada uno de
los primeros y segundos orificios alargados G+, G2 a través del conector 30.

El conector 30 en la Figura 4 esta alineado de tal manera que los primeros conductos 40 (y, por lo tanto, los
pasajes) estan cada uno en comunicacion de fluido con un orificio respectivo del primero y segundo orificios
alargados G+, Go..

Se debe apreciar que el sellado entre la porcion de pasador 38 y el componente 10 es importante para el
rendimiento del sistema de monitorizacién. Se puede usar un sellador o un adhesivo similar para establecer un
cierre estanco alrededor de la porcion de pasador 38. Sin embargo, se apreciara que el sellador/adhesivo se
debe aplicar con cuidado para asegurar cualquiera de los orificios alargados 12, primeros conductos 40,
segundos conductos 42 y/o los terceros conductos 44 no estén bloqueados (ni parcial, ni completamente).

Alternativamente, se puede establecer un cierre estanco entre la porcion de pasador 38 y el componente 10
mediante un ajuste de interferencia. Se apreciara que, para establecer un apropiado ajuste de interferencia, la
porcidon de pasador 38 debe ser de mayor tamafio con respecto al orificio secundario 32. Ademas, la tolerancia
de las dimensiones de la porcion de pasador 38 y/o las dimensiones del orificio secundario 32 puede necesitar
un control estricto. La porcién de pasador 38 puede estar hecha de un material que tenga alguna "elasticidad”,
como un elastémero relativamente duro o material plastico similar.

En algunas aplicaciones, el conector 30 puede tender a desprenderse del componente 10, tal como por vibracion
del componente 10 o por impacto de otros objetos. En tales situaciones, puede ser necesario adherir el conector
30 al componente, por ejemplo, adhiriendo la porcion de cabeza 36 a la superficie lateral 34.

La Figura 6 muestra un conector 48 que es similar al conector 30 porque, en uso, el conector 48 esta dispuesto
dentro de un orificio secundario 32 que es transversal e intercepta el orificio alargado 12. El conector 48 tiene
una porcion de cabeza 50 y una porcion de pasador 52, que se recibe dentro del orificio secundario 32. El
conector 48 tiene dos caras 54 (una de estas se muestra en la Figura 6), cada una de las cuales esta alineada
con la cara en la direccion del orificio alargado 12. Dos pasajes 56 se extienden desde una abertura 58 en la
porcién de cabeza 50 y a través de la porcion de cabeza 50. Cada pasaje 56 se abre hacia una de las dos caras
54 respectivas. Por lo tanto, cada pasaje 56 esta en comunicacion de fluido con el orificio alargado 12. La tuberia
para sondear el conector 48 a otros elementos dentro del sistema de monitorizacién puede ser recibido dentro de
los pasajes 56.

El conector 48 tiene dos anillos de sellado 58 que estan posicionados en extremos opuestos de la porcion de
pasador 52. Cada anillo de sellado 58 se extiende circunferencialmente alrededor de la porcién de pasador 52.
Ademas, dos tiras de sellado 60 (una de estas se muestra en la Figura 6) se extienden a lo largo de la porcién de
pasador 52 para unir los dos anillos de sellado 58. Cada tira de sellado 60 se coloca entre las dos caras 54. Por
consiguiente, cuando el conector 48 se inserta en un orificio alargado 12, el conector 48 divide el orificio alargado
12 en la primera y segundos orificios alargados que estan sustancialmente en aislamiento fluido entre si.

El conector 48 puede moldearse en un material plastico, tal como un fluoropolimero. El conector 48 y el orificio
secundario 32 pueden dimensionarse de modo que los anillos de sellado 58 y las tiras de sellado 60 formen un
ajuste de interferencia dentro del orificio secundario 32. Por consiguiente, los anillos de sellado 58 y la tira de
sellado 60 forman un sellado adecuado para minimizar el riesgo de fugas.

Debe apreciarse que la orientacion de los terceros conductos 44 en el conector 30, y de manera similar los
pasajes 56 en el conector 48, puede seleccionarse para proporcionar angulos de despegue y direcciones
alternativas para la tuberia a la ilustrada en las figuras.

La Figura 7 muestra el tapén 62 para bloquear una parte de un orificio alargado 12 dentro de un componente 10.
Un orificio secundario 70 que se extiende transversalmente hacia, e intercepta, el orificio alargado 12 se
proporciona en el componente 10. En uso, el tapon 62 esta dispuesto dentro del orificio secundario 70. El tapén
62 tiene una porcion de tapén 64 y un miembro roscado externamente, como un tornillo de presion 66. El orificio
secundario 70 tiene una rosca complementaria para engancharse con la rosca externa en el tornillo de presion
66 La porcion de tapon 64 puede estar hecha de un material elastomérico de tal manera que la porcién de tapén
64 pueda comprimirse para formar un cierre estanco alrededor del orificio alargado 12 y el orificio secundario 70;
bloqueando y dividiendo de este modo el orificio alargado 12. La porcién de tapén 64 se puede adherir al tornillo
de presion 66 de tal manera que la porcién de tapén 64 se pueda retirar del orificio secundario 70 con el tornillo
de presion 66. Alternativa o adicionalmente, la porcion de tapén 64 puede proporcionarse con una ranura (no
mostrada) que se recibe dentro de una ranura correspondiente (tampoco mostrada) en el tornillo de presion 66
de tal manera que la porcién de tapén 64 y el tornillo de presion 66 estén conectados.

El tapon 62 puede proporcionar un cierre estanco alternativo para que un extremo del orificio alargado 12 selle el
orificio alargado 12 en la abertura de la cara terminal 14. Una ventaja del tapon 62 sobre un cierre estanco en la
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cara terminal es que el tapon 62 se puede quitar y reemplazar facilmente con un conector como, por ejemplo, el
conector 30 o el conector 48.

Los expertos en la técnica de la invencion entenderan que pueden realizarse muchas modificaciones sin
apartarse del ambito de la invencion. Por ejemplo, en lugar de formar un componente que tiene orificios
alargados en un procedimiento de extrusion, el componente, con los orificios, puede formarse en un componente
durante otros procedimientos de fabricacion. Por ejemplo, se pueden formar orificios:

(a) durante la fundicion de un componente metalico, plastico o ceramico colocando nucleos en el molde
(que se retiran, por ejemplo, quemando los nucleos, después del vertido inicial) antes de verter el metal. Se
formaran orificios alargados contiguos en el componente solidificado que se pueden usar en un sistema de
monitorizacion. Un ejemplo de un componente de este tipo formado al moldear el componente con orificios
es un bloque de motor;

(b) durante la fundicién de estructuras de hormigén colocando nucleos (que también se retiran, por ejemplo,
quemando los nucleos), o tubos finos, en los moldes y luego vertiendo concreto alrededor de los nucleos
para formar los orificios alargados para su uso en un sistema de monitorizacion; y

(c) durante el procedimiento de colocacion de una estructura laminada, que se fabrica a partir de una
pluralidad de capas que se unen y curan juntas. Los orificios alargados dentro de dicha estructura laminada
pueden formarse dejando espacios intermedios entre las capas, colocando una forma de orificio, como
tubos entre las capas o, alternativamente, mandriles durante el procedimiento de colocacién que
posteriormente se retiran. Una vez que la estructura laminada ha sido curada, estos orificios alargados se
pueden usar en un sistema de monitorizaciéon. Dicha estructura laminada, que puede ser un laminado
compuesto, se usa ampliamente en aeronaves modernas. Los orificios alargados se pueden proporcionar
dentro de una sola capa en el laminado. Alternativa o adicionalmente, los orificios alargados pueden
extenderse desde una capa a otra capa adyacente. Ademas, se pueden formar orificios alargados en un
laminado dejando espacios intermedios entre las capas adyacentes de la estructura del laminado.

En algunas realizaciones, el componente se puede formar con uno o mas orificios alargados ciegos. Por
consiguiente, se proporciona una Unica abertura en una superficie del componente. De manera similar, el
componente se puede formar de tal manera que el(los) orificio(s) alargado(s) no se abra(n) sobre la superficie del
componente después de la etapa de formacion del componente; es decir, los orificios alargados pueden ser
completamente internos al componente después de la formacion del componente. Posteriormente, uno o mas
orificios secundarios pueden perforarse o crearse de otro modo en el componente para que cada uno intercepte
uno de los orificios alargados. Luego se proporcionaran conectores para instalar los orificios alargados en la
instrumentacion del sistema de monitorizacion u otros orificios alargados.

Los orificios alargados 12 no estan limitados a tener una seccién transversal circular. De hecho, se puede
emplear cualquier seccion transversal deseada. Ademas, los orificios alargados 12 no necesitan ser de seccion
transversal uniforme. Por ejemplo, las porciones de un orificio alargado 12 pueden formar una porcién bulbosa o
una porcion de cintura con respecto a otras porciones del respectivo orificio alargado 12. También se apreciara
que un orificio alargado 12 no necesita ser lineal y puede tener, por ejemplo, una o mas porciones arqueadas de
radios variables.

Los orificios alargados 12 en dos o mas componentes 10 pueden estar interconectados para formar un orificio
extendido. Por supuesto, el orificio no necesita ser recto y puede incluir numerosas curvas y vueltas. Por
ejemplo, los orificios alargados en dos o mas tirantes de un ala de avidon pueden estar interconectados. De
manera similar, los orificios alargados en el fuselaje de un avidon hecho de una estructura laminada pueden
interconectarse con orificios alargados en un tirante cercano. Ademas, los bastidores, los largueros, los postes y
otras extrusiones de aeronaves se pueden unir con los respectivos orificios alargados en comunicacion de fluido
para formar circuitos o redes de orificios que se pueden usar para detectar o monitorear las grietas. Esto abre la
posibilidad de una monitorizacion de la salud estructural en la que la integridad de una estructura grande se
puede monitorear como algo distinto de los componentes individuales o partes de una estructura.

En realizaciones en las que se proporciona una pluralidad de orificios alargados 12 dentro del componente 10,
los orificios alargados 12 pueden conectarse en paralelo, en serie (donde dos o mas orificios alargados 12 estan
conectados entre si), o en conjuntos de orificios alargados que estan en paralelo a otros conjuntos. En
realizaciones en las que los orificios alargados, o conjuntos de orificios alargados, estan dispuestos en paralelo
entre si, en uso, el sistema de monitorizacién puede disponerse de manera que se proporcionen diferentes
presiones en diferentes orificios/conjuntos alargados de orificios alargados. Por ejemplo, los orificios alargados
dentro de un componente pueden estar dispuestos para conectarse alternativamente a la presiéon ambiental y
una presion negativa relativa.

En las reivindicaciones de la presente solicitud y en la descripciéon de la invencion, excepto cuando el contexto
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requiera lo contrario debido a un lenguaje expreso o una implicacion necesaria, las palabras " comprender" o
variaciones como "comprende" o “que comprende”, se usan en un sentido inclusivo, es decir, para especificar la
presencia de las caracteristicas establecidas, pero no para excluir la presencia o adicién de caracteristicas
adicionales en diversas realizaciones de la invencion.
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REIVINDICACIONES

Un conector (30, 48) para su uso en un sistema de monitorizacién de presién que es aplicable a un
componente (10) que tiene un orificio alargado (12) que se extiende a través del componente (10)
adyacente a una superficie (34) del componente y un orificio secundario (32) que se extiende desde la
superficie e intercepta el orificio alargado (12), estando el conector (30, 48) caracterizado porque
comprende:

una porcion de pasador (38, 52) que se puede recibir en el orificio secundario (32), definiendo la
porcion de pasador (38) una particion para dividir el orificio alargado en un primer orificio alargado
(G1) y un segundo orificio alargado (G2);

un primer pasaje (40, 42, 44; 56) que se extiende a través del conector y se abre hacia un primer lado
de la particién y un segundo pasaje (40, 42, 44; 56) que se extiende a través del conector y se abre
hacia un segundo lado opuesto de la particion.

Un conector (30, 48) de conformidad con la reivindicacion 1,
en el que la porcién de pasador ademas comprende un cierre estanco de tal manera que, en uso, el primer
orificio alargado (G1) esta sustancialmente en aislamiento de fluido del segundo orificio alargado (G2).

Un conector de conformidad con la reivindicaciéon 1 o 2, que ademas comprende una porciéon de cabeza
(36, 50) desde la cual se extiende la porcién de pasador (38, 52), en el que cada pasaje se abre sobre una
superficie externa de la porciéon de cabeza.

Un procedimiento de monitorizacion del agrietamiento de un componente (10), comprendiendo el
procedimiento:

formar un componente (10) con un orificio alargado formado simultaneamente (12) que es interno al
componente (10) y se extiende a través del componente (10) adyacente a una superficie (34) del
mismo, y un orificio secundario (32) que se extiende desde la superficie (34) e intercepta el orificio
alargado (12);

unir un conector (30, 48) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 al componente
(10), en el que la porcion de pasador (38, 52) del conector (30, 48) se recibe en el orificio secundario
(32) y define una particion para dividir el orificio alargado en un primer orificio alargado (G1) y un
segundo orificio alargado (G2), y en el que el primer pasaje y el segundo pasaje (40, 42, 44; 52) del
conector (30, 48) estan en comunicacion de fluido con el orificio alargado (12);

conectar el orificio alargado (12) a un instrumento de medicién de presion a través del conector (30,
48);y

monitorear el orificio alargado (12) para detectar cambios en el nivel de presion.
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